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  چکیده

منظور بررسی  آید. در مطالعه حاضر، به شمار میه هاي مهم قرن اخیر در سراسر دنیا ب سالمندي جمعیت یکی از دغدغه

این اي دایموند طراحی شده است. در  پوش دومرحله هاي هم مدل نسل یک ،رشد اقتصادي بر جمعیتی تأثیر تغییرات

 دوره زندگی نظر چرخه شده است. ازگرفته  نظر در سال سی دوره هر کنند، طول می زندگی دوره دو افراد ،مدل

 بخش خانوار، دولت و سه از مدل است. این بازنشستگی به مربوط ،دوم دوره و کاري زندگی کننده بیاننخست، 

این مدل متناسب با شرایط ایران طراحی و  .کنند می فعالیت کامل رقابت بازار در یک شود که می تشکیل بنگاه

 دهد، ها نشان می سازي دست آمده از شبیه نتایج به .شود میدست آمده تحلیل  و در انتها نتایج بهاست برازش شده 

گذاري  انداز، تعمیق سرمایه و سرمایه مؤلفه عرضه نیروي کار، نرخ پس 6تغییرات نرخ رشد اقتصادي ناشی از تغییر 

مومی اثر مثبت و عرضه نیروي کار سالمند و مالیات اثر منفی بر رشد دارند. مؤلفه تعمیق سرمایه و پس از آن، ع

زایی  زایی و برون هایی در مورد درون بینی ترین تأثیر را بر رشد اقتصادي دارند. مدل، پیش گذاري عمومی قوي سرمایه

  دست آمده ندارد. تأثیر چندانی بر نتایج به زایی زایی یا برون دهد، درون رشد دارد که نشان می

پوش، تعمیق سرمایه، رشد  هاي هم سالمندي جمعیت، مدل تعادل عمومی نسل :کلیدي واژگان

  اقتصادي.

  .JEL: E62, H5, J26, C5, J11بندي طبقه
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  مقدمه -1

و  یاست که در آن بارور« یشناخت انتقال جمعیت»جمعیت یك فرآیند  یسالمند

یابند؛ به عبارت دیگر، افزایش امید به  میومیر از سطوح بالا به سطوح پایین کاهش  مرگ

این پدیده  ود.ش می رشد جمعیت سالمند به کل جمعیت زندگی و کاهش باروری باعث

بر رشد و توسعه اقتصادی گذاشته و به  زیادیبوده، امروزه تأثیر  1که نوعی گذار جمعیتی

رو، این پدیده یکی از وقایع مهم  یك نگرانی مشترک جهانی تبدیل شده است، ازاین

 آید. جمعیتی در دو قرن اخیر به شمار می

کند، شدت  کشورها متمایز می سالمندی را در ایران از دیگر  موضوعی که وقوع پدیده

دولت  1358و سرعت رخداد این پدیده است. بعد از پیروزی انقلاب اسلامی، در سال 

شدت از ازدواج در سن پایین و باروری بالا حمایت کرد و این، باعث انفجار جمعیتی در  به

یك با  1365حدی که ایران در سال  شد، به 63دهه بعد از پیروزی انقلاب، یعنی دهه 

، 1368رو بود. البته، این مسئله بیش از ده سال طول نکشید و از سال  به انفجار جمعیتی رو

  های تعدیل جمعیت و تنظیم خانواده به اجرا درآمد که موفق بود و توانست در دهه سیاست

از جمعیت ل کنترر ثان آظاهر شدبا کاهش دهد.  درصد  5/2به  5/6بعد نرخ باروری را از 

ل سا  نمیااد فرابر نسبت سته و کاسال  15  ازر جکمتاد رجفاسبت جناز یج رتد به ،1373 لسا

ند ترکیب سنی امیتوه ینددر آع جضوین ار استمرا. سته اشدوده فزا( لهسا64تا  15)

به را جمعیت و بکاهد ل سا 15ر جیاد زفرانسبت از به نحو محسوسی دهد و تغییر را جمعیت 

 .2هدق دگی سوردسالخوی سو

به کاهش نسبی جمعیت این مسئله  گذارد؛ ای بر اقتصاد می این پدیده، آثار چندگانه

، باعث کاهش شود که خود ر ضریب وابستگی اقتصادی منجر مییاقتصادی مولد و تغی

افزایش علاوه بر این،  رشد باشد.تواند مانعی در برابر  می شود و عرضه نیروی کار مؤثر می

ها که توسط  این هزینه شود، های سلامت و تأمین اجتماعی می سالمندی باعث افزیش هزینه

  
1- Demographic Transition 

 (2316) سازمان ملل -2
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نسل جوان به نسل انتقال از  ،در واقع ،شود پرداخت می سالمندانبه  یهای بازنشستگ سازمان

های سالمند  شود، یکی از نگرانیساز  تواند سنگین و مشکل مرور می بهکه  است سالمند

سالمند را ندارد، زیرا این  تعدادبار این دن کشیاست که اقتصاد توانایی  شدن جمعیت این

ها باعث کاهش  . تأمین این هزینهکننده هستند فقط مصرف افراد به اقتضای سن

 شود. گذاری عمومی و در نهایت، موجب کاهش رشد اقتصادی می سرمایه

گذارد برآیندی از این اثرات است که برآورد آن و  تأثیری که سالمندی بر اقتصاد می

دست آوردن اطلاعات کافی و  ن داشتن آمادگی لازم برای مقابله با این مشکل بههمچنی

خصوص بعد اقتصادی آن  مطالعه در زمینه تأثیر احتمالی سالمندی بر ابعاد مختلف جامعه، به

 کند. بخشی از این مسایل را بررسی می هشواست؛ این پژ

ای آماری در خصوص ساختار ه به بررسی واقعیت برای تبیین بیشتر اهمیت این موضوع،

، کشور مورد بررسی در این پژوهش که یافته و ایران عنوان کشوری توسعه آلمان به جمعیتی

 .1پردازیم کشوری در حال توسعه است، می

  
 استخراج شده است  2316نمودارها از سایت سازمان ملل در سال  -1

(https://esa.un.org/unpd/wpp/Graphs/DemographicProfiles.) 

https://esa.un.org/unpd/wpp/Graphs/DemographicProfiles/
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 جمعیت کل کشورهای ایران و آلمان -1نمودار 

ده طور که مشاه های سنی است. همان دهنده کل جمعیت به تفکیك بازه نمودار نشان

 شود، در هر دو کشور جمعیت جوان رو به کاهش و جمعیت سالمند رو به افزایش است. می

کل و نرخ ی شود، شاخص بارور ، مشاهده می3و  2طور که در نمودارهای شماره  همان

 شدت در حال کاهش و امید به زندگی در حال افزایش است. سال به 5میر نوزادان زیر  و مرگ

 جمعیتی ایران، آفریقای جنوبی و آسیاهای  شاخص -2نمودار 
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 های جمعیتی آلمان، اروپای غربی و اروپا شاخص -1نمودار 

 ،دهد، پدیده سالمندی جمعیت در اروپا وآسیا و البته بندی این نمودارها نشان می جمع

ها، با سرعت و وسعت زیادی در حال وقوع است؛ بنابراین، بررسی جوانب و  دیگر قاره

حل  های پیش رو و پیروی آن، ارایه راه منظور یافتن مشکلات و آسیب به تأثیرهای آن

 مورد پژوهش است. ترین مسایل مناسب، جزء ضروری

ساختار مقاله در ادامه به این شکل خواهد بود: در بخش دوم، ادبیات موضوع مرور 

، بخش سومدر شود که از دو بخش ادبیات تجربی و ادبیات نظری تشکیل شده است.  می

 شود. گیری و پیشنهادها ارایه می بخش چهارم، نتیجهدر مقداردهی مدل و 

 مروری بر ادبیات  -2

 ادبیات تجربی -1-2

های  ای با تصمیم پوش دو دوره (، با استفاده از مدل تعادل هم2317ددری، آندر و پستیو )

با بازنشستگی  زا، تأثیر سالمندی را بر تجمیع سرمایه و رفاه در اقتصاد بازنشستگی درون

بدون سرمایه تحلیل کردند. نتایج این تحقیق نشان داد، وقتی افزایش طول عمر باعث 
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قاعده باعث بهبود بیشتری در رفاه  های بازنشستگی بی سالمندی جمعیت باشد، سیستم

که اگر کاهش باروری باعث سالمندی جمعیت باشد، سیستم  شوند، در حالی  می

 بهتری دارد. بازنشستگی دستوری عملکرد

مدل  (، برای بررسی تأثیر سالمندی بر رشد اقتصادی در کره، یك2315چاو و شین )

زاست در نظر گرفتند. نتایج  تعادل عمومی قابل محاسبه را که در آن سرمایه انسانی درون

دهنده تأثیر بسیار زیاد طریق انتقالات اجتماعی سرمایه انسانی بر رشد  این مطالعه نشان

 است. اقتصادی

وجود آمده بر اثر افزایش امید به زندگی و  (، آثار سالمندی به2311گونزال و نیپلت )

بررسی کردند. در مدل آنها  OECDکاهش باروری را بر رشد سرمایه در کشورهای 

گذارد، هر دو اثر مستقیم و غیرمستقیم  اشتغال به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم اثر می

اقتصادی تغییر در ساختار جمعیتی باعث افزایش  -تعادل سیاسی وارد مدل شده است. در 

های انتقالی و تأمین اجتماعی  گذاری عمومی به پرداخت ها و انتقال سهم سرمایه مالیات

کاهش کمی OECD دهد، رشد سرانه سرمایه در کشورهای  شود. محاسبات نشان می می

منظور کاهش بار سالمندی  وری به بهره هایی برای افزایش داشته است، بنابراین، باید اقدام

 تواند مثبت یا منفی باشد. انجام شود. بنابراین، اثر سالمندی می

های  (، با اجرای یك مدل تعادل عمومی نسل1377)موسوی  و راغفر کاشانیان،

بر اثر سالمندی جمعیت ای )دایموند( برای ایران به این نتایج رسیدند که  پوش دومرحله هم

گذاری عمومی  مرور سهم عواید بازنشستگی از بودجه افزایش و سهم سرمایه به ،از یك سو

 گذاری عمومی رانی سرمایه سالمندی جمعیت باعث برون ،به عبارت دیگر ؛یابد کاهش می

و شود  میکاهش نرخ رشد سالیانه محصول سرانه سرمایه موجب  ،و از سوی دیگر شود می

های  و همچنین سیاستیابد  میکاهنده  یصادی نیز روندرشد اقت ،تبع کاهش این دو عامل به

دولت به علت زیاد شدن جمعیت سالمند و کاهش عرضه نیروی کار مولد، افزایش مالیات 

رانی  ها کمی از شدت برون سن بازنشستگی خواهد بود که این سیاستافزایش و 

 کاهد.  گذاری عمومی می سرمایه
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بر رشد اقتصادی با توجه به  را  جمعیت سالمندی اثر( 1376قویدل و میرغیاثی مرادی )

از روش اند. برای این منظور  کردهمتغیر رشد جمعیت و شاخص امید به زندگی برآورد 

کشور  146های تلفیقی شامل  زدایی و روش متغیرهای مجازی در دادهگیری، میانگینتفاضل

جمعیت  سالمندیاثر تحقیق  های این طبق یافته .استفاده شده است 1773-2313های  طی سال

دهد، نرخ رشد جمعیت در  بر رشد اقتصادی منفی نیست. همچنین نتایج این مقاله نشان می

درصد و  18سال حداقل  65گذارد که جمعیت بالای  صورتی بر رشد اقتصادی اثر مثبت می

سال بیش از  65درصد از کل جمعیت باشد. در کشوری که جمعیت بالای  21حداکثر 

 د.شو یادشده است، اثر مثبت رشد جمعیت بر رشد اقتصادی تضعیف می درصد

-پوش اوئرباخ های هم (، یك مدل تعادل عمومی نسل1375راغفر، موسوی و اردلان )

های خانوار، بنگاه، دولت و تأمین اجتماعی را برآورد  کوتلیکف چهار بخشی شامل بخش

انداز  رخ رشد جمعیت، افزایش پسکاهش در نداد، های این تحقیق نشان  کردند. یافته

وری پایین در پی  تر با بهره نسبت به کارگران جوانرا وری بالا  تر با بهره سالخوردهکارگران 

وری  آنان دارای عرضه نیروی کار بالاتری نسبت به کارگران با بهره ،دارد. به همین ترتیب

تری را به کار اختصاص  نیتر مدت زمان طولا سالخوردهپایین هستند و در مقابل، افراد 

تر عرضه نیروی کار بیشتری دارند. همچنین افراد،  که افراد جوان در حالی ،دهند می

فعالیت اقتصادی خود را در دوره اول بازنشستگی خرج از های حاصل  اندازها و دارایی پس

های آخر  کاهش ناگهانی مصرف در سن بازنشستگی در سالای که  گونه به ،کنند می

 غال قابل مشاهده است.اشت

 ادبیات نظری -2-2

زیربنای اقتصاد کلان مدرن هستند. این الگوها، الگوی پویای  الگوهای تعادل عمومی

گوید، افراد ترجیح  اند که می مدل چرخه زندگی  نوعی عمومی شده اقتصادی هستند که به

نند؛ همچنین دهند در طول دوره زندگی از نوسانات شدید در مصرف خود جلوگیری ک می

انداز در اوایل زندگی کم است و با رسیدن به دوره جوانی  دلالت بر این دارد که نرخ پس
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رسد و در نهایت، در دوران  و وارد شدن به گروه جمعیت فعال به حداکثر خود می

پوش  های هم های تعادل عمومی نسل شود. در مدل یابد و منفی می سالمندی کاهش می

(OLG )در شوند.  های مختلف زندگی از هم متمایز می س قرار گرفتن در دورهافراد براسا

 ای دوره چند هدف تابع یك کردن براساس حداکثر افراد تصمیمات ها، جمع این مدل

ها و دولت  رفتار افراد، بنگاهشود؛  گرفته می در نظر اقتصاد برای کل عنوان یك به و اتخاذ

ای  دودوره» الگویدر این پژوهش از است. در این مدل، رفتاری پویا در طول زمان 

  استفاده شده است. «دایموند

کوپمنز دو بخش خانوار و بنگاه را شامل -کاس-های رمزی مدل دایموند مانند مدل

 ،در این مدل. 1شود ها تعریف می شود و نقش دولت نیز در قالب مخارج دولت و مالیات می

 دوره هر طول میرند )اغلب می دوم دوره نتهایا در و کنند می زندگی دوره دو برای افراد

 زندگی کننده بیاننخست،  دوره زندگی نظر چرخه از (.شود گرفته می نظر در سال 33

زمان  ساده، مدل این در که آنجا از است. بازنشستگی به مربوط ،دوم دوره و کاری

است،  برقرارها  مدل این در کامل نگری آینده فرض است، شده داده و مشخص مرگ

 انداز پس خود بازنشستگی دوران مصرف برای مقدار چهباید  که دانند می افراد دقیقاً یعنی

 فروض مدل به شرح زیر است:. کنند

 زمان ناپیوسته است. −

 کنند. زمان زندگی می طور هم در هر نقطه از زمان، دو نسل جوان و پیر به −

 هستند.افراد در هر نسل)گروه سنی( همگن  −

 رسد. به پیری می t+1در دوره          [0,1]احتمال ابنسل جوان  −

کنند و هیچ ارثی برجا  افراد زندگی خود را بدون هیچ ثروتی شروع می −

 گذارند. نمی
  

 ک به:ای دایموند ر. برای درک بیشتر مدل دوره -1

 «.ب»، ترجمة منصور خلیلی عراقی و علی سوری، فصل دوم، قسمت اقتصاد کلان پیشرفتهدیوید رومر، کتاب 

هایی دارد، اما  شود، مدل توضیح داده شده در این کتاب با مدل طراحی شده در این پژوهش تفاوت یادآوری می

 مفید باشد. تواند مطالعه آن برای درک بهتر مدل طراحی شده در این پژوهش می
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 شوند. سالمندان در پایان هر دوره  از مدل خارج می −

داگلاس سرمایه و نیروی کار را  -های رقابتی تحت تابع کاب  ای از بنگاه زنجیره −

 کنند. صول تبدیل میبه مح

    گیرد. از درآمد نیروی کار جوان مالیات می  tدر دوره      +دولت با نرخ  −

 شود. به عواید بازنشستگی تبدیل می   گذاری عمومی و به سرمایه

 خانوار -2-2-1

زمان  همطور  به ،خانوارهای جوان و خانوارهای سالمند ،)گروه سنی( در هر دوره دو نسل

کنند، مالیات  نیروی کار عرضه می  tکنند. خانوارهای جوان در دوره زندگی می

کنند. آنها با خطر طول  انداز می کنند و برای دوران بازنشستگی پس پردازند، مصرف می می

به  t+1در دوره         [0,1) که با احتمال اای، مواجه هستند، به این معن زندگی ویژه

 شوند. تبدیل می لمندساخانوار 

اند، عواید  اندازی که در جوانی اندوخته خانوارهای سالمند برای مصرف از بازده پس

کنند و درآمدشان در دوره سالمندی  بازنشستگی که از دولت یا تأمین اجتماعی دریافت می

ن کنند. میزا استفاده می ،وارد بازار کار شوند(دوباره )در صورتی که پس از بازنشستگی 

وری افراد سالمند به نیروی کار  و نسبت بهره   درآمد بازنشستگی به سن بازنشستگی، 

باشد، عرضه مؤثر سرانه نیروی      یا      وابسته است. اگر   ،    جوان، 

ازای هر خانوار سالمند برابر صفر است. سالمندان در آخر دوره از مدل خارج  کار به

 شوند. می

های جوان به خانوارهای پیر در  ز افراد همگن تشکیل شده است. نسبت خانوارهر نسل ا

  برابر است با   tدوره
  

   کننده نرخ ناخالص رشد  افراد جوان و  منعکس   .  ⁄

دو پارامتر جمعیتی از یك فرآیند قطعی  ( است. هرهسال 53تا  23) احتمال بقای افراد جوان

 کنند.  یپیروی م
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 وریافن -2-2-2

اثر این تغییر بر تولید ناخالص داخلی  ،بررسی اثر تغییر ساختار سنی بر رشد اقتصادیرای ب

 -های رقابتی تحت تابع کاب ای از بنگاه زنجیره الگو،مورد مطالعه قرار گرفته است. در این 

 . 1کنند سرمایه و نیروی کار را به محصول تبدیل می ،داگلاس

با فرض  .(    ) ̃  برابر است با t  گروه سالمند در دوره  ر عرضه شدهنیروی کا

نیروی کار   کنند، عرضه سالمند بازنشسته نشده، ساعات مساوی کار می اینکه گروه جوان و

ازای هر فرد سالمند که  برابر است با عرضه نیروی کار به tازای هر فرد جوان در زمان  به

𝛹عبارت است از: 
 
𝛹. و  (    )( ̃ )

 
( ̃ )  ،بنابراین(       ̃    

 ازای هر فرد جوان برابر است با:  محصول به

[ ]1( )(1 )to t t t tB k H x
αα −Ψ −ñ
         0, (1,0)oB α> ∈                                        (1)  

شود  بازار رقابت کامل با توجه به تولید نهایی، پرداخت می اساسل تولید برهزینه عوام

و    دستمزد هر ساعت نیروی کار،  ،بنابراین ؛((1) )رابطه که برابر است با مشتق تابع تولید

 برابر است با:   بازدهی ناخالص سرمایه فیزیکی،

[ ]1

(1 ) ( )(1 )t o t t tt tw B H k x
α ααα
− −= − Ψ −ñ      (2    )                                                           

[ ]11 1 ( )(1 )
( )(1 ) 't t

t o t t t t
t

t t

t

x
R B H k x w

k

αα αα α−− − Ψ −
= Ψ − =

ññ
(3  )                         

' / (1 )α α α= −   (4   )                                                                                                        

نسبت سهم سرمایه به سهم نیروی انسانی در تولید است. بازدهی   دهنده نشان( 4رابطه )

 )رابطه برابر است با بازدهی سرمایه ،مانند انداز افراد جوان که تا پیری زنده می ناخالص پس

 (( تقسیم بر احتمال زنده ماندنشان:3)

/ Pt tt
R R
∧

=  (5             )                                                                                                    
  

و تابعی دن شکل مناسب بوو تولید ن جریادر مل اجانشینی بین عون مکاایژگی وسطه وا بهدر این تحقیق،  -1

   داگلاس استفاده شده است. -رفتار بودن از تابع تولید کاب  خوش
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قبل   گذاری بخش عمومی مولد در دوره سرمایه انعکاسی از   وری نیروی کار، بهره

)به سرانه  گذاری بخش عمومی وری تابعی است از سرمایه رشد بهره ،به عبارت دیگر ؛است

 شود: وری به صورت زیر تعریف می تابع بهره ابراین،بنخانوارهای جوان(، 
1

1 1t t tH B H Iδ δ−
+ =                         0, (1,0)tB δ> ∈  (6          )                               

 است. ازای هر فرد جوان گذاری بخش عمومی به مخارج سرمایه  دهنده نشان    ،در این رابطه

 دولت -1-2-2

  با نرخ  t دولت در دوره
tτ+  

tσگیرد. درآمد  از درآمد نیروی کار جوان مالیات می

مالیات با نرخ دست آمده از به
tτ سهم عواید  های انتقالی به بازنشستگان به پرداخت(

جه( و با نرخبازنشستگی از بود
tσ گذاری عمومی  )سهم سرمایه گذاری عمومی به سرمایه

شود.  از بودجه( تبدیل می
tb به یك سالمند و کل پرداخت انتقالی

tI گذاری  سرمایه

 شود: بخش عمومی است که به صورت زیر تعریف می
(1 ) /t t t t t tb w x pτ ν= −           (7)                                                                                  

   ،   ،   ،    0                                                  (8   )                                

(1 )t t t tI w x σ= − (7   )                                                                                                 

نشان داده    کند، با  استفاده می tترکیبی از ابزارهای سیاستی که دولت در دوره در ادامه، 

)شود می , , )tt tτ σñ =   تواند اثرات منفی این  اده از این سه ابزار است که دولت می، با استف

 های بعد بیشتر توضیح داده خواهد شد. یا تشدید کند، این موضوع در بخش دهد پدیده را کاهش

 ترجیحات -4-2-2

ضریب تنزیل  و   و در دوران سالمندی     ارزش مصرف افراد جوان طی دوران جوانی

β(1,0)ر است با بازار در آینده براب . با توجه به ریسك مرگ، ضریب تنزیل مؤثر افراد ∋

جوان برابر است با 
1 (1,0)tpβ + ∈. 

حداکثر  ،بنابراین است؛ تابع ترجیح زمانی مصرف و فراغت لگاریتمی فرض شده

 د:شو به صورت زیر حاصل می tمطلوبیت مورد انتظار یك کارگر در دوره 
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[ ]
,

1, 1 2. t 1 11( ) mln( ) p ln(c ) ln(1 (1 ))

max
t ts

t

x

t t t tln c x m xβ ++ + ++ + + − −ñ

(13 )                           

1.

2. 1 1 1 11 1

. .

c (1 )(1 )

c (1 )

t t t t t t

t t t t tt t

s t

w x s

s R w x b

τ σ

χ
∧

+ + + ++ +

= − − − −

= + − +ñ

 

مصرف زمان حال )جوانی( است که تابع درآمد قابل تصرف منهای       ،در این رابطه

که تابعی است از بازدهی  بوده)سالمندی(  مصرف در دوره آینده     انداز است،  پس

رجحان فراغت زمان       ز، عواید بازنشستگی و درآمد دوران بازنشستگی، اندا پس

)عبارت داخل  رجحان فراغت در دوران سالمندی است ((    )   )   حال، 

یعنی یك منهای کل زمان صرف شده در کار یا به عبارت  ،پرانتز کل زمان داده شده

 و ی است(فراغت در دوران سالمند ،دیگر
1tpβ +

که در  بودهنرخ تنزیل افراد جوان  

 مربوط به دوره آینده )سالمندی( ضرب شده است. های عبارت

 تعادل اقتصادی -1-2-2

 صورت زیر است:به ه یانداز و تصمیمات نیروی کار براساس شرایط مرتبه اول رفتار پس

1 1

1. 2. 1

1 1
p

c c
t t

t t

Rβ
∧

+ +
+

=  (11      )                                                                                    

1.

1
(1 )

c
t t t

t t

m
w

x
τ σ= − −  (12           )                                                                              

 شود: نه هر فرد مشخص میانداز بهی با جایگزین کردن این شروط در معادله اولر پس

1 1 11

1 1

1(1 )
(1 )(1 )

p

t t t tt

t t t t t

t

t

t

s R w x b
w x s

R

χ
τ σ

β

+

∧

+ + ++

∧

+ +

+ − +
= − − − −

ñ (13 )                   

با استفاده از 
1 / ( )(1 ) 't t t t t ts R xν α− = Ψ −ñ این رابطه بازنویسی شده رابطه( 

انداز متوسط  انداز افراد را با پس شود، و پس طرف چپ معادله ساده می   و  (است( 3)

 دست آورد: انداز کل را به پستوان تابع  کند و می مساوی می

1 11( , ) (1 )(1 )t t t t tt t ts z w xτ τ σ+ + += − − −ñ (14                                                )  

1 11( , )t t tz τ+ + +ñانداز افراد جوان در دوره  نرخ پسt .است 
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1 1

1

1 1

1 11 1

1

1

( , ) 0
1

(1 p ) / p
( )

t t

t

t t

t t t

t

t

t

z

p

αβτ
τ χαα β

ν

+ +
+

+ +
+

+ + +

+

+

= ≥
 −

+ + + Ψ  

ñ
ñ

ñ

(15     )                  

وابسته  t+1ها در دوره  به انتخاب سیاست tر دوره انداز د که نرخ پس کردباید توجه 

 شود: رابطه زیر حاصل میو تلفیق  tc,1است. شرایط مرتبه اول برای فراغت با 

1

1

1 1

1 1

(1 ( , ))

1 (1 ( , ))

t t

t

t t

t

t

m z
x

m z

τ
τ

++

+

+

+ +

−
=

+ −
ñ
ñ

                                                                       (16)  

ه این است که عرضه نیروی کار از مالیات هر دوره، مستقل است، قابل توج  نکته

متغیر  tدر زمان    و    کنند.  زیرا اثرات درآمدی و جانشینی یکدیگر را خنثی می

      متغیر از سازی نمادها  ستند. برای سادههزا  درون
      

  زو نی  

ℒ    (   )  𝛹 (  )
  (    )

(   )   دهنده که نشان (    )   

 .شود می استفاده ،درآمد نیروی کار جوان است

انداز کل با قید بودجه پویا و با در نظر گرفتن  و تابع پس             ترکیب 

 بازگشتی )عطفی( با توان به صورت یقیمت عوامل تولید، تخصیص در وضعیت تعادل را م

 های وضعیتی و ابزارهای سیاسی به صورت زیر بیان کرد: توجه به توابع متغیر

(17) 

1 1 1 1 1

1. 1 1

2.

1 1

1 1

1

1

1

1

1

1

1 1

1

1

(1 ) ( , ) / /

c (1 )(1 ( , ))

c ' ( ) /

(1 ( , ))

1 (1 ( , ))

( )

( ( ) )

t t t t t t t t t

t t t t t t

t

t t t t t

t t

t t

t

t t

t t t

t

t

t

t

t

t

t

t t t

k z s

z

p
p

m z
x

m z

H B H c

q B H

δ δ

δ δ

τ σ τ ν ν
τ σ τ

τ χ
ν α

ν
τ
τ

ν

+

+

+

+

+ + + + +

+ +

+ +

+ +

−
+

−
+

= − − =

= − − −

 
= Ψ + + 

 
−

=
+ −

=

=

L ñ
L ñ

ñ
L ñ

ñ
ñ

L

L 1

1 1 1 1( (1 ) ( , ) / v )t t t t t t tzα ατ σ τ +
−

+ + +− −L ñ

 

 

کند، برای بیان قانون حرکت از متغیر  ( تخصیص تعادل را مشخص می17رابطه )

 گیریم: زا لگاریتم می وضعیت درون
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1

1

ln( ) ln( ) (.)1

ln( ) (1 )(1 ) (1 ) ln( ) (.)

H

t t t

q
t t t

H H

q q

ξδ δ
α δ α δ α ξ

+

+

 −    
= +        − − + −      

(18    )  

1تعاریف  1( , , , )t t

H

t t tξ σ τ + +ñ ñ ،11( , , , , )t

q

t t t ttξ τ σ τ + +ñ ñ ( به17از رابطه )  دست

 آمده است.

 مسیر رشد متوازن -1-2-2

های مالیات و متغیرهای جمعیتی ثابت هستند، به عبارت  در طول مسیر رشد متوازن، نرخ

ر این صورت، براساس معادلات دیگر، عرضه نیروی کار در طول زمان، ثابت است. د

برابر است. با توجه به قانون     با نرخ رشد    و        ،    ،   ( نرخ رشد 17رابطه )

( نرخ رشد 17زا در طول مسیر رشد متوازن و با توجه به رابطه ) حرکت دو متغیر درون

برابر است. برای هر انتخاب نرخ مالیات که در    ا نرخ رشد ناخالص ب   و Hγناخالص 

( نسبت 17طول زمان ثابت است و  با توجه به دو معادله آخر در دستگاه معادلات رابطه )

در مسیر رشد متوازن مشخص است. با داشتن این دو شرط و برقرار بودن رابطه         

 به صورت زیر است:   و      ،    ،    (، نرخ رشد متوازن 16)

( )
1/1 (1 )

1 1 (1 )

0 1

( , )
( ) (1 )(1 ) (1 ) t

tH

z
B x B

α δαδ
αα α α δ ατ

γ α τ σ σ
ν

− −

− − − −
  = Ψ − − − −     

ñ
ñ (17   )  

، اثر مستقیم منفی بر رشد سرانه دارد، زیرا باعث کاهش νرشد ناخالص جمعیت ،

 νسیم کردن بر شود )اثر با تق انداز معین می سرانه موجودی سرمایه افراد جوان در نرخ پس

نیروی کار کل و کاهش دستمزد داده شده با   آید(، طول عمر با افزایش عرضه دست می به

)ثابت بودن سرمایه سرانه افراد جوان اثری منفی و مستقیم بر رشد دارد )اثر از  )t

α−Ψ ñ 

آن، بر   انداز و در نتیجه عمر و باروری بر نرخ پستغییرات طول  ،علاوه آید(. به دست می به

کند، زیرا  گذارد. مالیات بر درآمد رشد را کم می نیروی کار افراد جوان تأثیر می  عرضه

1شود )این تأثیر از  باعث کاهش درآمد قابل تصرف افراد جوان می τ σ− دست  به −

افتد، زیرا آنها هم نرخ  بازنشستگی نیز اتفاق میآید( و همین فرآیند برای مزایای  می
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گذاری  یابد(. در همان زمان سرمایه کاهش می τدر z(0)دهند ) انداز را کاهش می پس

آید(. مقاله  دست می به σآخر  شود )اثرش از رابطه وری می بخش عمومی باعث رشد بهره

رسد که بازنشستگی دیرتر تأثیر  (، با استفاده از شواهد تجربی به این نتیجه می2337) بلنکنو

شود ) اثر از  منفی بر رشد دارد، زیرا این مسئله باعث کاهش دستمزد کارمندان می

( )t

α−Ψ ñ دهد. انداز را کاهش می آید( و همچنین نرخ پس دست می به 

ادن تأثیر مستقیم و غیرمستقیم تغییرات جمعیتی از طریق تغییر در ادامه، برای نشان د

گذارد، گاهی نرخ رشد  که بر رشد اثر می   انتخاب ابزارهای سیاستی،

(( , ), ( , ))H p pν νκγ طور معمول تأثیر مستقیم تغییرات  شود. نظریه رشد به نوشته می

))جمعیتی بر رشد  , ), ) / ( , )H p pκγ ν ν∂ ها را بر رشد  أثیر مستقیم سیاستیا ت ∂

), /(( ),H pγ ν κ κ∂ کند. هدف ما تحلیل ترکیب اثرات مستقیم و  ، تحلیل می∂

))غیرمستقیم تغییرات جمعیتی بر رشد، , ), ( , )) / ( , )H p p pd dνκγ ν ν است. در ،

 شود. بخش برازش مدل، این اثرات بررسی می

ر است با سرمایه فیزیکی در طول مسیر رشد بلندمدت براب

1 (1 ) ( , ) /t tk zτ σ τ ν+ = − −L ñ با نرخ رشد ناخالص    . از آنجا کهHγ  رشد

 آید: دست می کند، نتایج زیر به می
1

1

0 ( ) (1 )(1 ) (1 ) ( , )t

t H

t t

H

k B x z

α

α α

γ ν
α τ σ τ

−

− −

 
=  Ψ − − − −  ñ ñ

    s.t (16)  (23)      

( )

(1 )(1 ) ( , )

t

t

HR
z

α γ ν
α τ σ τ

Ψ
=

− − −
ñ

ñ
    s.t (16)  (21                          )                    

 زا  تصریح رشد برون -1-2-2

منابع پژوهشی اخیر رشد، مؤید این مفهوم است که روابط تجاری و انتشار فناوری باعث 

شود. در بستر مدل ما، انتشار  وری و تساوی نرخ رشد بین مناطق وکشورها می ارتباط بهره

، در H،وری که نرخ رشد بهرهشود  تکنولوژی در بین کشورها به این صورت وارد مدل می

گذاری عمومی آن کشور وابسته نیست، بلکه به رشد  یك کشور تنها به سرمایه
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 وری دیگر کشورها نیز وابسته است.  گذاری یا بهره سرمایه
(1 )(1 )

(1 )

1 1t t t tH B H H I
ε δ ε δ δ− − −

+ = (22       )                      0 1ε≤ <                  

tH  ،کارآیی در سایر کشورهای جهان است. در مدلی که تا اینجا تحلیل شدε 

زا بوده است. به میزانی که نرخ رشد  بود، به عبارت دیگر، تاکنون در مدل رشد برون 1برابر 

داخلی نیز  وری زا است، نرخ رشد بلندمدت بهره وری کشورهای خارجی برون بهره

توان آن را به یك مدل پویا  طور خاص، رشد با تصریح یك اقتصاد بسته می زاست. به برون

 تبدیل کرد.
(1 )

1 1,tt t tH B H Iε δ δ−
+ = (23                                                                                 )  

در نرخ tB,1زای  با نرخ برون Hγ در نرخ K و H ،q رشد
1

(1 )(1 )

B H

ε δγ γ − برقرار  =−

زا، تا زمانی که قانون حرکت برای متغیرهای وضعیت در  شود. در تصریح رشد برون می

 (17در رابطه )     ،    ،    ( تغییر کند، معادلات 24( به صورت رابطه )18رابطه )

 ماند: معتبر می

1

1

ln( ) ln( )(1 )

ln( ) (1 )(1 ) (1 ) ln( )

t t

t

t t

H H

q q

ε δ δ
ξ

ε α δ α δ α
+

+

−    
= +    − − + −     (24    )             

زا  با مشابهش در تصریح رشد درونtξیابد،  در طول زمان افزایش می tB,1تا جایی که 

R ،tمتفاوت است. از تعادل 

t

H

k
 اند. همچنان قابل استفاده 

 سازی  مقداردهی مدل و شبیه -1

نظر  ساله را در 33، یك دوره تصریح شده در بخش ادبیات نظری برای برازش مدل

 و تناوب دوم: ... 1773-2333-2333و تناوب اول: ...)تناوب  3گیریم و به ترتیب  می

های مدل را که  بینی پیش( 1773-2323-2353و تناوب سوم: ... 2343-2313-1783

 کنیم. محاسبه می ،ساله هستند33ها یك بازه زمانی  ك از این تناوبهری
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 نرخ رشد جمعیت جوان -1-1

سال در نظر گرفته شده است و افراد بعد از یك  23سن ورود به بازار کار  مقاله،در این 

این تحقیق تعداد ، در tvجمعیت جوان،رو،  ازاینشوند،  می هساله بازنشست 33کاری   دوره

ملل های سازمان  هستند. نرخ رشد  این گروه سنی با استفاده از داده ساله53 تا 23افراد 

 فرمول زیر محاسبه شده است: و برمبنای( 2315)

g ( tv )= 
tv
 1tv −

1tv −

                                                                        (25)  

 

 نرخ رشد جمعیت جوان ایران -4نمودار 
 .های پژوهش یافته مأخذ:

دهد. این نمودار دو  روند تغییر نرخ رشد جمعیت جوان را نشان می ،4شماره نمودار 

 کند: یید میأشد تبیان تر  در ایران که پیشرا ویژگی جمعیتی 

 شدت در حال کاهش است. به علت کاهش نرخ باروری، جمعیت جوان ایران به -1

انقلاب اسلامی، به علت حمایت از ازدواج در سنین پایین و باروری پیروزی بعد از  -2

 1783رو شد، جهش نمودار در دهه  با انفجار جمعیتی روبه 63بالا، کشور در دهه 

 فجار جمعیتی است.این ان  دهنده نشان 1773تا سال 
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 احتمال بقا -2-1

نسل جوان با خطر طول زندگی خاص خود،  ،شد، در این مدلبیان تر  طور که پیش همان

شود.  به خانوار پیر تبدیل می t+1 در دوره      ϵ [0,1)مواجه است و با احتمال

 ؛ود استتی سازمان ملل موجیهای جمع مجموعه داده در ساله47تا  15احتمال مرگ افرد 

، 5شماره  نمودار دهد. دست می یك منهای این اعداد احتمال بقای این گروه سنی را به

احتمال بقا  ،شود طورکه مشاهده می احتمال بقای جمعیت جوان است. همان  دهنده نشان

 روند صعودی دارد.

 

 احتمال بقای جمعیت جوان -1 نمودار
 .های پژوهش یافته مأخذ:

 گذاری عمومی از بودجه ی انتقالی و سرمایهها سهم پرداخت -1-1

هستند.  الگوگذاری عمومی از بودجه دو پارامتر اصلی  های انتقالی و سرمایه سهم پرداخت

کند. برای  پارامترهای دیگر را محاسبه می مدل با استفاده از این دو پارامتر، بسیاری از

پایه در نظر گرفته شده است. عنوان سال  شمسی به 1388میلادی یا  2337سال  ،بینی پیش

ها  نرخ رشد، مسیر رشد متوازن ثابت  و برابر با نرخ رشد تولید  برای برازش دیگر پارامتر

آمار بانك جهانی در براساس  ،. این عددشود در نظر گرفته می (GDPناخالص داخلی )

ال ثابت است. همچنین نرخ رشد موجودی سرمایه نیز در این س 8/1برای ایران  1388سال 
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براساس  1388های انتقالی ایران در سال  . کل پرداختشود داده میقرار  378/3و مساوی 

برابر  1388ریال و بودجه سال  276831173876375مساوی است با  های  بانك جهانی داده

های انتقالی از بودجه برابر است  ریال، بنابراین سهم پرداخت 2771828833333333است با 

که توسط دیوان محاسبات کشور، در   1388گزارش تفریغ بودجه سال براساس  3771/3با 

گذاری عمومی از  منتشر شده، سهم سرمایه 47به شماره گزارش  1373تاریخ سوم مرداد 

عرضه نیروی کار جوان است که ثابت و  ،سومین پارامتر اساسی مدل است. 23/3بودجه 

 3/1 ،ساعت یا به عبارت دیگر 8طور متوسط  ، زیرا افراد بهشود گرفته میدر نظر  3/1

شده در بالا و دیگر   بیانهای  پارامتر دهند. روز خود را به کار اختصاص می شبانه

 .آمده است ،1شماره  در جدول ،پارامترهای استفاده شده

 پارامترهای برازش شده -1 جدول

 مقدار عددی معیار برازش علامت اختصاری نام پارامتر

های انتقالی از  سهم پرداخت

 جهدبو
 3771/3 بانك جهانی           

گذاری عمومی از  سهم سرمایه

 بودجه
 23/3 1388تفریغ بودجه سال            

 378/3 (1387طائی) R((         نرخ رشد موجودی سرمایه

 نرخ رشد ناخالص محصول
Hγ 8/1 نیبانك جها 

 وریاضریب فن
0B 

 1 نرمالایز به یك

 5/3 (1373) نیا ادیب α سهم سرمایه

 χ انوری سالمند بهره
 38/1 (1371) اردلان

سهم سرانه مخارج 

 δ گذاری فرد جوان سرمایه
 335/3 (1387) ئیطا

 ω اننسبت بازنشستگان به جوان
و کشوری صندوق بازنشستگی 

 سازمان  تأمین اجتماعی
342/3 

 β نرخ تنزیل ذهنی
 78/3 (1388) کاوند

گذاری بر نیروی  بازدهی سرمایه

 1B انسانی
 1/2 (1384) منیؤم



  پوش( هم يها نسل ی)مدل تعادل عموميران بر اقتصاد ا يتجمع يسالمند ياداقتص يامدهايپ   51

 سازی نتایج  شبیه -4

بسیار کاهش نرخ رشد  ،2323سال  تاشود،  ، مشاهده می6طور که در نمودار شماره  همان

شود و  سرعت و شدت کاهش نرخ رشد اقتصادی کم می ،سال به بعداین ز ا، شدید است

ها شاهد رشد اندکی در این نرخ هستیم، اما این رشد اندک، کاهش  در بعضی از سال

 25نسبت به مقدار اولیه  از  ،2373کند و رشد اقتصادی در سال  ید اولیه را جبران نمیشد

، به این معنا که در سال پایه نرخ یابد کاهش می 17به  2383و در سال 13ای به  نقطه پایه

اندکی افزایش دارد، اما  2383یابد، درسال  کاهش می 13به  2373است و در سال  25رشد 

یابد. دلیل این کاهش،  کاهش می 18رسد و به نسبت نقطه اولیه به  مین 25دوباره به 

 .1گذاری عمومی به علت افزایش سهم بودجه از عواید بازنشستگی است رانی سرمایه برون

 
 میلادی( 2003شمسی یا  11188 )سال پایه  تغییرات رشد اقتصادی نسبت به نقطه -1نمودار 

 .های پژوهش یافته مأخذ:

عنوان  است. نرخ رشد به 2بینی  نرخ رشد سالیانه محصول سرانه ، پیش7اره نمودار شم

محاسبه شده است. این نرخ در  2333انحراف از نرخ رشد متوازن، با توجه به آمارهای سال 

  
ای اقتصاد کلان سازی تأثیر سالمندی بر متغیره شبیه»، (1372)برای مطالعه بیشتر، ر.ک به: کاشانیان، زهرا  -1

 نامه کارشناسی ارشد. پایان ،«پوش( هم های نسل عمومی تعادل روش از کاربردی(

2- Annual Per-Capita Output Growth Rate 
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نوسان داشته، اما روند کلی این نرخ  2363و  2343، 2333، 2313 های نقطه زمانی در دهه 5

 ( کاهش یافته است.18به  22ای )از  پایه  نقطه 4ا ت 2383نزولی بوده و در سال

 
  محصول سرانه لانهرشد سابینی  نرخ  پیش -1نمودار 

 های پژوهش. مأخذ: یافته

بار نرخ رشد متوازن سرانه سرمایه   بینی تأثیرهای رشد، یك برای درک بهتر منبع پیش

بار با در نظر   و یك 2337های سال  را در طول نخستین مسیر رشد متوازن برمبنای داده

این بحث از بخش )یك مسیر رشد متوازن جدید( محاسبه کردیم.  p =*ν*= 1گرفتن 

طور که بیان شد، تأثیر کلی تغییرات جمعیتی به دو اثر مستقیم  همانشود.  ( مرور می6-2-2)

 شوند: وجود آمدن این اثرات می ها باعث به تشوند، سیاس و غیرمستقیم تفکیك می
(( , ), ( , )) (( , ), ( , )) (( , ), ( , )) ( , )

( , ) ( , ) ( , )

H H Hd p p p p p p p

d p p p

γ ν κ ν γ ν κ ν γ ν κ ν κ ν
ν ν κ ν

∂ ∂ ∂
= +

∂ ∂ ∂
 (26   )  

که در بخش دهنده تأثیر مستقیم تغییرات جمعیتی است  عبارت اول سمت راست نشان

که تأثیر غیرمستقیم وارد شده با تعدیلات سیاسی و عبارت دوم، ( توضیح داده شد 6-2-2)

، ارتباط این اثرات را 8نمودار شماره  .دهد د را نشان می( توضیح داده ش2-2-5در بخش )

 کند. مشخص می

دهنده نرخ رشد سالانه سرمایه در مسیر رشد متوازن با  نشان ،(basis)مستطیل سمت چپ 

بینی نرخ رشد در طول مسیر رشد  پیش  دهنده های دیگر نشان است. مستطیل 2337های سال  داده
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 و تحت فروض متفاوتی در مورد تعدیل ابزارهای سیاستی p*و  ν*متوازن جدید برمبنای 

نرخ رشد جدید است، در شرایطی که تنها اثرات   دهنده ، نشان(direct). مستطیل دوم هستند

*مستقیم را در نظر بگیریم، *

2009 2009(( , ), ( , ))H p pγ ν κ ν مستطیل سوم .(total flex)، 

 دهنده نرخ رشد جدید با در نظر گرفتن اثرات مستقیم و غیرمستقیم است. مستطیل چهارم نشان

(total fixed)دهنده نرخ رشد جدید با در نظر گرفتن اثرات مستقیم و غیرمستقیم است،  ، نشان

. میزان این اثرات به ترتیب برابر 2337البته، با ثابت نگه داشتن سن بازنشستگی در سطح سال 

طور که از نمودارها و اعداد مشخص است، با در نظر  ، همان13/1و  35/2، 43/1،  27/1با  ستا

یابد، وقتی تأثیرهای غیرمستقیم را به اثرات مستقیم اضافه  گرفتن اثرات مستقیم رشد افزایش می

یابد. دو مستطیل آخر تفاوت چندانی با یکدیگر ندارند که این موضوع،  کنیم، رشد کاهش می

 تأثیر اندک تغییر یا تغییر نکردن سن بازنشستگی بر رشد است.  دهنده اننش

 
 بینی رشد سرمایه سرانه اثرات مستقیم و غیرمستقیم بر پیش - 8نمودار 

 های پژوهش. مأخذ: یافته

، پارامترهای مؤثر بر رشد 7(، نمودار شماره 17برمبنای تعریف نرخ رشد در معادله )

دهد. برمبنای  شوند، به تفکیك نشان می دی جمعیت متأثر میبلندمدت را که از سالمن

 مؤلفه است: 6( تغییرات نرخ رشد ناشی از تغییر 17معادله )
(1 ) (1 )( ) ,(1 ) ,(1 ) , ( , ) , ,x Zαπ α π απ απ απ α πψ τ σ τ ν σ− − − −− − −ñ ñ  

/ (1 (1 ))π δ α δ≡ − −                                                               (27 )  
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 ر بر رشد و متأثر از سالمندیپارامترهای مؤث -3نمودار 

 های پژوهش. مأخذ: یافته

های مربوط به عرضه نیروی کار )مؤلفه دوم(، نرخ  دهد که مؤلفه این نمودار نشان می

گذاری عمومی )مؤلفه  )مؤلفه پنجم( و سرمایه 1انداز )مؤلفه چهارم(، تعمیق سرمایه پس

و مالیات )مؤلفه سوم( اثر منفی بر  ششم( اثر مثبت و عرضه نیروی کار سالمند )مؤلفه اول(

شود، مؤلفه تعمیق سرمایه و پس از آن،  طور که در نمودار مشاهده می رشد دارند. همان

ها به ترتیب در نمودار  ترین تأثیر را بر رشد دارند. تأثیر مؤلفه گذاری عمومی قوی سرمایه

 برابر است با:

{- 373/3 , 332/3 , - 337/3 ,  332/3 , 1383/3 , 72/3 } 
  

ازای هر نفر نیروی کار است. افزایش تعمیق سرمایه  تعمیق سرمایه در یك اقتصاد به معنای افزایش سرمایه به -1

تبع آن، باعث افزایش رشد اقتصادی  کار( باعث افزایش تولید و کارآیی و به یفر نیروازای هر ن )افزایش سرمایه به

شود، اما شدت این اثر در اقتصادهای مختلف با توجه به شرایط اقتصادی متفاوت است. برای مطالعه بیشتر در مورد  می

 این اثر، ر.ک به:
Acemoglu, Daron, Guerrieri, Veronica, 2008, Capital Deepening and Nonbalanced 

Economic Growth  

 و برای مطالعات مرتبط با سالمندی جمعیت و تعمیق سرمایه، ر.ک به:

Choi, Ki-Hong, Shin, Sungwhee, 2015, Population aging, economic growth, and the 

social transmission of human capital: An analysis with an overlapping generations 

model 
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ز آنجا که براساس تعاریف، سرمایه انسانی سالمندان صفر است، هرچه تعداد سالمندان ا

بیشتر باشد رشد اقتصادی کنُدتر خواهد بود حتی اگر آنها دوباره وارد بازار کار شوند و 

رو، تأثیر عرضه نیروی کار سالمندان )مؤلفه اول( منفی است.  نیروی کار عرضه کنند، ازاین

طور  انداز  سهم مثبتی در رشد اقتصادی دارند، اما همان نیروی کار و پساگرچه عرضه کل 

شود، تأثیر این دو مؤلفه بسیار اندک است. تعمیق سرمایه  که در نمودار مشاهده می

مؤثرترین عامل است، به عبارت دیگر، دانش و فناوری در رشد اقتصادی بیشترین سهم را 

شدت افزایش  گذاری در این بخش رشد را به رمایهرو، س به خود اختصاص داده است، ازاین

ها و ارایه  گذاری در خدمات عمومی و عمرانی، ایجاد زیرساخت دهد، همچنین سرمایه می

نقل و... )مؤلفه آخر( تأثیر قابل توجهی بر  و خدمات عمومی، آموزشی، بهداشتی، حمل

 رشد دارند.

طور که  هایی دارد. همان بینی ا نیز پیشز زا با رشد برون مدل برمبنای جایگزینی رشد درون

های  ، شروط مرتبه اول ثابت است، انتخاب سیاست   بحث شد، تا زمانی که با توجه به 

کند. برای ارزیابی نتایج با مشخصات رشد  تعادلی در برخی تغییرات یکسان بوده و تغییر نمی

سازی  توضیح داده شد شبیه، 7-2-2های این رشد که در بخش  زا، مدل با مشخصه برون

توان از بیشتر روابط و پارامترهایی که در حالت  سازی این حالت، می شود. برای شبیه می

زا  استفاده شد، مدل را برای رشد برون 2337های سال  زا با داده سازی با رشد درون شبیه

جای آن از  که به  Hγجز  سازی کرد . به شبیه
1Bγ شود، این پارامتر نیز برمبنای  استفاده می

و  β ،m ،ωمحاسبه شده است، در نتیجه، مقدار عددی پارامترهای  2337های سال  داده

δ 1سازی قبلی یکسان است و پارامتر  شبیه با مقدارشان درB  که جزء کاراکترهای رشد

شود، این پارامتر با نرخ  زای آن است، جایگزین می که مقدار برون tB,1زا بود با  درون
1Bγ 

، 2337ن برای متغیرهای سال پایه، یعنی سال توا کند. برای تعدیل کالیبراسیون می رشد می

,2009زای متوازن را محاسبه کرد، مقدار رشد برون 2009( )H q  و برای تحلیل تأثیر پارامتر رشد

 شود.  ( استفاده می24ثر از تغییرات جمعیتی از رابطه )أ، بر رشد متεزا، برون
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  0/1  محصول سرانه سرمایه با  نهد سالانرخ رش -10نمودار 

 پذیر  و سن بازنشستگی ثابت و انعطاف

 های پژوهش. مأخذ: یافته

زا  های رشد درون ای به مشخصه دوره است، مفهوم رشد میان 3/5  در این نمودار، 

شود، سن  در سراسر آن مشاهده می " f "بسیار شبیه است، در نموداری که علامت 

نمودار با در نظر این پذیر است. در  ری، سن بازنشستگی انعطافبت و در دیگبازنشستگی ثا

پذیر)حالت سن بازنشستگی ثابت نیز تقریباً  زا و سن بازنشستگی انعطاف گرفتن رشد درون

رشد سالانه خروجی سرمایه سرانه در سال شود،  بینی می بر این نمودار منطبق است( پیش

یابد،  برابر کاهش می 5/2، یعنی 13به   2343ی است و در سال ا نقطه پایه 25برابر با  1773

با سن  2343همچنان و در سال  25، 1773زا، این عدد در سال  با در نظر گرفتن رشد برون

خواهد بود که در قیاس با حالت  12پذیر  و با سن بازنشستگی انعطاف 5بازنشستگی ثابت 

برابر تنزل کرده است، اما در مجموع،  2د برابر به حدو 5/2زا، این نرخ از  رشد درون

 زایی تأثیر چشمگیری بر نرخ رشد سالیانه محصول سرانه سرمایه ندارد. زایی یا درون برون

که       دهد: ، روند این نرخ را در سه حالت نشان می12و  11نمودارهای شماره 

که  3/5  مشخص شده است(،  "0"زایی رشد )نموداری که با  به معنای عدم برون

دهد )نموداری  ای را نشان می دوره زایی رشد برابر است و رشد میان زایی و برون میزان درون
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 زا برابر واحد است که تقریبا رشد برون 3/7  مشخص شده است( و  "m"که با 

 مشخص شده است(. "9")نموداری که با 

و حداکثر کمتری برای رشد  2343تری برای سالباعث حداقل بیش εمقدار کمتر برای 

به سمت  εاگر شود.  تری به نقطه اولیه می و بعد از آن باعث بازگشت سریع  2363حدود سال

 زا خواهد داشت. های رشد درون یك افزایش یابد، رشد پویا افزایشی یکسان با ویژگی

 
0/1 و 0  ل سرانه سرمایه با محصو نرخ رشد سالانه -11نمودار  و سن بازنشستگی   0/3 و 

 پذیر انعطاف
 های پژوهش. مأخذ: یافته

 
0/1 و 0  محصول سرانه سرمایه با  نرخ رشد سالانه -12نمودار   و سن بازنشستگی ثابت 0/3 و 

 های پژوهش. مأخذ: یافته
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وند مثبت نرخ زا باعث ر توان گفت، هرچند در نظر گرفتن رشد برون در نهایت، می

زایی رشد در  زایی و درون های برون شود، اما ویژگی رشد سالیانه محصول سرانه سرمایه می

مدت و بلندمدت ابزارهای سیاستی و  مدت، میان مدل تأثیر قابل توجهی بر تحولات کوتاه

 سهم بودجه دولت در تعادل اقتصاد سیاسی ندارد.

 گیری  نتیجهبندی و  جمع -1

 یریگ نتیجه -1-1

ای  دومرحلهپوش  های هم در این مقاله با استفاده از یك الگوی تعادل عمومی با نسل

رشد اقتصادی  اثرات سالمندی بر ،بوده بنگاهدایموند که شامل سه بخش دولت، خانوار و 

 زیر است:شرح دست آمده به  نتایج به سازی شده است. شبیه

های مربوط به عرضه نیروی  مؤلفهمؤلفه است؛  6تغییرات نرخ رشد ناشی از تغییر  −

گذاری عمومی اثر مثبت و عرضه  انداز، تعمیق سرمایه و سرمایه کار، نرخ پس

 نیروی کار سالمند و مالیات اثر منفی بر رشد دارند.

های مدل نرخ رشد سالیانه محصول سرانه سرمایه بر اثر سالمند  بینی پیشبراساس  −

ناشی از  کاهش رشد اقتصادی ،یابد که این موضوع شدن جمعیت کاهش می

 کند. را تشدید می کاهش جمعیت فعال

 اعمال سیاست افزایش سن بازنشستگی  تأثیر چندانی بر رشد اقتصادی ندارد. −

تعمیق سرمایه مؤثرترین عامل بر رشد اقتصادی است، به عبارت دیگر، دانش و فناوری  −

رو،  ، ازایندر رشد اقتصادی بیشترین سهم را به خود اختصاص داده است

دهد، همچنین  شدت رشد اقتصادی را افزایش می گذاری در این بخش به سرمایه

ها و ارایه خدمات  گذاری در خدمات عمومی و عمرانی، ایجاد زیرساخت سرمایه

 نقل و... تأثیر قابل توجهی بر رشد اقتصادی دارد. و عمومی، آموزشی، بهداشتی، حمل

 یر چشمگیری بر نتایج حاصل ندارد.زایی رشد تأث زایی یا برون درون −

انداز  سهم مثبتی در رشد اقتصادی دارند، اما  اگرچه عرضه کل نیروی کار و پس −
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پایین بودن کارآیی نیروی کار   دهنده تأثیر این دو مؤلفه بسیار اندک بوده که نشان

منظور  اندازهای مردم به آوری پس و نظام بانکی در بسیج منابع برای جمع

 های مرتبط با رشد و توسعه در کشور است. فعالیت

 های سیاستی توصیه -2-1

شود، زیرا عرضه نیروی کار  طور که مشاهده شد، مالیات باعث کاهش رشد می همان −

شود؛ از  دهد. در اینجا، دولت با چالش مواجه می را )در دستمزد مشخص(، کاهش می

دیگر، تأمین هزینه  شود و از سوی یك سو، افزایش مالیات باعث کاهش رشد می

افزایش تعداد بازنشستگان نیازمند افزایش درآمد دولت است! بنابراین، دولت برای 

کاهش این اثر منفی و افزایش درآمد خود باید برنامه بلندمدت داشته باشد و نرخ 

 آرامی و در طول زمان افزایش دهد. مالیات را به

متر رشد است، دولت باید توجه داشته توجه به اینکه تعمیق سرمایه مؤثرترین پارا با −

گذاری عمومی از بودجه که موجب  باشد که با افزایش تعداد سالمندان سهم سرمایه

تعمیق سرمایه است، به سمت پرداخت عواید بازنشستگی نرود. در غیر این صورت، 

 تأثیر منفی سالمندی بر رشد اقتصادی بسیار شدیدتر خواهد بود.

های  جه در بخش قبل، افزایش کارآیی نظام بانکی، تأسیس بانكبا توجه به آخرین نتی −

تواند نقش  انداز افراد می منظور جذب پس گذاری، تعیین نرخ بهره بهینه و... به سرمایه

 مؤثری در کاهش اثرات منفی سالمندی بر رشد اقتصادی داشته باشد.

ر کشورها، باید بر رشد زایی رشد، به معنای ارتباط تکنولوژیك با دیگ زایی و درون برون −

تواند ناشی از عدم مدیریت صحیح  اقتصادی مؤثر باشد، عدم تأثیرگذاری این پارامتر می

رو، تا زمانی که مدیریت صنایع و تخصیص منابع کشور  منابع و صنایع باشد، ازاین

های پیشرفته تأثیر چندانی بر رشد  وارد کردن یا حتی یاد گرفتن تکنولوژی ،اصلاح نشود

های  ترین اولویت رو، اصلاح روش مدیریت باید یکی از مهم خواهد داشت. ازاینن

  دولت قرار گیرد.
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 منابع 

نامه کارشناسی  (. بررسی اثر سالمندی بر متغیرهای اقتصاد کلان. پایان1373نیا، الهام ) ادیب

 –رشته اقتصاد نظری، دانشگاه الزهرا )س(، دانشکده علوم اجتماعی  .ارشد

 ی.اقتصاد

های بازنشستگی با  های سیاستی دولت برای پایداری بیمه گزینه (.1371) اردلان، زهرا

رشته اقتصاد  ،کارشناسی ارشدنامه  یا. پایاناستفاده از رویکرد تعادل عمومی پو
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