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 چکیده

ّبی اخیش اسصیبثی اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجی ٍ پتبًؼیل گشهبیؾ جْابًی   دس ػبل

ای پیذا وشدُ اػت. جْت اًجبم ایاي ثشسػای    دس ثخؾ وـبٍسصی جبیگبُ ٍیظُ

هضسػِ گٌذم ٍ جَ دین اًتخبة گشدیذ ٍ اعلاػبت هشثَط ثِ  83ٍ  95تشتیت  ثِ

ِ  ُ آلات، ًْبد هبؿیي ِ  ّبی ٍسٍدی ؿبهل ثزس، وَد، ػَخت ٍ ػاوَم ثا ی  ٍػایل

آٍسی ؿذ. هیضاى هلاش  ػاَخت، اًاشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجای،      پشػـٌبهِ جوغ

ّبی اسصیبثی اًشطی ٍ پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ًبؿی اص اًتـابسگبصّبی   ؿبخق

وشثي هحبػجِ ؿذ. ًتبیج ًـابى داد ثایؾ   اوؼیذ ای ثشحؼت هؼبدل دی گلخبًِ

 8/46ٍ  8/38تشتیات   ٍدی هؼتمین دس هضاسع گٌذم ٍ جَ دین ثِتشیي اًشطی ٍس

دسكذ هشثَط ثِ هلش  ػَخت ٍ دس ثخؾ اًاشطی ٍسٍدی ییشهؼاتمین ثایؾ   

دسكذ ثِ تشتیت ثشای هضاسع گٌذم ٍ جَ دین هشثاَط   1/19ٍ  3/31تشیي همذاس 

ثِ وَد ًیتشٍطى ثذػت آهذ. ًؼجت اًشطی خشٍجای ثاِ ٍسٍدی دسگٌاذم ٍ جاَ     

چٌایي هیاضاى پتبًؼایل گشهابیؾ     هحبػجِ ؿذ. ّان  3/5ٍ  01/5ت تشتی دین ثِ

ِ  1/739ٍ  5/943تشتیات   جْبًی دسهضاسع گٌذم ٍ جَ دین ثِ دػات آهاذ. ثاب     ثا

آلات ٍ ادٍات وبسآهاذتش واِ ثبػاا وابّؾ      تَجِ ثِ ًتبیج اػاتفبدُ اص هبؿایي  

ؿاَد ٍ ًیاض سػبیات تٌابٍة صساػای هٌبػات ٍ اػاتفبدُ اص         هلش  ػَخت های 

تَاًذ ثبػا وبّؾ اًشطی هلشفی، افضایؾ ثبصدُ اًشطی ٍ ًیاض   هیوَدّبی آلی 

 وبّؾ پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی دسهضاسع گٌذم ٍ جَ دین ؿَد.

 
 کلمات کلیدی: 

  ظُ،یٍ یاًشط
  ن،یشهؼتمیی یاًشط

  ػَخت،
 یصساػ بتیػول
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 گشگبى، یؼیعج هٌبثغ ٍ یوـبٍسص ػلَم داًـگبُ ،یبّیگ ذاتیتَل داًـىذُ دوتشا یداًـجَ. 2

 sheikhfatemeh@yahoo.com  گلؼتبى اػتبى یؼیعج هٌبثغ ٍ یوـبٍسص آهَصؽ ٍ مبتیتحم هشوض ، بسیاػتبد. 3
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 هقدهه. 1

هیلیَى ّىتبس ثاَدُ واِ اص ایاي    3/11صساػی ایشاى  هحلَلات ول وـت صیش ػغح آهبس آخشیي اػبعثش

ٍ جاَ   17/63هیلیَى ّىتبس ثِ وـت یلات اختلبف پیذا وشدُ اػت وِ ػْن گٌذم 17/8هیضاى حذٍد 

ّاضاس   357. ثشاػبع آخشیي آهبس ول ػغح صیش وـت گٌاذم دس اػاتبى گلؼاتبى    [1] دسكذ اػت55/17

چٌایي وال   ثبؿاذ. ّان   ّضاس ّىتبس دین های 209ّضاس ّىتبس آثی ٍ 149َدُ اػت وِ اص ایي همذاس ّىتبس ث

ّاضاس ّىتابس   18ّضاس ّىتبس آى آثای ٍ  74ّضاس ّىتبس اػت وِ 92ػغح صیش وـت جَ دس اػتبى گلؼتبى 

 .[1] ثبؿذدین هی

ٍسصی هاذسى دس  ّبی اخیش هلش  اًشطی دس وـبٍسصی ؿذیذاً افضایؾ پیذا واشدُ ٍ وـاب   دس ػبل    

ی اًشطی ثؼیبس پشهلش  ؿذُ اػت. ثیـتش اًشطی هلشفی ثشای تَلیذ هحلاَلات وـابٍسصی ثاِ     صهیٌِ

ّاب   واؾ  ّبی فؼیلی، وَدّابی ؿایویبیی ٍ آفات    آلات، ػَخت ّبیی هبًٌذ: هبؿیي دلیل اػتفبدُ اص ًْبدُ

طی دس تَلیذ، ثبػا ایجبد ّب ضوي پبئیي آٍسدى وبسآیی هلش  اًش اػت وِ اػتفبدُ ًبهٌبػت اص ایي ًْبدُ

ؿَد. دس حبل حبضش ثاِ دلیال ثحاشاى اًاشطی دس     هـىلاتی ثشای ػلاهتی اًؼبى ٍ هحیظ صیؼت ًیض هی

ِ   جْبى ضشٍست هغبلؼِ ثیـتش دس صهیٌِ ی آى ی هلش  اًشطی ٍ یبفتي ساّىبسّبیی ثاشای هلاش  ثْیٌا

ثبتَجاِ ثاِ ًیابص سٍصافاضٍى اًاشطی       اًاذ. اًشطی سا تَاًبیی اًجبم وبس تؼشیف واشدُ  [.19] ؿَداحؼبع هی

دسجْبى اهشٍص، لیوت ثبلا ٍ هحذٍدیت هٌبثغ اًشطی ٍ ًیض اثشات اػتفبدُ ًبهتؼبس  ٍ ثیؾ اص حذ اص اًشطی 

ای ٍ ًیض تؼشیغ دس سًٍذ گشم ؿذى وشُ صهیي، اهاشٍصُ همَلاِ اًاشطی دس توابم      دس اًتـبس گبصّبی گلخبًِ

تشیي هجبحا فشآسٍی هحممبى ٍ  ٍ وـبٍسصی ثِ یىی اصهْن ّبی التلبد اػن اص كٌؼت، خذهبت صیشػبخت

 [.5] داًـوٌذاى تجذیل ؿذُ اػت

ولی هٌجغ اًشطی ثشای تَلیذ یزا ثِ دٍ ؿىل اًشطی اوَلَطیىی ٍ اًشطی صساػی اػت. اًاشطی   عَس ثِ

ؿَد ٍ اًاشطی  اوَلَطیىی ؿبهل اًشطی خَسؿیذی اػت وِ هٌجغ اًشطی ثشای تَلیذ ثیَهبع هحؼَة هی

ّبی صساػی اػات.   ػبصی تَلیذ ثیَهبع دس اوَػیؼتن اػی، اًشطی ػشضِ ؿذُ تَػظ اًؼبى ثشای ثْیٌِصس

ؿاَد. اًاشطی كاٌؼتی، اًاشطی     اًشطی صساػی ثِ دٍ ؿىل اًشطی كٌؼتی ٍ اًشطی ثیَلَطیىی تفىیه هی

طی صساػای  ثبؿاذ. اًاش  صساػی حبكل اص هٌبثغ ییشصًذُ هبًٌذ: الىتشیؼیتِ، ًفت، گبصٍئیل ٍ گبص عجیؼی های 
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[. 8] ؿاَد ثیَلَطیىی ًیض اص هٌبثغ اًؼبًی هبًٌذ ًیشٍی وبس اًؼبى، ًیشٍی وبس دام ٍ وَد حیَاًی تأهیي هی

ًمؾ حیبتی اًشطی  [.8] ثبؿذهی2ییشهؼتمین 1اًشطی صساػی كٌؼتی ثِ دٍ ؿىل اًشطی هؼتمین ٍ اًشطی

گشاى سا ثِ هغبلؼِ  صی، پظٍّؾّبی هْن التلبدی اص لجیل كٌؼت، حول ٍ ًمل ٍ وـبٍسدس تَػؼِ ثخؾ

دس ػشكِ هذیشیت ثش هلش  اًشطی ٍاداؿتِ اػت. اػتشاپبػتب ٍ ّوىبساى جشیبى اًشطی ثشای تَلیذ ػیت 

گیگابطٍل دس ّىتابس ٍ اًاشطی     7/50دس یًَبى سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ًتبیج ًـبى داد اًاشطی ٍسٍدی  

تحمیمی وِ تَػاظ ساتىاِ ٍ ّوىابساى ثاب ّاذ       دس  [.37] ثبؿذگیگبطٍل دس ّىتبس هی 5/118خشٍجی 

تَاصى اًشطی دس وـت ولضای صهؼتبًِ اص عشیك فشاّوی ًیتشٍطى هحلَل لجلی دس هٌبعك خـه آلوبى 

گیگابطٍل دس ّىتابس    1/16تاب   42/7اًجبم ؿذ ًتبیج ًـبى داد اًشطی ٍسٍدی دس عَل ػبل هتغیش ٍ ثیي 

صساػت پٌجِ دس اػتبى گلؼتبى سا تجضیِ ٍ تحلیال   احوذی ٍ ّوىبساى هلش  اًشطی دس [.32] حبكل ؿذ

ّبی هختلف دس اًشطی هلشفی دس تَلیذ پٌجاِ اػاتبى هتفابٍت     ًتبیج ًـبى دادوِ ػْن ًْبدُ [.1] وشدًذ

دسكذ سا ثاِ خاَد اختلابف     30ٍ 24تشتیت ػْوی ثشاثش ثب  ثَد. ػَخت تشاوتَس ٍ ػَخت هَتَس پوپ ثِ

 24فی دس تَلیذ پٌجِ هشثَط ثِ ػَخت گبصٍئیل ثاَد. وَدّاب ثاب    دسكذ اًشطی هلش 54عَسولی دادًذ ٍ ثِ

تشتیت ستجِ دٍم ٍ ػَم سا دس هلش  اًشطی داؿتٌذ. ػجذالله پَس  دسكذ ًیض ثِ 13دسكذ ٍ هَاد ؿیویبیی ثب 

ٍ صاسع ًیض هلش  اًشطی سا دس هضاسع گٌذم دین دس وشهبًـبُ هَسد اسصیابثی لاشاس دادًاذ ٍ هیاضاى اًاشطی      

ّضاس ویلَوبلشی دس ّىتبس ٍ هیضاى اًشطی خشٍجی یب تَلیذی  9/6130سٍدی دس ایي هضاسع سا ّبی ًٍْبدُ

ّاضاس ویلَوابلشی دس    4316ّضاس ویلَوبلشی دس ّىتابس ٍ هحلاَل وابُ سا     5018هحلَل داًِ گٌذم سا 

وَدّابی  آلات ٍ ٍ ّوىبساى ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص هبؿیي ًتبیج ثشسػی اسدال [.5] ّىتبس ثشآٍسد وشدًذ

واِ ًیاشٍی اًؼابًی اص جابیگضیي      كاَستی  ؿَد دسّبی فؼیلی هیؿیویبیی ثبػا افضایؾ هلش  ػَخت

 دیان  اسلابم  ثزس تىثیش هضاسع دس اًشطی هلش  ٍلذیبًی ٍ ّوىبساى ثب اسصیبثی [.20] خَثی ثشخَسداس اػت

 ایاي  دس هلاشفی  اًاشطی  تاشیي  ثایؾ  دادًذ وِ ًـبى صیؼت هحیظ ثش آى تأثیش ٍ ؿشلی گٌذم آرسثبیجبى

 هتؼلك هلشفی تشیي اًشطی ون ٍ گبصٍئیل ػَخت ٍ آلاتهبؿیي ًیتشٍطى، وَد هشثَط ثِ تشتیت ثِ هضاسع،

ِ  دس دین گٌذم اًشطی ًؼجت تؼییي هَلایی ٍ ّوىبساى ثب [.10] ثبؿذهی وؾ ػلف ٍ اًؼبًی ًیشٍی ثِ  ػا

 
                                                            
 

1. Direct Energy 

2. Indirect Energy 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
1:

33
 +

03
30

 o
n 

S
un

da
y 

S
ep

te
m

be
r 

29
th

 2
01

9

http://necjournals.ir/article-1-1385-fa.html


 شاىیا یاًشط/ ًـشیِ  1397 تبثؼتبى ،2 ؿوبسُ ،21 دٍسُ   36

 
ِ  سا هلاشفی  ًاشطی ا تاشیي ػاْن   ثایؾ  ػَخت ٍ وَد وِ دادًذ گضاسؽ اللیذ هٌغمِ ؿْشػتبى  خاَد  ثا

 ًِ ّبًْبدُ ایي گبم ثشداؿت. هلش  آًْب ثْیٌِ هلش  دس كحیح هذیشیت ثبیؼتی ثب وِ دادًذ اختلبف

 [.26] ؿَدهی ًیض خبن ٍ آة هٌبثغ ٍ هحیظ آلَدگی ػجت دّذ ثلىِهی افضایؾ سا تَلیذ ّضیٌِ تٌْب

( دس تَلیاذ  (GWP 1ل گشهابیؾ جْابًی  هٌظَس ؿٌبخت ٍ ثشسػی ػیش اًشطی ٍ پتبًؼای ایي هغبلؼِ ثِ    

للا اًجابم ؿاذ تاب ثتاَاى ساّىبسّابی      گٌذم ٍ جَ دس اساضی ؿوبلی دؿت گشگبى ٍ دس هحذٍدُ ؿْشػتبى آق

 هحیغی هٌبثغ سا ؿٌبػبیی ًوَد. هٌبػت جْت جلَگیشی اص اتلا  اًشطی ٍ وبّؾ اثشات صیؼت

 ها هواد و روش. 0

للا یىی اص هٌبعك ػوذُ وـت گٌذم ٍ جاَ دس  ْشػتبى آقًَاحی ؿوبلی اػتبى گلؼتبى ٍ دس هحذٍدُ ؿ

تاشیي ػَاهال هحذٍدوٌٌاذُ     كَست دین ثَدُ ٍ ؿَسی یىای اص هْان   ثبؿذ ایي اساضی یبلجبً ثِاػتبى هی

ّابی هَسدًیابص اص    آٍسی دادُ وـت ایي گیبّبى دس هٌغمِ اػت. جْت اًجبم ایي پظٍّؾ الذام ثاِ جواغ  

 95تشتیات   بع ثب هلبحجِ ثب وـبٍسصاى هختلف، ثشای گٌذم ٍ جَ ثِهٌغمِ هَسد ثشسػی ؿذ. ثش ّویي اػ

وـبٍسص اًتخبة گشدیذ وِ اص عشیك تىویل پشػـاٌبهِ دس هحاذٍدُ ؿْشػاتبى گشگابى الاذام ثاِ        83ٍ 

ّبی هلشفی ؿبهل ثزس، واَد، ػاَخت ٍ ػاوَم دس دٍ     آلات ٍ ًْبدُ ّبی هَسدًیبص هبؿیي آٍسی دادُ جوغ

افاضاس اوؼال دس ػاِ ثخاؾ هلاش       ّب تَػظ ًشمپغ اص ایي هشحلِ دادُهحلَل گٌذم ٍ جَ دین ؿذ. 

ای ثاش هجٌابی   ػَخت، اًشطی ػَخت هلشفی ٍ پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ًبؿی اص اًتـبس گبصّبی گلخبًِ

 اوؼیذوشثي هحبػجِ گشدیذ. هؼبدل دی

 اص اػیصس هختف ّبیػولیبت كش  وِ ًیشٍی وبسگشی ػبػبت هجوَع اص اًؼبًی، ًیشٍی هتغیش    

هحبػجِ  ؿَد،هی ًمل ٍ حول ٍ پبؿی، ثشداؿتوَدپبؿی، ػن ثزس، وبؿت تؼغیح،  جولِ ؿخن، دیؼه،

حؼات   ثش اًؼبًی ًیشٍی اًشطی همذاس ٍ ضشة هگبطٍل 96/1ػذد  یؼٌی آى اًشطی هؼبدل دس ػذد ؿذ. ایي

ِ آهذ. ًْبدُ هبؿایي  دػت ثِ هحلَل دٍ ّش ثشای ّىتبس دس هگبطٍل  هتغیشّابی  اص یىای  ػٌاَاى آلات ثا

هبًٌذ هبؿیي ثشداؿت، تب هَسد اػتفبدُ اص وبؿت ادٍات ٍ آلاتهبؿیي وبس ػبػبت هضسػِ ؿبهل ثِ ٍسٍدی

 ٍ هحلَل ٍ هماذاس گبصٍئیال   ثشداؿت ٍ داؿت صهیي، ػبصیآهبدُ ؿخن ٍ ثشای ًیبص هَسد ادٍات ٍ آلات

 

                                                            
 

1. Global Warming Potential 
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 دس ًٍمل حول ًیض ٍ اؿتثشد وبؿت، وَدّی، ؿخن، هختلف ثشای آلاتهبؿیي جْت ػَخت وِ سٍیٌی

ثاَم   ثِ ٍسٍدی هتغیشّبی تشیياصهْن گیشد. یىیهی لشاس هَسد اػتفبدُ گٌذم ٍ جَ دین هضسػِ ّىتبس یه

 دٍ هحلَل ایي هضاسع دس هَسداػتفبدُ وَدّبی ؿیویبیی اػت. اص ؿیویبیی وـبٍسصی وَدّبی ّبیًظبم

 ّاب،  واؾ  ػلاف  ؿبهل ػوَم وـبٍسصی هلش  وشد. همبدیش اؿبسُ پتبػین ٍ ًیتشٍطى، فؼفبت ثِ تَاىهی

 هاَاد  هتغیاش  ٍ تحت ؿذ آٍسی ًیض جوغ هغبلؼِ هَسد هٌبعك دس اػتفبدُ ّب هَسد وؾ حـشُ ٍ ّب وؾ لبسچ

 ضشة دس پغ اص ٍ ثجت ًیض گٌذم ٍ جَ دین هضسػِ ّش ّىتبس دس هلشفی ثزس ؿذ. همذاس اسصیبثی ؿیویبیی

 ؿذ.  حبػجِه ّىتبس دس هگبطٍل كَستثِ آى ٍاحذ تجذیل

 ؿایویبیی،  وَدّابی  ػَخت، آلات،هبؿیي وبس، ّبی ًیشٍیاًشطی هجوَع اص ول ٍسٍدی اًشطی    

ِ  ػولىاشد  هجوَع اًشطی ثشآٍسد اص ًیض ول خشٍجی ؿذ. اًشطی ػوَم ٍ ثزس هحبػجِ ُ  ٍ داًا  ولاؾ  ٍ واب

 آلاتهبؿایي  ٍ ػوَم ؿایویبیی  وَد، ثزس، دس ؿذُ هلش  اًشطی هؼتمین ؿبهلؿذ. اًشطی ییش هحبػجِ

 تجذیذًبپزیش اًشطی چٌیيثبؿذ. ّنهی یشٍی وبسگشی ٍ ػَخت هؼتمین ؿبهل اًشطی وِ حبلی دس اػت،

 هجواَع  اص ٍ اًاشطی تجذیذپازیش   آلاتهبؿایي  ٍ وَد ؿیویبیی ؿیویبیی، هَاد اًشطی ػَخت، هجوَع اص

آلات ثاِ تفىیاه،   يؿذ. ثشای ثشآٍسد همذاس هلش  ػاَخت هبؿای   داهی هحبػجِ وَد ثزس ٍ وبس، ًیشٍی

آلات  ( ثیي هیضاى ػَخت ثشاػبع هذت صهبى وبسوشد هبؿایي 1ػولیبت صساػی هـخق ؿذًذ. اص ساثغِ )

 Tٍ ػَخت هَسد ًیبص یه ػبػت وبس تشاوتَس ثش حؼت لیتش دس ػابػت   FH)ثش حؼت ػبػت دس ّىتبس )

 [.  36] تؼییي ؿذ FTهیضاى ػَخت هلشفی 

FT=T x FH (1)  

ّاب  واؾ ّاب، حـاشُ  وؾّبی هلشفی هثل وَد، آفتذاس هلش  اًشطی دس ًْبدُثشای ثشآٍسد هم    

 هیضاى اًشطی ّشگشم هبدُ هَثشُ دس ضشایت هشثَعِ ٍ ٍصى هخلَف آًْب ضشة گشدیذ. ػبیش هحبػجبت

صساػی ثاشای ّاش یاه اص     ّبی هَسد اػتفبدُ دس تَلیذ ٍ ػولیبتّب ٍ خشٍجیثشای ٍسٍدی هلشفی اًشطی

 ؿذ.  دػت آهذُ اص هٌبثغ هختلف اًجبمُ اص ضشایت ثِّب ثب اػتفبدسٍؽ

تاشیي  ی تغییش اللین ٍ گشم ؿذى جْبًی ؿذُ اػات. هْان  ای هٌجش ثِ پذیذُاًتـبس گبصّبی گلخبًِ

( CH4( ٍ هتابى ) N2O(، اوؼیذ ًیتاشٍطى ) CO2اوؼیذوشثي )ای دس وـبٍسصی ؿبهل دیگبصّبی گلخبًِ

( ػجبست اػت اص جوغ GWPؿًَذ. پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ) یثبؿٌذ وِ ثبػا گشم ؿذى جَّ صهیي ههی

دس ایي تحمیك ثشای هحبػاجِ   .[3] ؿَدثیبى هی CO2كَست هؼبدل ای تَلیذ ؿذُ وِ ثِگبصّبی گلخبًِ
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GWP تَلیذ گبصّبی ،CO2 ،N2O  ٍCH4   ّابی هختلاف اص لجیال    ًبؿی اص هلش  اًاشطی دس ػولیابت

ّبی فؼیلی جْت اًجابم  ن، تَلیذ ػوَم ؿیویبیی، هلش  ػَختتَلیذ وَدّبی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػی

 آلات صساػی ٍ حول ٍ ًمل دس ًظش گشفتِ ؿذ.ػولیبت صساػی، تَلیذ هبؿیي

 وابسآیی  یاب  ًؼجت ؿبهل اًشطی اسصیبثی ّبیخشٍجی ؿبخق ٍ ٍسٍدی ّبی اًشطی ول ثشآٍسد ثب    

ُ  ثب وبؿت سٍؽ شّ ثشای خبلق اًشطی ٍ اًشطی ٍیظُ اًشطی، ٍسیاًشطی، ثْشُ  تؼشیاف  سٍاثاظ  اص اػاتفبد

 .[36-25-4] ؿذ صیش هحبػجِ ؿذُ

 نسبت یا كارآیی انرژی )بدوى واحد( 

ER=EO/EI (2)  

ّابی خشٍجای اص   هجواَع اًاشطی   EOًؼجت یب وبسآیی اًشطی ػذدی اػت ثذٍى ٍاحاذ،   ERوِ دس آى 

 ثبؿذ. گبطٍل دس ّىتبس( هیّبی ٍسٍدی ثِ هضسػِ )ههجوَع اًشطی EIهضسػِ )هگبطٍل دس ّىتبس( ٍ 

 انرژی ویژه 

SE=EI/GY (3)  

ّبی ٍسٍدی ثِ هضسػِ )هگابطٍل دس  هجوَع اًشطی EIاًشطی ٍیظُ )هگبطٍل دس ویلَگشم(،  SEوِ دس آى 

 ثبؿذ.ػولىشد داًِ )ویلَگشم دس ّىتبس( هی GYّىتبس( ٍ 

 وری انرژیبهره

EP=GY/EI (4)  

 EIػولىاشد داًاِ )ویلاَگشم دس ّىتابس( ٍ      GYثاش هگابطٍل(،   ٍسی اًشطی )ویلَگشم ثْشُ EPوِ دس آى 

 ثبؿذ. ّبی ٍسٍدی ثِ هضسػِ )هگبطٍل دس ّىتبس( هیهجوَع اًشطی

 عولكرد انرژی خالص

NEY=EO-EI (5 )  

ّبی خشٍجی اص هضسػاِ  هجوَع اًشطی EOػولىشد اًشطی خبلق )هگبطٍل دس ّىتبس(،  NEYوِ دس آى 

 ثبؿذ.ّبی ٍسٍدی ثِ هضسػِ )هگبطٍل دس ّىتبس( هیاًشطیهجوَع  EI)هگبطٍل دس ّىتبس( ٍ 
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ثشای هحبػجِ پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی دس هشحلِ اٍل اص ًتبیج هحبػجِ اًشطی دس لؼاوت لجال       

وبسگیشی ضاشایت   ثشای گٌذم ٍ جَ دین دس ّش یه اص ػولیبت صساػی اًجبم ؿذُ اػتفبدُ ؿذ. ػپغ ثب ثِ

، واال گبصّاابی  CO2ویلااَگشم  21ٍ  310، 1تشتیاات هؼاابدل  ثااِ CO2 ،N2O  ٍCH4تَلیااذ گبصّاابی 

. اص حبكل تمؼین همذاس پتبًؼیل گشهبیؾ جْابًی  [36]هحبػجِ ؿذًذ  CO2كَست هؼبدل  ای ثِ گلخبًِ

دس ّىتبس ثش همذاس تَلیذ داًِ ثش حؼت تي دس ّىتابس پتبًؼایل گشهابیؾ     CO2ثش حؼت ویلَگشم هؼبدل 

آیذ. ثِ ّویي تشتیت اص تمؼین هماذاس  دػت هیِ ػجبستی هؼذل ٍصًی ثِجْبًی ثشای تَلیذ ّش تي داًِ یب ث

چٌایي   دس ّىتبس ثش همذاس اًاشطی ٍسٍدی ٍ ّان   CO2پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ثش حؼت ویلَگشم هؼبدل 

تمؼین همذاس پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ثش اًشطی خشٍجی ثشحؼت گیگبطٍل، هؼبدل گشهابیؾ جْابًی ثاش    

 آیذ.دػت هی گیگبطٍل اًشطی هلشفی ٍ اًشطی تَلیذ ؿذُ ثِثشحؼت  CO2حؼت ویلَگشم 

 نتایج و بحث. 3

آٍسدُ ؿذُ اػت. همذاس هلاش  ػاَخت ثاشای     3ّبی هختلف ثشای گٌذم ٍ جَ دس جذٍل همبدیش ٍسٍدی

 ػٌَاى ثِ هلشفی دػت آهذ. ػَخت لیتش دس ّىتبس ثِ 130لیتش ٍ 136تشتیت ثشاثش  هضاسع گٌذم ٍ جَ دین ثِ

ُ  ٍ ًمال  حوال  ٍ صساػای  ػولیابت  صهایي،  ػابصی  ػولیبت آهبدُ اًشطی ثشای ّبیٍدیٍس اص یىی  اػاتفبد

ثبلاػات.   تمشیجبً هغبلؼِ دٍ هحلَل هَسد ّش دس ًْبدُ ایي همذاس وِ داد ًـبى تحمیك ایي ؿَد. ًتبیج هی

واِ  وبظوی ٍ صاسع ثب اسصیبثی ٍ همبیؼِ جشیبى اًشطی دس هضاسع گٌذم ؿْشػاتبى گشگابى گاضاسؽ دادًاذ     

دسكذ( اػت. ػلات   2/26ّبی صساػی گٌذم هشثَط ثِ ػَخت هلشفی )ًظبمتشیي اًشطی ٍسٍدی ثَمثیؾ

ّب ٍ ادٍات ییشوبسآهاذ  تَاًذ ثِ ػلت اػتفبدُ اص هبؿیيثبلا ثَدى هیضاى ػَخت هلشفی دس ایي هضاسع هی

 اًاشطی  ٍ دسكاذ  اًاَاع  بدیش،هم ولیعَس ثِ [.6] ّب ثبؿذ ٍ ثب اػتْلان ثبلا ٍ ًیض ػذم اػتفبدُ اص ووجیٌبت

هتفابٍت   وـَسّبی هختلاف  ٍ صساػی گیبّبى دس هختلف وـبٍسصی ّبیػولیبت دس ؿذُ هلش  ػَخت

وـَسّبػت. دس تحمیمی وِ  ایي هتفبٍت ٍ صساػی ؿٌبختیاللیوی، ثَم ؿشایظ ػلت ثِ هَضَع اػت. ایي

تاشیي ػاْن سا اص    ذ ثیؾدسك 15/45كَست گشفت اًشطی ٍسٍدی ػَخت دیضل  ٍ ّوىبساى تیپیتَػظ 

ِ  ٍ ػاَخت  هلاش   وبّؾ ّبی سٍؽ اص یىی [.41] ّبی ٍسٍدی ثِ خَد اختلبف دادول اًشطی ثْیٌا

ُ  چٌذوبسُ )ووجیٌبت( اػت. ایاي  هبًٌذ دػتگبُ جذیذ ٍ هٌبػت صساػی اداٍات اص اػتفبدُ آى ػبصی  دػاتگب

 ییشلبثل ًفَر لایِ ایجبد اص ًتیجِ سٍ د دادُ وبّؾ هضسػِ دس سا آى ثِ هتلل ادٍات ٍ هىشس تشاوتَس تشدد

اكاَلاً   .[3] ؿاَد ػاَخت های   هلاش   ٍ تشاوتَس اػتْلان وبّؾ ثِ هٌجش ٍ جلَگیشی وشدُ خبن دس
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 تَاًذهی یبفتِ، وبّؾ ؿخن اص جولِ ٍسصیخبن ون اكَل سػبیت ٍ پبیذاس وـبٍسصی ّبیاص ًظبم پیشٍی

 ػولیابت  واِ وابّؾ   ؿاذُ  ذ. گاضاسؽ ثبؿا  وـابٍسصی  دس ػَخت ثبلای وبّؾ هلش  ساّىبسّبی اص

همابدیش   4جاذٍل   .[16] دّذهی وبّؾ ػولىشد سا ثذٍى وبّؾ ػَخت هلش  دسكذ 55 تب ٍسصی خبن

ّابی هختلاف   دّذ. اص هیابى ٍسٍدی اًشطی ٍسٍدی ػیؼتن صساػی ثشحؼت هگبطٍل دسّىتبس سا ًـبى هی

هگابطٍل   2205شای گٌذم دیان ٍ  دسكذ( ث 4/23هگبطٍل دس ّىتبس ) 3140ثزس ثب هیبًگیي اًشطی ٍسٍدی 

تشیي ػْن سا ثِ خَد اختلبف داد. هیضاى ثزسهلشفی ًیض ثِ  دسكذ(  ثشای جَ دین ثیؾ 9/20دس ّىتبس )

ػبصی هٌبػت ٍسصی ٍ آهبدُّبی وبؿت ثؼتگی داسد. ػَاهلی هبًٌذ خبنی اػتفبدُ اص هبؿیيًَع ٍ ًحَُ

تَاًذ دس هیضاى ثزس هلشفی هَثش ثبؿاذ.  وبؿت هی ّبی وبسآهذصهیي جْت وـت ٍ ًیض اػتفبدُ اص هبؿیي

تاشیي ػاْن اًاشطی ٍسٍدی ثاِ      دسكذ دس جَ دین ون 5دسكذ دس گٌذم دین ٍ  3/7وؾ ثب چٌیي ػلف ّن

 ػیؼتن صساػی ایي هحلَلات داؿت. 

ّابی هختلاف ثاِ دٍ ثخاؾ اًاشطی هلاشفی هؼاتمین ٍ        اًشطی هلشفی دس سٍؽ 5دس جذٍل     

دس ثخؾ اًشطی هلشفی هؼتمین، اًشطی ػَخت هلشفی  ثشآٍسد گشدیذُ اػت. ثٌذی ٍ ییشهؼتمین تمؼین

اًشطی ػَخت هلشفی ػولیابت صساػای ؿابهل اًاشطی      ػولیبت صساػی ٍ ًیشٍی اًؼبًی اسائِ ؿذُ اػت.

دس ثخاؾ اًاشطی هلاشفی     .ثبؿاذ هَسد ًیبص دس هشاحل ؿخن، دیؼه، تؼغیح، ثزسوبسی ٍ وَدپبؿی هی

واؾ، ثازس ٍ ٍصى    ص ثشای تْیِ ٍ ػابخت واَد ًیتاشٍطى، واَد فؼافش، ػلاف      ییشهؼتمین، اًشطی هَسد ًیب

تشیي اًشطی ٍسٍدی هؼاتمین   دّذ وِ ثیؾًـبى هی 5جذٍل  .آلات هَسداػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت هبؿیي

دػت  دسكذ ثِ 8/46ٍ  7/38تشتیت  ثبؿذ وِ همبدیش آى ثِدس هضاسع گٌذم ٍ جَ دین هشثَط ثِ ػَخت هی

آلات تَاًذ ثِ دلیال اػاتفبدُ اص ادٍات ٍ هبؿایي   َخت دس اًشطی ٍسٍدی ایي هضاسع هیآهذ. ػْن ثبلای ػ

آلات جْات ّاش   ٍسی ون ثبؿذ ٍ ًیض ػلاٍُ ثش آى اػتفبدُ هىاشس ٍ جذاگبًاِ اص هبؿایي   فشػَدُ ٍ ثب ثْشُ

ػبصی صهیي ٍ وـت ًیض ثبػا افاضایؾ هیاضاى ػاَخت هلاشفی ؿاَد.       خلَف آهبدُػولیبت صساػی ثِ

دسكاذ ثاشای    3/31تشیي اًشطی ٍسٍدی ییشهؼتمین ًیض هشثَط ثِ وَد ًیتشٍطى ثب همابدیش   ثیؾچٌیي  ّن

 ثبؿذ.دسكذ ثشای جَ دین هی1/19گٌذم ٍ

 ؿیویبیی هلش  وَدّبی ثِ هشثَط هضاسع ایلت دس اًشطی هلش  ػبهل اكلی دس افضایؾ یه    

 تاشیي  ّب ثیؾگضاسؽ اص ثؼیبسی ساػت. د گشفتِ كَست دس وـَسّبی پیـشفتِ افضایؾ ایي اػت. ثیـتش

 اص اػات. اػاتفبدُ   ؿذُ اػلام ًیتشٍطى وَد اص جولِ وَدّبی ؿیویبیی ثِ هشثَط هضاسع ثِ ٍسٍدی اًشطی
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 داهای،  وَد یزایی، آصادوٌٌذُ ػٌبكش سیضجبًذاساى اص اػتفبدُ هٌبػت، صساػی تٌبٍة ٍ وـت ثْیٌِ الگَی

ؿایویبیی   ّابی ثاِ ًْابدُ   وـبٍسصی ّبیًظبم ثَم تگیٍاثؼ وبّؾ ثِ تَاًذ آلی هی وَدّبی ٍ ػجض وَد

 ٍضاؼیت  دس تؼیایي  لاذم هاَثشی   تَاًاذ هی هضاسع، دس خبن تجضیِ ّبی وبهلآصهبیؾ ووه وٌذ. اًجبم

 ثبؿذ.  یزایی هَاد ًظش اص خبن حبكلخیضی

( واِ  6ثبؿذ )جذٍلهی 3/5ٍ دس جَ دین  01/5ًؼجت اًشطی خشٍجی ثِ ٍسٍدی دسهضاسع گٌذم دین 

تَاًاذ افاضایؾ   ثبؿذ وِ ػلت آى های دّذ ساًذهبى اًشطی دس گٌذم ٍ جَ دین دس حذ هتَػظ هیهی ًـبى

صساػات   دس اًشطی ثبؿذ. ًؼجتسٍصافضٍى اًشطی ٍسٍدی ثِ هضاسع دس لبلت ػَخت ٍ وَدّبی ؿیویبیی هی

اسدثیال   ذمگٌا  هضاسع دس .[35]  5/2 - 2/9ثیي  هختلف ّبیٌّذ دس هىبى دس .[17]  8/2تشویِ  دس گٌذم

آثای   گٌاذم  هاضاسع  .[26]  06/1 اػاتبى فابسع   دس اللیاذ  ؿْشػاتبى  دیان  گٌاذم  دس هضاسع .[38]  92/1

ُ  ؿْشػتبى آثی هضاسع گٌذم دس ٍ [13]  63/2سی  ؿْشػتبى   اػات  ؿاذُ  گاضاسؽ  1/0 - 6/0ثایي   ػابٍ

[40].  ِ ٍ  5/50804ٍ  58701تشتیات   ثبصدُ اًشطی خبلق دس هضاسع گٌذم ٍ جَ دین ثا ل دس ّىتابس  گیگابط

ثشآٍسد ؿذ. ًتبیج ًـبى داد وِ ثبصدُ اًشطی خبلق دس هضاسع گٌذم دین ًؼجت ثِ هاضاسع جاَ دیان ثیـاتش     

گیگبطٍل دس ّىتبس( اص هضاسع جاَ دیان    3/73اػت. اص عشفی هیضاى اًشطی خشٍجی ول هضاسع گٌذم دین )

ٍسٍدی ول دس هضاسع جاَ دیان    ثبؿذ. اهب ثِ ػلت ووتش ثَدى اًشطیگیگبطٍل دس ّىتبس( ثیـتش هی 5/62)

ِ ًؼجت ثِ هضاسع گٌذم دین ثْشُ (. دس تحمیمای  6دػات آهاذ )جاذٍل    ٍسی اًشطی هضاسع جَ دین ثیـتش ثا

ثشای جاَ،   19/0ثشای گٌذم،  10/0ٍ  06/0هٌبثغ  دس صساػی هختلف گیبّبى اًشطی ثشای ٍسی ثْشُ هیضاى

 ٍسی اًاشطی ثْاشُ  .[20]  ضاسؽ ؿذُ اػات ثشای چغٌذسلٌذگ 53/1ثشای وتبى،  06/0فشًگی،  گَجِ ثشای

 اختلا  دس صیشا ثبؿذ.هی گیبُ یه تَلیذ ًظش اص هٌغمِ هختلف دٍ ثشای همبیؼِ تشیهٌبػت تمشیجبً پبساهتش

 ایاي  ٍ ثبؿذ، ػولىشد دس ٍ ّن تفبٍت ٍسٍدی اًشطی دس تفبٍت دلیل ثِ تَاًذهی ّن اًشطی وبسآیی هیضاى

  .ػبخت ذهـىل خَاّ سا لضبٍت اًذوی هؼئلِ

دّاذ.  دس ّىتبس سا ًـابى های   CO2پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ثشحؼت هؼبدل ویلَگشم  7جذٍل     

ثبؿاذ واِ   تشیي پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی ّن دس هضاسع گٌذم ٍ ّن جَ دین هشثَط ثاِ ػاَخت های    ثیؾ

 دٍ ّش دس چٌیي ثبؿذ. ّندسكذ سا داسا هی 07/52ٍ  72/42تشتیت دس هضاسع گٌذم ٍ جَ ػْوی هؼبدل  ثِ

 تَلیاذ  هیاضاى  تشیي ون ٍ دػت آهذ ًیتشٍطى ثِ وَد اص ایگلخبًِ گبصّبی تَلیذ هیضاى تشیي ثیؾ هحلَل

تشیي  ّبیی وِ داسای ثیؾثَد. ایي اهش ثیبًگش آى اػت وِ ثخؾ پتبػین وَد ثِ هشثَط ایگلخبًِ گبصّبی
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ًتیجِ پتبًؼیل گشهبیؾ جْابًی سا  ای ٍ دس تشیي هیضاى تَلیذ گبصّبی گلخبًِ هلش  ػَخت ثَدًذ، ثیؾ

دس هغبلؼاِ جشیابى اًاشطی ٍ پتبًؼایل گشهابیؾ جْابًی        ٍ ػلغبًی ثخؾخَد اختلبف دادًذ. فیض ثِ

تشیي پتبًؼیل گشهبیؾ جْبًی اص وـت ثْبسُ گٌذم ٍ ثشاثش ثب  ای گضاسؽ وشدًذ وِ وندسهضاسع رست داًِ

اًتـابس گبصّابی    ػبلیومبم ٍ ّوىابساى هیاضاى   [.21]  دػت آهذ دس ّىتبس ثِ CO2ویلَگشم هؼبدل  2349

 CO2ویلاَگشم هؼابدل    9/170-5/12ای ًبؿی اص ػولیبت هختلف صساػی ثشای تَلیذ ػَیب سا ثیي  گلخبًِ

ِ  [.14]  دس ّىتبس ثشآٍسد وشدًذ ای دس تَلیاذ   تضیلیَلىض ٍ ّوىبساى اًشطی ٍسٍدی ٍ اًتـبس گبصّبی گلخبًا

اسصیبثی لشاس دادًذ ٍ هیبًگیي پتبًؼیل گشهبیؾ جْابًی وال ثشاثاش ثاب     چغٌذسلٌذ دس ؿوبل ایشلٌذ سا هَسد 

  [.42]  دس ّىتبس گضاسؽ وشدًذ CO2تي هؼبدل  25/1

 گیرینتیجه. 4

تشیي ػْن اًاشطی ٍسٍدی سا داسد ٍ پاغ اص    ًتبیج ًـبى داد وِ ػَخت هلشفی دس ّش دٍ هحلَل ثیؾ

ثٌابثشایي وابّؾ هلاش  ػاَخت ثاب اػاتفبدُ اص       آى وَد هلشفی )ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین( لاشاس داسد  

ٍسصی( جْات وابّؾ هیاضاى تَكایِ      ّبی وـت حفبظتی )حاذالل خابن  ووجیٌبت ٍ اػتفبدُ اص ػیؼتن

چٌیي سػبیت تٌبٍة صساػی ٍ تٌبٍة ثب گیبّبى پَؿـی وِ لبدس ثِ تثجیات ًیتاشٍطى ّؼاتٌذ     گشدد. ّن هی

 ثب ثْجَد ػولیابت  گشدد وِ گشدد. پیـٌْبد هییوبسّبی وبّؾ هلش  وَد تَكیِ ه ػٌَاى یىی اص ساُ ثِ

ثْیٌِ اص وَدّب، وٌتشل آفبت، ػولىاشد دس ٍاحاذ ػاغح سا افاضایؾ دادُ ٍ ثاب افاضایؾ        هذیشیت، اػتفبدُ

 ػولىشد، وبسآیی اًشطی یؼٌی ًؼجت اًشطی تَلیذی ثِ هلشفی سا ثْجَد ثخـیذ. 

 نّای سراعی بزای هشارع گٌذم ٍ جَ دیتاریخ عولیات .1جذٍل

 عولیات زراعی
 هسارع

 جَ دین گٌذم دین

 ----- سهستاى هتز(ساًتی 33شخن )

 اٍایل اردیبْشت اٍایل فزٍردیي (1دیسک )

 اٍایل اردیبْشت اٍایل فزٍردیي (2دیسک )

 اٍایل اردیبْشت اٍایل فزٍردیي اختلاط کَد با خاک

 اٍایل اردیبْشت اٍایل فزٍردیي کَد پایِ

 اٍایل اردیبْشت ردیياٍایل فزٍ کاشت بذر

 --- اٍاسط فزٍردیي ّای ّزس بعذ اس کاشتکٌتزل علف
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 عولیات زراعی
 هسارع

 جَ دین گٌذم دین

 --- اٍایل خزداد کٌتزل بیواری ّای قارچی

 اٍاخز اردیبْشت اٍاسط اردیبْشت کَد سزک

 اٍایل هزداد بزداشت
اٍاخز تیز، اٍاسط تیز ٍ 

 اٍاخز شْزیَر

 اٍاخز هْزهاُ اٍایل هزداد حول ٍ ًقل

 
 ّای هَرد استفادُ بزای هشارع گٌذم ٍ جَ دینّای اًزصی بزای ٍرٍدی ّا ٍ خزٍجیهعادل  .2جذٍل 

 هٌبع
  هعادل اًرشی

 )هگاشٍل بر ٍاحذ(
 ها ها.خرٍجی ٍرٍدی ٍاحذ

 بذر گٌذم کیلَگزم 15.7 [32-17]

 بذر جَ کیلَگزم 14.7 [37] 

 ًیزٍی اًساًی ساعت 1.96  [12]

 (Nًیتزٍصى ) کیلَگزم 60.6  [12-29]

 (P2O5فسفز ) کیلَگزم 11.1 [12-29]

 (K2Oپتاسین ) کیلَگزم 6.7 [12-29]

 گاسٍئیل لیتز 38 [12-29] 

 ّا کش علف کیلَگزم هادُ هَثزُ 287 [32-42]

 ّا کش حشزُ کیلَگزم هادُ هَثزُ 237 [32-42]

 داًِ گٌذم کیلَگزم 15.7 [17]

  داًِ جَ کیلَگزم 14.7 [37]

 کاُ ٍ کلش گٌذم کیلَگزم 9.25 [37-24]

 کاُ ٍ کلش جَ کیلَگزم 11.6 [3]

کش هشارع گٌذم قارچ کیلَگزم 99 [24]  
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 ّای هختلف بزای هشارع گٌذم ٍ جَ دین . هقادیز ٍرٍدی3جذٍل 

 ٍرٍدی ٍاحذ گٌذم دین جَ دین

 سَخت لیتز در ّکتار 136 130

 بذر کیلَگزم در ّکتار 200 150

 کَد   

کتارکیلَگزم در ّ 150 100  ًیتزٍصى 

 فسفز کیلَگزم در ّکتار 70 70

 پتاسین کیلَگزم در ّکتار 50 50

کش علف گزم هادُ هَثزُ در ّکتار 257 200  

 ًیزٍی اًساًی ساعت 18 15

 عولیات سراعی   

 شخن هزتبِ 2 1

 پخش کَد هزتبِ 1 2

 کاشت با خطی کار هزتبِ 1 1

 هزتبِ 3 2

پاشی  سن

ٍ کش )آفت

کش( علف  

 بزداشت هزتبِ 1 1

 
 

 

 )هگاصٍل در ّکتار( بِ تفکیک گزٍُ سراعی در هشارع گٌذم ٍ جَ دین  . هقادیز اًزصی ٍرٍدی4جذٍل 

  گٌذم دین جَ دین

 عولیات زراعی هیاًگیي درصذ از کل هیاًگیي درصذ از کل

 شخن 1379.4 10.3 1379.6 13

 دیسک 1909.4 14.2 1909.4 18.1
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  گٌذم دین جَ دین

 عولیات زراعی هیاًگیي درصذ از کل هیاًگیي درصذ از کل

 کَد پایِ 1004.5 7.5 1004.6 9.5

 بذر 3140 23.4 2205 20.9

کارخطی 1083.2 8.1 1083.3 1  

کشعلف 510.9 3.7 521 5  

کشقارچ 506.3 3.8 - -  

 کَد سزک 3084.1 23 1690.3 16

 بزداشت 748.1 5.6 748.3 7.1

 کل 13366.5 100 10541.4 100

    َ دین در گزگاىٍرٍدی هستقین ٍ غیزهستقین بزای هشارع گٌذم ٍ ج  اًزصی .5جذٍل 

    گٌذم دین جَ دین 

 های ٍرٍدیاًرشی هیاًگیي درصذ از کل هیاًگیي درصذ از کل
 

46.8 4940 38.7 5168 

سَخت بزای عولیات 

 سراعی

ین
تق

هس
 ًیزٍی اًساًی 27.4 0.2 25.5 0.3 

 کَد ًیتزٍصى 4178.6 31.3 2018.4 19.1

ین
تق

هس
یز

غ
 

 کَد فسفز 322 2.4 322 3

 کَد پتاسین 160.8 1.2 160.8 1.5

 بذر 3140 23.5 2205 21

ّا کش علف 133 1 143 1.35  

ّا کش قارچ 128.3 0.9 - -  

آلات هاشیي 661.2 5 643.6 6.1  

ًقلٍ  حول 696.2 5.2 566 5.3  

  جوع کل 13366.5 100 10541.4 100
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 زگاىشاخص ّای هختلف اًزصی در هشارع گٌذم ٍ جَ دین در گ .6جذٍل 

  شکل های هختلف اًرشی گٌذم دین جَ دین

5 5.1 

اًزصی ٍرٍدی هستقین 

 )گیگاصٍل در ّکتار(

ی
ٍد

ٍر
 

 22.6 6.06 ّا

اًزصی ٍرٍدی غیزهستقین 

 )گیگاصٍل در ّکتار(

11.7 39.5 

اًزصی خزٍجی کاُ ٍکلش 

 )گیگاصٍل در ّکتار(

ی
ٍج

خز
 

ّا
 

 اًزصی خزٍجی داًِ 33.8 28.6

62.5 73.3 

زٍجی کل )گیگاصٍل در اًزصی خ

 ّکتار(

 ًسبت اًزصی خزٍجی بِ ٍرٍدی 5.01 5.3

 اًزصی ٍیضُ )گیگاصٍل بز تي( 6.3 6.04

0.165 0.157 
ٍری اًزصی )تي بز  بْزُ

 گیگاصٍل(

50.804 58.701 

باسدُ اًزصی خالص )گیگاصٍل در 

 ّکتار(

 
 در ّکتار(  CO2 بز حسب هعادل کیلَگزم GWPپتاًسیل گزهایش جْاًی ) .7جذٍل 

 بزای تَلیذگٌذم ٍ جَ دین در شْزستاى گزگاى

 عولیات گٌذم دین  جَ دین

 ًقلٍتَلیذ ٍ حول هیاًگیي درصذ از کل هیاًگیي درصذ از کل

 ًیترٍشى 304.2 32.24 146.9 19.85

 فسفر 26.4 2.79 26.4 3.56

 پتاسین 13.1 1.38 13.1 1.77

 کش آفت 26.9 2.85 14.7 1.98

 سَخت 403.1 42.72 385.2 52.07
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16.35 121 14.68 138.6 

ًقل ٍ ًگهذاری ادٍات ٍ ٍ  تَلیذ، حول

 آلات هاشیي

 کل 943.5 100 739.7 100

 
 . هقادیز پتاًسیل گزهایش جْاًی در ٍاحذ سطح، ٍسى، اًزصی ٍرٍدی ٍ اًزصی خزٍجی 8جذٍل 

 در هشارع گٌذم ٍ جَ دین در شْزستاى گزگاى

  ینگٌذم د جَ دین

 در ّکتار( CO2در ٍاحذ سطح )کیلَگزم هعادل  943.5 739.1

 در ّزتي هحصَل( CO2در ٍاحذ ٍسى )کیلَگزم هعادل  410.2 379.3

 درگیگاصٍل ( CO2در ٍاحذ اًزصی ٍرٍدی)کیلَگزم هعادل  64.6 63.1

 در گیگاصٍل ( CO2)کیلَگزم هعادل  در ٍاحذ اًزصی خزٍجی 12.8 11.8
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