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 چکن ه

شود که در قیاس  محسوب میکشور های نفتی  وردهآترین فر بنزین یکی از مهم
دارای مصرر  بسریار برا یی بروده و تاهیر ا        ،ای و جهانی با متوسط منطقه

هرای اقتصرادی از    مصر  آن در کنار سایر سیاست کارآییج ی جهت بهبود 
با توجه بره اینکره   شود.  های قیاتی، امری ضروری محسوب می جاله سیاست

تروجهی یرا    بری لراا   ،بازگشتی است گیری اثرانرژی توأم با شکل کارآییبهبود 
هرای بهبرود    م ی سیاسرت آکار به ناکارآم ی یا کم ،توجهی به اثر بازگشتی کم

بر  مؤثراین است که عوامل  ،خواه  ش . ه   اصلی مقاله حاضرمنجر  کارآیی
صرور  کایری تبیرین    هبر  را «های نفتی سایر فرآورده»و  «بنزین»اثر بازگشتی 

 ،ولی ی تفکیک کن . نتایجی را به اثرا  جانشینی و تکرده و اثر بازگشتی بخش
اثرر بازگشرتی مربروه بره      ،دهر  کره او     شران مری  ن CGEکارگیری م ل هبا ب
از جالره  هرای اقتصراد   در هاره بخر    "های نفتری سایر فرآورده"و  "بنزین"
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کره بیشرترین    های تولیر ی بخ  ،ثانیا  ؛مثبت استونقل، های حالزیربخ 
گیرری اثرر    عوامرل اصرلی در شرکل   دارنر ،  کشور را سهم از کل مصر  بنزین 

بره خرود   سهم بیشرتری از اثرر بازگشرتی گسرتره اقتصراد را       بوده وبازگشتی 
 ،هرای تولیر ی  فعالیرت تجزیه اثر بازگشرتی در سرط     ،ثالثا  ؛ان اختصاص داده

گیری اثر  تولی ی در شکلحاکی از تسلط مکانیزم اثر جانشینی بر مکانیزم اثر 
 م   است. بازگشتی بخشی در کوتاه

 
 تجزیه اثر بازگشتی، بنزین، م ل تعادل عاومی قابل محاسبه اژگان کلن  : 

 JEL :C68، C13 ،L95بن    طبقه
 
 
 مق مه. 1

شود که با توجه به ماهیرت  های اقتصادی محسوب میترین بخ یکی از مهم ،ونقلبخ  حال
 مقاصر  بره  و کا های نهرایی  ای واسطهکا های  ،جایی مواد اولیههانتقال و جاب اش درایواسطه

-نق  حائز اهایتی در اقتصاد هر کشوری دارد. بخ  حال ،جایی مسافرهه   و هاچنین جاب
ونقل ونقل آبی و حالونقل ریلی، حالای، حالونقل جادههای حالمتشکل از زیربخ  ،ونقل

در حرال توسرعه هسرتن . برا توجره بره        ،به شرایط خاص هرر کشروری   هوایی است که با توجه
، ضروری است تا توجه خاصی به منابع انرژی مرورد  ونقلحالبخ  گسترش روزافزون اهایت 

ونقل بر حسر   بخ  حالصور  گیرد. برداری از این منابع و وضعیت بهره بخ تقاضا در این 
کن  که در بین از منابع مختلف انرژی استفاده می ،ای، ریلی، آبی و هوایی(ونقل )جادهنوع حال

از نفت بوده و موضروع مرورد مطالعره     شود که مشتقها محسوب میترینآنها بنزین یکی از مهم
  های نفتی است.مقاله حاضر در کنار سایر فرآورده

طرور  هبر  انررژی ، توجه اقتصاد جهانی به طرر  تقاضرای   1973 سال بع  از شوک اول نفتی
هرای  ترشش  ،1(IEAالاللری انررژی )  که با تشکیل آژانر  برین  طوریهب ،تر معطو  گردی ج ی

هرای نفتری   ای جهت م یریت طر  تقاضای انرژی از جاله مر یریت تقاضرای فررآورده   گسترده
 کارآییهای مهم تشش کشورها برای م یریت تقاضای انرژی، بهبود صور  گرفت. یکی از جنبه

یک بهیک تأثیررغم دی گاه برخی افراد مبنی بر بهمصر  انرژی جهت کاه  مصر  انرژی بود. 
برقرار نبودن ایرن  از حاکی  ،بر کاه  مصر  انرژی، تامل در ادبیا  اقتصاد انرژی کارآییبهبود 

انررژی باعرک کراه      کرارآیی ن  که بهبرود   بسیاری از اقتصاددانان معتقیک است. بهرابطه یک
شود تا انرژی بیشرتری مصرر    کنن گان ایجاد میانرژی ش ه و انگیزه برای مصر  2مؤثرات قی

                                                                                                   
1. International Energy Agency  
2. Effective Price  

شرود. وقروع ینرین    منجرر  توان  به افزای  مصر  انررژی  می ،کنن  که نتیجه نهایی این روی اد
 نامی ه ش ه است. 1«اثر بازگشتی» ،در ادبیا  اقتصاد انرژی وضعیتی

انرژی، در بسیاری از کشورها به قص  م یریت تقاضای انرژی پیگیرری   کارآییرویکرد بهبود 
مطالعا  متع دی در کشورهای مختلف انجام ش ه است تا اثررا  ناشری از    کهطوریبه ؛شودمی

گیرری  انرژی را انر ازه  کارآییانرژی را ارزیابی کرده و اثر بازگشتی ناشی از بهبود  کارآییبهبود 
متفراو  از   ،حاضرر امرا مقالره    ،العا  مختلفی در این زمینه انجام گرفتره کنن . در ایران نیز مط

درصر  در   5 کرارآیی اثر بازگشتی ناشی از بهبرود   گیریان ازهعشوه بر زیرا  ؛است قبلیمطالعا  
( و اجرزای  هرای آن و زیرربخ   ونقرل ارل حبخر   های اقتصادی )از جاله بخ  بنزینمصر  

بره اثررا     تولی یهای اثر بازگشتی مربوه به هر ک ام از بخ شود تا ، تشش میتقاضای نهایی
توان ارزیرابی کررد کره یره بخشری از      می ،زیرا ب ین ترتی  ؛تفکیک شود 2تولی یجانشینی و 

و یره   بروده،  هرای نفتری  فررآورده افزای  مصر  بنزین ناشی از جانشین کردن بنزین برا سرایر   
قابرل  اسرت.  ونقرل  های اقتصادی از جاله حالاز گسترش سط  تولی  فعالیتبخشی نیز ناشی 

و  3ذکر است که در ادبیا  اقتصاد انررژی، اثرر بازگشرتی بره دو دسرته اثرر بازگشرتی مسرتقیم        
شود که مجاوع اثرا  جانشینی و تولی ی را اثر بازگشتی مستقیم بن ی میتقسیم 4غیرمستقیم
 .(2009، 5سورل گوین  )

مبرانی  بع  از مق مره،  ختار مقاله به این ترتی  است که سابرای دستیابی به اه ا  م  نظر، 
های مربروه  در بخ  بع ، خروجی. ان ش هتحقیق آورده  روشو سپ   پیشینه تحقیقنظری و 

منابع و مأخا در انتها نیز  ، وگیریبن ی و نتیجهجاع ،دنبال آنهتبیین ش ه و ب ،به اجرای م ل
 .است ه ش همقاله ارائ

 
 مبان  نظر . 2

)(*100در ادبیا  اقتصاد انرژی، اثر بازگشتی با کاک رابطه  EAER  گیرری  قابل ان ازه
ذخیرره   Aو  کرارآیی ذخیره قابل انتظار انرژی ناشی از بهبود  Eاثر بازگشتی،  R ،است که در آن

نهراده  کرارگیری دو  هن . فرض کنیم که یک تولی کنن ه با با کارآییواقعی انرژی ناشی از بهبود 
نارودار زیرر    اسرت.  اقر ام بره تولیر  کررده     ،(Sانرژی )کارگیری هبحاصل از  و کار مفی سرمایه 
 باش .میها برای تولی  محصول دهن ه ترکی  نهاده نشان

                                                                                                   
1. Rebound Effect  
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5. Sorrell  
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شرود. وقروع ینرین    منجرر  توان  به افزای  مصر  انررژی  می ،کنن  که نتیجه نهایی این روی اد
 نامی ه ش ه است. 1«اثر بازگشتی» ،در ادبیا  اقتصاد انرژی وضعیتی

انرژی، در بسیاری از کشورها به قص  م یریت تقاضای انرژی پیگیرری   کارآییرویکرد بهبود 
مطالعا  متع دی در کشورهای مختلف انجام ش ه است تا اثررا  ناشری از    کهطوریبه ؛شودمی

گیرری  انرژی را انر ازه  کارآییانرژی را ارزیابی کرده و اثر بازگشتی ناشی از بهبود  کارآییبهبود 
متفراو  از   ،حاضرر امرا مقالره    ،العا  مختلفی در این زمینه انجام گرفتره کنن . در ایران نیز مط

درصر  در   5 کرارآیی اثر بازگشتی ناشی از بهبرود   گیریان ازهعشوه بر زیرا  ؛است قبلیمطالعا  
( و اجرزای  هرای آن و زیرربخ   ونقرل ارل حبخر   های اقتصادی )از جاله بخ  بنزینمصر  

بره اثررا     تولی یهای اثر بازگشتی مربوه به هر ک ام از بخ شود تا ، تشش میتقاضای نهایی
توان ارزیرابی کررد کره یره بخشری از      می ،زیرا ب ین ترتی  ؛تفکیک شود 2تولی یجانشینی و 

و یره   بروده،  هرای نفتری  فررآورده افزای  مصر  بنزین ناشی از جانشین کردن بنزین برا سرایر   
قابرل  اسرت.  ونقرل  های اقتصادی از جاله حالاز گسترش سط  تولی  فعالیتبخشی نیز ناشی 

و  3ذکر است که در ادبیا  اقتصاد انررژی، اثرر بازگشرتی بره دو دسرته اثرر بازگشرتی مسرتقیم        
شود که مجاوع اثرا  جانشینی و تولی ی را اثر بازگشتی مستقیم بن ی میتقسیم 4غیرمستقیم
 .(2009، 5سورل گوین  )

مبرانی  بع  از مق مره،  ختار مقاله به این ترتی  است که سابرای دستیابی به اه ا  م  نظر، 
های مربروه  در بخ  بع ، خروجی. ان ش هتحقیق آورده  روشو سپ   پیشینه تحقیقنظری و 

منابع و مأخا در انتها نیز  ، وگیریبن ی و نتیجهجاع ،دنبال آنهتبیین ش ه و ب ،به اجرای م ل
 .است ه ش همقاله ارائ

 
 مبان  نظر . 2

)(*100در ادبیا  اقتصاد انرژی، اثر بازگشتی با کاک رابطه  EAER  گیرری  قابل ان ازه
ذخیرره   Aو  کرارآیی ذخیره قابل انتظار انرژی ناشی از بهبود  Eاثر بازگشتی،  R ،است که در آن

نهراده  کرارگیری دو  هن . فرض کنیم که یک تولی کنن ه با با کارآییواقعی انرژی ناشی از بهبود 
نارودار زیرر    اسرت.  اقر ام بره تولیر  کررده     ،(Sانرژی )کارگیری هبحاصل از  و کار مفی سرمایه 
 باش .میها برای تولی  محصول دهن ه ترکی  نهاده نشان
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 یا خ مت ها  آ تدین  یك کالا تبا ل بنن نها ه .1 نمد اآ

  
آنگاه مصرر  انررژی    ،کار مفی  فرض کنیم sرا مق ار مصر  انرژی ناشی از مق ار  E(s)اگر 

انرژی، مصر  انررژی برابرر برا     کارآییخواه  بود. در صور  بهبود  E(s1)در تعادل اولیه برابر با 
E*(s1)  خواهیم داشت:فرض ش ه و (E*(s1)<E(s1)  ب یهی است که در ایرن وضرعیت .)،   رابطره
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بر ون تیییرر    (S) ، مصرر  کرار مفیر    کارآییدنبال بهبود هببر این است که فرض  زیرا ؛شودمی
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 انرژ  کاآیی ها   مق اآ سیان ه ب نبال بهبد  . تغننر ا ینه  آ ترکنب نها ه2 نمد اآ

 پنشننه تحقنق. 3
کی امطالعا  متع دی در داخل و خارج از کشور در مورد اثر بازگشتی انجام گرفته است که حر 

 از نکا  مهای است. 
هرای کشرور آمریکرا بررای دوره زمرانی      با اسرتفاده از داده  ،( در مطالعه خود1990) 1گیتلی

هرای سربک   به تخاین معادله مسافت پیاوده شر ه توسرط خودروهرا و کرامیون     1988-1966
درص  بوده که بره معنری    -09/0م   و بلن م   برابر با پرداخته و برآورد کرد که کش  کوتاه

 درص  است.  9اثر بازگشتی 
مصرر  انررژی برر بخر  صرنعت کشرور        کرارآیی افرزای    تأثیر( 2007) 2و هاکاران آ ن

کارگیری م ل تعادل عاومی قابل محاسبه بررسی کرده و نتیجره گرفتنر  کره    هانگلستان را با ب
 شود.  میمنجر درص   40الی  30به اثر بازگشتی  ،درص  مصر  انرژی 5 کارآییبهبود 
انرژی بر کیفیرت   کارآییافزای   تأثیر( به بررسی 2009لی، مک گرگور، اسویلز و ترنر ) هن
پرداختنر .   CGEکرارگیری روش  هزیست و پای اری این وضعیت در کشور اسکاتلن  برا بر   محیط

منجرر  های تولی ی، به اثر بازگشرتی   انرژی مصرفی در بخ  کارآییست که بهبود ا نتایج حاکی
بره   GDPانرژی، مصر  انرژی افزای  یافتره و نسربت    کارآییدبنال بهبود هه بضان اینک ،ش ه

   یاب . نیز کاه  می CO2انتشار 
برر  در ایالرت    کرارآیی ( اثرا  بازگشتی مستقیم و غیرمستقیم ناشی از بهبود 2011) 3فریر

سرتان ه   - دادهسرازی  کاتالونیای اسپانیا را به کاک ترکیبی از برآورد تابع تقاضای انرژی و م ل
منجرر  درص ی  56به اثر بازگشتی  ،درص ی انرژی 10 کارآییو نشان داد که بهبود  برآورد کرد

 شود.   می
مصرر  انررژی    کرارآیی ( به برآورد اثرا  بازگشتی ناشری از بهبرود   2013) 4توماس و آزودو

ن  کره  نتیجه گرفت 2004ستان ه سال  –پرداخته و با استفاده از ج ول داده  آمریکا درمسکونی 
 درص  است.  35بازگشتی در ح ود  اثر

بره دو اثرر    CGEبرا اسرتفاده از مر ل    ( اثر بازگشتی در آلاران را  2016) 5کسلر و هاکاران
سرهم  مطالعره ایشران حراکی از    انر . نترایج   بازگشتی تولی ی و اثر بازگشتی مصر  تجزیه کرده

 ازگشتی است. مثبت تقاضای نهایی در کل اثر ب
انرژی صرنعتی را بررای کشرور     کارآییاثر بازگشتی ناشی از بهبود  ، (2018) 6ژو و هاکاران

یین محاسبه کرده و تجزیه اثر بازگشتی گستره اقتصاد را به دو بخ  تولی ی و تقاضای نهایی 

                                                                                                   
1. Gately  
2. Allan et al. 
3. Freire  
4. Thomas & Azevedo  
5. Koesler et al.  
6. Zhou et al.  
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 پنشننه تحقنق. 3
کی امطالعا  متع دی در داخل و خارج از کشور در مورد اثر بازگشتی انجام گرفته است که حر 

 از نکا  مهای است. 
هرای کشرور آمریکرا بررای دوره زمرانی      با اسرتفاده از داده  ،( در مطالعه خود1990) 1گیتلی

هرای سربک   به تخاین معادله مسافت پیاوده شر ه توسرط خودروهرا و کرامیون     1988-1966
درص  بوده که بره معنری    -09/0م   و بلن م   برابر با پرداخته و برآورد کرد که کش  کوتاه

 درص  است.  9اثر بازگشتی 
مصرر  انررژی برر بخر  صرنعت کشرور        کرارآیی افرزای    تأثیر( 2007) 2و هاکاران آ ن

کارگیری م ل تعادل عاومی قابل محاسبه بررسی کرده و نتیجره گرفتنر  کره    هانگلستان را با ب
 شود.  میمنجر درص   40الی  30به اثر بازگشتی  ،درص  مصر  انرژی 5 کارآییبهبود 
انرژی بر کیفیرت   کارآییافزای   تأثیر( به بررسی 2009لی، مک گرگور، اسویلز و ترنر ) هن
پرداختنر .   CGEکرارگیری روش  هزیست و پای اری این وضعیت در کشور اسکاتلن  برا بر   محیط

منجرر  های تولی ی، به اثر بازگشرتی   انرژی مصرفی در بخ  کارآییست که بهبود ا نتایج حاکی
بره   GDPانرژی، مصر  انرژی افزای  یافتره و نسربت    کارآییدبنال بهبود هه بضان اینک ،ش ه

   یاب . نیز کاه  می CO2انتشار 
برر  در ایالرت    کرارآیی ( اثرا  بازگشتی مستقیم و غیرمستقیم ناشی از بهبود 2011) 3فریر

سرتان ه   - دادهسرازی  کاتالونیای اسپانیا را به کاک ترکیبی از برآورد تابع تقاضای انرژی و م ل
منجرر  درص ی  56به اثر بازگشتی  ،درص ی انرژی 10 کارآییو نشان داد که بهبود  برآورد کرد

 شود.   می
مصرر  انررژی    کرارآیی ( به برآورد اثرا  بازگشتی ناشری از بهبرود   2013) 4توماس و آزودو

ن  کره  نتیجه گرفت 2004ستان ه سال  –پرداخته و با استفاده از ج ول داده  آمریکا درمسکونی 
 درص  است.  35بازگشتی در ح ود  اثر

بره دو اثرر    CGEبرا اسرتفاده از مر ل    ( اثر بازگشتی در آلاران را  2016) 5کسلر و هاکاران
سرهم  مطالعره ایشران حراکی از    انر . نترایج   بازگشتی تولی ی و اثر بازگشتی مصر  تجزیه کرده

 ازگشتی است. مثبت تقاضای نهایی در کل اثر ب
انرژی صرنعتی را بررای کشرور     کارآییاثر بازگشتی ناشی از بهبود  ، (2018) 6ژو و هاکاران

یین محاسبه کرده و تجزیه اثر بازگشتی گستره اقتصاد را به دو بخ  تولی ی و تقاضای نهایی 

                                                                                                   
1. Gately  
2. Allan et al. 
3. Freire  
4. Thomas & Azevedo  
5. Koesler et al.  
6. Zhou et al.  
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های تولی ی نیز به اثرا  جانشینی و درآم ی تجزیره  هاچنین اثر بازگشتی بخ ان . انجام داده
 ،کرارآیی درصر ی   5اثر بازگشرتی ناشری از شروک     ،نتایج حاکی از آن است که او  ش ه است. 

های تولی ی برخروردار از بیشرترین مصرر     بخ  ،ثانیا  ؛بسته به نوع حامل انرژی متفاو  است
   انرژی، بیشترین سهم را در اثر بازگشتی دارن .

اثر بازگشتی بهبود رانر مان خودروهرا    ،(1391نیا و اختیاری )ر مطالعا  داخلی، اسااعیلد
انر  کره اثرر    بررسری کررده و نتیجره گرفتره     1355-1388بر مصر  سوخت را طی دوره زمانی 

 درص  است.  9بازگشتی بلن م   بهبود ران مان خودروها در ایران ح ود 
گازوئیررل را در  کررارآییاثررر بازگشررتی ناشرری از بهبررود   ،(1394خوشررکشم خسروشرراهی )

بررسی کرده و نتیجه گرفت که تحت سره   CGEکارگیری م ل ههای مختلف اقتصادی با ب بخ 
درص ی مصرر  گازوئیرل، اثرر بازگشرتی اقتصراد ایرران بره         10و  8، 5 کارآییسناریوی بهبود 

  درص  است. 26و  33، 48برابر با  ،ترتی 
 برا های فسریلی را  سوخت کارآییاثر بازگشتی ناشی از بهبود  ،(1395کاران )سلیایان و ها

های فسیلی در سوخت کارآییان  که بهبود بررسی کرده و نتیجه گرفتهبر بر صنایع انرژی تأکی 
 شود.  میمنجر های فسیلی بازگشتی و کاه  تقاضای سوخت به ایجاد اثر ،برصنایع انرژی

بنرزین و   کرارآیی ناشری از بهبرود   مسرتقیم  اثرر بازگشرتی    ،(1395)انگیزان و هاکراران  دل
ونقل با رویکررد  برای بخ  حال 1383-1393طی دوره تعادل جزئی م ل گازوئیل را در قال  

 کرارآیی ان  که اثر بازگشتی مسرتقیم ناشری از بهبرود    کرده و نتیجه گرفتهبررسی اقتصادسنجی 
 درص  است. 2و  6به ترتی   ،بنزین و گازوئیل

 
 آ ش تحقنق. 4

مر ل  ، از کرارآیی بهبرود   درصر   5حاضر و با فرض اعارال شروک    برای دستیابی به ه   مقاله
توانرایی ایرن نروع    ، CGE1شود. دلیل اسرتفاده از مر ل   تعادل عاومی قابل محاسبه استفاده می

برا   نزایری اسرت.  هر شوک بروهای اقتصادی ناشی از ها در لحاظ کردن تیییرا  هاه بخ م ل
مراتری    ،سرازی تعرادل عارومی قابرل محاسربه     توجه به اینکه پایه آماری مورد نیاز برای م ل

 SAM1385سرازی برر مبنرای    لراا در ایرن مقالره مر ل     ،اسرت  2(SAMحساب اری اجتاراعی ) 
کرا  و   11فعالیرت،   10کره مشرتال برر    طروری هب ،ونقل سابق( صور  گرفته )پژوهشک ه حال

ماتری  حساب اری اجتااعی مراکور در   ها و دنیای خارج است.خ مت، خانوارها، دولت، شرکت
ونقرل بره   تفکیرک بخر  حارل    ،هرای آن قال  ساخت و جاب بوده و یکی از بارزترین ویژگری 

 ای، ریلی، آبی و هوایی است.تفکیک جاده

                                                                                                   
1. Computable General Equilibrium (CGE) 
2. Social Accounting Matrix (SAM) 

بنزین، گازوئیرل و  های نفتی به تفکیک تفکیک فرآورده ،هاچنین دیگر ویژگی این ماتری 
فعالیت تولی ی ماتری  حساب اری اجتااعی عبارتنر  از:   10ها است. نفت کوره و سایر فرآورده

 ؛صررنایع غرراایی، آشررامی نی و دخانیررا  ؛معررادن ؛مرراهیگیری، شررکار و جنگلرر اری ،کشرراورزی
 ونقل هواییحال ؛ونقل آبیحال ؛ایونقل جادهحال ؛ونقل ریلیحال ؛سایر صنایع ؛هاپا یشگاه

نیرز عبارتنر  از: محصرو   کشراورزی، مراهیگیری، شرکار و       کا  و خ مت  11سایر خ ما .  و
سرایر   ؛بنرزین  ، آشرامی نی و دخانیرا ؛  محصو   صنایع غراایی  ؛محصو   معادنجنگل اری؛ 

-ونقرل جراده  خ ما  حال ؛ونقل ریلیخ ما  حال ؛محصو   سایر صنایع ؛های نفتیفرآورده
 سایر خ ما .   و ونقل هواییخ ما  حال ؛ونقل آبیحال خ ما  ؛ای

مطالعرا   هرای اسرتفاده شر ه در    کشر  نیرز از   CGEبرای کالیبره کردن پارامترهای م ل 
در یهرار بلروک تولیر ،     CGEمعاد   مربروه بره مر ل     مختلف داخلی بهره گرفته ش ه است.

 باشن .میشرح زیر هگااری و قیود بار  خارجی، نهادها، سرمایهجت
 

 ایف( بلدک تدین 
 1و هاکراران  مربوه به م ل اسرتان ارد  فگررن  است که  شامل معاد   بلوک تولی ( 1ج ول )

نهراده   QVAEکا  است. سایر عشئرم عبارتنر  از:    نااد cفعالیت و  نااد aدر آن بوده و  (2002)
 ،ای نهراده واسرطه  قیارت   PINTAa ،ای کرل نهراده واسرطه    QINTA ،ارزش افرزوده  -کل انرژی

PVAEa انرژی -افزوده قیات ارزش، PADa    قیات کل تولیر  فعالیرتaام، int
,ac    ضررای  فنری

ام مرورد اسرتفاده در   cای  مق ار نهاده واسطه QINTc,a ،مربوه به ماتری  مباد   بین بخشی
قیارت   PEEa ،افرزوده قیارت ارزش   PVAa ،کل انرژی QVEa ،ارزش افزوده QVAa ،امaفعالیت 

متوسرط پرداختری بره عامرل      WFf ،امaکار رفته در فعالیت هام بfعامل تولی   QFf,a ،کل انرژی
کرار  هام بر eفرآورده نفتی  QFEe,a ،شاخص انحرا  دستازد WFDIST ،ام در کل اقتصادfتولی  

ام بکار رفته eقیات حامل انرژی  PDEe,a و کارآییپارامتر معر  بهبود  e ،امaرفته در فعالیت 
 .امaدر فعالیت 
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بنزین، گازوئیرل و  های نفتی به تفکیک تفکیک فرآورده ،هاچنین دیگر ویژگی این ماتری 
فعالیت تولی ی ماتری  حساب اری اجتااعی عبارتنر  از:   10ها است. نفت کوره و سایر فرآورده

 ؛صررنایع غرراایی، آشررامی نی و دخانیررا  ؛معررادن ؛مرراهیگیری، شررکار و جنگلرر اری ،کشرراورزی
 ونقل هواییحال ؛ونقل آبیحال ؛ایونقل جادهحال ؛ونقل ریلیحال ؛سایر صنایع ؛هاپا یشگاه

نیرز عبارتنر  از: محصرو   کشراورزی، مراهیگیری، شرکار و       کا  و خ مت  11سایر خ ما .  و
سرایر   ؛بنرزین  ، آشرامی نی و دخانیرا ؛  محصو   صنایع غراایی  ؛محصو   معادنجنگل اری؛ 

-ونقرل جراده  خ ما  حال ؛ونقل ریلیخ ما  حال ؛محصو   سایر صنایع ؛های نفتیفرآورده
 سایر خ ما .   و ونقل هواییخ ما  حال ؛ونقل آبیحال خ ما  ؛ای

مطالعرا   هرای اسرتفاده شر ه در    کشر  نیرز از   CGEبرای کالیبره کردن پارامترهای م ل 
در یهرار بلروک تولیر ،     CGEمعاد   مربروه بره مر ل     مختلف داخلی بهره گرفته ش ه است.

 باشن .میشرح زیر هگااری و قیود بار  خارجی، نهادها، سرمایهجت
 

 ایف( بلدک تدین 
 1و هاکراران  مربوه به م ل اسرتان ارد  فگررن  است که  شامل معاد   بلوک تولی ( 1ج ول )

نهراده   QVAEکا  است. سایر عشئرم عبارتنر  از:    نااد cفعالیت و  نااد aدر آن بوده و  (2002)
 ،ای نهراده واسرطه  قیارت   PINTAa ،ای کرل نهراده واسرطه    QINTA ،ارزش افرزوده  -کل انرژی

PVAEa انرژی -افزوده قیات ارزش، PADa    قیات کل تولیر  فعالیرتaام، int
,ac    ضررای  فنری

ام مرورد اسرتفاده در   cای  مق ار نهاده واسطه QINTc,a ،مربوه به ماتری  مباد   بین بخشی
قیارت   PEEa ،افرزوده قیارت ارزش   PVAa ،کل انرژی QVEa ،ارزش افزوده QVAa ،امaفعالیت 

متوسرط پرداختری بره عامرل      WFf ،امaکار رفته در فعالیت هام بfعامل تولی   QFf,a ،کل انرژی
کرار  هام بر eفرآورده نفتی  QFEe,a ،شاخص انحرا  دستازد WFDIST ،ام در کل اقتصادfتولی  

ام بکار رفته eقیات حامل انرژی  PDEe,a و کارآییپارامتر معر  بهبود  e ،امaرفته در فعالیت 
 .امaدر فعالیت 
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 ب( بلدک تجاآت خاآج 

 QD ،تولی  داخلی XDمعاد   بلوک تجار  خارجی بوده و عشئم عبارتن  از:  شامل( 2ج ول )
قیات کا ی  PX ،قیات کا ی عرضه ش ه در داخل PD ،صادرا  QE ،محصول در بازار داخلی

نرخ مالیا  بر  te ،نرخ ارز EXR ،قیات جهانی کا  PWE ،قیات کا ی صادراتی PE ،تولی ش ه
مق ار  QM ،قیات کا ی وارداتی PM ،مق ار کا ی مرک  Xc ،قیات کا ی مرک  Pc ،صادرا 

نرخ  tm ،امcنرخ سوبسی  بر فروش کا ی  sq ،ماcنرخ مالیا  بر فروش کا ی  tq ،کا ی وارداتی
 ام.cقیات جهانی واردا  کا ی  PWM و نرخ سوبسی  وارداتی sm ،تعرفه وارداتی

 
 . معا لات بلدک تجاآت خاآج 2 ج  ل
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درآمر  نهادهرای داخلری     YI ،نررخ مالیرا    tins ،انر از نهرادی   میل نهایی به پ  MPS ،نهادی

 و مخارج دولرت  EG ،درآم  دولت YG ،امcام از کا ی hمق ار مصر  خانوار  QHc,h ،غیردولتی
QGc  مصر  دولت از کا یc.ام 
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 گذاآ  ( بلدک سرمایه
مقر ار تقاضرای    QINVگااری بوده و عشئم عبارتن  از: معاد   بلوک سرمایه شامل( 4ج ول )
  وزن wc و کننر ه شراخص قیارت مصرر     CPI ،گرااری  مق ار اولیه سرمایه qinv ،گااری سرمایه
 کا ها.

 
 گذاآ . معا لات بلدک سرمایه4ل ج  
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c
cc PwCPI 

 
 ه( بلدک قند 

بررای  بروده و  نکارگزاران اقتصادی  در کنترلمعاد تی هستن  که مجاوعه  CGEم ل قی های 
در بلوک قیود، تعادل بخ  دولت از برابری درآم  . شون کار گرفته میهبحفظ تعادل در اقتصاد 

خارجی بر اساس معادلره ترراز حسراب جراری، تعرادل در برازار کا هرا و         بخ ، تعادل و خارج
گااری، تعادل در برازار کا هرای مرکر  از برابرری      ان از با کل سرمایه خ ما  از برابری کل پ 

تعادل بازار عوامل تولیر  از برابرری عرضره و تقاضرای      ،عرضه و تقاضای کا های مرک  و نهایتا 
 ن .شوحاصل میعوامل تولی  

( 5هرای مختلرف، جر ول )   با توجه به متکی برودن کالیبراسریون مر ل بره مقرادیر کشر       
 کار گرفته ش ه در م ل است.ههای بمقادیر کش ترین مهمدهن ه  نشان

 
 . مقا یر مخیلف کشش5ل ج  

 7/0 نیروی کار و سرمایه کش  جانشینی بین
 0 ایهای واسطهکش  جانشینی بین نهاده

 8/0 های نفتیبین بنزین و سایر فرآوردهکش  جانشینی 
 2 کش  تابع آرمینگتون
 5/0 کش  تابع تب یل

 مطالعا  مختلفهای تحقیق از  یافته مأخذ:
 
 اثر بازگشی   تجزیه  گنر ان ازهفرمدل . 4-1

بهبرود   است. اگرر ( 2018ژو و هاکاران ) مبتنی بر مطالعه ،تجزیه اثر بازگشتی محاسبه وروش 
آنگراه اثرر بازگشرتی    نشان داده شون ،  Rو اثر بازگشتی گستره اقتصاد با نااد  با نااد  کارآیی
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هرای  هاانن  بخر   مشخصبخ  یک منحصر به   کهدرصورتیتیییرا  مصر  انرژی است. 
اثرر بازگشرتی گسرتره    گیرری  ان ازهدر بخ  تولی  بوده و  کارآییبه معنی بهبود  ،تولی ی باش 
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تولیر  بره کرل     با نسبت مصر  انررژی بخر    شود. انرژی متاثر می کارآییکه توسط بهبود 
شود )گیری میمصر  انرژی اقتصاد ان ازه

E
EP)که  ؛p  گانره تولیر ی اسرت    10های نااد بخ .
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بازگشرتی  اثرر  دنبال تجزیره  هب ،، در مرحله دوم(Rjام )j( و اثر بازگشتی بخ  R) گستره اقتصاد
های تولیر ی و تقاضرای نهرایی )تجزیره در سرط  کرشن( و بره        به تفکیک بخ  گستره اقتصاد

برای تجزیه در هستیم.  ،های تولی ی(تفکیک اثرا  جانشینی و تولی ی )تجزیه در سط  بخ 
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صور  روابط زیر هسرتن   هب ،واقعی مصر  انرژی در کل اقتصادتیییرا  یییرا  انتظاری و ت
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(2)                                                             
p

pj pj
jj EEEE )()(**    

 

 

(3    )              
)( SEXIGH

pj
jj

pj
cj EEEEEEzEEE  



 

 ( داریم:1دو رابطه اخیر در )گااری یبا جا

(4)                

































 




 100100
)(

100
p

c

pj p

jj

p

c
pj

jj
pj

j

E
E

E
Ez

E

EEzE
R







 

1001 جاگااری اب 










j
j

z
R و با فررض   (4) در رابطه

p

j
jj E

E
RR     اثرر بازگشرتی(

 :عبار  است از ،تجزیه اثر بازگشتی گستره اقتصاد )تجزیه در سط  کشن( ،ام(jوزنی بخ  
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هرای  هاانن  بخر   مشخصبخ  یک منحصر به   کهدرصورتیتیییرا  مصر  انرژی است. 
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بازگشرتی  اثرر  دنبال تجزیره  هب ،، در مرحله دوم(Rjام )j( و اثر بازگشتی بخ  R) گستره اقتصاد
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های تولی ی )اثرا  جانشینی و تولی ی( بع  از تجزیه در سط  کشن، تجزیه در سط  بخ 
ش ه نهاده انرژی ، معادله تقاضای خطی(2018بنای مطالعه ژو و هاکاران )بر مگردد. تبیین می

i  ام در بخjکه در آن شودنوشته می (6رابطه )صور  هام ب، zij    درص  تیییرا  مصرر  انررژی
i  ام در بخj ،امij  انرژی  کارآییبهبودi  ام در بخj ،امxj   ستان ه بخ  درص  تیییراj،ام
j هرای نفتری در بخر     کش  جانشینی بین بنزین و سایر فررآوردهj ،امpij     درصر  تیییررا

ام jهرای انررژی بخر     ام از کل هزینهiای انرژی سهم هزینه Sijام و jام در بخ  iقیات انرژی 
 .است
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 ،امiانررژی   کرارآیی ام ناشری از بهبرود   j، اثر بازگشتی بخر  تولیر ی   (6)جه به معادله با تو
دهنر ه اثرر تولیر ی    نخستین عبار  سرات راسرت، نشران    ،( است که در آن7از رابطه )عبار  
حاکی از اثر جانشینی بوده و بر اساس کشر  جانشرینی،    ،باش . دومین عبار  سات راست می

 شود.های نسبی انواع انرژی محاسبه میها و قیاتسهم هزینه
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 ها  اجرا  م لخر ج . 5

سرایر  "و  "بنرزین " مصرر  در  کرارآیی بهبرود   یدرصر   5فرض کردیم که شوک  ،در این مقاله
در کرل   کرارآیی دهن ه میزان بهبود نشان (6ج ول ) ،بنابراین ؛م  نظر باش  "های نفتیفرآورده
      اقتصراد کرل  های تولیر ی از مصرر  آن انررژی در    بخ هاه (، سهم مصر  انرژی ) اقتصاد

( و نهایتا )، در بخ  تولی  ذخیره انتظاری انرژی () .است 
 

 ها  تدین  انرژ   آ بخش کاآیی ها  مخیلف بهبد  . حایت6 ج  ل
    شرح
 % 2 %40 %5 بنزین
 % 2/4 %84 %5 های نفتیسایر فرآورده

 تحقیق محاسبا و  حساب اری اجتااعیماتری  مأخذ: 
 

های سایر فرآورده»و  «بنزین»دهن ه اثر بازگشتی گستره اقتصاد مربوه به نشان ،(7ج ول )
 «بنرزین »درص ی  23 مصر  آنها است. اثر بازگشتی کارآییدرص ی  5در نتیجه بهبود  «نفتی

های تولی ی، انتظرار  در بخ  «بنزین»مصر   کارآییدرص ی  5به این معنی است که با بهبود 
اما در واقعیرت کاترر از    ،درص  کاه  یاب  2معادل  کل اقتصادبر این بود که مصر  بنزین در 

اثرر بازگشرتی    ش ه اسرت. منجر درص ی  23 به اثر بازگشتی کهطوریهب ،درص  کاه  یافته 2
 کرارآیی درصر ی   5به این معنی است که برا بهبرود   نیز  «های نفتیسایر فرآورده»درص ی  33

های تولی ی، انتظار بر این بود که مصر  آنها در کل در بخ  «های نفتیسایر فرآورده»مصر  
 ،درصر  کراه  یافتره    2/4 امرا در واقعیرت کاترر از    ،درصر  کراه  یابر     2/4معرادل   ،اقتصاد

 ش ه است. یدرص  33که منجر به اثر بازگشتی طوری هب
 

 ) آص (. اثر بازگشی  گسیره اقیصا  7ج  ل
 ها  نفی سایر فری آ ه بنزین شرح

 33 23 اثر بازگشتی
 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 

 
گیرری اثرر بازگشرتی گسرتره     با توجه به آنچه که در بخ  روش تحقیق گفتره شر ، شرکل   

هرای  که اثر بازگشرتی بره تفکیرک بخر     طوریهب ؛توان در سط  کشن تجزیه کرداقتصاد را می
گستره  یاثر بازگشت هیتجزدهن ه نشان (3ناودار ) تبیین گردد. ،نهاییتولی ی و اجزای تقاضای 
 باش .می اقتصاد در سط  کشن

 

 
 . تجزیه اثر بازگشی  گسیره اقیصا   آ سطح کلان ) آص (3 نمد اآ

 محاسبا  تحقیقمأخذ: 
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های سایر فرآورده»و  «بنزین»دهن ه اثر بازگشتی گستره اقتصاد مربوه به نشان ،(7ج ول )
 «بنرزین »درص ی  23 مصر  آنها است. اثر بازگشتی کارآییدرص ی  5در نتیجه بهبود  «نفتی

های تولی ی، انتظرار  در بخ  «بنزین»مصر   کارآییدرص ی  5به این معنی است که با بهبود 
اما در واقعیرت کاترر از    ،درص  کاه  یاب  2معادل  کل اقتصادبر این بود که مصر  بنزین در 

اثرر بازگشرتی    ش ه اسرت. منجر درص ی  23 به اثر بازگشتی کهطوریهب ،درص  کاه  یافته 2
 کرارآیی درصر ی   5به این معنی است که برا بهبرود   نیز  «های نفتیسایر فرآورده»درص ی  33

های تولی ی، انتظار بر این بود که مصر  آنها در کل در بخ  «های نفتیسایر فرآورده»مصر  
 ،درصر  کراه  یافتره    2/4 امرا در واقعیرت کاترر از    ،درصر  کراه  یابر     2/4معرادل   ،اقتصاد

 ش ه است. یدرص  33که منجر به اثر بازگشتی طوری هب
 

 ) آص (. اثر بازگشی  گسیره اقیصا  7ج  ل
 ها  نفی سایر فری آ ه بنزین شرح

 33 23 اثر بازگشتی
 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 

 
گیرری اثرر بازگشرتی گسرتره     با توجه به آنچه که در بخ  روش تحقیق گفتره شر ، شرکل   

هرای  که اثر بازگشرتی بره تفکیرک بخر     طوریهب ؛توان در سط  کشن تجزیه کرداقتصاد را می
گستره  یاثر بازگشت هیتجزدهن ه نشان (3ناودار ) تبیین گردد. ،نهاییتولی ی و اجزای تقاضای 
 باش .می اقتصاد در سط  کشن

 

 
 . تجزیه اثر بازگشی  گسیره اقیصا   آ سطح کلان ) آص (3 نمد اآ

 محاسبا  تحقیقمأخذ: 
 



‌62/‌تجزیه اثر بازگشتی ناشی از بهبود کارآیی مصرف بنزین به اثرات جانشینی و تولیدی با تأکید بر ...

ایرن   یدرصر   23از اثرر بازگشرتی   ، «بنرزین »در مورد گردد که مشحظه می ،مطابق ناودار
 48 مبروده )سره   "ایونقرل جراده  حارل "درص  مربروه بره بخر      1/11 ح ود، فرآورده نفتی

درص ی(. بعر  از ایرن    21 است )سهم "خ ما "ه به بخ  درص  مربو 9/4 درص ی( و ح ود
 2و  4برا   ،بره ترتیر    "روسرتایی  هرای خانوار"و  "شرهری  هایخانوار"های دو بخ  نیز، بخ 

درصر ی   23درصر ( از اثرر بازگشرتی     9و  17به ترتی  برابرر برا   درص  دارای بیشترین سهم )
هرایی کره وابسرتگی    بای  اشاره کرد که مطابق انتظار، بخ  ،های ماکورهستن . در تحلیل سهم

سهم بیشتری از اثر بازگشتی را نیرز بره    ،دارن  «های نفتیسایر فرآورده»و  «بنزین»بیشتری به 
تولیر ی  های مختلف که در بین بخ  "ایونقل جادهحال" کهطوریهب ؛ان خود اختصاص داده

درصر ی   23در اثر بازگشتی درص (  48)از بیشترین سهم  ،بیشترین وابستگی را به بنزین دارد
برا بیشرترین مصرر      تولی ی هایبه این معنی است که بخ  ،نیز برخوردار است. این است  ل
هرا وابسرتگی بیشرتری بره     این بخر   زیرا ؛هن  بردخوا کارآییبنزین، بیشترین نفع را از بهبود 
بنرزین باعرک ذخیرره زیرادی در      کرارآیی بهبرود   ،ها داشرته و لراا  بنزین در قیاس با سایر بخ 

ها ش ه و از طریق افزای  تقاضای بنزین، تشش در گسرترش تولیر  خرود    های این بخ  هزینه
 کنن .می

برا  نیرز   «هرای نفتری  سایر فررآورده »در مورد  ،ذکر گردی  «بنزین»مشابه آنچه که در مورد 
، بیشرترین  «هرای نفتری  سایر فرآورده»که در مورد طوریهب ؛قابل بیان است( 3)توجه به ناودار 

 ،درص  بوده و بعر  از آن  41با  "سایر صنایع"درص ی متعلق به بخ   33سهم از اثر بازگشتی 
 درص  قرار دارد. 25 با "ایونقل جادهحال"بخ  

)محاسربه شر ه طبرق رابطره      گیرری دیگرر مقالره مربروه بره تجزیره اثرر بازگشرتی        نتیجه
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R)  کره در   باش میتولی ی اثر جانشینی و  لی ی به تفکیک اثرهای توبخ

 نشان داده ش ه است. ،و در مورد بنزین (4قال  ناودار )
دهر ،  که اثر کل را هاراه برا اثررا  جانشرینی و تولیر ی نشران مری       (4)با توجه به ناودار 

های مختلف تولی ی عار تا  توسرط   بخ بنزین در مربوه به گردد که اثر بازگشتی مشحظه می
تروان در  اثر جانشینی توضی  داده ش ه و اثر تولی ی بسریار نراییز اسرت کره دلیرل آن را مری      

جسرتجو   مر   رای تیییر موجرودی سررمایه در کوتراه   های تولی ی بمح ود بودن توانایی بخ 
م   دارای موجرودی سررمایه ثابرت بروده و     های تولی ی در دوره زمانی کوتاهزیرا فعالیت ؛کرد
اما این  ؛من  شون طور کامل جهت افزای  تولی  بهرههانرژی ب کارآییتوانن  از مزایای بهبود نای

 .1وضعیت در بلن م   متفاو  خواه  بود

                                                                                                   
1. Saunders, 2013 

گرردد  ، مشحظه می"ایونقل جادهحال"( و به عنوان ناونه در مورد بخ  4مطابق ناودار )
درص ، اثر  1/1درص  اثر جانشینی بوده و تنها  9/20درص ی این بخ ،  22که از اثر بازگشتی 
 تولی ی است.

 

 
 ها  تدین   ) آص (. تجزیه اثر بازگشی  بنزین  آ سطح بخش4 نمد اآ

 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 
 

 
 ها  تدین   ) آص (ها  نفی   آ سطح بخش. تجزیه اثر بازگشی  سایر فری آ ه 5نمد اآ

 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 
 

در « هرای نفتری  سرایر فررآورده  »دهن ه تجزیره اثرر بازگشرتی مربروه بره      نشان ،(5ناودار )
ناونره در مرورد بخر      های تولی ی به تفکیک اثرا  جانشینی و تولی ی بوده و به عنوان بخ 
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گرردد  ، مشحظه می"ایونقل جادهحال"( و به عنوان ناونه در مورد بخ  4مطابق ناودار )
درص ، اثر  1/1درص  اثر جانشینی بوده و تنها  9/20درص ی این بخ ،  22که از اثر بازگشتی 
 تولی ی است.

 

 
 ها  تدین   ) آص (. تجزیه اثر بازگشی  بنزین  آ سطح بخش4 نمد اآ

 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 
 

 
 ها  تدین   ) آص (ها  نفی   آ سطح بخش. تجزیه اثر بازگشی  سایر فری آ ه 5نمد اآ

 تحقیقمحاسبا  مأخذ: 
 

در « هرای نفتری  سرایر فررآورده  »دهن ه تجزیره اثرر بازگشرتی مربروه بره      نشان ،(5ناودار )
ناونره در مرورد بخر      های تولی ی به تفکیک اثرا  جانشینی و تولی ی بوده و به عنوان بخ 
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‌64/‌تجزیه اثر بازگشتی ناشی از بهبود کارآیی مصرف بنزین به اثرات جانشینی و تولیدی با تأکید بر ...

درصر  اثرر    9/39 درص ی این بخر ،  42 گردد که از اثر بازگشتیمشحظه می ،"سایر صنایع"
 .اثر تولی ی است ،درص  1/1جانشینی بوده و تنها 

برا   CGEقابل ذکر است که تحلیل حساسیت جهت اعتبارسنجی م ل  ،در انتهای این بخ 
نتایج حاصل از تحلیرل حساسریت مر ل تعرادل     کارگیری مقادیر مختلف کش  انجام ش ه و هب

 .استم ل  حاکی از معتبر بودن ،عاومی
 
 تدصنه سناسی    بن   جمع .6

شرون  کره   هرای انررژی محسروب مری    ترین حامرل های نفتی از مهمبنزین در کنار سایر فرآورده
بر کسی پوشی ه نیست. برا توجره    ،در اقتصاد ایرانونقل و به تبع آن اهایت آنها در بخ  حال

های نفتی بویژه بنزین در کشور در قیاس با متوسط جهرانی بره   به اینکه متوسط مصر  فرآورده
 ،کرارآیی هایی برای کاه  مصر  آنها از جاله بهبود کارگیری سیاستهلاا ب ،مرات  با تر است

درصر ی در   5اثررا  ناشری از سیاسرت بهبرود      ،ضرورتی انکارناپایر است که در مطالعه حاضر
-صور  دو مرحلره هو ب CGEدر قال  م ل « های نفتیسایر فرآورده»و  «بنزین»مصر   کارآیی

، تجزیره اثرر   کارآییگیری اثر بازگشتی ناشی از بهبود که ضان ان ازهطوریهب ؛ای بررسی گردی 
دنبرال اعارال   هحراکی از آن اسرت کره بر     ،بازگشتی در سط  کشن و بخشی انجام گرفت. نتایج

در قالر  مر ل    "هرای نفتری  سایر فررآورده "و  "بنزین" کارآییبهبود مربوه به درص   5شوک 
CGE ، های نفتیسایر فرآورده"اثر بازگشتی کل درص  و  23برابر با  "بنزین"اثر بازگشتی کل" 
در  "بنزین"گستره اقتصاد در مورد . نتایج مربوه به تفکیک اثر بازگشتی استدرص   33برابر با 

های تولی ی و اجزای تقاضرای  های مختلف شامل بخ حاکی از آن است که بخ  ،سط  کشن
-حارل "که بخر   طوریهب ؛های مختلفی از کل اثر بازگشتی محاسبه ش ه را دارن سهم ،نهایی

 23گیری اثر بازگشتی درص ی، بیشترین نق  را در شکل 48 با سهمبه تنهایی  "ایونقل جاده
اسرت. دلیرل    "خ ما "درص ی داشته است. بع  از این بخ ، بیشترین سهم مربوه به بخ  

مربروه بره    ،"خر ما  "و  "ایونقل جراده حال" هایفعالیتهایی برای گیری ینین سهمشکل
 است.  بخ  تولی  اقتصاداز کل مصر  بنزین  فعالیتسهم با ی این دو 

در سرط  بخشری   « های نفتیسایر فرآورده»و « بنزین»یه اثر بازگشتی نتایج مربوه به تجز
به دو اثر جانشرینی و تولیر ی تجزیره     های تولی یک ام از فعالیتاثر بازگشتی هر  ،که طی آن

هرای  در بخر   «هرای نفتری  سایر فرآورده»و « بنزین»اثر بازگشتی  آن است که از حاکی ،ش ه
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