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  رایانه علوم در ادبیاتهاي  ظرفیت از استفاده

  
  **رئیسی احسان :ترجمم دورتی مارك

  سخن مترجم
مقالـه    .هاي ادبیات را براي استفاده در علوم رایانه تبیین کنـد  نویسنده در این مقاله کوشیده است ظرفیت

هاي فلسفی مختلف دربارة نسبت مهندسی با  در قسمت نخست دیدگاه: شود به دو بخش کلی تقسیم می
مؤلـف  . بـاب پیونـد ادبیـات و رایانـه سـخن رفتـه اسـت        هنر بررسی و تحلیل شده و در بخش دوم در

توان بین ادبیات و رایانه نیز پیوندي مانند پیوند زبانشناسی و رایانه برقرار کرد  کوشد نشان دهد که می می
مؤلـف در حـوزة علـوم    . هاي ادبیات براي ارتقاء علوم رایانه بهره جست و به واسطۀ این پیوند از ظرفیت

هـوش مصـنوعی   . 1: ها از ادبیـات اسـتفاده کـرد    توان در آن ر تمرکز کرده است که میرایانه بر چند محو
تـر   براي آن که درك و دریافت این مستندات آسان(اي  هاي رایانه مستندسازي سیستم. 2؛ )براي فهم متن(

بـراي  هاي تمثیلـی   گیر از صورت براي مواجهه با کدها به مثابه یک متن ادبی یا بهره(کدنویسی . 3؛ )شود
ایی از آن ه ـ هایی از این مقاله بسیار مهم و قابل تأمل است و البته بـه قسـمت   بخش. )ها سازي مسئله ساده

اي مسـتقل برخـی از    شود اما مترجم در مقاله پرداخته نمی ها نیز نقدهایی وارد است که در این مجال بدان
  .دي انتشار خواهد یافتهاي این مقاله را نشان داده است و آن مقاله بزو وجوه قوت یا کاستی

                                                                                                     
 اي است از مقالۀ  این مقاله ترجمه»What Has Literature to Offer Computer Science?« 

  .انتشار یافته است HumanITمجلۀ  7در شمارة  2003در سال  Mark Doughertyکه به قلم 
 Dougherty  در رشتۀ علوم رایانه از دانشگاه  1994مدرك کارشناسی ارشد خود را در سال

در رشتۀ مهندسی شهري از مقطع دکتري دانشگاه  1997کمبریج اخذ کرده است و در سال 
مطالعات تخصصی وي در حوزة هوش مصنوعی است و در حال . لیدز فارغ التحصیل شده است

 .ۀ دانشگاه دالارنا در سوئد استحاضر استاد تکنولوژي رایان
  Ehsan.reisi@gmail.comاستادیار زبان و ادبیات فارسی دانشگاه اصفهان،  **

  16/07/1398: ، تاریخ پذیرش05/05/1398: تاریخ دریافت
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  متن مقاله
 

 رایانـه  علـوم  به تواند می ادبیاتهاي  ظرفیت از استفاده آیا: پاسخ دادن بدین پرسش است پی در مقاله این
 ضـروري  نیـز  دیگـر  فرعـی  پرسـش  بـه چنـد   پاسـخگویی  پرسش، این پاسخ یافتن براي برساند؟ یاري

 آیـا  دارد، رایانه وجود علوم و زبانشناسی که امروزه بین ناگسستنی پیوندي مانند آن که نخست :نماید می
 و رایانـه  علـوم  بـین  عمیـق  پیوندهاي کشف دنبال به که کرد آغاز رااي  سویه دو پژوهشی برنامۀ توان می

 چـه  رایانـه  علـوم  در ادبیـات هاي  ظرفیت از استفاده و نتیجه دادن دست به براي که آن دوم باشد؟ ادبیات
  دارد؟ وجود عملی راهکارهاي

 تـوان  می است یافته انتشار تاکنون که را نثريهاي  نمونه ترین ترین و دیریاب غامض از یکی شروع، براي
  »ها رایانه راهنماي دفترچۀ«: کرد بررسی

 فهمیـده  بسـختی  اسـت  شـده  داده توضـیح آنهـا   در رایانـه  از استفاده شیوة که دست این از کتابهایی چرا
   شوند؟ می
 و دسـتورالعملهایی  چنـین  ادبـی  تحریـر  طریق از موجود،هاي  دفترچه از استفاده جاي به است ممکن آیا

 را چـاپگر  انـدازي  راه شـیوة  قبیـل  از امـوري  ،... و صـوت  اسـامی  و استعاره مانند ادبی عناصر از استفاده
  داد؟ توضیح

 پـی  در مقالـه  این بعد مرحلۀ در. است رایانه علوم در ادبیات به کارگیري شیوةترین  ساده و نخستین این
 ادبـی  متـون  مثابه بهاي  رایانههاي  برنامه خود مرحله این در. است علم دو این میانتر  عمیق پیوندي یافتن

 واقعـی  ادبیات وجوه دیگر و احساس شناختی، زیباییهاي  جنبهها  برنامه گونه این در آیا. شود می بررسی
 بـه  آنها بودن دیریاب گفت توان می باشند داشته قابلیتی چنیناي  رایانههاي  برنامه اگر شود؟ می داده نشان
  است؟ موضوعات همین دلیل

 کـه  آن از پـیش . شـد  خواهـد  بررسی انسانیهاي  نگاشته واي  رایانه کدهاي بین ارتباط نیز مقاله پایانِ در
 ایـن  کـه  شـود  تهیه افزاري نرمهاي  برنامه براي الگوریتمهایی است ضروري شوند نوشتهاي  رایانه کدهاي

 از یافتـه  سـاخت  نیمـه  چارچوبی در ساختگی کدهاي این. هستند اولیه ساختگی کدهاي مشابه الگوریتمها
 رایانـه  و ادبیـات  تلاقـی  نقطـه  را موضـوع  ایـن  تـوان  می آیا. کنند روایت را داستانی کوشند می قراردادها
  .اي رایانه مرسوم کدهاي از داستانی بیانی یعنی دانست؟
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 حاضـر  حـال  در .است ادبی مطالعات و رایانه علوم ارتباط تبیین مقاله این اصلی هدف شد گفته که چنان
 اسـت  ضروري مبنا همین بر .گیرد می بر در را مختلفیهاي  شاخه و است شده گسترده بسیار رایانه علوم
 اقتضـائات  بـه  توجه با. شود تمرکز علوم این از خاصاي  شاخه براي  رشته میان مطالعات این انجام براي

  . است گرفته قرار توجه کانون در مصنوعی هوش مقاله این در رایانه، و ادبیات باب در پژوهش
 جملـه  آن از. اسـت   ادبـی  مطالعات حوزة نزدیک به که یازیده دست مباحثی به مصنوعی هوش امروزه

 عمیـق هـاي   بحـث  مصـنوعی  هوش. برد نام را ٢متن بافت فهمِ و) NLP(١طبیعی زبان پردازش توان می
  .نموده پیدا کرده است "باز" ٣ايفلسفی را بدنبال داشته و در طول تاریخ به مانند یک فعالیت میان رشته

 مواجـه  آن بـا  رایانـه  علوم دانشجویان از بسیاري که استهایی  دشواري مباحثی چنین ایجاد اصلی هدف
اي  رایانـه هـاي   برنامـه  شـوند  مـی  مکلـّف  دانشـجویان  کـه  است زمانی به مربوطها  دشواري این. اند شده

  . دهند انجام نیز راها  برنامه آن ٤مستندسازي و بنویسند
 شـده  نهـاده  بنـا  بطور محض بر ریاضـیات و منطـق     که آموزشی برنامۀ یک که است آن کلیدي فرضیۀ

 انتزاعـات  و پیچیـده هـاي   ایـده  بتواننـد  آنان تا دهد قرار دانشجویان اختیار در را لازم ابزارهاي تواند نمی
  . کنند بیان غیرمتخصصان براي مؤثر شکلی به را ي رایانههاي  برنامه در معمول

 فلسـفی هـاي   بحـث  کـه  نیسـت  فایده از خالی پیچیده، مسائل باب درتر  جزئی مباحث به ورود از پیش
 اسـکار . شـود  بررسـی  اجمـال  بـه  هنـر  با حوزة مهندسی و ریاضی اشتراکات دو حوزة باب در درازدامن

  : است نوشته) م1890( »٦گري دوریان تصویر«رمان  مقدمۀ در ٥وایلد
 دیگري منظور ظاهر آراستن ضمن چنانچه تجسم، و ظاهر از است مرکب هنر«

 خاصی تأویلات شیئ تجسم خلال در یا نمایند تعقیب آن دادن جلوه از غیر
چیزي که هنر منعکس می . اند جسته مبادرت خطرناکی کار به نمایند، توجیه

  .کند نه زندگی، بلکه ناظر است
                                                                                                     

1 .Natural Language Processing .  
.2 contextual representation. 
.3 multi-disciplinary.  
، توضیحات فنی و مشخصات نرم افزار که در غالب سی دي، کتابچه يکاربر يراهنما: مترجم. 4

 :clements & others, 2001(. شود یهمراه نرم افزار ارائه مکه معمولا ... راهنما، وب سایت و 
35( 

5 .Oscar Wilde. 
6 .The Picture of Dorian Gray. 
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 که استاي  نشانه شد، ظاهر عقیده اختلافاي  هنرمندانه اثر موضوع در وقتی
 اختلاف منتقدین که مواردي در. است جانداري و عمیق و تازه کار یک اثر آن

  . است موافق خود نظر با هنرمند کنند، می پیدا عقیده
 بر مشروط داد قرار عفو مورد توان می است داده انجام مفیدي کار که را مردي

 فایده بی کار یک انجام براي که تنها عذري نبالد، خود کردة بر که این
 همۀ ببالد، خود بر اندازه بی آن دهندة انجام که است این تراشید توان می

  )29: 1363وایلد، ( ».اند فایده بی اساسا هنرها

منفصـل   کـاملا  فعالیت دو این و ندارد وجود هنر و مهندسی بین ارتباطی: است منطعف غیر اساسا وایلد
 را جـدل  و بحـث  ایـن  اسکار وایلد گرچه. شود نمی پر گاه هیچها  اپیکوري و رواقیون بین شکاف. هستند

 بسـیار  - بودن فایده بی رغم به - هنر که یابد درمی روشنی به خواننده اما است کرده بیان آور خنده طنزي با
  . است عملی موضوعات ازتر  مهم
 عمیقـی  جـدایی  آن در که راند می سخن دنیایی باب در) ؟1863(» ٨بیستم قرن در پاریس« در ٧ورن ژول
 آن در وي دیـدگاه  از. کنـد  می ترسیم 1960 سال از شگفت تصویري وي. دارد وجود هنر و مهندسی بین
  .شوند تا حد زیادي ترك می  شد و هنر و ادبیات چیره خواهند مهندسی و علوم سال

 بیـان  را موضـوعی  چنـین  تخیلی داستان یک قالب در و نویسنده یک منظر از ورن ژول که است آشکار
 نسـبت  او کـه  داشت انتظار و کرد تلقی فلسفی فرضیۀ یک را وي دیدگاه توان نمی اساس این بر کند، می
. اسـت  هراسـیده  انـدکی  تکنولوژي از ورِن که است روشن این، وجود با ولی. باشد متعهد دیدگاه این به

 ٩الـول  ژاك. بینی کرده بـود  پیش سناریوي خود در ورن ژول در حدود همان زمانی که که است آور خنده
 همـان  در. کرد ابراز) م1948(» ١١تکنولوژي بر مبتنی جامعۀ« قالب در ١٠علیه تکنوکراسی را خویش انتقاد
 ویمـار  اعـلان  نخسـتین  نظریـات  ایـن  مقابل نقطۀ در. نگاشت را» 1984« رمان نیز ١٢اورول جورج سال

                                                                                                     
7 .Jules Verne. 
8 .Paris in the Twentieth Century.  
9 .Jacques Ellul. 

10 .Technocracy. 
11 .the technological society. 
12 .George Orwell. 
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رجـوع   Bauhaus, 1919-1928 1952براي مقدمۀ زیـر بـه مرجـع     . دارد قرار) ؟1920( ١٣باهاوس
  : کنید

 در .ندارد وجود صنعتگر و هنرمند بین اساسی تفاوت نیست، حرفه یک هنر«
 وارد او بر الهام که نادر لحظاتی در فقط .است خبره صنعتگر یک هنرمند واقع
 است ممکن پروردگار شکوه و اقبال وي، اختیار وراي لحظاتی  شود، می

  » .گردد شکوفا هنر به وي کارهاي شود موجب

 بیـان  کـه  دیدگاهی رسد می نظر به ولی نماید می آمیز اغراق کمی پیشین بند نخست جملۀ آن که رغم به
 هنـري  عناصـر  و موسـیقی  شـعر،  زیبـا،  هنرهـاي . اسـت  صـواب  بـه  مقرون دیدگاهها دیگر از بیش شد

اي  حرفـه  هنرمنـدان  دسـت  بـه  آنها همۀ و بخشند می غنا را انسان زندگی که برد نام توان می را پرشماري
  . اند شده خلق

اي کـه  حرفـه انسانی، صرف نظر از  هر وجود در است، پیموده را درستی راه اولیه فلسفۀ رسد می نظر به
 عناصـري  نیز هنرمندي هر وجود در دیگرسو از. دارد وجود هنرمند یک از عناصري انتخاب کرده است،

 را موضوع این »١٥مهندسی شناختی وجودهاي  لذت«در ١٤فلورمن ساموئل. است موجود مهندس یک از
 : است کرده تبیین چنین

 این رسد می نظر به که اند یافته مطلقاي  زیبایی) صنعت(ماشین در هنرمندان«
  . تجربیات ذهنی است وراي کامل طور به زیبایی

 در وي. است کرده بیان را هواپیما نمایشگاه یک از بازدید خاطرة ١٦فرناند لگر
 ١٨برانسکوبی و ١٧دوچامپ یعنی عصرشهم هنرمندان از تن دو با بازدید این

  : است چنین ماجرا شرح این. است بوده همراه

                                                                                                     
13 Weimar Bauhaus. 
14 .Samuel Florman.  
15 .The Existential Pleasures of Engineering. 
16 .Fernand Leger. 
17 .Duchamp.  
18 .Branscui. 



 163.… در ادبیاتهاي  ظرفیت از استفاده

 چه .است رسیده خود پایان به نقاشی: گوید می برانچویی به خطاب دوچامپ
   کند؟ خلق هواپیما پروانۀ این از بهتر چیزي تواند می کسی
 آن عظمت هنوز اما.. .دهم موتورها را ترجیح می من، خود :کندنقل می لگر

  » !ايچه معجزه! خداوندا  آورم، می یاد به را هواپیما بزرگ پروانۀ

 ریزپردازنـدة  امـروزه  .اسـت  بوده دسترس در بیشتر تکنولوژي بیستم سدة اوایل و نوزدهم سدة در گویی
  . نیست آفرین شگفتی یا توجه کانون در حد بدان دیگر اما است، مهندسی شگفتی یک مدرن
 دریافـت  بـراي  امـا  اسـت،  هنر و مهندسی ارتباط باب در موجودهاي  دیدگاه ازاي  چکیده شد گفته آنچه

  . است نیازتر  دقیق وتر  عمیق تأملی ادبی به مطالعات و رایانه علوم بین ارتباط

   رایانه علوم و زبان
 آنچـه  بـراي  بتوانـد  رایانـه  که است ضروري. است بوده رایانه علوم در اساسی محوري زبان، ساختمندي

 انسـان  سـوي  از ورودي زبان تبدیل وظیفۀ. باشد داشته تبیینی و شود توضیح می دیکته او به انسان توسط
 قابـل  برنامـۀ  کـه  اسـت  افزاري نرم بخشی کامپایلر. است ١٩کامپایلر عهدة  بر رایانه براي فهم قابل زبان به

 دسـت  بـه  براي بنابراین. کند می تبدیل ماشین براي خواندن قابل ٢٠دودویی کدهاي به را انسان براي فهم
 و محـدود  بسـیار  کامپایلرهـا  ورودي اسـت  ضروري کامپایلر، طریق از اطمینان و بامعنی قابل نتایج دادن

 تعریف پیش از و مشخص نحوي و صرفی قواعد با که پذیرند می راهایی  برنامه فقط آنها .باشد مشخص
 معنـایی  تـک  و غیـرمبهم  امکان حد تا بایدآنها  کدهاي و ي مذکورها برنامه یعنی باشند، شده نوشته شده

  . باشند
 ٢١چامسـکی رسـمی   گرامرهـاي  مطالعـۀ . اسـت  آسـان  نسـبتا  ي رایانه کدهاي براي مجاز گرامر تعریف

 مجـاز  گرامر توان میآنها  طریق از که دهد می دست به منطقی و ریاضی ابزارهاي ازاي  مجموعه) م1956(

                                                                                                     
 رایانهنویسی به زبان قابل اجرا توسط  زبان برنامه تبدیلافزاري که وظیفۀ آن  نرم سیستم: مترجم. 19

  .)aho, 1986: 1( است
 .رود کار میه دیجیتال ب اتسباحمنمایش اعداد در مبناي دو که براي : مترجم. 20
21 .Chomsky.  
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 تـا  کـرد  اسـتفاده  مشـابهی  ابزارهـاي  از تـوان  می آن بر افزون. کرد تعریف  نویسیزبانهاي برنامه را براي
  .آید دست به کامپایلر در ٢٢ماشینهاي تجزیه ساخت براي مبنایی

. هسـتند  زیرساختها همین از برآمده ICON و SNOBOL جمله از متن پردازش تخصصیهاي  زبان 
 قبیـل  از اهـدافی  تا) م1995 ٢٣جانسون(شود  می استفاده انسانی علوم دراي  گسترده طور بهها  زبان این از

  . گردد محقق خاص شخصیت یک دیالوگهاي استخراج و آماريهاي  تحلیل متن، کلمات بسامد تعیین
 رایانـه  دانشـمندان  از بسـیاري  حاضـر  حـال  در و اسـت  دشـوار  بسـیار  گرامرهـا  دقیـق  تعریف متأسفانه
 وهـا   برنامـه  معنی به فقطها  پژوهش این در اگر حتی. اند کرده متمرکز حوزه این بر را خودهاي  پژوهش
 فراوانـی هاي  دشواري هم باز شود نظر صرف معنا این اجراي چگونگی از و شود توجهاي  رایانه کدهاي

  . دارد وجود ساده برنامۀ یک معنی دریافت در
 هـدف  و مسـأله  از اي و انحراف حاشیه موضوعات بودن پرشمار از است عبارتها  دشواري این از برخی
 آن به مربوط کامپایلر واي  نویسی رایانه برنامه زبان یک طراحی که شوند می موجب مشکلات این. اصلی
  .اند مقدمه خوبی در این باب نگاشته) م1992( ٢٤نیلسنو  نیلسن. نباشد آسان

   مصنوعی هوش و طبیعی زبان پردازش
 زبان پردازش برايهایی  برنامه تا است گرفته صورت مصنوعی هوش دنیاي در جديهایی  کوشش اخیرا

هـاي   زبـان  مقابـل  نقطـۀ  در که است نوشتار و گفتار زبان همان طبیعی زبان. شود تولید و طراحی طبیعی
 هسـتند  شونده محدود و ٢٥یافته ساختاي  رایانههاي  زبان که جهت بدان دارد، قراراي  رایانه نویسی برنامه
  . است آزاد قیود این از طبیعی زبان ولی

 ایـن  تحقـق  نتایج از یکی. شود تلقی مصنوعی هوش متعالی و غایی هدف تواند می طبیعی زبان پردازش
 کنـیم  تایـپ  نیست نیاز آن امکانات از گیري بهره رایانه و با ارتباط برقراري براي دیگر که است آن هدف

 مـا هاي  درخواست و پردازش را ما زبان انسان، یک مانند هم رایانه بیاموزیم، را نویسی برنامههاي  زبان یا
 هـوش  اصـلی  نمـود  .کنـد  کسب را انسانی هوشهاي  توانایی کوشد می مصنوعی هوش. کند می اجرا را

                                                                                                     
گرامر مشخص و تشکیل درخت  اساسرشته ورودي بر  ماشین تجزیه وظیفۀ تجزیۀ: مترجم. 22

 .)linz, 2011: 136( را بر عهده دارد گیري براي آن تصمیم
23 .Johnson.  
24 .Nielsen and Nielsen. 
که با استفاده از آن کیفیت، خوانایی و قابلیت  اي رایانهنویسی  الگویی براي برنامه: مترجم. 25

 )clark & others, 2015: 20. (یابد گسترش برنامه افزایش می
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 سـترگ  در ائـر  ٢٦دکـارت  بار نخستین را موضوع این. اند دانسته زبان فهم و کردن صحبت نیز را انسانی
  : است کرده تبیین »٢٧روش به کار بردن عقل در گفتار«خویش 

ظاهر بوزینه یا حیوانات اگر دستگاههایی ساخته شود که اعضاء و صورت «
اي نخواهیم داشت که جنس آنها را از هر  عقل داشته باشد، هیچ وسیله دیگر بی

ولیکن اگر دستگاههایی شبیه به بدن ما بسازند . جهت غیر از حیوانات بدانیم
که به قدر امکان جمیع حرکات ما را تقلید کند، باز همواره دو وسیله در دست 

اول اینکه آنها . نان حکم کنیم که انسان حقیقی نیستندما هست که از روي اطمی
هیچگاه سخن یا دلایل دیگري که ما براي نمودار ساختن منویات خود داریم 

توان فرض کرد که دستگاهی از آلات  توانند به کار برند، هرچند بخوبی می نمی
ساخته شود که اداي الفاظ کند، حتی اینکه چون به تأثیراتی جسمانی در 

اي از آن  ضاء آن تصرفاتی به عمل آید کلماتی بگوید مانند این که اگر نقطهاع
خواهید؟ و اگر جاي دیگر را دست بزنند،  از من چه می: را لمس کنند بپرسد

آزارم کردید، و قس علی هذا ولیکن نخواهد توانست آن کلمات را : فریاد کند
سخن بگوید، در کنند  تنوع دهد تا بر طبق آنچه در حضور او اظهار می

 :1344دکارت، (» .صورتی که آدمی هرقدر هم ابله باشد بر این امر قادر است
228(  

 نهـاده  بنیـاد » طبیعـی  زبان فهم«مسأله یعنی  همین پایۀ بر )م1950( ٢٨تورینگ توسط نیز مصنوعی هوش
 تـا  کـرد  طراحـی  را آزمایشی کند پردازش را طبیعی زبان بتواند باید رایانه که دیدگاه این پایۀ بر وي. شد

 .شـود  می شناخته »تورینگ تست« عنوان تحت حاضر حال در آزمایش این. بسنجد را دیدگاه این صحت
  : بود چنین »تورینگ تست« اجراي شیوة و ساختار

 کـاربر  اختیـار  در رایانـه  دو بودنـد،  متصـل  یکدیگر بهها  رایانه و داشت قرار رایانه سه مجزا اتاق سه در
 از یکی. بود شده تعبیه طبیعی زبان پردازش براي مصنوعی هوش برنامۀ سوم رایانۀ روي بر و بود انسانی

                                                                                                     
26 .Descartes. 
27 .Discourse on the Method of Rightly Conducting the Reason and Seeking 

Truth in the Sciences  
28 Turing.  
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 رفـت  مـی  انتظـار . کـرد  مـی  آغاز دیگر رایانۀ دو با را پاسخی و پرسش آزمایش، مجري عنوان به کاربران
 کـدام  دهـد  تشـخیص  نتواند انسانی کاربر که کند شرکت پاسخ و پرسش دراي  گونه به مصنوعی هوش
 مصـنوعی  هوش صورت این در. است مصنوعی هوش به مجهز کدامیک و انسانی کاربر دست در رایانه

 نخسـتین  از سـال  50 گذشـت  از بعـد . بگـذارد  سـر  پشـت  موفقیـت  بـا  را تورینـگ  آزمون بود توانسته
 موضـوعی  بـه  آزمون اگر حتی. نبود آمیز موفقیت تورینگ تست براي کوششی هیچ تورینگهاي  آزمایش
 توانسـت  مـی  کوتـاه  دقـایقی  از بعـد  پرسشـگر  بـود،  زمینـه  آن در پرسشها همۀ و شد می محدود خاص

 ایـن  بـاب  در تورینـگ . گوید می پاسخ پرسشها به مصنوعی هوش طریق از رایانه کدام که دهد تشخیص
 کـه  آن از بـیش  تورینـگ  آزمون که بود آن نمایانگر کرد ابراز مقاله آن در آنچه و نگاشتاي  مقاله آزمون
  : است چنین مذکور مقالۀ پایانی جملات. بود پیشگویی بر مبتنی کرد می تصور او خود

 کارهاي که دریابیم توانیم می اما بینیم می را رو پیش از کمی فاصلۀ فقط ما«
  » .است مانده باقی دادن انجام براي فراوانی

 چنـین  سـؤال  ایـن  بـه  )م1953( ٢٩ویتگنشـتاین  پاسـخ  است؟ دشوار حد این تا طبیعی زبان فهمیدن چرا
 بخـش  الهـام  فلسـفی  دیـدگاه  ایـن . اسـت  شدن ساختمند به متمایل نه و است عینی نه انسان کلام: است

هـایی   دیـدگاه  چنـین  پایـۀ  بـر  متفکـران  ایـن . بود) م1983( ٣٠دریفوس و دریفوس مانند متفکران برخی
 نیـز  انسـانی  ذهن آیا که است آن مهم موضوع واقع در. اند دانسته محال امري را مصنوعی هوش پیدایش

 قضیۀ« مانندهایی  نظریه که است شده محدود بنیادي مشابههاي  محدودیت با همان مصنوعی هوش مانند
. دهنـد مـی  قـرار  الکترونیکـی  و مکانیکیهاي  رایانه بر »٣٢تورینگ - چرِچهاي  تئوري« و »٣١گودل ناتمام

  . است نگاشته باب این در جالباي  مقاله) م1961( ٣٣لوکاس

                                                                                                     
29 .Wittgenstein.  
30 .Dreyfus and Dreyfus . 
31 .Gödel.  
32 .Church–Turing thesis.  
33 .Lucas.  
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   ادبیات وها  رایانه
هـا موضـوعی   فهم ادبیات توسط رایانه آیا اند، ناتوان شدت به طبیعی زبان درك در هنوزها  رایانه چنانچه

 فهـم  و خلـق  راه کـه  دهـد  دست به ابزارهایی تواند می فقط رایانه علوم که آن مرتبط یا معقول است؟ یا
   شود؟ هموارترها  انسان براي ادبیات
 پیونـد  ولـی  است داده قرار ادبی مطالعات اختیار در را متنوعی و جذاّب امکاناتاي  رایانه ابزارهاي گرچه

  . نیست گسترده و عمیق زبانشناسی و رایانه پیوند اندازة به علم شاخۀ دو این
 بـین تـر   عمیـق  پیونـدهایی  است ضروري ادبی مطالعات در رایانه مؤثرتر وتر  تخصصی کارگیري به براي
 در سـویی  از یعنـی  باشـد  دوسـویه آنها  ماهیت و باشندتر  بنیادي که پیوندهایی گردد، برقرار علم دو این

 بـدان . شـود  استفاده رایانه علوم ارتقاء براي ادبی مطالعات سو دیگر از و شود گرفته کار به ادبی تحقیقات
 تعامل تجربۀ از توان می دارد،تر  طولانیاي  سابقه و استتر  عمیق رایانه و زبانشناسی میان پیوند که جهت

 هـدف  بـه  بـالاتر  کیفیتـی  بـا  وتر  سریع رایانه و ادبیاتاي  رشته میان مطالعات تا کرد استفاده علم دو این
 ایـن  از برخی .شود تبیین زبانی مطالعات از ادبی مطالعات تمایز وجوه است ضروري شروع براي. برسند

  :از است عبارت تمایزها

  شناختی معنا معانی از بالاتري سطح )1
  داستانی محتواي )2
  انتزاعی موضوعات دیگر و استعاره )3
  شناسی زیبایی )4
  احساس )5
  ) دارد قرار ادبیات و شناسی زیبایی سرحد در که(سبک  )6

 توجـه  کـانون  در تحلیـل  از بـالاتري  سـطح  شناسـی  زبان به نسبت ادبیات در گفت باید خلاصه طور به
 رابطـۀ  زبـانی  تحلیـل  بـا  فراتحلیل شود، می گفته »فراتحلیل« رایانه دنیاي در تحلیل از سطح این به .است
 مجموعـۀ  کـه  تري پایین سطحهاي  تحلیل بر است مشتمل فراتحلیل خود دارد، مطلق خصوص و عموم

 عنوان تحت معانی همۀ آیا: شود پرسیده است ممکن. آورند می پدید را تحلیل فرا ثانویه، تحلیلی در آنها
 بحثـی  چنین به ورود رسد می نظر به اما باشد چنین است ممکن اند؟ نیامده فراهم) شناسی معنی( سمانتک
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 فرانـک  . دانستن این که درد چیست هرگز با تجربه کردن درد برابر نیسـت . شود مسأله آشفتگی موجب
  : گویدمی ٣٤زاپا

 یـک  تواننـد  می آنها کنند، تعریف احساسی داستانی شما براي توانند ها نمی رایانه«
  ».اند اما در این طرح ابروها فراموش شده بدهند شما به را دقیق ریاضیاتی طرح

 ابـزار  ریاضـیات  در امـا  پـردازد،  مـی  ریاضـیات  از رسمی استفادة موضوع شناسی به معنی رایانه، علوم در
 مفـاهیم  کـه  مـادامی  واقـع  در. کـرد  درك را بـالا  سطح مفاهیم بتوان آن طریق از که ندارد وجود مشابهی

 را بـالا  سـطح  مفـاهیم  تـوان  مـی  صورتی در فقط اند شده تشکیل پایین سطح مفاهیم زنجیرة از بالا سطح
 همـین  بـر . کنـیم  توجـه  آنهـا  از وجـوهی  بـه  فقـط  و کنیم محصور و محدود را آنها که کرد ساختارمند

 بـراي  روزمره امور باب در معمولی فرد یک کهاي  تنیده درهم دانش بر اشراف و تسلط حتی که معناست
 فهـم  بـه  نیـاز  و بـالا  سطح مفاهیم ساختار تبیین اصلی مسألۀ مبنا این بر. است دشوار کرده، حاصل خود

  : است گفته چنین موضوع این باب در ٣٥دنت. هاست آن ماهیت
 دهیم؟ می انجام را پریدن عمل چگونه کنیم، می فکر پریدن از قبل ما وقتی«

 را آنچه بعد و آموزد می تجربه از خردمند انسان: است شفاف نظر به پاسخ
 این ٣٦هیوم. کند هدایت را آینده در وقوع احتمال تا بندد می کار به آموخته
 کار چگونه عادات ولی کند می تبیین انتظار عادت مفهوم قالب در را موضوع

این تأثیر که . شود می داده سرسري پاسخی پرسش، بدین معمولا کنند؟ می
ها در صورتی که بخوبی پیاده گردند به بعضی از مسیرهاي تغییر بین ایده

نام نهاده  ٣٧احتمال بیشتري دنبال می شوند از سوي هیوم به عنوان پیوندسازي
. گنجد نمی هیوم کاري حوزه در روابط این جزئیات تشریح که پیداست. شد

توان از چنین  می چگونه که است که به آن پرداخته نشد این اصلی مسأله
از مسیرهاي غیر  پایانی بی و آنها را به مارپیچ مسیرهایی بخوبی استفاده کرد

 ذهن، روانشناسان و فلاسفه دیگر مانند نیز هیوم. قابل عبور تبدیل نکرد
من  زعم به اش کاري حوزة و کرد می بررسی انتزاعیاي  گونه به راها  پدیده

                                                                                                     
34 .Frank Zappa. 
35 .Dennett.  
36 .Hume. 
37 Associationism.  
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 این کارکرد چگونگی و کار و ساز اساس همین بر. بود »مطلق معنایی سطح«
  […]. است نکرده تبیین راها  پدیده
 دیگر به را این پرسش مکانیکی از مهمی بخش فلاسفه ترتیب بدین

چنین تقسیم کاري ممکن است صحیح بوده  .کنند می آتی محول پژوهشگران
 یادگیري باشد، اما به نظر می رسد که با این حرکت اغلبِ معماهاي دشوار در 

  » .است نشده داده پاسخی بدان و شده براي آیندگان رها هوش و

 رایانـه از  فهـم  حاضـر  عصـر  در گفت توان می بخش ابتداي پرسش به پاسخ در شد گفته آنچه اساس بر
 گونـه  ایـن  بـراي  اسـتواري  نظـري  مبـانی  و کـافی  ابزارهـاي  که جهت بدان. است نامربوط بسیار ادبیات

اگر چه درگیر شدن با ادبیـات  . است بدبینانه بیش از حد دیدگاه شاید این البته. نیست اختیار در مطالعات
 سـرمایۀ  ادبـی  مطالعـات  و ادبیـات  توان فرض کرد که دنیاي تحلیـل سنگین از عهدة ما خارج است، می

هاي مسألۀ ذکـر شـده   تواند در اختیار هوش مصنوعی قرار گیرد و بعضی از جنبه می که است ارزشمندي
- در حالی که علوم رایانه براي حل مسائل پرفشـار و دشـوار چیزهـاي زیـادي را از زبـان     .  را حل نماید

د منـافع مشـابهی را حاصـل    توان ـگرفته است، آیا قرض گرفتن از مطالعات ادبی می "عاریت"شناسی به 
  کند؟

بـر روي خـود  ذهـن در نظـر      توان ادبیات انسانی را به منزلۀ یک لایۀ انتزاعـی   به عنوان یک راهبرد می
کوشیم حـداقل بخشـی از مسـائل     ، آنجا که میدنتگرفت، یک ترتیب از طبقۀ میانی در پلکان استعاري 

  .مدشوار را درك کنیم تا بتوانیم آنها را فراموش کنی
  .امکان دیگر آن است که جهانِ علوم رایانه را بررسی کنیم تا علائمی از گسترش ادبیات را بیابیم

به همین دلیل مناسب اسـت  . توانند در آینده ثمرات مفیدي داشته باشند در هر حال همۀ این راهکارها می
سـاخت و مستندسـازي   به عنوان مثـال در ایـن بخـش فراینـد طراحـی،      . ها تمرکز کنیم بر یکی از حوزه

هـا و راهکارهـاي مـذکور براسـتی      خواهیم دید کـه برخـی از ایـده   . شود اي بررسی می هاي رایانه سیستم
  .هاي زیادي براي پیشرفتهاي چشمگیر آتی ایجاد کنند توانند امیدواري می

  اي مستندسازي یک سیستم رایانه
برخـی از  . شـود  راي رفع آنها کوشش مـی در جهان رایانه هنوز مشکلاتی وجود دارد که در حال حاضر ب

  :توان با یکی دو ماجرا بخوبی تبیین کرد این مشکلات را می
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مسلما پدر . کندتدریس می  پدر من در دانشکدة ریاضیات کاربردي و فیزیک تئوري در دانشگاه کمبریج
ماننـد  ! ام اندیشـیده من انسانی نادان نیست اگرچه شاید من در سالهاي نوجوانی دربارة او کمـی ظالمانـه   

مخـزن  «عصـر  . بیشتر دانشگاهیان قدیمی، او شاهد انقلابی کامل در فعالیتهاي کاري روزانـه بـوده اسـت   
. شـود  تمام شده اسـت و عمـدة ارتباطـات از طریـق ایمیـل انجـام مـی       » ٣٩هاي بزرگ رایانه«و » ٣٨تایپ

ماننـد  .  برروي میز او قرار داردمهمترین پشتیبان کارهاي دفتري پدر من نیز یک رایانۀ شخصی است که 
کرد و او مجبور بود بـراي برطـرف    افزار رایانۀ پدرم مشکل پیدا می افزار یا نرم ها گاهی سخت بیشتر رایانه

دهد، او نیز راه حل آن را  پدرم مسأله را براي مسئول شرح می: کردن مشکل از مسئول رایانه کمک بگیرد
 کـه  زمـانی  گـردد،  بازمی خویش رایانۀ سراغ به پدرم که این تارود  همه چیز خوب پیش می. کند بیان می

بدان جهـت کـه اطلاعـات    . کند می فراموش را چیز همه کند عمل رایانه مسئول هاي توصیه به خواهد می
  .لازم در قالب فرمی که براحتی قابل فهم باشد در اختیارش قرار نگرفته است

  :نقل شده است) م1999( ٤٠جکسونتعجبی ندارد که گفتگو مسیري را دنبال کند که توسط 
 براي که را مختلفی عبور رمزهاي احتمالاً دارید من حافظۀ مثل اي حافظه شما اگر

 شـما  سیسـتم  مـدیر . کنیـد مـی  فراموش مرتباً اید کرده تعریف متفاوت سیستمهاي
 سام بین زیر مکالمۀ دهد؟ می تغییر را آن یا کند می بازیابی را عبورتان رمز چگونه

  :است گرفته صورت کن شرکت، کار تازه مهندس و] سیستم مدیر[
 وارد مـدیر  عنـوان  به ابتدا باید شده است فراموش YP عبور رمز اگر خب،: سام

  .شوم YP ٤١ارباب
  چیست؟  YP ارباب: کن
  .دارد خود در را شبکه اطلاعات از بانکی که است ٤٢دیسکدار ماشینی YP: سام
  چیست؟ دیسکدار معناي:  کن
  .شده نصب محلی دیسک روي بر آن عامل سیستم یعنی: سام
  .شوید می وارد...  به شما پس) شود می عصبانی شتاب با! (آهان: کن

                                                                                                     
تعداد زیاذي منشی مشغول کار بودند و امور اداري کارمندان در اي که در آن  محوطه: مترجم. 38

 .ها اختصاص داشت بخشی از کار نیز به تایپ دستنوشته. شد آنجا انجام می
39 .Mainframe.  
40 .Jackson. 
41 .Master.  
42 .Diskfull.  
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 ورودي کـنم،  مـی  ویـرایش  را عبور رمز دادة فایل آن از بعد مدیر، عنوان به: سام
  .کنم می ایجاد جدید عبور رمز نگاشت و کنم می پاك را شده رمزگذاري

 خودتـان  عبـور  رمز که صورتی در) کند مزاح کوشد می( عبور رمز نگاشت: ...کن
  افتد؟ می اتفاقی چه کنید فراموش را

 یا کنم مجدد اندازي راه کاربره تک حالت به توانم می را دیسکدار سیستم یک: سام
MINIROOT فایل  توانم می بنابراین. کنم بارگذاري را /etc/password  را 

 را سیسـتم  کل توانم می همچنین. کنم ایجاد آن در دیگري تغییر هر یا کنم ویرایش
 مـدیر  عبـور  رمزهـاي  نکـنم  را کار این دهممی ترجیح البته کنم، مجدد بارگذاري

 دسـتورات  توانم می دیسک بدون ٤٣مشتري سیستم یک در. نیستند YP در معمولا
  .کنم اجرا را عبور رمز به مربوط

  »!عجب: کن
  :در دورة تحصیلات تکمیلی است) م1996( ٤٤آلن کاينمونۀ دیگر تجربۀ اولین روز 

 در را تکمیلـی  تحصیلات دورة از سر اتفاقات، از اي رشته پی م در1996 پاییز در«
ت  در  […] »دانسـتم نمـی  چیـز  هیچ « که حالی در آوردم، در یوتا دانشگاه   حالـ
 از یکـی  روي. بـود  او بر یادداشتها و نوارها از انبوهی که یافتم را خود میز گیجی

 کنـد،  کـارنمی  و اسـت  ٤٥ALGOL  1108 زبان این«: بود شده نوشته یادداشتها
  .»شود اندازي راه لطفا

 شده گذارده تکمیلی تحصیلات دانشجوي جدیدترین دوش بر ناخوشایند اي وظیفه
  !بود

 بـراي  کـه  بود ALGOL 1107 غربی نسخۀ این ظاهرا. نبود فهم قابل مستندات
 ترجمـۀ  همچون ظاهر موجود در مستندات. بود شده دستکاري سیمولا زبان تولید

 رفتـه  کـار  به اي گونه به کلمات برخی ترجمه این در. بود نروژي متن از انگلیسی
  .نداشت همخوانی انگلیسی زبان در آنها امروزي کاربرد با گویی که بود

                                                                                                     
43 .Client.  
44 .Alan kay.  
نویسی است که در سالهاي میانی دهه پنجاه میلادي ایجاد شد و  برنامه هايزبانیکی از : مترجم. 45

به ) Association for Computing Machineryجامعه مطالعاتی کامپیوتر ( ACMتوسط 
  .شود شناخته میها  عنوان روش استاندارد براي توضیح دادن الگوریتم
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 طـول  به را برنامه مستندات به مربوط کاغذ دیگر دانشجویی کمک به من سرانجام
 بر رمزگشایی براي و گشودیم زمین روي دانشگاه تالار در) متر 24.384( فوت 80

  »!خزیدیم می آن روي
اي براي استادان و دانشـجویان تحصـیلات تکمیلـی تـا ایـن       هاي رایانه چنانچه فهمیدن مستندات سیستم

  ه دشوار است، براي دیگران چگونه است؟انداز
هاي راهنماي رایانه و سایر مسـتندات تکنیکـی غالبـا دیریابنـد؟ البتـه بـراي        ها، دفترچه چرا دستورالعمل

. شـان بحـث و گفـت و گـو کننـد      متخصصان یک رشته همیشه دشوار است که در باب حوزة تخصصی
شناسـی   هـاي سـومین دورة زمـین    یا تبیین صخره Techno/Houseچنین کاري مانند تشریح موسیقی 

افـزون بـر   . رسد این موضوع در علوم رایانه بیش از معمول است البته به نظر می. براي یک نوجوان است
بر روند معمول زنـدگی   Techno/Houseآن دانستن یا نداستن موضوعاتی از قبیل ویژگیهاي موسیقی 

رود اما در باب موضوعات دیگر چنین نیست و این نگرش در  تأثیري ندارد و از ضروریات به شمار نمی
 .هاي زیادي براي ما به همراه آوردتواند دشواريها میارتباط با رایانه

منـد   احتمالا یک دلیل آن است که تعداد زیادي از متخصصان رایانه بـر روي زبانشناسـی و وجـوه نظـام    
هاي دیگر مغفول مانده است بویژه وجوهی که در  جنبه اند و بدین ترتیب اي تمرکز کرده محاسبات رایانه

گویی و به کارگیري شـعر بـراي    براي مثال هنر سادة داستان. به کارگیري و فهم زبان انسانی اهمیت دارند
  .شده هستند هاي حافظه از موضوعات فراموش دستیابی به توانایی

اي  است که انگار بـا رایانـه ارتبـاط برقـرار     هتعداد زیادي از متخصصان رایانه گفتار و نوشتارشان به گون
  .کنند و متناسب با ارتباطات انسانی نیست می

را که صـرفا بـراي برقـراري ارتبـاط بـه کـار       » متن نازك«برخی از تفاوتهاي ) م2001( ٤٦جروم مک گان
  .تر است تبیین کرده است که در ذات شاعرانه» متن ضخیم«رود با  می

نه ارزشمند و مهم است ولی عدة معدودي این توانایی را دارند که بـه هـر دو   گرچه نوشتن در هر دو گو
آشکار است که براي انتقال موضوعات، فهم و به خاطر سپردن آنها استفاده از هر دو نـوع  . شکل بنویسند

بدین ترتیب در زمینۀ نگارش ادبی و غیـر ادبـی بسـیاري از متخصصـان رایانـه      . تواند مؤثر باشد متن می
  .توانند مطالب زیادي از ادبیات بیاموزند می

گویی سنتی همچنان ابزاري کلیدي براي انتشـار دانـش و انتقـال     در بسیاري از فرهنگهاي غیر غربی قصه
حـوزة غـرب    "عصـر اطلاعـات  "مایه تأسف خواهد بود اگر . آن از نسلی به نسل دیگر باقی مانده است

  .بخشی از این میراث را تخریب کند
                                                                                                     

46 .Jerome McGann.  
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  کدنویسی
خواننـدة  . تواند به مثابه نگاشتن یک رمان در نظر گرفته شود اي می برخی اوقات نوشتن یک برنامۀ رایانه

در چنین شرایطی فرایند نگارش و خواندن برنامۀ . تواند خود رایانه یا متخصص رایانه باشد این رمان می
اي و یـک رمـان در    یک برنامۀ رایانـه تفاوت . رسد اي براي بسیاري از افراد خیلی راحتتر به نظر می رایانه

اي که بخوبی کـار کنـد کـافی     از این منظر نوشتن برنامه. شناختی است میزان وضوح و موضوعات زیبایی
دیتـل و  . هاي مذکور و حساسیتهاي ویژه نیز در نظر گرفتـه شـود   نیست بلکه ضروري است برخی جنبه

  :اند در این باب نوشته) م1998( ٤٧دیتل
این کتاب . خوش آمدید ANSI/ISOمنطبق بر ٤٨++C س استاندارد نوی به پیش«

پسـندد و   پیر بیشتر وضوح را می... توسط یک جوان و یک پیر نگاشته شده است 
ستاید و جوان در پی نتایج  پیر ظرافت و زیبایی را می. جوان به کارایی تمایل دارد

  »است
او . نویسی یک تجربۀ زیبایی شناختی خلاق است با تأکید بیشتري معتقد است که برنامه) م1997( ٤٩نات

  :داند نویسی را با شعر مرتبط می به شکلی ویژه برنامه
اي بسیار جالب است نه فقط بدان دلیل که  هاي رایانه فرآیند طراحی و تولید برنامه«

شناختی مانند سرودن  یک تجربۀ زیباییتواند  فواید علمی و اقتصادي دارد بلکه می
  ».شعر یا تصنیف موسیقی باشد

کـد  «مسـابقۀ سـالیانۀ   : بـراي مثـال  . هـاي فراوانـی نیـز وجـود دارد     طبعـی  نویسی شـوخ  در دنیاي برنامه
تـرین برنامـۀ ممکـن بـا یکـدیگر رقابـت        نویسها در نوشـتن مضـحک   که در آن برنامه» Cشدة  مخدوش

  :براي نمونه. کنند می
  

  
  

اي  بـه شـیوه  (ایـن برنامـه   . برنده مسابقه شد 1988این کد که توسط برایان وسلی نوشته شده بود در سال 
با ایـن فـرض کـه اگـر شـعاع      ) زند بسیار غیر مستقیم که از توضیح به خواننده غیر متخصص سر باز می

تعداد خطهاي تیـره در  باشد مساحت آن برابر با عدد پی است مقدار عدد پی را از طریق محاسبۀ  1دایره 
                                                                                                     

47 .Deitel and Deitel.  
 .کاربرد در علوم رایانهنامه نویسی سطح میانی و بسیار پربر زبان: مترجم. 48
49 .Knuth.  
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در واقع برنامه مـذکور از ایـن   . دهد کند و بدین ترتیب تخمینی از مساحت به دست می دایره محاسبه می
  :کند قاعده پیروي می

  »!اي بزرگتر بنویسیدبراي دقت بیشتر برنامه«
مقاله ذکـر شـد، در    بنابر این برخی از راهکارهایی که براي ایجاد پیوندي وثیق بین ادبیات و رایانه در این

توان بر مبنـاي آنچـه    یکی از پرسشهاي مهم آن است که آیا می. حال حاضر در دنیاي رایانه موجود است
بـراي اثبـات نادرسـتی نظـر اسـکار      (اي ادبیات و رایانه را استوار کرد؟  گفته شد بناي مطالعات میان رشته

  !)وایلد

  ها توصیف الگوریتم
تبیین الگوریتمهایی براي حل کردن آنها باشد که متخصصـان رایانـه تـا حـد     شاید حین تشریح مسائل و 

در . زیادي به ادبیات نزدیک می شوند و در عین حال از ماهیت واقعی ادبیات فاصله زیـادي مـی گیرنـد   
خورد به طـوري   برخی کتابهاي مربوط به الگوریتم، غناي استعاره و همچنین خلاّقیت در بیان به چشم می

در دیگر کتابها قرار است نثري صریح . اند ها تحت الشعاع خود قرار داده کتاب را در سایر حوزه که  نشر
  .به کار رود که زجرآور و فقرزده باشد

اي از  اي محـدب از مجموعـه   مسأله استاندارد در نظریۀ گراف را در نظر بگیرید که در پی یـافتن پوسـته  
یک مجموعه نقاط، کـوچکترین چندضـلعی اسـت کـه     پوستۀ محدب از . نقاط در فضاي دوبعدي است

  :همۀ نقاط را در بر گرفته است، مانند این تصویر
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  :براي حل این مسأله کوشید از یک تمثیل بهره بگیرد) م1996( ٥٠هارل

اي از  خانواده» نقاط«. کند نویس قرار است شبی را در جنگل سپري  یک برنامه«
قبل از . اند هستند که در حال حاضر خوابیده "خور نویس برنامه"ببرهاي  درندة 
نویس به خواب رود ضروري است دور محل خواب ببرها را  این که برنامه
نویس باید کوتاهترین حصار ممکن را ایجاد  پیداست که برنامه. حصار بکشد

  »کند

ن جهـت کـه از طریـق تصویرسـازي،     شود بدا کند و بسیار آسانتر می با این توضیحِ ساده مسأله تغییر می
  .شود تر می یادآوري جزئیات مسأله و راه حل آنها ساده

نثـر معمـول در کتابهـاي درسـی علـوم رایانـه داراي       . با وجود این چنین رویکـردي بسـیار نـادر اسـت    
  :خصوصیاتی چنین است

عمدة توجه ما در این فصل به تبدیلات در برگیرندة عملگرهاي پسوندي «
الگوریتمی براي تبدیل عبارت میانوندي به پسوندي، . ه استمعطوف شد

کند و چنان که باید در پشته قرار  کاراکترها را از چپ به راست پویش می
اگر نیاز باشد که از میانوندي به پسوندي . کند دهد و از آن استخراج می می

تبدیل شود، رشتۀ میانوندي را می توان از راست به چپ پویش کرد و 
از آنجا که . هاي مناسب را در رشتۀ پیشوندي از راست به چپ وارد نمودنماد

اکثر عبارتهاي جبري از چپ به راست خوانده می شوند، حالت پسوند انتخاب 
  .»تري است طبیعی

آنچه آمد بخشی کوتاه از کتاب . کننده است خواندن یک بند از این متن براي مغز خسته
این کتاب . بود) م1996(و همکاران  ٥١لنگسامنوشتۀ » ++Cو  Cساختارهاي داده با استفاده از «

شگفت نیست که . صفحه و با یک صفحه بندي یکنواخت انتشار یافته است 672طولانی در 
  .کنند میلی دانشجویان نسبت به کتابهاي درسی شکایت می بسیاري از مدرسان علوم رایانه از بی

                                                                                                     
50 .Harel.  
51 .Lengsam.  
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  زمینۀ مشترك ادبیات و رایانه
رسـد، شـکافی بـزرگ و عمیـق بـین علـوم        گاه رابطۀ ادبیات و رایانه نزدیکتر به نظر می که گهبه رغم آن 

توان این دو شاخه را به یکدیگر نزدیـک سـاخت؟    چگونه می. رایانۀ معاصر و مطالعات ادبی وجود دارد
همـان  رسد زمینـۀ مشـترك مناسـب     تواند زمینۀ مشترکی براي این دو فراهم آورد؟ به نظر می چگونه می

  .شود خوانده می» شبه کد«چیزي است که در علوم رایانه 
دانشجویان در مرحلۀ نخست به جاي آن که میـزان زیـادي کـد بـه صـورت مسـتقیم بنویسـند ترغیـب         

بـدین طریـق آنهـا از خشـکی و سـاختمندي      . بنویسـند » شـبه کـد  «شـوند کـه الگوریتمهـایی ماننـد      می
تـر از خـود کـد     شوند و یـک قالـب ادبـی    ود دارد رها میاي که در نگارش کدهاي اصلی وج سرسختانه
مثالی ). کدها هنوز معمولی و غیر ادبی هستند گرچه در مقایسه با وجه عمومی ادبیات، شبه(آید  فراهم می

  :ساده از شبه کدها چنین است
 مادامی که هنوز چیزي در لیست خرید من وجود دارد

 مورد بعدي را بخوان و از آن عبور کن

 د گفته شده را در چرخ دستی خرید من قرار بدهمور

  . قیمت آن را به صورت حساب کلی من اضافه کن تا پرداخت گردد

کنـد بـه نظـر     یافته از مکالمـات بیـان مـی    ساخت بدان جهت که شبه کد یک داستان را در ساختاري نیمه
مطالعۀ شـعر و ادبیـات وجـود    رسد بسیار مناسب است که براي تحلیل آن از ابزار و تکنیکهایی که در  می

  .گیري شود دارد بهره
  : در تبیین شبه کد و مواضع متخصصان رایانه در باب آن نوشته است) م2003( ٥٢لویتن

با شگفتی، متخصصان رایانه هرگز بر سر یک فرم واحد از شبه کد توافق «
خود را » گویش«اند و  نویسندگان کتابهاي درسی را رها کرده اند تا  نکرده

  »راحی کنندط

کـدام یـک از ابزارهـاي توضـیح     . تواند  روشنگر باشـد  بررسی گویشهاي گوناگون و قراردادهاي آنها می
تر نوشت؟ شبه کد مذکور کـه   یا خواندنی» تر ادبی«توان شبه کد را  دهنده می توانند مفیدتر باشند؟ آیا می

  :شودتواند در قالبهاي دیگري نیز نگاشته  قدري خشک و عملی بود می
  :تر اي ظریفتر و شاعرانه نسخه

                                                                                                     
52 .Levitin.  
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  قلمی به آرامی به ردیف مرده فرود می آید
  بوسد با وداعی عاشقانه موارد را می

  گوید اش خوشامد می گاري به آخرین قربانی
  چقدر پول خونی بیشتر براي فرار از این جهنم نیاز است؟

  :این هم نسخۀ موسیقی رپ آن

 پیدا نمیشه اونچه براش اومدي؟

  کن روي لیست تا کجاش اومديچک 
  رن توي گاري همه جنسا می

  عاري برو تو حساب تو تنبل بی

  .اي خوشایند است حتی اگر این امر نشدنی باشد، حداقل کاري جذاب و تجربه
  

  نتیجه
ممکـن  . اند که چارچوب ریاضیاتی تنومند و اسـتوار بنـا نهنـد    وجوه بسیاري از هوش مصنوعی کوشیده

اشتباهی اتخاذ کرده باشیم؟ ممکن است چنین باشد و جاي شـگفتی نیسـت کـه دریـابیم     است ما راهبرد 
تـوان ابزارهـاي بهتـر و     مـی . ریاضیات و منطق بهترین ابزارها براي بازنمایی وجـوه روان انسـان نیسـتند   

مناسبتري در مطالعات ادبی یافت و بدین ترتیب ارتباطی عمیق و پیونـدي وثیـق بـین مطالعـات ادبـی و      
این مقاله نیز بحثـی  . البته یافتن و برقرار ساختن چنین پیوندي چندان آسان نیست. وم رایانه برقرار کردعل

بررسـی و  «توانـد   تر در این باب مـی  گرایانه تر و واقع مطالعۀ جزئی. انتزاعی در این باب مطرح کرده است
تواند نتایج بسیار مهمی به دسـت   میچنین پژوهشی . باشد» اي افزارهاي رایانه تحلیل ژانر مستندسازي نرم

هاي مختلف علوم رایانه از جمله هوش مصـنوعی، کدنویسـی، طراحـی     توان در شاخه همچنین می. دهد
  .پژوهشهایی از این دست تعریف کرد... زبان و 

نگارنده امیدوار است نتیجۀ عملی این مقاله آن باشد که دروسی براي آشنایی متخصصان رایانـه بـا علـوم    
تـوان   هاي نگارش مـتن ادبـی مـی    تر و فراگیري شیوه از این طریق با مطالعۀ گسترده. سانی طراحی شودان

به هر روي نگارنـده از بـن   . کمک کرد که آنها بر بعضی مسائل ارتباطی که در مقاله مطرح شد فائق آیند
ان کاربرد عملی آنهـا  هاي موجود در این زمینه ـ صرف نظر از امک  جان اعتقاد دارد که ضروري است ایده
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همـه چیـز را مـی داننـد و ارزش هـیچ        امروزه مردم قیمت«: ـ بررسی شوند، چنان که وایلد گفته است
  »دانند چیزي را نمی
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