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  ده کیچ
 ـ بـه ی معمـول  مربعات حداقل روش از استفاده با حاضر مقاله در  بـا  یتـورم ی نـان ینااطم و تـورم  رابطـه ی بررس

 ـا در. میپـرداز  یم 1391- 1370 دورهی ط ماهانه اطلاعات از استفاده با رانیا دری نسب يها متیقی پراکندگ  نی
 بـه  جینتـا . است شده استفادهی تورمی نانینااطم ریمتغ محاسبه وي ساز مدل منظور به GARCH کیتکن از راستا
 ـی نسـب ي ها متیقی پراکندگ شیافزا باعثی تورمی نانینااطم شیافزا که دهند یم نشان آمده دست . شـود  یم
ی تـوجه  قابـل  مقـدار  بـه  رای نسـب ي ها متیقی پراکندگ بودن،ی منف و مثبت از فارغ رمنتظرهیغ تورم نیهمچن

 داد نشـان  معادلـه  در ها آن نظرگرفتن در وی منف و مثبت جزء دو به رمنتظرهیغ تورم هیتجزی ول دهد یم شیافزا
 در متقـارن  اثـر ی منف و مثبت رمنتظرهیغ تورمي برا توان ینم و باشند یم معناداریی بالا سطح در جزء دو هر که

ی تـورم  يهـا  شـوك  به پاسخ در تناوب به را خودي ها متیق مثبت رمنتظرهیغ تورم برابر در ها بنگاه. گرفت نظر
 رمنتظـره یغ تورم رو نیا از ابند،ی یم نوسان شدت به تعادل به دنیرس جهت ها متیق جهینت در و دهند یم رییتغ

 ـ رمنتظرهیغ تورم برابر در ها بنگاه گر،ید طرف از. شود یمی نسبي ها متیقی پراکندگ شیافزا باعث مثبت ی منف
 کـاهش  رای نسبي ها متیق یپراکندگی منف رمنتظرهیغ تورم رو نیا از ندارند، کالاها متیق رییتغي براي ا زهیانگ

 و باشند یم معناداریی بالا سطح دري آمار نظر از تورم ریمتغ بیضرا آمده دست به جینتا طبق نیهمچن. دهد یم
  .دهد یم شیافزای توجه قابل طور به را ینسبي ها متیقی پراکندگ ر،یمتغ نیا که معناست بدان نیا

 یشـرط  یناهمسان انسیوار مدل ،ینسبي ها متیق یگپراکند ،یتورم ینانینااطم تورم، :يدیکل واژگان
 یمعمول مربعات حداقل روش افته،ی میتعم ویخودرگرس

  ,E60 E31, B22: بندي موضوعی طبقه

  مقدمه
 خصـوص  بـه  جهـان  يکشـورها  اکثـر  کـه  است اقتصاد در مضر يها دهیپد از یکی 3تورم
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 شـه یر که زین رانیا در تورم. اند بوده بانیگر به دست آن با یمقاطع در توسعه حال در يکشورها
 بـه  و بـوده  شیافزا به رو يا ندهیفزا نرخ با ریاخ يها سال در دارد، 1350 دهه هیاول يها سال در

  .است شده مبدل کشور ياقتصاد معضلات نیتر مهم از یکی به جیتدر
 نانیاطم معد. است آن از یناش 1یتورم ینانینااطم جادیا تورم، انباریز آثار نیتر مهم از یکی

 مربـوط  ماتیتصم و بوده رگذاریتأث ياقتصاد نیعامل ماتیتصم يرو بر ندهیآ تورم سطح مورد در
 را یتـورم  ینـان ینااطم. سازد یم مواجه انحراف با را ها آن...  و يگذار هیسرما مصرف، انداز، پس به
 ینـان ینااطم از یاش ـن يها نهیهز که دارد وجود امکان نیا یول برد نیب از توان ینم کامل طور هب

  .کرد حداقل متیق تیتثب يها استیس ياجرا قیطر از بتوان را یتورم
 ـ و یتـورم  ینـان ینااطم کـه  اسـت  بوده نیا بر یسع ریاخ یتجرب مطالعات در  یپراکنـدگ  ای

 هب مقاله نیا در. دهند یم نشان را ياقتصاد کلان یثبات یب تیوضع که باشند يا ندهینما ها متیق
 یشـرط  یناهمسان انسیوار يساز مدل از ،یتورم ینانینااطم يبرا مناسب ینیجانش افتنی منظور

 ـ. اسـت  شـده  استفاده تورم يسر يبرا 2(GARCH) افتهی میتعم ویخودرگرس  مجمـوع  نیهمچن
 دست به 3ها متیق ینسب انتشار ای یپراکندگ يبرا یشاخص کل، تورم از اجزا تورم انحراف مجذور

  .باشد یم ياقتصاد یثبات یب شاخص ینوع به که دهد یم
ی تـورم ی نـان ینااطمي برا مناسبي اریمع ابتدا مقاله نیا در شده، ذکر مطالب به توجه با رو نیا از

 ـآ کـه  ردیگ یم قرار آزمون مورد موضوع نیا سپس شود، یمی معرفی نسبي ها متیقی پراکندگ و  بـا  ای
  ابد؟ی یم شیافزا زین ینسبي ها متیقی پراکندگ ،یتورمی نانینااطم و تورم شیافزا

  موضوع اتیادب بر يمرور
مـداوم و بـه مـرور زمـان افـزایش       طور هب ها، وضعیتی است که سطح عمومی قیمت تورم

زمـان و تـداوم افـزایش سـطح عمـومی       عنصـر تـورم   تعریـف  درنکتـه حـائز اهمیـت     .یابد  یم
  .ندایش داشته باشزمان افز طی درمداوم  صورت هبباید  ها قیمت کهمعنا  بدین. هاست قیمت

 به ندهیآ در که ممکن يشامدهایپ ط،یشرا آن در که شود یم اطلاق یطیشرا به ینانینااطم
 يهـا  احتمـال  باشـند  ییشناسا قابل شامدهایپ نیا اگر ای و نباشند ییشناسا قابل ونددیپ یم وقوع

 يفضـا  شود اقعو موارد نیا از کی هر اگر و نباشند یدسترس قابل شامدهایپ نیا وقوع به مربوط
  . ردیگ یم شکل ها يریگ میتصم در ینانینااطم

                                                        

1. Inflationary Uncertainty 
2. Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity 
3. Relative Price Dispersion 
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 و کننــدگان مصــرف ماتیتصــم انحــراف بــه منجــر نــدهیآ در تــورم مــورد در ینــانینااطم
 ینامناسب اثرات انحرافات، نیا. شود یم يگذار هیسرما و مصرف انداز، پس نهیزم در دکنندگانیتول
 تـورم،  ینـان ینااطم وجود. گذاشت خواهد اقتصاد یواقع تیفعال سطح و منابع صیتخص ییکارآ بر

 تورم ینیب شیپ صرف ها آن منابع از یبخش رایز کند، یم دوچندان را ياقتصاد عاملان يها نهیهز
 ـتول يهـا  بنگـاه  انیز ای سود واقع در و شد خواهد بازار در ینانینااطم وجود طیشرا در یآت  و يدی

  .)1390،دادور ویی رایپ( داد قرارخواهد ریتأث تحت را یخدمات
 شـود  یم محسوب تورم يها نهیهز نیتر مهم از یکی یتورم ینانینااطم است، معتقد 1گالوب

 را هـا  آن رفـاه  و افکنـده  هیسـا  ياقتصـاد  نیعـامل  ماتیبرتصم يابر همانند یتورم ینانینااطم و
  .ندینما يریگ میتصم بهتر توانند یم نانیاطم طیشرا در ها آن رایز دهد، یم کاهش
 ياقتصاد یقیحق يها تیفعال با یتورم ینانینااطم نیب رابطه نیهم وجود لیدل به رو نیا از

  .میبر یم یپ گرید يرهایمتغ بر آن ریتأث یبررس و ریمتغ نیا لیتحل ضرورت و تیاهم به
 ـا. شـود  یم ـی تورمی نانینااطم آمدن وجود به باعث که دارد وجود عمده منبع دو  منـابع  نی

 ـواری ناهمسـان  بـه ی یک ـ بیترت به  ـتغ بـه ي گـر ید و اخـلال  جمـلات  انسی  و ناشـناخته  راتیی
 ـواری ناهمسـان . شود یم مربوطی تورم میرژ نوع در ناخواسته  ریتـأث  اخـلال  جمـلات ي هـا  انسی

 گفـت  تـوان  یم ـ گـر ید عبارت به. دارد خود در رای تورمي ندهایفرآ و ها مدل بر وارد يها شوك
 ـازوار اسـتفاده  بـا  هـا  شـوك  و رهایتأث نیا. استی ورمت روند بر وارد يها شوك ندهینما که  انسی

 ـتغ عنوان به آن از که دوم منبع. استي ریگ اندازه قابلی تورمی شرط  ـرژ نـوع  در ریی  ،یتـورم  می
 ـن تـورم  ندیفرآی ونیرگرس مدل بیضرا رییتغ یا و بلندمدتی نانینااطم  ـ یـاد  زی  حاصـل  شـود،  یم

 يهـا  سـازمان  و نهادهـا  رفتـار  یـا  وي اقتصـاد  يهـا  استیس ،یخصوص بخش رفتار در راتییتغ
 ـ تورم ندیفرآ ونیرگرس مدل بیضرا در رییتغ وي ادیبن راتییتغ موجب که استی دولت . شـود  یم

 ـتغ امکـان ي اقتصـاد  سـاختار  کهی وقتیی عقلا انتظارات فرض طبق  بیضـرا  باشـد،  داشـته  ریی
 ـمتغ زمـان  به نسبت زینی ونیرگرس يها مدل در موجود  ـ خواهنـد  ری  در 2ياقتصـاد  نیعـامل . ودب

 ـتغ اگـر  دشـان یجد اطلاعـات  مطابق و گرفت خواهند ادی یاستیس يها میرژ راتییتغ مورد  و ریی
 اطلاعـات  نیهم ـ طبـق  را خودشـان  ماتیتصم و رفتارها باشد داشته وجود ها استیس در انتقال

 ).1384 ،یعباس و وش نیفرز( کرد خواهندي زیر هیپا دیجد
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 نظرگرفته در تواند یم ياقتصاد کلان یکل تیوضع انیب يبرا یاسیقم عنوان هب اغلب تورم
 ـیب شیپ رقابلیغ ياجزا انحراف و نوسانات یطرف از شود،  ـ توانـد  یم ـ آن ین  شـاخص  عنـوان  هب

 يبرا گسترده طور هب که ییها روش. ردیقرارگ مدنظر اقتصاد کلان تیوضع ینانینااطم و یثبات یب
ـنها در رد،یگ یم قرار استفاده مورد آن بیتقر و ياقتصاد کلان یثبات یب تیوضع کردن یکم   تی

 ـ آن ینیگزیجـا  و یتـورم  ینـان ینااطم يریگ اندازه يبرا یاسیمق افتنی به منجر  ـمتغ عنـوان  هب  ری
 یتورم ینانینااطم شد، ذکر آنچه به توجه با. است ياقتصاد کلان ثبات یب تیوضع کننده فیتوص

 گردد یم برآورد یاقتصادسنج يالگوها با و شده فیتعر ورمت ینیب شیپ يخطا انسیوار عنوان هب
 ـمع عنـوان  هب توان یم را تورم ینیب شیپ يخطا انسیوار نیبنابرا .)1387 ،يریپ وی کرباس(  ياری

 تـورم  ینیب شیپ يخطا انسیوار محاسبه يبرا. گرفت نظر در یتورم ینانینااطم يریگ اندازه يبرا
  .دارد وجود عمده کردیرو دو

 ـطر از کـه  ییها اخصش یکی  ـم قـات یتحق قی  ـ یدانی  شـاخص  ماننـد  نـد یآ یم ـ دسـت  هب
 ـیب شیپ افراد که دیآ یم دست هب صورت نیا به شاخص نیا .1نگستونیویل  در یمختلف ـ يهـا  ین

 ـنها در و تورم زانیم سنجش يبرا ها ینیب شیپ نیا از و دهند یم انجام تورم مورد  ـ تی  دسـت  هب
  .شود یم تفادهاس یتورم ینانینااطم زانیم آوردن

 تورم ینیب شیپ انسیوار) 1979( 3واچتل و وکرمنیک نیهمچن و) 1977( 2وکارلسون واچتل
 کـه  یتـورم  انتظارات مدل از انسیوار نیا اند، گرفته نظر در ینانینااطم يبرا ياریمع عنوان هب را

  .است آمده دست هب قرارگرفته برآورد مورد نگستونیویل شاخص برحسب
 ـ يبـرا  یاقتصادسـنج  و يآمـار  يها روش از دهاستفا دوم روش  نیجانش ـ آوردن دسـت  هب

 ـا بـه  باشـد،  یم ـ یتورم ینانینااطم ریمتغ يبرا یمناسب  معادلـه  يسـاز  مـدل  بـه  کـه  صـورت  نی
 ـوار يسـاز  مـدل  يبـرا  معادلـه  نیا يها ماندهیباق از سپس و پرداخته تورم کننده ینیب شیپ  انسی

 مناسـب  یمدل انتخاب روش، نیا در موضوع نیتر مهم .شود یم استفاده تورم ینیب شیپ يخطاها
  .است تورم ینیب شیپ يبرا

 یبررس ـ مـورد  را یتورم ینانینااطم و تورم نیب ارتباط که بود یمحقق نیاول) 1971( 4اوکان
 در یتـورم  ینـان ینااطم نیجانش عنوان هب را یتورم نوسانات خود قاتیتحق در يو است، داده قرار
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 یتورم ینانینااطم محاسبه يبرا یرشرطیغ راتییتغ از نینخست يها پژوهش در .است گرفته نظر
 عنـوان  بـه  را تـورم  متحـرك  اریمع انحراف) 1981( شریف نمونه عنوان به. است شده یم استفاده
 ـوار يهـا  مـدل  ارائـه  بـا  1982 سـال  در. اسـت  کـرده  اسـتفاده  یتورم ینانینااطم شاخص  انسی
 ـ بـا  1986 سـال  در آن از بعـد  و 1انگـل  توسط (ARCH) ویخودرگرس یشرط یناهمسان  یمعرف

 2بولرسـلف  توسـط  (GARCH) افتـه ی میتعم ـ ویخودرگرس ـ یشرط یناهمسان انسیوار يها مدل

  .آمد دست هب یتورم ینانینااطم يبرا یمناسب شاخص
کند که نرخ تورم بالاتر  در سخنرانی خود براي دریافت جایزه نوبل استدلال می) 1977( 3فریدمن

هـاي نسـبی بـه     وي همچنین معتقد است که پراکندگی قیمت. شود به نااطمینانی بیشتر تورم میمنجر 
  .دهد طور مستقیم از طریق تورم سبب تخصیص نامطلوب منابع شده و رفاه جامعه را کاهش می

علـت تـورم اسـت و معلـول آن      یتـورم  ینانیمعتقدند که نااطم) 1986( 4وکرمن و ملتزریک
 بـر . ابـد ی یم) کاهش(ش یجامعه افزا ، تورم دریتورم ینانینااطم) کاهش(ش یاافز با یعنیست، ین

 ـیدارد، س قرار ییسطح بالا در یتورم ینانیکه نااطم یدگاه وقتین دیاساس ا داننـد   یاستمداران م
 ـیپ را در یانبساط يها استیابد، لذا اعمال سی یکاهش م ياقتصاد يها تیکه فعال . رنـد یگ یش م

 ـکنـد و بـه ا   یدا م ـی ـش پیها افزا متیق ی، سطح عمومیانبساط يها استیاعمال س ۀجیدر نت ن ی
  .شود یجامعه م علت تورم در یتورم ینانیب، نااطمیترت

بر این تصورند که مقامات  ها معتقد است که اگر تورم جاري پایین باشد، بنگاه) 1992( 5بال
نااطمینانی تورمی در سـطح پـایینی   تورم پایین را دارند، بنابراین  يها پولی هدف دستیابی به نرخ

حال اگر یک شوك غیرمنتظره نرخ تورم را افزایش دهد یک حالت نااطمینانی در ارتباط . خواهد بود
  .گردد بالاتر می يها آید که سبب افزایش نااطمینانی تورمی در نرخ با سیاست پولی آتی به وجود می

مـت  یسـطوح ق  مـورد  در هـا  د که بنگاهریگ یم نظر را در یبرخلاف بال حالت) 1993( 6هلند
بـه   يمـدل و  در یتورم ینانینااطم. نان هستندیحجم پول، نااطم ر مشخص درییک تغی از یناش
 یتـورم  ینانیشود که نااطم ین حالت منجر میا. وابسته است یرپولیو غ یپول يها انس شوكیوار
  .ابدیش یبالاتر افزا يتورم انتظار يها نرخ در

                                                        

1. Engle 
2. Bollerslev 
3. Friedman 
4. Cukierman& Meltzer 
5. Ball 
6. Holland 
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 ـکـا  یکننده امر دیمت تولیماهانه شاخص ق يها داده از استفاده با) 1996( 1ير و پریگر ک ی
 یانس ناهمسانیمدل وار از استفاده دست آوردند و باه ب یوزن ریغ یمت نسبیق یشاخص پراکندگ

هـا اثـر    آن. انـد  را بـرآورد کـرده   یتـورم  ینانینااطم (GARCH)افته ی میو تعمیخودرگرس یشرط
کردنـد و   یستم تک معادله بررس ـیس در ینسبهاي  قیمت یپراکندگ يور را بر یتورم ینانینااطم
  .دارد ینسبهاي  قیمت یپراکندگ بر ير معناداریتأث یتورم ینانیدند که نااطمیجه رسین نتیبه ا

گـروه   يکشـورها  را در یتورم ینانین تورم و نااطمیروابط ب) 1998( ير و پرین گریهمچن
 ـتکن از اسـتفاده  هـا بـا   آن. انـد  مـوده ن یبررس ـ 1993-1918 يها سال یهفت ط  GARCHک ی

 ـعل یاند و به کمک آزمـون گرنجـر بـه بررس ـ    را برآورد کرده یتورم ینانینااطم  ـی ن تـورم و  یت ب
 بـر  ير مثبـت و معنـادار  یانـد کـه تـورم تـأث     دهیجه رسین نتیاند و به ا پرداخته یتورم ینانینااطم
  .تورم دارد بر یر منفیتأث یتورم ینانیش نااطمیدارد، اما افزا یتورم ینانینااطم

هاي ماهانه شاخص قیمت تولید صنعتی کانـادا بـه    از داده با استفاده) 2002( 2وایتک
هـاي نسـبی نیـز     این نتیجه رسید که با افزایش تورم و نااطمینانی تورمی، پراکندگی قیمت

  .ابدی افزایش می
بررسی رابطه بین تورم و  به 1383-1369دوره زمانی هاي  از داده با استفاده) 1384(تشکینی 

به منظور یافتن جانشینی مناسب براي نااطمینانی . نااطمینانی تورمی در اقتصاد ایران پرداخته است
استفاده نمود و از طریق آزمون علیت گرنجر نشان داد که افزایش  GARCH (1,1)تورمی از مدل 

  .عکوس صادق نیستتورم منجر به نااطمینانی تورمی خواهد شد ولی رابطه م
ــاه) 1384(وش و عباســی  فــرزین ــورمی کوت ــانی ت ــا مــدت را از طریــق مــدل نااطمین  يه

GARCH  هـا   آن. انـد  فضا محاسبه کرده -و نااطمینانی تورمی بلندمدت را از طریق مدل حالت
مـدت رابطـه    اند که رابطه بین تورم و نااطمینانی تـورمی در ایـران در کوتـاه    به این نتیجه رسیده

 يهـا  مـدت شـوك   همچنـین در کوتـاه  . اي با هـم ندارنـد   مثبت بوده اما در بلندمدت هیچ رابطه
تورمی مثبت بر روي نااطمینانی تأثیر داشته است، یعنـی حالـت    يها تورمی منفی کمتر از شوك
 .اند عدم تقارن را به دست آورده

 یتـورم  ینـان یااطمبه برآورد ن GARCH يها مدل استفاده از با) 1385( يو سور یمیابراه
انـد کـه    نشـان داده  1383-1347دوره  یماهانـه ط ـ  يهـا  داده اسـتفاده از  هـا بـا   آن. اند پرداخته

 ـ يا ن به رابطـه دوطرفـه  ین دوره وجود داشته است، همچنیا یط یتورم ینانینااطم ن تـورم و  یب
                                                        

1. Grier & Perry 
2. Vitek 
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 یتـورم  ینـان یااطمن تـورم و ن یب ياند که بازخورد افتهیت درینها اند و در دهیرس یتورم ینانینااطم
 يا ر دو دورهیتـأخ  ش تورم و بایبه افزا يا ک دورهیر یتأخ ش تورم بایوجود دارد که طبق آن افزا

به تورم بـالاتر و   یتورم ینانیز نااطمیگر نیطرف د شود و از یم یتورم ینانیش نااطمیموجب افزا
  .انجامد یبالاتر م ینانینااطم

 ـبـه ا  1383-1369 یماهانه دوره زمان يها داده ازاستفاده  با) 1386(لو  و طالب يمحمد ن ی
 مواجهـه بـا   وجود دارد و واکنش تـورم در  یتورم يها شوك دند که اثرات نامتقارن دریجه رسینت

جـه را  ین نتی ـت گرنجـر ا یآزمون عل استفاده از ست و بایک اندازه نیو مثبت به  یمنف يها شوك
گذارد و هـم   یتورم اثر م نان بریهم عدم اطم یعنیطرفه است،  ت دویاثبات نمودند که جهت عل

  .شود ینان میتورم باعث عدم اطم
 يهـا  پس از برآورد الگوي تورم با استفاده از سري زمـانی فصـلی سـال   ) 1387(قلی بگلو 

به یک رابطه مثبت بین تورم و واریانس شرطی آن به عنـوان   GARCHبه روش  1360-1385
شان داد در طی دوره مورد مطالعه وي با افزایش نااطمینـانی  شاخص نااطمینانی تورمی رسید و ن

طبـق  . ابـد ی مختلف اقتصادي نیز افزایش مـی  يها هاي نسبی در بخش تورمی، پراکندگی قیمت
هاي نسبی را در مقایسه با  هاي او تورم غیرمنتظره فارغ از مثبت و منفی بودن پراکندگی قیمت یافته

 يها دهد ولی در اقتصاد ایران شوك اي افزایش می قابل ملاحظهسایر متغیرهاي برونزا به مقدار 
مختلف اقتصادي  يها هاي نسبی در بخش مثبت و منفی تورم اثر مشابهی بر روي انحراف قیمت

  .دهد نداشته و فرضیه اثر متقارن تورم غیرمنتظره مثبت و منفی را مورد تأیید قرار نمی
 يسـاز  بـه مـدل   GARCH يها مدل ستفاده ازا با) 1388( یو پورشهاب يدهمرده و صفدر

اند و سـپس   پرداخته 1387تا اسفند  1369ن یدوره فرورد یران طیاقتصاد ا در یتورم ینانینااطم
 ـج تحقینتـا . اند نموده یرا بررس یتورم ینانینااطم بر یتورم يها دار شوكیرمتقارن و پایآثار غ ق ی

اثر  یتورم ینانینااطم مثبت بر یمتیق يها و شوكها نامتقارن بوده  ها نشان داد که آثار شوك آن
 ـداشته است، البته آثـار ا  یمنف یمتیق يها نسبت به شوك يشتریب  ـیق يهـا  ن شـوك ی  بـر  یمت

  .برخوردار بوده است ییبالا يداریدرجه پا از ینبوده ول یدائم یتورم ینانینااطم
صـورت   یتورم ینانینااطم موضوع تورم و ارتباط با که در یتوجه به مطالعات فراوان حال با

کشور  ل که تورم درین دلین به ایشود، همچن یاقتصاد روشن م ن مقوله دریت ایگرفته است اهم
 ـیحال افزا در يا کننده نرخ نگران ر بایاخ يها سال ران دریا ن یتـر  ج بـه مهـم  یتـدر ه ش بوده و ب

کـه   يریتأث یه بررسب شده است یز سعین مقاله نیا ل شده است، دریکشور تبد يمشکل اقتصاد
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 ـ یعنـوان نما ه ب ینسب يها متیق یپراکندگ بر یتورم ینانیتورم و نااطم  ياقتصـاد  یثبـات  ینـده ب
ط یبهبـود شـرا   يراسـتا  در ییهـا  استیج حاصل، اتخاذ سیتوجه به نتا گذارد پرداخته شود، با یم

  .رسد ینظر مه ب يد کلان ضرورید کشور از ياقتصاد

  مدل یها و معرف ل دادهی، تحلیشناس روش -1
بـراي سـال پایـه    ) CPI( 1»کننـده  شاخص قیمت مصرف«هاي ماهانه  داده این مقاله از در

نرخ تورم ماهانـه  . محاسبه نرخ تورم استفاده شده است جهت 1391-1370زمانی بازه  در 1383
  :دست آمده استه فرمول زیر ب استفاده از توجه به آمارهاي مذکور، با با

))(log( tt CPIDINF =  

 .است tزمان  کننده در ، شاخص قیمت مصرفCPItو  ؛tزمان  ، تورم در INFtآن  که در
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INF

  
  کننده نمودار سري تورم شاخص قیمت مصرف - )1(نمودار

گانه شاخص قیمت  هاي دوازده گروه این قسمت نرخ تورم ماهانه شاخص قیمت زیر حال در
انیات، پوشاك و کفش، مسکن و آب و بـرق و  ها، دخ ها و آشامیدنی خوراکی: کننده شامل مصرف

بهداشـت و درمـان، حمـل و     خانـه،  استفاده در ها، اثاث و لوازم و خدمات مورد و سایر سوخت گاز
 نقل، ارتباطات، تفریح و امور فرهنگی، تحصیل، رستوران و هتل، کالاها و خـدمات متفرقـه را از  

  :کنیم فرمول زیر محاسبه می
                                                        

1. Concumer Price Index 
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))(log( itit CPIDINF =  

  .است tدر زمان  i، شاخص قیمت زیر گروه CPIitو  tدر زمان  i، تورم زیر گروه INFitکه در آن 
هاي توصیفی با استفاده از اطلاعـات سـري زمـانی ماهانـه دوره      منظور تجزیه و تحلیله ب
کننـده مـورد    گانـه شـاخص قیمـت مصـرف     هاي دوازده هاي مختلف زیرگروه آماره 1370-1391

  .رفته استمحاسبه قرارگ

  1391- 1370کننده در دوره  هاي عمده شاخص قیمت مصرف متوسط تورم در گروه): 1(جدول 
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  هاي پژوهش یافته: منبع

طـی دوره مـذکور گـروه     دهـد کـه در   نشـان مـی  ) 1(جدول  هاي توصیفی در مقادیر آماره
درصد تورم ماهانه داراي بیشـترین   68/1و  85/1 رستوران و هتل به ترتیب بابهداشت و درمان، 

کننـده   متوسط رشد ماهانه شاخص قیمت مصرف. اند گانه بوده بین اجزاي دوازده ها در رشد قیمت
انحراف معیاري  درصد نوسان داشته و با 45/7و  -06/2دامنه  باشد که در درصد می 52/1معادل 
  .وسط ماهانه توزیع شده استحول مت 33/1معادل 
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تـورم کـل بـه     مقدمه اشاره شد، مجموع مجـذور انحـراف تـورم اجـزا از     طور که در همان
این تعریـف بـه محاسـبه     استفاده از رو با این از. ها موسوم است پراکندگی یا انتشار نسبی قیمت

 از t زمـان  در RPD1ایـن اسـاس شـاخص     بـر . پردازیم هاي نسبی می شاخص پراکندگی قیمت
  :آید دست میه طریق فرمول زیر ب
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  :به شکل زیر به دست خواهد آمد tهاي نسبی در زمان  در نتیجه شاخص موزون پراکندگی قیمت
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هـاي شـاخص قیمـت     زیـر گـروه   ، ضـریب اهمیـت هـر یـک از    Witل، واین فرم ـ که در
  .باشد می 1383اساس سال پایه  نده برکن مصرف
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  هاي نسبی نمودار سري پراکندگی قیمت - )2(نمودار 

مطالعـه تـا اواخـر سـال      دوره مورد يابتدا شود، از یمشاهده م) 2(نمودار  طور که در همان
 يهـا  سـال  که دری حال بالاتر بوده است، در یسطح در باًیتقر ینسبهاي  قیمت یپراکندگ 1378
افتـه و  ی کاهش ینسبهاي  قیمت ی، پراکندگیو اجتماع يوع برنامه سوم توسعه اقتصادشر بعد از

 ـاخ يهـا  سـال  آن در روند کاهنده برخوردار شـده اسـت، پـس از    ن دوره ازیا یط در ر مجـدداً  ی
  .هاي نسبی روندي صعودي پیدا کرده است پراکندگی قیمت

                                                        

1. Relative Price Dispersion 



 و مهسان محمدعلیزاده بیژن صفوي    126

  سازي میانگین شرطی براي سري تورم مدل -3-1
هـاي ماهانـه نـرخ تـورم      از داده ابتدا معادله زیر با استفاده 1عیین معادله میانگینبه منظور ت

روش حـداقل مربعـات معمـولی     بـه  1391-1370کننده براي دوره زمانی  شاخص قیمت مصرف
)OLS (برآورد گردیده است:  
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. ي تورم استفاده شده اسـت سر 2»همبستگی نگار«جهت تعیین معادله میانگین مناسب از نمودار 
 4»شـوارتز «  و 3»آکائیـک «هـاي اطلاعـاتی    سپس مدل میانگین شرطی مناسب را با توجه به مـلاك 

  .گیرد مذکور باشد مورد انتخاب قرار می هاي مدلی که داراي کمترین میزان ملاك. کنیم انتخاب می
 انگیا توسط آماره ن ریانگیاخلال، پسماند معادله م ياجزا یمنظور آزمون خودهمبستگه ب

  .باشد یم یاز عدم وجود خودهمبستگ یج حاکیم که نتایده یآزمون قرارم باکس مورد -
  .شود می  به این ترتیب الگوي معادله میانگین انتخاب شده براي محاسبات به عمل آمده، مشخص

  .استآمده ) 2(مربوطه در جدول ) SBC(و شوارتز ) AIC(آکائیک  مدل انتخابی و همچنین ملاك

  نتایج تخمین تصریح انتخابی مدل میانگین شرطی): 2(جدول 
 ملاحظات احتمال t-statistic ضریب برآورد شده متغیر

C 015/0 163/9 0000/0 292/6 -  =AIC 
)1 (AR 275/0 - 900/3 - 0001/0 193/6 -  =SBC 
)11 (AR 135/0 - 222/2 - 0272/0 004/27  =F-statistic 
)12 (AR 499/0 549/9 0000/0 0000/0  =prob (F) 
)1 (MA 707/0 655/8 0000/0 848/1  =D.W. 
)2 (MA 172/0 332/3 0001/0  
)11 (MA 452/0 362/7 0000/0  

  هاي پژوهش یافته: منبع

  GARCHتصریح مدل  -3-2
-ARCHآزمـون   پسماند معادلـه میـانگین از   در »اثرات آرچ«منظور بررسی وجود ه حال ب

LM هـا   سـطوح معنـاداري آن   نیهاي این آزمون و همچن نتایج مربوط به آماره. ودش یاستفاده م
                                                        

1. Mean Equation 
2. Correlogram 
3. Akaike Criterion 
4. Schwarz Criterion 
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  .آمده است )3(جدول  براي پسماند معادله انتخابی در

  براي وجود اثرات آرچ ARCH-LMنتایج آزمون ): 3(جدول 
 3وقفه  2وقفه  1وقفه  

 Fآماره 
832/66  

)0000/0( 
524/34  

)0000/0( 
504/29  

)0000/0( 

 2cآماره 
937/52  

)0000/0( 
433/54  

)0000/0( 
812/65  

)0000/0( 
  هاي پژوهش یافته: منبع

  .دهد اعداد سطر اول مربوط به آماره آزمون و اعداد داخل پرانتز سطح معناداري آن را نشان می
دهـد، فرضـیه همسـانی     نشان مـی ) ARCH(نتایج آزمون واریانس ناهمسانی خودرگرسیو 

وقفـه   شود و به این ترتیب وجـود اثـرات آرچ در   احتمال بالایی رد می جملات اخلال باواریانس 
  .شود مربوطه اثبات می

بـر   ARCH-LMحال، پس از انتخاب بهترین مدل میانگین در طی مراحل قبل و انجام آزمـون  
  .شود روي آن و اثبات وجود اثرات آرچ، به تخمین بهترین مدل واریانس شرطی پرداخته می

دست آوردن واریانس شرطی به عنوان شاخصـی بـراي   ه براي ب GARCHتصریح مدل  از
  .استفاده شده است ینااطمینانی تورم

  .آمده است) 4(جدول  در GARCHنتایج مربوط به تصریح مدل 

  GARCHنتایج تخمین تصریح انتخابی مدل ): 4(جدول 
 ملاحظات میانگین شرطی

  احتمال z-statistic ضریب برآورد شده متغیر
C 013/0 933/8 0000/0  

)1 (AR 242/0 - 562/4 - 0000/0  
)11 (AR 203/0 - 294/5 - 0000/0 311/17   =F-statistic 
)12 (AR 493/0 292/12 0000/0 0000/0   =prob(F)=  
)1 (MA 690/0 616/9 0000/0 883/1  =D.W. 
)2 (MA 175/0 573/3 0004/0  
)11 (MA 470/0 106/13 0000/0  

  واریانس شرطی
C 5-10 ×59/2 396/2 0165/0  
2

1-te  315/0 967/2 0030/0  
2

1-ts  423/0 899/2 0037/0  
  هاي پژوهش یافته: منبع
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را یـک بـار دیگـر انجـام      ARCH-LMتخمـین مـدل واریـانس شـرطی، آزمـون       پس از
جـدول   ها که در هاي این آزمون و سطوح معناداري آن به نتایج مربوط به آمارهتوجه  با. دهیم می

پسماندهاي مدل واریانس شرطی تخمین  اثرات آرچ در توان نتیجه گرفت که می ،آمده است) 5(
  .بین رفته است زده شده از

  یبراي وجود اثرات آرچ بعد ازبرآورد مدل واریانس شرط ARCH-LMنتایج آزمون ): 5(جدول 
 3وقفه  2وقفه  1وقفه  

 Fآماره 
031/0  

)8588/0( 
0685/0  

)5049/0( 
395/1  

)2449/0( 

 2cآماره 
031/0  

)8581/0( 
379/1  

)5016/0( 
182/4  

)2424/0( 

  هاي پژوهش یافته: منبع

  .دهد می  اعداد سطر اول مربوط به آماره آزمون و اعداد داخل پرانتز سطح معناداري آن را نشان
سپس با استفاده از مدل واریـانس شـرطی تخمـین زده شـده سـري نااطمینـانی تـورم را        

  .ر خواهد بودینماییم، که نمودار آن به شکل ز استخراج می

.0000

.0001

.0002

.0003

.0004

.0005

.0006

.0007

.0008

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90

INFUN

  
  نمودار سري نااطمینانی تورمی -)3(نمودار 

  هاي نسبی  برآورد مدل پراکندگی قیمت -3-3
کار گرفتـه  ه هاي نسبی ب پراکندگی قیمت الگوهاي مختلفی براي بررسی رابطه بین تورم و

قالـب   هاي زمانی ماهانه در سري استفاده از مقاله تلاش شده است با این بخش از در. شده است
  :گیرد آزمون قرار هاي نسبی مورد پراکندگی قیمت بر یالگوهاي زیر اثر تورم و نااطمینانی تورم
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tttt eINFUNINFWRPD +++= )log(210 aaa )الف(    

ttttt eneepeINFUNINFWRPD ++++= )log(210 aaa )ب(   
، بیانگر واریانس INFUNtباشد،  هاي نسبی می ، پراکندگی قیمتWRPDtدر معادلات فوق 

نماید،  هاي نسبی اثرات نااطمینانی را لحاظ می شرطی معادله تورم بوده و در معادله پراکندگی قیمت
INFtتظره ، بیانگر تورم است و مقادیر خطاي معادله تورم به صورت مطلق شاخصی از تورم غیرمن

به منظور آزمون فرضیه اثر متقارن در  enetو منفی  epetبوده که به تفکیک تورم غیرمنتظره مثبت 
قبل از تخمین مدل مذکور به بررسی ایستایی . هاي نسبی وارد شده است معادلات پراکندگی قیمت

ري هاي س ـ یکی از مباحث مهم مطرح شده در تحلیل. پردازیم متغیرهاي لحاظ شده در مدل می
هـاي   تـرین داده  هاي زمانی، یکی از مهـم  سري. باشد زمانی، بحث ایستایی یا مانایی متغیرها می

در تحقیقات همواره چنین فرض شـده کـه   . آماري مورد استفاده در تجزیه و تحلیل تجربی است
هاي آماري متعارفی که اسـاس   سري زمانی، مانا است و اگر این حالت وجود نداشته باشد، آزمون

قبل از انجـام  . گیرد هاي مشابه بنا شده است، مورد تردید قرار می و آزمونt ،F ،2xها بر پایه  نآ
. یک تحلیل در سري زمانی یا تخمین یک مدل باید مطمئن شد که سري مورد استفاده ایستاست

باشد، در غیر این صـورت  به بیان دیگر، سري مورد استفاده یک متغیر نباید روند تصادفی داشته 
  ).1390فرنقی،( الگوي رگرسیون به دست آمده کاذب است

مدل، توسـط آزمـون    این قسمت به بررسی ایستایی متغیرهاي استفاده شده در ن دریبنابرا
 .پردازیم می) ADF( »یافته دیکی فولر تعمیم«

  نتایج آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم یافته متغیرها ):6(جدول 
 بدون عرض ازمبدأ و بدون روند باعرض ازمبدأ و باروند عرض ازمبدأ و بدون روندبا 

  -991/9 تورم
)0000/0( 

091/10-  
)0000/0( 

422/0-  
)5300/0( 

  -415/5 نااطمینانی تورم
)0000/0( 

244/5-  
)0001/0( 

416/3-  
)0007/0( 

  -819/8 هاي نسبی پراکندگی قیمت
)0000/0( 

016/9-  
)0000/0( 

141/7-  
)0000/0( 

  -881/11 تورم غیرمنتظره مثبت
)0000/0( 

989/11-  
)0000/0( 

725/4-  
)0000/0( 

  -053/16 تورم غیرمنتظره منفی
)0000/0( 

106/16-  
)0000/0( 

900/4-  
)0000/0( 

  -789/10 قدرمطلق تورم غیرمنتظره
)0000/0( 

007/11-  
)0000/0( 

209/3-  
)0014/0( 

  هاي پژوهش یافته :منبع
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یافته و اعداد داخل پرانتز مربوط به  ر اول مربوط به آماره آزمون دیکی فولر تعمیماعداد سط
  .سري مربوطه است ه صفر وجود ریشه واحد دریسطح احتمال آماره آزمون براي فرض

آزمون دیکی  صفر وجود ریشه واحد در هیدهد که فرض نشان می) 6(جدول  نتایج حاصل از
  .باشند مدل، ایستا می يشود و سري کلیه متغیرها لایی رد میاحتمال با یافته با فولر تعمیم

طـی دوره زمـانی    اطلاعـات ماهانـه در   اسـتفاده از  با) ب(و ) الف(حال به برآورد الگوهاي 
  .پردازیم می) OLS(به روش حداقل مربعات معمولی  1370:1 – 1391:9

  هاي نسبی نتایج برآورد معادله پراکندگی قیمت): 7(جدول 

 متغیر 
ضریب 

 برآورد شده
t-

statistic ملاحظات احتمال 

الگوي 
 )الف(

C 411/0 852/3 0001/0 111/682 F-Statistic= 
0000/0Prob(F)= 
763/1D.W.= 

INFt 319/15 337/34 0000/0 
Log(INFUNt) 059/0 316/5 0000/0 

|e| 912/9 700/10 0000/0 

الگوي 
 )ب(

C 484/0 515/4 0000/0 
840/533 F-Statistic= 

0000/0Prob(F)= 
808/1D.W.= 

INFt 320/13 538/17 0000/0 
Log(INFUNt) 063/0 807/5 0000/0 

epet 223/13 637/9 0000/0 
enet 196/7 - 804/5 - 0000/0 

  هاي پژوهش یافته: منبع
 شیافـزا  باعـث  یتـورم  ینانینااطم شیافزا که دهند یم نشان شده انجام يبرآوردها جینتا
 ـ و مثبـت  از فـارغ  رمنتظـره یغ تورم نیهمچن. شود یم ینسبي ها متیق یپراکندگ  بـودن،  یمنف
 رمنتظرهیغ تورم هیتجز یول دهد یم شیافزا یتوجه قابل مقدار هب را ینسبي ها متیق یپراکندگ

 ییبالا سطح در جزء دو هر که داد نشان معادله در ها آن درنظرگرفتن و یمنف و مثبت جزء دو به
 ـ و مثبـت  رمنتظرهیغ تورم يبرا توان ینم و باشند یم نادارمع . گرفـت  نظـر  در متقـارن  اثـر  یمنف

 یتورم يها شوك به پاسخ در تناوب به را خودي ها متیق مثبت رمنتظرهیغ تورم برابر در ها بنگاه
 ـازا ابند،ی یم نوسان شدت به تعادل به دنیرس منظور هب ها متیق جهینت در و دهند یم رییتغ  رو نی

 ها بنگاه گر،ید طرف از. شود یم ینسبي ها متیق یپراکندگ شیافزا باعث مثبت رمنتظرهیغ تورم
 رمنتظرهیغ تورم رو نیا از ندارند، کالاها تیق رییتغ يبرا يا زهیانگ یمنف رمنتظرهیغ تورم برابر در
 بیراض ـ آمده دست هب جینتا طبق نیهمچن. دهد یم کاهش را ینسبي ها متیق یپراکندگ یمنف
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 ـ معنـادار  ییبالا سطح در يآمار نظر از تورم ریمتغ  ـا و باشـند  یم  تـورم،  کـه  معناسـت  بـدان  نی
  .دهد یم شیافزا یتوجه قابل طور هب را ینسبي ها متیق یپراکندگ

  يریگ جهینت
دارد،  يرشـد و توسـعه اقتصـاد    بـر  یمهم ـ اریر بسیرات آن تأثیینکه تورم و تغیتوجه به ا با

. انـد  ن موضوع متمرکز شـده یا يرو بر یعلم اقتصاد به نوع صورت گرفته در مطالعات از ياریبس
 ـ يهـا  دوره مقـدار آن در  نـان از یتـورم، عـدم اطم   از یناش يان اقتصادین زیتر مهم . اسـت  یآت
درباره نرخ  ینانینااطم. دیآ یمهم تورم به حساب م يها نهیهز از یکیبه عنوان  یتورم ینانینااطم

 ـا آورد و از یوجـود م ـ ه را ب ها قیمت در یثبات یو ب ینانیاطمنده حالت نایتورم آ ن کانـال، مـداوم   ی
  .شود یم يمات اقتصادیتصم رات درییسبب تغ
 ـا ناپایو  يریرپذییران تغیاقتصاد ا در  یط ـ در يمختلـف اقتصـاد   يهـا  اسـت یس در يداری

در . ش داده اسـت یارا افـز  یتـورم  ینانیتورم، نااطم در یرات ناگهانییجاد تغیمختلف باا يها سال
 ـتول يهـا  بـه خصـوص بنگـاه    ي، فعالان اقتصادینانیش نااطمیافزا با یتنها  در یو خـدمات  يدی

را بـه دفعـات    مـت کالاهـا و خـدمات خـود    یحساس شده و ق ياقتصاد يگذار متیمات قیتصم
  .دهند یر مییتغ يشتریب

ده گـروه عمـده   کننده و دواز مت مصرفیشاخص ق یفیتوص يها آماره ین مقاله بررسیا در
طـی دوره مـذکور گـروه بهداشـت و درمـان،       در کهداد  نشان 1391-1370آن طی دوره زمانی 

 هـا در  درصد تورم ماهانه داراي بیشترین رشد قیمـت  68/1و  85/1 رستوران و هتل به ترتیب با
 52/1کننـده معـادل    متوسط رشد ماهانه شاخص قیمـت مصـرف  . اند گانه بوده بین اجزاي دوازده

 33/1انحراف معیاري معادل  درصد نوسان داشته و با 45/7و  -06/2دامنه  باشد که در رصد مید
  .حول متوسط ماهانه توزیع شده است در

 1378مطالعه تا اواخر سال  دوره مورد يابتدا از ینسبهاي  قیمت یزان شاخص پراکندگیم
و  يبرنامه سوم توسعه اقتصاد از بعد يها سال که دری حال بالاتر بوده است، در یسطح در باًیتقر

روند کاهنـده برخـوردار    ن دوره ازیا یط افته و دریکاهش  ینسبهاي  قیمت ی، پراکندگیاجتماع
 ـپ يصعود يروند ینسبهاي  قیمت یمجدداً پراکندگ ریاخ يها سال آن در شده است، پس از دا ی

  .کرده است
مشاهده شد  ینسبهاي  قیمت یندگشده معادلات پراک ج برازشیتوجه به نتا بخش بعد با در

 تـورم  نیهمچن. شود یم ینسبي ها متیق یپراکندگ شیافزا باعث یتورم ینانینااطم شیافزاکه 
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 ـ را ینسـب ي ها متیق یپراکندگ بودن، یمنف و مثبت از فارغ رمنتظرهیغ  یتـوجه  قابـل  مقـدار  هب
 در هـا  آن گـرفتن  نظر در و یمنف و مثبت جزء دو به رمنتظرهیغ تورم هیتجز یول دهد یم شیافزا

 ـ معنـادار  ییبـالا  سـطح  در جزء دو هر که داد نشان معادله  تـورم  يبـرا  تـوان  ینم ـ و باشـند  یم
 مثبـت  رمنتظـره یغ تـورم  برابـر  در هـا  بنگـاه . گرفت نظر در اثرمتقارن یمنف و مثبت رمنتظرهیغ
 ـ ها متیق جهیتن در و دهند یم رییتغ یتورم يها شوك به پاسخ در تناوب به را خودي ها متیق  هب

 شیافـزا  باعث مثبت رمنتظرهیغ تورم رو نیا از ابند،ی یم نوسان شدت به تعادل به دنیرس منظور
 ـ رمنتظـره یغ تـورم  برابـر  در هـا  بنگـاه  گر،ید طرف از. شود یم ینسبي ها متیق یپراکندگ  یمنف

ي هـا  متیق یراکندگپ یمنف رمنتظرهیغ تورم رو نیا از ندارند، کالاها تمیق رییتغ يبرا يا زهیانگ
 يآمـار  نظـر  از تـورم  ریمتغ بیضرا آمده دست هب جینتا طبق نیهمچن. دهد یم کاهش را ینسب

 را ینسبي ها متیق یپراکندگ ر،یمتغ نیا که معناست بدان نیا و باشند یم معنادار ییبالا درسطح
  .دهد یم شیافزا یتوجه قابل طور هب

هـاي   م و نااطمینانی تورمی بر پراکنـدگی قیمـت  بنابراین، با توجه به تأثیر معنادار تور
 کشورهاي در. نسبی در ایران باید در وهله اول راهکارهاي مهار تورم در کشور را پیدا نمود

 هاي بخش در عرضه ناپذیري کشش و ساختاري هاي توازن عدم معلول تورم توسعه حال در
 ـا در جمله از و کشورها نیا در باشد، می اقتصاد کلیدي  سـاختار  در تـورم  هـاي  ریشـه  رانی

 رشـد،  جریـان  در اجتمـاعی  -  ياقتصـاد  سـاختارهاي  که چرا است؛ نهفته جامعه اقتصادي
 از تـر  ینیپـا  سـطحی  در تولیـد  شوند یم باعث تنگناها این آفرینند، می اقتصادي تنگناهاي

و ناگزیر  گیرد تورم در ایران از عواملی ساختاري مایه می نیبنابرا گردد، محدود کامل اشتغال
تنها با کوششی هوشمندانه براي ساختاریابی مجدد اقتصاد ایران و با . درمانی ساختاري دارد

همچنـین  . توان بـه مهـار کـردن تـورم امیـدوار بـود       توجه به امکانات و نیازهاست که می
پولی همچون افزایش حجم پول بایـد معتـدل و متناسـب بـا افـزایش میـزان        يها سیاست

به منظور ایجاد تحرك در بخش تولید، تنگناهاي موجود در بخـش تولیـد و   . تولیدات باشد
عرضه کالاها و خدمات را باید برطرف نمود، به این صـورت کـه اصـلاح قـوانین در همـه      

همچنین با جذب سرمایه بخش خصوصی در افزایش . هاي مرتبط با تولید صورت گیرد حوزه
سیاستمداران باید از دادن وعـده  . ایت نمودتولید، مسیر تورم را به سوي روندي کاهشی هد

تورم برانگیز خودداري کنند و با جذب و هدایت  يها وعیدهاي غیراقتصادي و اعمال سیاست
  .زا بودن آن بکاهند نقدینگی سرگردان در سطح جامعه از میزان تورم
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  هاوستیپ
  جدول مربوط به بهترین تخمین ازمدل میانگین شرطی براي سري تورم

Dependent Variable: INF   
Method: Least Squares   
Date: 09/04/13   Time: 18:59   
Sample (adjusted): 1371M02 1391M09  
Included observations: 248 after adjustments  
Convergence achieved after 28 iterations  
MA Backcast: 1370M03 1371M01   

     

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     

     
C 0.015147 0.001653 9.163287 0.0000 

AR(1) -0.275439 0.070624 -3.900064 0.0001 
AR(11) -0.135993 0.061199 -2.222150 0.0272 
AR(12) 0.499226 0.052275 9.549958 0.0000 
MA(1) 0.707358 0.081723 8.655593 0.0000 
MA(2) 0.172559 0.051784 3.332281 0.0010 
MA(11) 0.451464 0.061320 7.362382 0.0000 

     

     
R-squared 0.402022 Mean dependent var 0.014863 

Adjusted R-
squared 0.387135 S.D. dependent var 0.013113 

S.E. of regression 0.010266 Akaike info criterion -6.292229 
Sum squared resid 0.025397 Schwarz criterion -6.193059 

Log likelihood 787.2364 Hannan-Quinn criter. -6.252307 
F-statistic 27.00419 Durbin-Watson stat 1.848791 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     

     
Inverted AR Roots .90 .79-.45i .79+.45i .46+.80i 

 .46-.80i -.00+.94i -.00-.94i -.49+.83i 
 -.49-.83i -.85-.49i -.85+.49i -.99 

Inverted MA Roots .83-.26i .83+.26i .55+.70i .55-.70i 
 .07+.91i .07-.91i -.45+.84i -.45-.84i  
 -.85-.50i -.85+.50i -1.00 
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  میانگین شرطی انتخابیجداول آزمون اثرات آرچ درپسماندهاي مدل 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     

F-statistic 66.83274 Prob. F(1,245) 0.0000 
Obs*R-squared 52.93763 Prob. Chi-Square(1) 0.0000 

     
     
     

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   
Date: 09/21/13   Time: 03:29   

Sample (adjusted): 1371M03 1391M09  
Included observations: 247 after adjustments  

     

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     

     

C 5.41E-05 1.27E-05 4.271358 0.0000 
RESID^2(-1) 0.462246 0.056543 8.175129 0.0000 

     
     

R-squared 0.214322 Mean dependent var 0.000102 
Adjusted R-squared 0.211116 S.D. dependent var 0.000199 
S.E. of regression 0.000177 Akaike info criterion -14.43507 
Sum squared resid 7.66E-06 Schwarz criterion -14.40666 

Log likelihood 1784.732 Hannan-Quinn criter. -14.42363 
F-statistic 66.83274 Durbin-Watson stat 2.086132 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     

F-statistic 34.52442 Prob. F(2,243) 0.0000 
Obs*R-squared 54.43383 Prob. Chi-Square(2) 0.0000 

     

     
Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   
Date: 09/21/13   Time: 03:30   

Sample (adjusted): 1371M04 1391M09  
Included observations: 246 after adjustments  
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     
     
C 4.87E-05 1.31E-05 3.711170 0.0003 

RESID^2(-1) 0.416434 0.063981 6.508656 0.0000 
RESID^2(-2) 0.098433 0.063968 1.538786 0.1252 

     
     

R-squared 0.221276 Mean dependent var 0.000101 
Adjusted R-squared 0.214866 S.D. dependent var 0.000199 
S.E. of regression 0.000177 Akaike info criterion -14.43252 
Sum squared resid 7.58E-06 Schwarz criterion -14.38977 

Log likelihood 1778.200 Hannan-Quinn criter. -14.41531 
F-statistic 34.52442 Durbin-Watson stat 2.038714 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     

     
F-statistic 29.50485 Prob. F(3,241) 0.0000 

Obs*R-squared 65.81217 Prob. Chi-Square(3) 0.0000 
     

     

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   
Date: 09/21/13   Time: 03:37   

Sample (adjusted): 1371M05 1391M09  
Included observations: 245 after adjustments  

     

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     

     
C 3.65E-05 1.31E-05 2.781365 0.0058 

RESID^2(-1) 0.387740 0.062603 6.193599 0.0000 
RESID^2(-2) -0.006308 0.067392 -0.093607 0.9255 
RESID^2(-3) 0.255365 0.064036 3.987812 0.0001 

     

     

R-squared 0.268621 Mean dependent var 0.000101 
Adjusted R-squared 0.259517 S.D. dependent var 0.000200 
S.E. of regression 0.000172 Akaike info criterion -14.48535 
Sum squared resid 7.11E-06 Schwarz criterion -14.42818 

Log likelihood 1778.455 Hannan-Quinn criter. -14.46233 
F-statistic 29.50485 Durbin-Watson stat 1.946337 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     

  
 


