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Abstract 

Aim: The aim of this study was to determine the effect of present educational 

materials in two modality narration text and on screen text and controlling the 

pace of presenting content through learner˚  pace VS. system˚  pace on student 

learning and performance in a computer-based multimedia learning 

environment. Method: experimental research method was 2×2 factorial 

design and the population of all tow grade girl students in Tehran in 1389-

1390 school year that 100 students were selected by random sampling. The 

research instrument was the test previous knowledge, retention and transfer of 

significant segments of lightning formation were presented Over 16 pieces in 

the form of animation training to participants in 4 experimental groups. 

Results: The results showed that in learner˚ paced text group have 

significantly more time to study images compared to the verbal group. 

Conclusion: In the design of multimedia learning environments should be 

consider according to the principles of learning and cognitive and 

metacognitive abilities of learners. Because speed control of presentation by 

learner if the content is appropriate to the learner's level of prior knowledge, 

with reducing the amount of information in working memory processing 

reduces cognitive load and improve the organization and integration of 

information provided. 
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  چکیده

حسی از طریق متن گفتاري و یر ارائه مطالب آموزشی در دو وجه هدف پژوهش حاضر تعیین تاث: هدف
ستم سرعت، بر میزان ي مطالب از طریق یادگیرنده سرعت در برابر سیمتن نوشتاري و کنترل سرعت ارائه

آزمایشی با روش پژوهش : روش. اي بودآموزان در محیط یادگیري چندرسانهیادگیري و عملکرد دانش
در سال  ي شهر تهرانختر پایه دوم متوسطهآموزان دو جامعه آماري کلیه دانش 2×2 طرح عاملی

 ابزار پژوهش. خاب شدانت گیري تصادفیآموز به روش نمونهدانش 100بود که  1389- 90تحصیلی 
حله مر 16گیري صاعقه بود که طی دار شکلهاي معنیقطعهدانش قبلی، یادسپاري و انتقال و هاي آزمون

نتایج نشان : هایافته. گروه آزمایشی ارائه شد 4ها در قالب به آزمودنی در قالب تصاویر متحرك آموزشی
براي مطالعه تصاویر دار زمان بیشتري را معنی طورگروه نوشتاري بهسرعت - در شرایط یادگیرنده داد

اي باید هاي یادگیري چندرسانهدر طراحی محیط :گیرينتیجه. گفتاري صرف کردند نسبت به گروه
زیرا کنترل . نظر قرار گیردمد هاهتی یادگیرندهاي شناختی و فراشناخاصول طراحی آموزشی و توانایی

متناسب با سطح دانش قبلی یادگیرنده باشد،  که محتوير صورتیي مطلب توسط یادگیرنده دسرعت ارائه
دهد و شود بار شناختی را کاهش میکاري پردازش می ي با کاهش میزان اطلاعاتی که در حافظه

  .بخشدسازي مطالب ارائه شده را بهبود می پارچهساماندهی و یک
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   مقدمه
محور و رویکرد  -اي دو رویکرد اساسی فناوري هاي یادگیري چندرسانه در طراحی محیط

هاي فنی معیارمحور طراحان اصولاً بر  - در رویکرد فناوري. خورد ه چشم میب محور -یادگیرنده
عایت آموزشی را رهاي معیارندرت اصول مبتنی بر پژوهش در یادگیري و هو ب اندبودهمتمرکز 

هاي  کمک به راهمحور  -فناوريهدف رویکرد  ).2002یر،  مهمورنو و ؛ 1997، یر مه( اند کرده
محور، یادگیرنده نقش اساسی و محوریت توجه  -در رویکرد یادگیرنده. دستیابی به اطلاعات است

 هاهچگونگی فعالیت ذهن انسان و کمک به شناخت یادگیرندبررسی هدف این رویکرد . داردرا 
نه  ،اندنظر گرفته شدهبخش دري امیداعنوان گزینههاي یادگیري تعاملی بهاخیراً محیط .است

فعالانه در فرایند یادگیري  بتوانندکه یادگیرندگان ي اطلاعات بلکه براي اینصرفاً براي ارائه
   ).2010دوماك، شوارتز و پلاس، (درگیر شوند 

مانند انتخاب  ،ردازش شناختی در ضمن یادگیرياي بر پیادگیري چندرسانه هاي نظریه   
ذاشتن آن با دانش قبلی سازماندهی ذهنی اطلاعات منسجم، و به اشتراك گاطلاعات آشکار، 

 رب 1اي چندرسانهدر یادگیري  .)2014یر، مه( تاکید دارند شده از حافظه بلند مدتفراخوانده
 شود رویکرد علت ارتقاء یادگیري تلقی می شود و این محور تأکید بیشتري می -رویکرد یادگیرنده

 ،استي مطالب براي یادگیري بهتر ي ارائههاي مورد توجه در این زمینه، شیوهیکی از دیدگاه و
یر، مه(شود استفاده میاي در آموزش چندرسانههاي متفاوتی شیوهاز هاي اخیر پیشرفت با که

توان یادگیري توسط متن و می )2001( یرمهتعریف را بنا بهاي  یادگیري چندرسانه .)2001
دار نوع یادگیري، ایجاد یادگیري معنی شود نامید و اساساً هدف از اینفرد ارائه میتصاویري که به

  . است
اي مواد آموزشی، رسانهي چنددهد که افراد در برابر ارائهدار زمانی رخ مییادگیري معنی   

با دانش ها را و این الگو کنندا را در الگویی منسجم سازماندهی هاطلاعات مناسب را انتخاب و آن
هاي   دار آن است که یادگیرنده، نمایشطور خلاصه یادگیري معنیبه .پارچه سازندیکپیشین 

ي کوتاه مدت شنیداري و دیداري ایجاد کند منسجمی از ساختار علت و معلول در حافظه ذهنی
اي بر مبناي اصولی یادگیري چندرسانه .)1997یر، مه( ید آوردها پدمندي بین آنو رابطه نظام

حداکثر اي طراحی کرد که یادگیري عمیق را بهگونهتوان آموزش را بهها میکه از طریق آن است
متن بر صفحه در  برتري گفتار بهحسی به وجه .است »وجه حسی«ي این اصول از جمله. برساند

اي ي دو وجهی مطالب چندرسانهکند که ارائهاین اصل بیان می .دشوایجاد یادگیري اطلاق می
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و  یرمه( شودمیبهبود یادگیري افراد و منجر به  استوجهی آن مطالب ي تک بهتر از ارائه
  ).2008، کلارك

تصاویر ، بهتر از يگفتار متن و 1استفاده از تصاویر متحرك باگیرندگان این اصل یاد طبق   
جرون، پاس،  ؛ فان2008سگرز، ورهوون و هندریکس، ( آموزنداري میو متن نوشت متحرك

- حسن ينتایج مطالعه ،عنوان مثالبه. )2008گارسیاردیکو،  و ؛ سانچز2006مرینبوئر، اشمیت، 
آموزانی دانشداري در آزمون نگهکه این صورتبه ،از اصل وجه حسی حمایت کرد )1387( آبادي

آموزانی  ه دانشنسبت بعملکرد بهتري  کردنددریافت  يت گفتارصورکه اطلاعات کلامی را به
نشان داد که  ) 2002( تبرز .صورت متن بر صفحه دریافت کردند که اطلاعات را به داشتند

دهد که کردن متن بر صفحه با متن شنیداري، زمانی اثربخشی آموزش را افزایش میجایگزین
را نداشته  ي متنزمان گفتارمدت هماهنگی با  آموزان کنترلی بر سرعت آموزش و سرعتدانش
 گینز. رودمیبا افزایش زمان تکلیف، اثر وجه حسی از بین  نشان داد که چنینهموي . باشند

اگر اي نشان داد، وجه حسی در یادگیري چندرسانه تاثیر در مورددر فراتحلیل خود ) 2005(
ممکن است کاهش پیدا ، اثر وجه حسی داي در کنترل یادگیرنده باشي آموزش چندرسانهارائه

  . کند، معکوس شود و یا حتی از بین برود
ي عنوان تعدیل کنندهطور که گفته شد یکی از عواملی که از سوي بعضی مطالعات بههمان

دو حالت توان میاي هاي چندرسانهدر آموزش. است، سرعت آموزش وجه حسی معرفی شده
سرعت که در آن تعیین مدت  -مآموزش سیست. نظر گرفت رکنترل سرعت د را در موردکلی 

یرندگان دخالتی در تنظیم و کنترل و یادگ استي مواد آموزشی بر عهده سیستم  زمان ارائه
ي خود وسیلهسرعت که مدت زمان آموزش به -آموزش ندارند و آموزش یادگیرنده سرعت

شود آموزان اجازه داده میدانشکه بهیزمان اندمطالعات نشان داده .شودتعیین می یادگیرندگان
 و هسلر، کرستن( شودمیبهتر ها آني مطالب آموزشی را کنترل کنند یادگیري سرعت ارائه

؛ مورنو 2007؛ ایوانز و گیبونز، 2009فریج،  و ؛ استیلر، فریج، زینبوئر2007؛ مورنو، 2007سوئلر، 
   .)2007 یر،و مه
) 2001( یرمه ي یادگیري شناختیرفیت محدود نظریهي ظاین نتیجه از طریق مفروضه 

از طریق  تا دهدآموزان مبتدي اجازه میدانش به مطلب، کنترل سرعت ارائه. شود تبیین می
داري تجسمی را کاهش د، نگهي کاري پردازش شودر حافظه بایدکمینه ساختن مقدار اطلاعاتی 

 -نشان دادند که در شرایط یادگیرنده) 2014( عنوان مثال کول، ایتل، دامنیک و کندلبه .دهند

                                                             
1. animation  
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آموزان با نیاز به شناخت بالا وجود سرعت اثرات سودمندتري براي یادگیري جزء به جزء دانش
، ي گفتاريهاتصاویر متحرك شنیداريِ و هاي دیداريارائه ،وجه حسی هايبا توجه به اثر .دارد

که صورتیشود و درخاص پردازش وجه حسی میاثر تقسیم توجه و استفاده از مجراهاي  منجر به
ها آندگیرندگان قادر باشند سرعت آموزش را کنترل کنند باعث بهبود پردازش اطلاعات یا

بیان کردند که کنترل سرعت توسط ) 2001( و چندلر یرمه، مولتی یرمه. )2001یر، مه( شود می
سازد دهد و یادگیرندگان را قادر میمی ي کاري را کاهشاضافی نامربوط در حافظه، باریادگیرنده

که به قبل از ایندهد می یادگیرندگان اجازه کنترل سرعت به. ذهنی منسجم بسازند الگويیک 
هاي مختلف تر در بخشصورت طولانی منظور فهم مطالب بهبه ،هاي بعدي بپردازندبخش

  .اطلاعات بمانند
و تصاویر با  هاههایی که کلمی در موقعیتبیان کرد که اثر وجه حس) 2005 ،2001( یرمه

یادگیرندگان براي . تر استشوند، قويآموزان ارائه سرعت بالا بدون دادن فرصت تکرار به دانش
در حقیقت . در سیستم دیداري افزایش دهد آنان راشناختی  بارِ تواند اضافهسریع، متن چاپی می

 ،ندبنابراین براي یادگیرندگان کُ. شودحسوب میاگر زمان نامحدود باشد متن چاپی یک مزیت م
شود که کنترل سرعت طور کلی فرض میبه. استجود ندارد یا حتی معکوس اثر وجه حسی و

بنابراین تلاش ذهنی هنگام یادگیري کاهش پیدا  .کند، اثر تقسیم توجه را تعدیل میآموزش
؛ 2006چانگ، ( مطالعات. یابدبود میگیرد و عملکرد به، پردازش اطلاعات بهتر صورت میکندمی

نیز به ) 2001مرینبوئر،  مارتنز و فان ؛ تبرز،2009؛ اشمیت، کانرت و گلولا، 2005مورنو و والدز، 
   .اندحمایت کرده نتایجنوعی از این 

شود اما این اصل تحت شرایطی تعدیل چه اصل وجه حسی منجر به بهبود یادگیري میاگر
عوامل . دشورود و یا معکوس مییابد، از بین میگذاري آن کاهش میکه اثر این معنیشود بهمی

از جمله  .اند متعددندي این اصل که در مطالعات مختلف مورد بررسی قرار گرفتهکنندهتعدیل
 .نظایر آن اشاره کرد، کنترل سرعت و اعناصر محتو پیچیدگی تصاویر، ارتباط درونیتوان به می

دهد، اما کنندگی سرعت آموزش را بر اصل وجه حسی نشان میعات اثر تعدیلاگرچه نتایج مطال
دست آمده باقی هبر نتایج برا شرایطی که تحت آن این مطالعات انجام شده است جاي تردید 

ي مطالب توسط ه که امکان تعامل با سیستم در قالب کنترل سرعت ارائهاین مسال .گذاردمی
د و از سوي دیگر در تقابل با اصل وجه حسی، شو بهبود یادگیري می یادگیرنده از سویی منجر به

نظر ند تا حدي چالش برانگیز بهک یو حتی معکوس م بردمیاثر این اصل اساسی را از بین 
هاي  تر اثر منظور بررسی دقیقي حاضر بهمطالعه. تر و بیشتري دارد رسد و نیاز به بررسی دقیق می

صورت  ي یادگیرياشده بري مطالب بر یادگیري و زمان صرفائهوجه حسی و کنترل سرعت ار
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ي آموزش و اصل وجه حسی آزمون اثر متقابل کنترل سرعت ارائهبنابراین هدف پژوهش  .گرفت
  .هاي زیر آزمون شداي بود و فرضیهیادگیري چندرسانه دار در محیطیادگیري معنیبر 
، بخشدمیبهبود را  یادگیري ،جاي متن بر صفحههب يصورت گفتاري اطلاعات کلامی بهارائه. 1

 .دهدنمیکاهش  را اما لزوماً بار شناختی
و بار  بخشدمیبهبود را  یادگیري ،سرعت -صورت یادگیرندهاي بهمطالب چندرسانه يارائه. 2

 .ددهمیکاهش را شناختی آموزش 
ي مطالب ت ارائهو در صور شودمیسرعت ملاحظه  -اثر وجه حسی در آموزش سیستم. 3

  .کندسرعت این اثر کاهش پیدا می -صورت یادگیرندهآموزشی به
  

  روش
 يدختر پایه دوم متوسطهآموزان دانشکلیه جامعه آماري پژوهش طرح آزمایشی دو عاملی و این 

گانه آموزش و پرورش شهر از بین مناطق بیست .بود 1389- 90در سال تحصیلی شهر تهران 
دختر آموز دانش 100منطقه این هاي دخترانه از بین دبیرستانو  6منطقه ادفی تصطوربه ،تهران

حجم  .ندبه هر یک از شرایط آزمایشی منتسب شدو  انتخابعنوان نمونه به مشغول به تحصیل
پارامترهاي لازم براي  .هاي آزمایشی عاملی برآورد شد طرح هنمونه مورد نیاز براساس ملاحظ

آزادي و هاي هداري، درجیهاي آزمایشی شامل حجم اثر، سطح معن طرح برآورد حجم نمونه در
 هاي متوسط حجم اثرهاي تولیدشده از آزمایش). 1988؛ کوهن، 1995کرك، ( استتوان آزمون 

در فرمول محاسبه حجم نمونه دخالت داده  ƒ= 33/0 اصول وجه حسی و سرعت ارائه مطالب
 )qو  q)(1-p( = 1ν )p-1( = 1ي عبارت اثر متقابل آزادي برا هايهدرج ن،یعلاوه بر ا. شد

منظور به n( pq = 2ν-1(آزادي براي عبارت خطا  هايهسطوح متغیرهاي آزمایشی و درج
حجم نمونه  n. براي عبارت تعامل در نظر گرفته شد β-1  = 8/0 دستیابی به یک توان تقریباً

با مراجعه به . آید دست میبه 8/0ن توافرایند کوشش و خطا جهت رسیدن به است که براساس
و با  α = 05/0در سطح  ƒ= 3/0و  β-1  = 8/0 و ١ν = 1با ) 1995کرك، (توان  هايجدول

 بر. نفر برآورد شد 18 یشیآزماهر گروه  يبرا ازییابی از جدول، حجم نمونه مورد ن درون ندیفرا
نفر  72تعداد . بود نفر npq= 18×2×2= 72: این اساس، حجم کل نمونه مورد نیاز عبارت از

منظور جلوگیري از افت به هر حال، به. م این مطالعه بودحداقل حجم نمونه مورد نیاز براي انجا
. بودن آن تعداد بیشتري تحت مطالعه قرار گرفتدلیل ماهیت آزمایشی  ها در پژوهش بهآزمودنی
  .قرار گرفتندزیر به صورت  آزمایشی در چهار گروهطور تصادفی به هاهکنندشرکت

  سرعت -سیستم تصاویر متحرك و متن شنیداري در موقعیت ارائه .1 گروه
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  سرعت -یادگیرنده تصاویر متحرك و متن شنیداري در موقعیت ارائه .2 گروه
   سرعت -سیستمدر موقعیت  )نوشتاري( بر صفحه متن و تصاویر متحرك ارائه .3گروه 
  سرعت -یادگیرنده در موقعیت )نوشتاري( صفحه بر متن تصاویر متحرك و ارائه .4 گروه

  
  پژوهش ابزار

بود که تصاویر متحرك اي از مجموعهي حاضر شامل مطالعهبسته آموزشی . تصاویر متحرك. 1
یا متن ) شنیداري( يگفتارمتن همراه قاب آموزشی به 16عقه را در قالب گیري صا ي شکلنحوه

 يکار رفته در مطالعهمراحل برگرفته از مواد تصویري بهاین . کردارائه می )نوشتاري( بر صفحه
محتواي حاضر . بود) 1387(آبادي شده توسط حسن تهیهو تصاویر متحرك ) 2001(یر مه

اي از این هنمون .داد گیري صاعقه را نشان می دار شکلهاي معنیي علیّ، قطعهورت زنجیرهص هب
ي محتوبر اساس اي شامل چهار برنامه  رایانهوزشی بسته آم .شودملاحظه می 1در شکل  هاقطعه

 1از فلشها براي تولید این برنامه .بودي حاضر آزمایشی مطالعه  ، براي چهار موقعیتموردنظر
بدون لحن رسمی ي فارسی سال با لهجهبا صداي مرد میان يگفتارمتن . استفاده شد 10نسخه 

متن موردنظر در . ویرایش شد 2افزارو با نرم شدصورت سوم شخص و تقریباً آهسته بیان ص بهخا
ي استفاده در ، آماده4ي ساز مریم نسخهي فارسیتایپ شد و سپس با برنامه آفیس 3وردقسمت 

 .ساخته شد 4مکس ي در اشکال سه بعدي توسط برنامه فیلم اسلایدها به شکل و ي فلشبرنامه
 مدت زمان آموزش .ده استآمصاعقه  متحركتصاویر هاي آموزشی چند نمونه از قاب 1در شکل 

استفاده از سرعت درصورت  -یادگیرنده موقعیتثانیه بود و در  245 متوسططور به هر آزمودنی
توانستند در هر می هایندکه آزمو این معنیبه .متفاوت بودي توقف و ادامه زمان آموزش هادکمه
شده بسته به انتساب گروه آزمایشی تعبیه هاياز دکمه تصاویر متحركاي و در هر کجاي قطعه

هاي اي هر فرد در گروهکه در این صورت طول مدت زمان آموزش بر کنندخود استفاده 
سنج براي ثبت نیاز نیز شامل یک دستگاه زمانتجهیزات مورد .سرعت متفاوت بود -یادگیرنده

دستگاه کامپیوتر با  یک ها وآموزان براي تکمیل آزمونمقدار زمان صرف شده توسط دانش
گروه شنیداري  کنندگانبراي شرکتهدفون سونی  2همراه به یاینچ 15رنگی  صفحه نمایشگر

  .بود

                                                             
1. Flash CS4 
2. Sony sound forge & Adobe audition 
3. Word 
4. 3D MAX  
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  ايهاي برنامه چندرسانهقاب .1شکل 

  
در قالب تصاویر ها این قاب .شوددیده میاي هاي برنامه چندرسانهتعدادي از قاب 1شکل 

 ،1عنوان مثال قاب به. دهدنشان میرا گیري صاعقه نحوه شکل مرحله 16متحرك در طی 
و هوا و چگونگی  آب اتتغییر ،8یا قاب در عبور از سطح زمین  ي سرد و مرطوبجریان هوا

  .دهدمینشان را گیري بارهاي الکتریکی شکل
اري و دي هواشناسی، آزمون نگهنامهکننده ابزار مداد کاغذي، شامل پرسشبراي هر شرکت   

دانش قبلی . ید تایپ شده بودي کاغذ سفآزمون انتقال بود که هریک روي یک صفحه
اي درجه 5دهی اي و خود گزارشگویه 8ي نامهي هواشناسی با پرسشآموزان درباره دانش

ي آموزان داراي دانش بالا دربارهکردن دانشنامه با هدف غربالاین پرسشاز . سنجیده شد
 شده درنحوة امتیازدهی به این شکل بود که به هر سوال علامت گذاشته .شداده هواشناسی استف

شده، در قسمت زیرین امتیاز تعلق گرفت و بسته به پاسخ ارائه 1 ،نامهقسمت بالایی پرسش
تا  2و از » خیلی کم« براي را  1 .نمره اضافه کند 5تا  1نامه، تصحیح کننده مجاز بود از پرسش

یا کمتر بود، وي کم  9ي یادگیرنده اگر جمع کل نمره. اضافه کند »یلی زیادخ« را براي  5
مشخص بود که وي از  یا بیشتر بود 10ي یادگیرنده شد اما اگر جمع کل نمرهمعلومات تلقی می

یک از شد اما هیچاز تحلیل حذف میو  بالایی در این مبحث خاص برخوردار است معلومات
  .ها منظور شدندد و همه افراد در تحلیلنیی بدست نیاوربالا گان نمرهکنندشرکت

بود و از آن آموزان ي دانشگیري حافظهوال با هدف اندازهشامل یک س .داريآزمون نگه .2
صفحه  4بود که بالاي  والس 4آزمون انتقال نیز مشتمل بر . شد استفادهشده براي مطالب ارائه

. شده بودوزان از مطالب ارائهآمگیري درك و فهم دانشازهترتیب نوشته شد و هدف آن اند کاغذ به
ي ارائه گذار که اطلاعی از نحوههاي یادسپاري و انتقال از دو نمرهگذاري آزمونمنظور نمره به

هاي جواب. ها بپردازندصورت جداگانه به تصحیح ورقهمطالب آموزشی نداشتند، درخواست شد به
  . گرفتمی را در بر هاي خلاقحلقابل پذیرش راه
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نفر شرکت داشتند و  4هر جلسه  در. اي برگزار شددقیقه 45جلسه  25آزمایش در  .شیوه اجرا
آزمایش در سه . ها در اتاق رایانه مدرسه برگزار شداین جلسه. صورت انفرادي آزمون شدندبه

گر هدف ، آزمایشي پیش از آموزشدر مرحله. شد اجرا ارزیابیمرحله پیش از آموزش، آموزش و 
سپس . ي کار با رایانه را توضیح دادها و شیوهي انجام تکلیفکنندگان، نحوهز حضور شرکتا

ي آموزش پس در مرحله. را با سرعت خودشان تکمیل کردند کنندگان مقیاس هواشناسیشرکت
هر برنامه فقط  .اي ارائه شدي آزمایش، برنامه چندرسانهگر درباره محتوااز توضیح شفاهی آزمایش

در . فتانجام گر داري و سپس آزمون انتقالزمون نگهدر ابتدا آ. کنندگان ارائه شد یکبار به شرکت
وال دقت کنند و تکرار باید به مفهوم سگفته شد ن کنندگا شرکت بهون انتقال هاي آزموالسمورد 

حل به هر تعداد راهوال ها خواسته شد در پاسخ به هر ساز آن و ستیمحتواي آموزشی مدنظر ن
صورت بهوال آزمون انتقال س 4ها، والمنظور کنترل اثر ترتیب سبه. رسد بنویسندشان میذهن

دقیقه زمان  6دقیقه و براي سوال یادسپاري  3براي هر سوال انتقال . شدها ارائه به گروهتصادفی 
ندگان حق بازگشت به کنهاي آزمون شرکتوالگویی به س در هنگام پاسخ. در نظر گرفته شد

 حضور در آزمایش و همکاري خاطربه کنندگاندر پایان از شرکت. محتواي آموزشی را نداشتند
  .قدردانی شد هاآن
  

  هایافته
جهت گروه . بود سال 16 ي شهر تهرانآموز دختر پایه دوم متوسطهدانش 100متوسط سن 

از تحلیل  گیري صاعقه،آنان درباره نحوه شکل دانش قبلی سنجشها در بررسی تفاوت گروه
گر این بود  بیان 86/1 =معیار انحراف و  = 04/5=  میانگین نتایج .استفاده شد راههیک واریانس

دست آمده از آزمون هبا توجه به نتایج ب و استآموزان پایین طور متوسط، دانش قبلی دانشبه که
. بوددانش قبلی مورد  درها بین گروهتفاوت  نبودن داریحاکی از معن F )3و  96( = 2/0>1 لوین

هاي مورد نظر از لحاظ دانش قبلی معادل بودند و نتایج سایر توان گفت که گروهبنابراین، می
   .هاي آماري تحت تأثیر این متغیر مزاحم نیستآزمون

 
  هاي یادسپاري و انتقالوالتعیین سطح دشواري س. 1جدول 

  آزمون انتقال  انتقال 4سؤال  انتقال 3سؤال  انتقال 2سؤال  انتقال 1سؤال  اريسوال یادسپ  شاخص

  83/1  36/0  47/0  7/0  3/0  10  میانگین

  15/0  12/0  16/0  24/0  1/0  52/0  دشواري سطح
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دهنده دشوار ها بسیار پائین است که نشانوالشود که سطح دشواري سمشاهده می 1جدول  در
سوال و آزمون انتقال  1 داراي آزمون یادسپاري .کننده استها براي افراد شرکتوالبودن س
هاي درست  با استفاده از نسبت پاسخ هاهاي این آزمونسوال شاخص دشواري. وال بودس 4داراي 

درستی آموزان به دانش يهمهدهد که نشان می 1شاخص دشواري . وال محاسبه شدر هر سد
کدام از گر این است که هیچبیان صفرخص دشواري که شااند در حالیها را پاسخ دادهپرسش
واري بالاتر باشد، پرسش شاند بنابراین هرچه شاخص ددانسته آموزان پاسخ درست را نمی دانش
زمان  .ثانیه بود 245سرعت  -هاي سیستمزمان کلی آموزش براي گروه .بالعکسو  استتر  راحت

  .استشرح زیر  سرعت نیز به-ادگیرنده هاي ییادگیري براي گروه
  

  سرعت - هاي یادگیرندهثانیه براي گروهه موزش بهاي توصیفی زمان در طول آآماره .2جدول 
 هاگروه میانگین انحراف استاندارد کجی کشیدگی کمترین بیشترین

 گفتاري 251/12 15/45 3/09 8/76 243 303
 نوشتاري 271/40 33/60 1/69 1/94 247 364

  
سرعت گفتاري  - گیرندهسرعت متنی و یاد - روه یادگیرندهکه آیا دو گ سوالمنظور بررسی این به

براي مقایسه  tاز آزمون  ؟دار دارندتفاوت معنی ،زمان اختصاص داده شده به یادگیريخصوص در 
نتایج آزمون لوین حاکی از رعایت  ،حجم نمونه برابر توجه بهبا . شدهاي مستقل استفاده گروه

دهد که این نتیجه نشان می .F= 34/9؛ p= 004/0، ر این دو گروه استها د همگنی واریانس
 - تفاوت دو گروه یادگیرنده tبا توجه به نتایج آزمون  .ها رعایت شده استمفروضه همگنی واریانس

ملاحظه  2جدول  در .2/0=/009؛ استدار نی و گفتاري در زمان یادگیري معنیسرعت مت
 نسبت به گروه گفتاري تصاویر متحركي براي مطالعهتري را زمان بیشمتنی گروه که شود  می

  . صرف کرده اند
  

  حسی و کنترل سرعت بر یادسپاريهاي وجه نتایج آزمون تک متغیري براي اثر .3جدول
  F  میانگین مجذورات  درجه آزادي  مجموع مجذورات  هامنابع تغییر
  46/2**  92/18  1  92/18  وجه حسی

  17/0**  32/1  1  32/1  سرعت
    66/7  96  6/735  خطا

*P< 05/0              **P< 01/0  
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 46/2؛ 2η=02/0( ستیدار نمعنیبر صفحه و گفتاري حسی متن اثر وجه دهد نشان می 3جدول 
=  66/2 میانگین و=  44/10( دهد که گروه گفتاريها نشان میمیانگین يمقایسه). F)1و 96= (

در آزمون  )انحراف معیار=  82/2 میانگین و = 57/9(نسبت به گروه متنی  )انحراف معیار
داري اثر سرعت ارائه چنین نتایج عدم معنیهم. اند هاي بالاتري کسب کردهیادسپاري نمره

ها مشخص  ي میانگینبا مقایسه). F)1و 96(= 17/0؛  2η= 002/0(دهد مطالب را نیز نشان می
نسبت به گروه ) و انحراف معیار= 87/2 میانگین و=  12/10(سرعت  -شود که گروه سیستم می

بالاتري در آزمون  هايهنمر) انحراف معیار=  67/2 و میانگین=  89/9(سرعت  -یادگیرنده
  .انددست آوردهیادسپاري به

  
  حسی و کنترل سرعت در انتقالون تک متغیري براي بررسی اثرهاي وجه نتایج آزم .4جدول

*P< 05/0              **P< 01/0  
 ستیدار نمعنی بر صفحه و گفتاريحسی متن اثر وجهدر آزمون انتقال نیز  4طبق جدول 

)002/0 = 2η1و  96( =23/0 ؛(F .(دهد که گروه ها نشان میني میانگیمقایسهچنین هم
و  میانگین = 08/1(نسبت به گروه متنی ) انحراف استاندارد = 96/0 و میانگین = 88/1(گفتاري 

دست هببا توجه به نتایج . اندبالاتري داشته هايهنمر ،در آزمون انتقال) انحراف استاندارد = 78/1
و  96( = 77/0؛ 2η = 008/0( ستیدار نیي مطالب نیز در آزمون انتقال معناثر سرعت ارائه آمده

1(F (سرعت -دهد که گروه یادگیرندهو نتایج نشان می )انحراف  = 04/1و   میانگین = 92/1
 هايهنمر) انحراف استاندارد = 1 و میانگین = 74/1(سرعت  -نسبت به گروه سیستم) استاندارد

  .اندبالاتري در آزمون انتقال کسب کرده
  

  یريگنتیجهبحث و 
برتري وجه  کهی این یافته با نتایج مطالعات. حسی حمایت نکرددست آمده از اثر وجههنتایج ب

حسی شنیداري بر دیداري را در مطالعات خود تائید نکردند و یا برتري آن را منوط به شرایطی 
 ؛2007یر و سر، ؛ هارسکمپ، مه2006؛ چانگ، 2005؛ گینز، 2002تبرز، ( است همسودانستند، 

توان ي این عدم برتري را میکنندهاز جمله دلایل تبیین .)2004تبرز، مارتنز و فان مرینبوئر، 
سرعت زمان کافی در  -در آموزش یادگیرنده. امکان کنترل سرعت توسط یادگیرنده دانست

  F  میانگین مجذورات  يدرجه آزاد  مجموع مجذورات  منابع تغییرها
  23/0**  25/0  1  25/0  وجه حسی

  77/0**  81/0  1  81/0  سرعت
    05/1  96  86/100  خطا
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جه دیداري ي مناسبی براي تقسیم توکنندهو این زمان اضافی جبران استاختیار یادگیرنده 
 علت امکان کنترل سرعت ارائه و زمان کافی، تقسیم توجهی که در آغاز بیندرواقع به .ودخواهد ب

نخواهد ساخت؛ در نتیجه  محدود را کاري يحافظه ظرفیت وجود خواهد آمد،به تصویر و متن
نشان  )2005 ،2001( یرمه چنینهم. دیگر لزوماً گفتار برتر از متن بر صفحه عمل نخواهد کرد

ي  امکان کنترل سرعت ارائهیعنی آموزشی  که به یادگیرندگان فرصت تکرار محتوايیداد زمان
  .رودو یا از بین می کندمیشود، برتري متن گفتاري بر دیداري کاهش پیدا داده می مطالب

پیچیده و دشوار است و مطالب با یک  ايکه ارتباط درونی عناصر بالا و محتوچنین زمانیهم
ماهیت متحرك  ،سرعت گفتاري -همانند گروه سیستم ؛شوند رائه مییع اسرعت مداوم و سر

تجربه باشد که فاقد دانش پیشین مناسب یا  تصاویر ممکن است تهدیدي براي یادگیرندگان بی
. یا تصویر هستند تصویر متحركهاي لازم براي هدایت انتخاب اطلاعات مربوطه از یک بنهروان

ي هاي لازم براي پردازش بهینهبنهفاقد دانش قبلی و روانکنندگان این پژوهش نیز  شرکت
تواند سرعت می - ي مطالب در گروه سیستمبودند و سرعت بالاي ارائه تصاویر متحركاطلاعات 

پژوهش و گروه سنی  هايوالچنین دشواري سهم .دلیلی براي عدم برتري گروه گفتاري باشد
  .موثر بوده باشددر این مورد تواند کنندگان نیز می رکتش

ي مطالب یادگیري را بهبود دست آمده نشان داد که کنترل سرعت ارائههاز سوي دیگر نتایج ب
در شرایطی که تنظیم  ، یعنیاستهمسو ) 2006چانگ، ( نبخشیده است که با برخی از مطالعات

 ،کردعمل  ي گفتار موثري خود یادگیرنده بود متن دیداري نیز به اندازهسرعت آموزش برعهده
. داري نداشتندسرعت گفتاري و نوشتاري تفاوت معنی -هاي یادگیرندهاین مطالعه که گروه مثل

زمان بیشتري را نسبت به  يداریطور معنمتنی به سرعت گروه - با این حال در شرایط یادگیرنده
 دست آمده ازهطبق نتایج بچنین هم .ی کردندمطالعه مطالب آموزشگروه دیداري صرف 

ي مطالب توسط یادگیرنده به توانایی کنترل سرعت ارائه )2009( اشمیت و همکاران ي مطالعه
پیچیده و از  نیز ي حاضرمحتواي آموزشی مطالعه. شناخت کلمات و درك مطلب ارتباط دارد

شته تاثیرگذا هاآنتواند در کاهش عمکرد دشواري بالایی براي یادگیرندگان برخوردار بود که می
امکان (هاي تعاملی با امکان مشارکت فعال یادگیرنده  توان گفت که سیستمبنابراین می. باشد

امکان . دشو اً منجر به بهبود یادگیري نمیدر فرایند یادگیري لزوم) ي مطالبکنترل سرعت ارائه
که متناسب با سطح دانش قبلی یادگیرندگان باشد، با ي مطالب، درصورتیکنترل سرعت ارائه

 شود بار شناختی راکاري پردازش می ي میزان اطلاعاتی که در هر لحظه در حافظهکاهش 
   .بخشدشده را بهبود میسازي مطالب ارائهو ساماندهی و یکپارچهدهد میکاهش 
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تواند در نتایج ه میي آموزشی بود که این مسالدوره کوتاه طولهاي این پژوهش  از محدودیت
تر براي مقایسه بنابراین مطالعات بیشتر با زمان آموزش طولانی .باشدآمده تاثیر گذاشته دست هب

در  نظریهي بر پایه پژوهشطور کلی این مطالعه نشان داد به .استضروري  این پژوهشبا نتایج 
که ایننیز  اي از اصول طراحی موثر باشد وتواند در پیدایش مجموعهاي مییادگیري چندرسانه

ي بین  رابطه. شناختی تاثیرگذار باشدي تواند در نظریهشی چگونه میدر طراحی آموز پژوهش
تواند به بهبود  شناسی میهاي روانهینظر. استسویه  ي دوشناسی و آموزش یک رابطهروان

شناسی شناختی تواند براي روانهاي یادگیري میهاي محیطتکالیف آموزشی کمک کند و چالش
براي  یاي فرصت مناسبي یادگیري چندرسانهمطالعه. باشدبهتر موثر هاي هینظردر ساخت 

ي هاي آموزشی باید با هدف ارائهطراحی ارائه. شناسی شناختی و عمل آموزشی استروان
که پردازش شناختی فعال د وهدایت شاي گونهو تصاویر به هاهاطلاعات مربوطه با استفاده از کلم

  .در یادگیرنده را تحریک کند
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***  
 نامه دانش قبلی هواشناسیپرسش

  .شود، مشخص کنیدلطفا صرفا مواردي را که به شما مربوط می
 بله         خیر      .       نمکمن معمولا گزارش وضع هوا را در روزنامه مطالعه می 
 بله         خیر        .  کنممن معمولا گزارش وضع هوا را در تلویزیون مشاهده می  
 بله         خیر      .                                دانم جبهه هواي سرد چیستمن می  
 بله         خیر             .          دانمزا را میاناي و ابر بارمن تفاوت بین ابر پشته  
 بله         خیر             .                            دانم فشار هواي کم چیستمن می  
 بله         خیر                            . شوددانم چه چیز باعث وزیدن باد میمن می  
 له         خیرب         .       به چه معنی است  دانم این نماد  من می  

 بله         خیر          .       به چه معنی است دانم این نمادمن می 
  

  .لطفا میزان معلومات خود در مورد درس هواشناسی را معین کنید
 خیلی زیاد  
 زیاد  
 متوسط  
 کم  
 خیلی کم 

  
  داريسوال نگه

  .گیري صاعقه بنویسیدتوانید درباره فرایند شکللطفا هر چقدر که می
  
  هاي انتقال والس
 دهید؟ انجام توانید می کارهایی چه صاعقه شدت کاهش براي .1
 است؟ گونهاین چرا ندارد، صاعقه اما بینیدمی آسمان در را ابري شما کنید فرض .2
 است؟ نیاز مورد صاعقه گیريشکل براي هوایی دماي چه .3
 شود؟ می صاعقه وقوع باعث عواملی چه .4
 


