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 ده يچك

 انتخاب شود.مي تلقي بحران مديريت اساسي رکن منزلهبه زلزله وقوع از پس جمعيت موقت اسكان

 از پس نجات و امداد و رسانيخدمات در سزاييبه نقش تواندمي شهروندان استقرار براي مناسب مراکز

 و پناهگاه ساخت براي مستعد نقاط شناسايي حاضر، پژوهش انجام از هدف باشد. داشته لرزهزمين

 بوده کاربردي هدف لحاظبه تحقيق اين است. بوده احتمالي زلزله عوقو هنگام در جمعيت موقت اسكان

 مؤثر و اصلي معيار 61 دلفي روش از استفاده با ابتدا .است اسنادي و تحليلي-توصيفي آن بررسي روش و

هاي طبيعي، دسترسي به شبكه ارتباطي، ويژگيشامل  خوشه 1 چارچوب در مراکز، اين يابيمكان در

 سپس شدند. شناساييهاي خطرساز و عملكرد جمعيتي هاي سازگار، کاربري، کاربريويژگي هاي مكاني

 شد. تعيين معيارها از يك هر نهايي وزن اي،شبكه تحليل فرآيند و کارشناسان نظرات از استفاده با

و  6هاي تراکم جمعيت، راه شرياني درجه شاخص ترتيبترين پارامترهاي تأثيرگذار در اين تحقيق بهمهم

 اسكان مناطق ها، نقشهتي تمامي شاخصااطلاع هايلايه تلفيقدر نهايت، با بوده و  مساحت مناسب

 و هاپارک جمله ازمناسب  يفضاهادارد، نشان  قيتحق جينتا .گرديد تهيه سبزوار شهر درجمعيت  موقت

نقاطي ين حال، در ع .وجود ندارد سبزوار شهر سطح درشهروندان  موقت اسكانبراي  يشهر باز يفضاها

باشند، داراي پتانسيل نسبتاً بهتري هاي اطراف مياز شهر که داراي فضاهاي باز کافي و سازگار با کاربري

لرزه زمين وقوع از پس جمعيت موقت اسكان براي هابراي استقرار هستند. بر اين اساس، بهترين مكان

 مرکز شهري و شمالدر بخش تعد هاي مختلف شهر تعيين شد. اماکن مسدر بخش در شهر سبزوار

 رضا امام پارکهمچنين، تعيين گرديد. شهربازي، باغ ملي و هنرستان شريعتي  ارم، پارکدر ترتيب به

مهمانسراي جهانگردي، فضاهاي سبز و زمين ورزشي در و شرق شهر، م فوتبال در جنوباستاديو و( ع)

 .گرديد اي پيشنهادان فني و حرفههنرستنيز شهرک توحيد . براي مشخص شد براي اسكانغرب 

                                  
  48151919910،  دانشکده جغرافیا و علوم محیطی ،حکیم سبزواری پردیس دانشگاه ،توحید شهر ،بزوارس مسئول: نويسنده. 6
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 .شهر سبزوار ای،تحلیل شبکه فرآیند ،زلزلهمدیریت بحران، ، اسکان موقت: د واژگانيکل

 

 مقدمه

 و متغیر اقلیم از برخورداری و هیمالیا-آلپ اییهزکو کمربند مسیر در قرارگیری به توجه با ایران کشور

 بلایای گذشته سالهای طی خود، شناختی زمین و جغرافیایی تموقعی دلیل به مقطعی، و موقت های ناپایداری

یکی از این بلایای ویرانگر  (.86: 1191 ،یاست)عبدالله کرده تجربه شهرهایش بیشتر در را بسیاری تاریخی

ها لرزهعامل فراوانی زمین .کندمیتهدید کشور ایران را مساحت بخش عظیمی از  باشد کهلرزه میزمین ،طبیعی

عربستان در راستای  –متر در سال( و حرکت صفحه آفریقا سانتی 8تا  5/1ران، بازشدگی دریای سرخ )در ای

شمال باختری  –شمال خاوری و همچنین حرکت صفحه هند در راستای شمال یا شمال  –شمال و یا شمال 

جایی، ی از جابهخطر زلزله، به مجموعه شرایط ژئوفیزیکی طبیعی ناش (.55: 1184است)فتاحی و همکاران، 

: 1198نژاد، آیند، اشاره دارد)فروغی و حیدریحرکت و لغزش زمین که صرف نظر از فعالیت انسان به وجود می

های نامناسب شهری، شبکه معابر ناکارمد شهری، بافت وضعیت بد استقرار عناصر کالبدی و کاربری(. 88

های شهر و کمبود و توزیع ب استقرار زیرساختشهری فرسوده و قدیمی، تراکم شهری بالا، وضعیت نامناس

د)بهادری و دارنلرزه در اثر زمینپذیری شهرها نامناسب فضاهای باز شهری، نقش اساسی در افزایش میزان آسب

 (.114: 1186همکاران، 

سازی اوضاع، نیاز به رفتاری پس از وقوع زلزله برای محدود ساختن دامنه بحران ناشی از آن و عادی

مهم از مراحل یکی ی لازم را خواهد داشت. بخشراثارایی و در صورت آمادگی قبلی ک یافته است که فقطمانساز

تسهیلات اسکان موقت که اغلب در  (.148: 1188چی و همکاران، است)گیوه "اسکان موقت"مدیریت بحران 

( حفاظت از خطرات و عوامل 1: )کننده این موارد باشدشوند، باید فراهممراجع به عنوان پناهگاه خوانده می

( حریم خصوصی و امنیت عاطفی)طیفوری و رستگاری، 1ها و )( نگهداری اموال و دارایی8آور محیط، )زیان

 (.Li & et al., 2017: 2و  16: 1186

 از یاریبس مانند وسعت، هکتار 06/1195 و تیجمع نفر 801944 با 1185 سال آمار اساس بر سبزوار شهر

 فعال، هایگسل وجود و تاریخی پیشینه بر علاوه است. ییبالا لیپتانس یدارا یزیخ لرزه نظر از شور،ک یشهرها

 و فرسوده بافت هکتار 196 وجود است، شده شهر نیا در بحران احتمال شیافزا باعث یگرید متعدد عوامل

 عدم شهر، مناطق یبعض رد امکانات و خدمات نامتوازن عیتوز ت،یجمع شیافزا مانند یریپذبیآس یرهایمتغ

 باز یفضاها نامناسب عیتوز و کمبود ناکارآمد، یارتباط شبکه بنا، ساخت در یمهندس و یفن یارهایمع تیرعا

 یآت یها بحران با ییارویرو یبرا یاصول یهابرنامه نداشتن و یشهر زاتیتجه و ساتیتاس وجود عدم ،یشهر

 تیریمد لهأمس به پرداختن اساس نیا بر دهد.یم شیافزا زلزله ربراب در را منطقه نیا یریپذبیآس زانیم و...

 رسد.یم نظر به یضرور بینی پناهگاه، اسکان موقت و پیشبحران

 دگانید بیآس استقرار جهت موقت اسکان یابیمکان و بحران تیریمد نهیزم در ییهاپژوهش ریاخ یهاسال در

 شود.یم اشاره هاآن از یبرخ به که است شده انجامدر داخل و خارج از ایران  زلزله
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 مدل از استفاده با را زنجان شهر موقت اسکان یابیمکان یامطالعه در (1184) همکاران و یروشت احدنژاد

 یابیمکانو  ییل فضایبا عنوان تحل یا( در مقاله1181پور و همکاران )داداش اند.داده انجام یمراتب سلسله

اسکان موقت  یت هایسا یابیمکانبه  GISو  یال شبکهیتحل فرآیندق یاده از تلفمراکز اسکان موقت با استف

-میتصم یبا  عنوان کاربرد مدل ها یدر مقاله ا (1188و عطار ) یچوهیشهر تهران پرداخته اند. گ 16منطقه 

 یسلطان اند.ادهقرار د یراز را مورد بررسیش 6اسکان موقت پس از زلزله، منطقه  یابیمکاناره در یچندمع یریگ

بافت  MADM و مدل GIS امداد و اسکان موقت پس از زلزله با استفاده از  یابیمکان( 1188و همکاران )

در شهر  یمراکز امدادرسان یابیمکان( 1181) و همکاران ییاند. رضاقرار داده یزد را مورد بررسیشهر  یخیتار

( در چارچوب روش 1180بوزرجمهری و همکاران ) .GIS FUZZYو  یال شبکهیتحل فرآیندزد با استفاده از ی

یابی پایگاه اسکان موقت در نواحی روستایی بخش مرکزی شهرستان فاروج تحلیلی به مکان -تحقیق توصیفی

انجام شد.  AHPو مدل  Expert choiceپرداختند. این پژوهش با استفاده از تکنیک مقایسه زوجی، نرم افزار 

ز معیارهای محیطی، زلزله و لغزش و از معیارهای کالبدی، خدمات دسترسی به راه مناسب نتایج نشان داد که ا

اسماعیلی  یابی پایگاه اسکان موقت برخوردارند.و امکانات بهداشتی درمانی از ضریب ارجحیت بیشتری در مکان

 یموقت را بررس اسکان یسبز تهران برا یفضاها یابیمکان یهاروش ،یو کم یفیک هیرو بیبا ترک( 1186)

و حفاظت به عنوان  تیو امن ها،رساختیو ز زاتیسبز، خدمات، تجه یحاکی از آن است که نوع فضا جیکرد. نتا

 ی. همچنین فضاهاباشندیاسکان موقت در سطح اول م یبرا یسبز شهر یفضاها یابیمکان یاصل یهاشاخص

 باشند.اسکان موقت نمی یبرا کسانی یهاارزش یتهران دارا یشهردار 88منطقه  یسبز شهر

های موقت پس از زلزله برای تخلیه جمعیت شهری در انتخاب پناهگاه 1( از روش تاپسیس8418) 8چو و سو

 8معیار و  1چین استفاده کردند. نویسندگان یک سیستم ارزیابی شامل  5نیانجیشهر ت 0منطقه هدونگ

نتروپی تولید کردند. در نهایت، محققان کاربرد این روش را و آ  AHPزیرمعیار تأثیرگذار را با استفاده از روش 

های پناهگاه تیبرآورد ظرف( به 8411و همکاران ) 6چو های موقت اثبات کردند.گزینی سکونتگاهدر مکان

 نیدر اپرداختند.  وانیکشور تا تختیپا ،9پهیتادر  زلزله ناشی از بیآس لیو تحل هیتجز از طریق یاضطرار

 استفاده شد تا یاحتمال یهازلزله لیتحل ی( براTELES) 9وانیلرزه تا نیتلفات زم یابیافزار ارزنرماز مطالعه، 

 عیوقا لیتحل یبرا TELES لیتحل یتئور .کند یسازهیشب پهیبالقوه منطقه تا یهاگسل را درزلزله  رخدادهای

 تیبا ظرف جیار گرفت. سپس نتامورد استفاده قر دانشهرون ییساختمان و جابجا بیآس ینیبشیپ، یالرزه

و  یریگجهینت و است، مقایسه گردیده شده یزیردر حال حاضر توسط دولت برنامهکه موقت  هایپناهگاه

لرزه زمینوقوع یابی نواحی اسکان موقت پس از ( در مکان8415و همکاران ) 8کلیکیپیشنهادات ارائه گردید. 

                                  
2 Chu and Su 

3 TOPSIS 

4 Hedong 

5 Tianjin 

6 Chou 

7 Taipei 

8 Taiwan Earthquake Loss Estimation System 
9 Kılcı 
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استفاده کردند. محققان مدل ریاضی مورد استفاده را  14ح مختلطیعدد صح یخط یزیردر ترکیه از روش برنامه

های واقعی کارتال استانبول ارزیابی کردند. در نهایت، یک از طریق ایجاد سناریوی موردی پایه مبتنی بر داده

 ی( برا8419و همکاران ) 18چن انجام دادند. 11ون 8411های زلزله مطالعه موردی با استفاده از داده

در  GISستم و یه سیبر نظر یمبتن یزیرک چارچوب برنامهیدر زمان مخاطرات،  یشهر یاضطرارهای پناهگاه

ن طراحی نمودند. در این پژوهش از نظرات کارشناسان محلی و شهروندان برای ساخت یچ 11شهر گوانجوی

های ریزی پناهگاههای موقت استفاده شد. نتایج نشان داد این چارچوب ابزاری مناسب برای برنامهسکونتگاه

 شهری است. یاضطرار
 

 روش تحقيق
 محدوده مورد مطالعه يمعرف

ن شهر یعنوان دومت بهینفر جمع 801944با  1185سرشماری نفوس و مسکن براساس آمار  سبزوار شهر

 محدوده و هکتار در غرب استان 1190مساحت  با شود. سبزوارقلمداد می یخراسان رضواستان پرجمعیت 

متری  894و ارتفاع  16˚ 88΄ 14˝و   16˚ 8΄ 9˝ ییایو عرض جغراف 59˚ 06΄ 14˝ و 59˚ 19΄ 14˝ یهاطول

سمت جنوب است. در شرق بهشیب عمومی شهر از جهت شمال و شمال .(1)شکل واقع شده استاز سطح دریا 

همکاران،  تا سه درجه است)امیراحمدی و ها شیب کاهش پیدا کرده و بین صفرهای آبرفتی و دشتزمین

شناسی قرار دارد سبزوار در دشتی نسبتا مسطح و بر روی رسوبات آبرفتی دوران چهارم زمین شهر(. 81: 1181

: 1181)امیراحمدی و آب باریکی، رودبه شمار می یشناسی جزئی از ایران مرکزو از نقطه نظر موقعیت زمین

غربی سبزوار بر روی دو گسل اصلی شمال شود بخش شمال ومشاهده می (1)طور که در شکل همان (.116

 10ریشتری  0/6توان به زلزله های متعدد در نزدیکی سبزوار که میانونقرار گرفته است. همچنین وجود ک

کند. خیز بودن این شهر را تایید میلرزه اشاره نمود، 1189فروردین  88ریشتری  1/1و  1110اردیبهشت 

یت بحران و ضرورت شناسایی مناطق مستعد اسکان موقت را بیش از پیش ریزی مدیربنابراین لزوم برنامه

 کند.آشکار می

 

                                  
10 mixed integer linear programming 

11 Van 

12 Chen 

13 Guangzhou 
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 موقعيت سياسي و جغرافيايي شهر سبزوار: (6)شكل

 
 اطلاعات به دستیابی برای است. تحلیلی-توصیفی آن بررسی روش و بوده کاربردی هدف نظر از حاضر پژوهش

 هایلایه. مطالعه گردید سبزوار شهر جامع طرح و گزارشات ات،مقال کتب، شامل ایکتابخانه منابعتحقیق، 

با مقیاس  سبزوارشناسی ، نقشه زمینهای پارسل شهری سبزواردادهاز  این پژوهش در مورد استفاده اطلاعاتی

ها در های مربوط به دادهاستخراج شده است. تمامی پردازش 1:54444یتوپوگراف هاینقشهو  1:144444

و  Excel 2013 و MATLAB  افزاریو محاسبات کمی آن در محیط نرم ArcGIS 10.3فزاری امحیط نرم

Super Decisions .تحلیل شبکه فرآینددر این پژوهش،  انجام گرفته است( ایANP)  برای تعیین مناطق

 یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا افتهی، شکل گسترشANP ایشبکه  لیتحل فرآیند .کار گرفته شداسکان موقت به

های نسبی ای ریاضیاتی از ارزش، دلیل و قضاوت است که بر اساس مقباسنظریه ،تحلیل سلسله مراتبی است.

 :Wolfslehner & et al., 2005)شودگیری چند معیاره استفاده میجهت تجزیه و تحلیل مسائل تصمیم

گیری و آلترناتیوها بین اجزای تصمیم سویه با بازخوردهای کمیّ. این روش به تعاملات نسبتا ثابت و یک(159

کرد،  یمطرح و معرف 1886در سال  یساعتکه را  ندیفرا نیا .(Khan  & Faisal, 2008: 1502)محدود است

امکان روابط پیچیده  ANP (.808: 1186)مشکینی و همکاران، ردیگیقرار م یجبران یهادر مجموعه مدل

ای را با مدل ساختار شبکه نای بازخوردی رویکرد. سازدرا مهیا میداخلی بین سطوح مختلف تصمیم و معیارها 

 ریگیساختار سلسله مراتبی جایگزین کرده است و این حاکی از آن است که روابط بین سطوح مختلف تصمیم

 توانیمدل م نای درغیرمستقیم تصور کرد. -مغلوب یا مستقیم-پایین، غالب-سادگی بالاتوان بهرا نمی
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 ;Saaty, 1980: 5; Momoh & Zhu, 1988: 19 )وسیله یک شبکه نشان دادی بازخوردی را بههاسیستم

Lee & Kim, 2000: 13) 

 :شدمرحله انجام  9 طیشناسایی عوامل، اجرای مدل و تعیین مناطق اسکان موقت 

 هاي اسكان موقتانتخاب سايتثر در ؤم پارامترهايتعيين 
 با شده شناسایی عوامل قدر هر ت.اس مطالعه مهم مراحل از ، یابیمکان برموثر  که عواملی انتخاب و شناسایی

 اصل، زاده فرج)بود خواهد تر بخش رضایت یابیمکان نتایج باشد، داشته بیشتری تطابق زمینی یهاواقعیت

د یابی اسکان موقت فقط بر اساس تعداد معدودی معیار است، ماننمتأسفانه در حال حاضر، مکان(. 81:1190

شود. برای تعیین این معیارها، شناخت کامل عوامل های بایر ختم میمالکیت و سرانه زمین که معمولا به زمین

تأثیرگذار مانند عوامل اجتماعی، فرهنگی، جغرافیایی، سیاسی و اقتصادی لازم است. کوتاهی در شناخت هر یک 

ایی در حین یا بعد از اسکان موقت از عوامل ممکن است باعث ناکارایی مکان منتخب و بروز پیامده

 بر تأثیرگذار پارامترهای روش دلفی، از استفاده با پژوهش این در(. 819: 1180، وفایی نژاد و رادپیام)شود

رسانی به این مناطق پس از وقوع زلزله مناطق مناسب برای اسکان موقت جمعیت و سهولت خدمات یابیمکان

 و کارشناسان و سبزوار شهر خبرگان مسئولان و ترین این عوامل، بینمهمبرای شناسایی  سپس شدند. انتخاب

برای تحلیل  DEMATELروش نامه توزیع گردید. پرسش 10دیمتل روش قالب بحران در مدیریت متخصصان

یک رویکرد برای حل مشکلات دیمتل گیرد. ثیر برخی عوامل با معیارهای توصیه شده مورد استفاده قرار میأت

 در طول دو دهه گذشته محبوبیت آن افزایش یافتهکه  است ی( صنعتMCDMچند منظوره )پیچیده 

متلب  افزارینرم محیط به نامهپرسش از حاصل هایدر نهایت، با ورود داده(. Wang et al., 2016: 22)است

(MATLAB،) شدند. تعیین و کنترلی شناسایی معیارهای و امدادرسانی مراکز یابیمکان معیارهای بین روابط 

 بندی شد.خوشه به شرح زیر دسته 6یابی اسکان موقت جمعیت در قالب معیارهای اصلی و فرعی مؤثر در مکان

از ب مورد سنجش قرار گرفته است. یار توسط دو شاخص فاصله از گسل و شین معی: ايعيطب يهايژگيو

شیب زمین بستگی دارد. بنابراین، هر چه  گرایی است که به نوع خاک وروانپدیده ، پس از زلزله جمله حوادث

و همکاران،  محلهاسجیک یشود و بالعکس)رمضانپذیری نسبت به زلزله بیشتر میشیب زمین بیشتر باشد، آسیب

متر در  844م ی( و گسل با حر98: 1196 ،یدرجه)فلاح 6تا  8ن یب با استاندارد بیشاخص ش. (114: 1185

 اند.نظر گرفته شده

 تراکم معیارمراکز اسکان موقت،  یابیمکان در ترین عاملبر اساس نظر کارشناسان مهم: يتيعملكرد جمع

هرچه تراکم  در نظر گرفته شود.مسکونی  بالای تراکم نواحی با فاصله استاندارد حداقلبوده که باید جمعیت 

زلزله کمتر است.  برابر در شهر یریپذبیتر باشد، آسآن در سطح شهر متعادل عیشهر کمتر و توز کی تیجمع

با استناد . به هنگام وقوع زلزله است شتریتلفات و خسارات ب یمعنابالا در شهر به یتیبرعکس، تراکم جمع

ندارد، بلکه  «بیتخر» در شدت ینقش گونهچیه تیروشن است که تراکم جمع یو استدلال ییروش استقرابه

 (.068: 1186)دربان آستانه و همکاران، ستا بیها مربوط به بعد از رخدادن تخرتراکم تیاهم

                                  
14 DEMATEL 
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 ی، دسترسیو انتظام ی، مراکز نظامیشاخص مراکز درمان ، چهارارین معیسنجش ا ی: براسازگار يهايکاربر

دسترسی آسان و سریع به مراکز درمانی موجب  .در نظر گرفته شد ینشانآتش یهاستگاهیباز و ا یبه فضا

شود. هر چه فاصله تا این مراکز بیشتر باشد، زمان بیشتری بین انی میرسسرعت بخشیدن به عملیات امداد

 (.85: 1181نژاد، انیو شا )بهزاد فرافتدیگردد و درمان به مخاطره ممبدأ و مراکز درمانی طی می

فضاهای باز نقش مهمی در  باشد.یو مساحت مناسب م یات سازهیفیک یها: شامل شاخصيمكان يهايژگيو

ترین عملکردهای آن در عمده میزان عمل و نتایج اکثریت حوادث و سوانح طبیعی دارند. از کاهش وسعت

هنگام بروز سوانح جدا ساختن یک منطقه دارای پتانسیل خطر از دیگری و بدین ترتیب متمرکز کردن 

در مواقع  تواندباشد. همچنین فضاهای باز میای عواقب میهای مخرب و جلوگیری از توسعه زنجیرهفعالیت

و  زادهمیعنوان یک منطقه در دسترس با امکان فرار، استقرار و پناه گرفتن در آن مطرح باشد)ابراهاضطراری به

 (.88: 1181 ،یکاشف

ن، پمپ گاز و ی، پمپ بنزسات برقیستأ یهاار از شاخصین معیسنجش ا ی: براخطرساز يهايکاربر

این آسیب دیدن  بودن، استفاده شده است. و خطرساز عملکردی ماهیت لحاظ ل فشار گاز بهیتقل یهاستگاهیا

شدت افزایش دهد. در این حیطه، دو نوع آسیب شامل تواند تلفات ناشی از وقوع زلزله را بهتأسیسات می

های ناشی از رویدادهای های حیاتی در دوره امداد فوری و آسیبهای ناشی از عدم دسترسی به شریانآسیب

: 1199نژاد و همکاران، )حاتمیها وجود داردنفجار و مانند اینسوزی، شوک الکتریکی، امانند آتشسوانح ثانویه 

8.) 

ها ها، هرچه تعداد تقاطعیابد که در شبکه راهساختار شبکه به این دلیل اهمیت می: هابه شبكه راه يدسترس

تر انجام تر و راحتسی و امدادرسانی سریعها بیشتر باشد و معابر از عرض بیشتری برخوردار باشند، دسترو لوپ

توان از مسیرهای دیگر به محل مورد نظر ها، میگیرد؛ زیرا در صورت مسدودشدن یا تخریب یکی از راهمی

و  8،  راه درجه 1 درجه یهابه شبکه راه ی. دسترس(50: 1188اری درآباد و همکاران، رسید)اسفندی

 .(1جدول)باشد. یم یمحل یهاابانیخ
 

 يابي مراکز اسكان موقتاستانداردها و ضوابط مكان :(6)جدول
 ضوابط معیار خوشه

 دسترسی به شبکه ارتباطی

 های محلیخیابان

 1راه درجه 

 8راه درجه 

 *متر 54معابر، این با فاصله ترین مطلوب

 *ترم 844معابر، این با فاصله ترین مطلوب

 متر* 144معابر، این با فاصله ترین مطلوب

 *مسکونی بالای تراکم با نواحی با فاصله حداقل تراکم جمعیت ملکرد جمعیتیع

 ویژگی طبیعی
 شیب زمین

 گسل

 (98:1196درجه )فلاحی، 6تا  8بین 

 متر* 844حریم 

 ویژگی مکانی
 مساحت مناسب

 کیفیت ابنیه

 هکتار و بیشتر* 1

 *فرسوده مسکونی مناطق با فاصله حداقل

 کاربری های خطرساز

 ه تقلیل فشار گازایستگا

 تاسیسات برق

 پمپ گاز

 پمپ بنزین

 متر* 54حریم 

 (51:1184متر)شجاع عراقی و تولایی، 54حریم 

 متر* 844حریم 

 متر* 844حریم 
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 کاربری های سازگار

 ایستگاه آتش نشانی

 مراکز نظامی و انتظامی

 فضای باز

 مراکز درمانی

 (56:1184کیلومتر )روشتی و همکاران، 1حدودا 

 کیلومتر)همان( 8متر، پادگان  044تری ها کلان

 متر * 544مطلوب ترین فاصله 

کیلومتر)  1.5ها متر، بیمارستان 944مراکز کوچک و درمانگاه ها 

 (.51:1199زیاری،

 .است کرده تعیین تهران شهر بحران مدیریت و پیشگیری سازمان را ضوابط این *

 

 کز اسكان موقتمرا تيبردار اولوو استخراج  ييدودو سهيمقا يهاسيماتر ليتشك
کمیتی ساعتی  8در این مرحله، عوامل مؤثر بر اساس معیارهای کنترلی و روابط درونی خود، بر مبنای مقیاس 

صورت زوجی مورد مقایسه قرار گرفتند. برای بهقبل  هکارشناسان و متخصصان مرحلنامه توسط در قالب پرسش

 یسازگار زانیاستفاده شد. م Copelandتر عناصر، از روش ادغام نتایج معبندی جارسیدن به اجماع و نیز رتبه

دهد که تا . این مکانیزم نشان میشودیم دهی( سنجC.R) هانام سازگاری مقایسهبه یبیضر قیها از طرقضاوت

رگمهر و های جداول ترکیب اعتماد کرد)بزهای حاصل از اعضاء گروه یا اولویتتوان به اولویتچه اندازه می

 CRزوجی، نرخ سازگاری بایستی محاسبه شود. اگر  قایسات(. برای اطمینان از صحت م99، 1181همکاران، 

لو ها باید نرمالیزه شوند)عیسیی وزنصورت کلیهباشد، مقایسات زوجی قابل قبول است در غیر این 1/4کمتر از 

 Superانجام مراحل بعدی به محیط نرم افزاری (. نتایج حاصل از مقایسات زوجی برای 64، 1181و همکاران، 

Decisions ژهیموسوم به روش بردار و یافزار از روشدر این نرم هاسیماتر تیبردار اولو نییتع یوارد شد. برا 

 (.119: 1186زاده و همکاران، )مصیبشودیاستفاده م (1)مطابق با رابطه 
AW= max wλ                                    

   (1)رابطه

 است. ژهیو یمقدار عدد نیشتریب maxλو  ژهیبردار و W ،ییدودو سهیمقا سیماتر Aدر آن   که

 وزنيتشكيل سوپر ماتريس غير
ای است که هر زیر ماتریس آن، از بندی شدهای، ماتریس جزءتحلیل شبکه فرآیندمنظور از سوپرماتریس در 

وجود آمده باشد)عشورنژاد و همکاران، ای بهدر ساختار شبکهای از روابط بین دو عنصر یا خوشه مجموعه

گیرنده، معیارها، توانند واحد تصمیمبا یکدیگر در تعامل قرار دارند. این عناصر می ANP(. عناصر 6: 1184

ها و هر چیز دیگری باشند. وزن نسبی هر ماتریس بر اساس مقایسه زوجی زیرمعیارها، نتایج حاصل، گزینه

ین عناصر شوند که رابطه متقابل بهای حاصل در سوپرماتریس وارد میشود، وزنمحاسبه می AHPش شبیه رو

ثر أیک سیستم که مت در یینها هایبرای تعیین اولویت (.155: 1184)فرجی سبکبار، دهندسیستم را نشان می

ماتریس وارد  یهاستون ها و روابط درونی است، بردارهای اولویت کوچک و اولیه به تناسب دراز وابستگی

در  ینتایج سوپر ماتریس غیر وزن. شودیکه این ماتریس به عنوان سوپر ماتریس غیروزنی شناخته م شوندیم

 نشان داده شده است.  (8) جدول
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 : سوپر ماتريس غيروزني(2)جدول

 
 

 تشكيل سوپر ماتريس وزني
. ممکن که جمع هر کدام از بردارها برابر یک است شودیسوپر ماتریس از چند بردار ویژه تشکیل م یهاستون

هر  ستون برابر یک شود،هر جمع  برای آن کهشود. سوپر ماتریس اولیه بیش از یک  جمع هر ستون است

آن  یهاکه جمع هر یک از ستون دیآیر نتیجه ماتریس جدید به دست م. دشودیستون ماتریس استاندارد م

س یج حاصل از سوپر ماترینتا (1). جدول شودیماتریس وزنی گفته م س جدید،ماتریبه  .برابر یک خواهد بود

 .دهدیممراکز اسکان موقت را نشان  یابیمکان  یوزن

 : سوپرماتريس غيروزني(3)جدول
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 تشكيل سوپر ماتريس حد

رسند. وان میتمقادیر سوپرماتریس وزنی، تا زمانی که تمام عناصر یکسان شوند، مقادیر بهیی منظور همگرابه

به علت  .شوندتعدیل  ،با استفاده از این مدل، نظرات کارشناسی که همواره با مقداری خطا همراه است بنابراین

 Super و   Matlabافزارهایی همچونباید از نرم ،دشواری و پیچیدگی و احتمال زیاد خطا در محاسبات

decisionاز نرم افزار پژوهشاین  توان رساندن ماتریس استفاده کرد. دربرای به Super decision به حد برای 

زیرمعیارها اوزان نهایی و  هامقایسات زوجی خوشهبر این اساس،  (0) جدولرساندن ماتریس وزنی استفاده شد

 قابل مشاهده است. ( 6و 5) در جدول 
 : سوپرماتريس حد(1)جدول

 
 

 هاس خوشهيماتر :(5)جدول

 یشبکه ارتباط 
عملکرد 

 یتیجمع
 سازگار خطرساز یمکان یعیطب

 4.155159 4.181045 4.181461 4.818418 4.88541 4.898048 یشبکه ارتباط

عملکرد 

 یتیجمع
4.898450 4 4.158111 4.066815 4.169519 4.181549 

 4.114661 4.049419 4 4.188081 4.180919 4 یعیطب

 4.189185 4.189058 4 4.188191 4.199618 4.80499 یمکان

 4.161949 4.485411 4.184808 4.498040 4.118919 4.419558 خطرساز

 4.184118 4.498586 4.498961 4.189995 4.159685 4.161140 سازگار
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 ارهايها و معخوشه ييوزن نها(: 1)جدول

 ييوزن نها وزن نرمال شده توسط خوشه ها اريمع خوشه

 يبه شبکه ارتباط يدسترس

 يمحل يهاابانيخ

 1اه درجهر

 2راه درجه

.0.20.0 

.011120 

.010201 

.0..0100 

.02111.1 

.0.10..0 

 0210010. 1 تيتراکم جمع يتيعملکرد جمع

 يعيطب يژگيو
 نيب زميش

 گسل

.0.1000 

.00010. 

.0..0100 

.0111110 

 يمکان يژگيو
 مساحت مناسب

 هيت ابنيفيک

.001100 

.0.011. 

.01000.1 

.0...211 

 

 ازخطرس يهايکاربر

 ل فشار گازيستگاه تقليا

 سات برقيتاس

 پمپ گاز

 نيپمپ بنز

.011011 

.0.1112 

.0.1011 

.0.1.01 

.0.11010 

.0..1000 

.0..111. 

.0..1000 

 

 سازگار يهايکاربر

 يستگاه آتش نشانيا

 يو انتظام يمراکز نظام

 باز يفضا

 يمراکز درمان

.012110 

.0.11.1 

.02.1.0 

.001100 

.0.11.12 

.0.1000. 

.0.021.0 

.0.10121 

 

 مناسب هايمكان گزينش و هالايه پوشانيهم
 در هالایه تولید نهایت در و هاپایگاه تشکیل وسازی رقومی زیرمعیارها، و معیارها اهمیت ضرایبتعیین  از پس

 هاییهلا کارشناسان نظرات و موجود استانداردهای به توجه با منظور این برای .انجام شد هاشاخص با تناسب

 و هانقشه ها،لایه پوشانیهم و معیارها اهمیت ضرایب اعمال و اطلاعاتی های لایه تولید با و گردید تولید اطلاعاتی

 هاینقشه پوشانیهم و با آمده بدست معیار هر برپایه مکان اولویت هاینقشه همچنین و ترکیبی هایلایه

 هاینقشه (9تا  8) اشکال. گردید شناسایی موقت اسکان یهاتسای استقرار مکانی برای هایاولویت ترکیبی

 .دهدمی نشان را هالایه پوشانیهم از حاصل ترکیبی
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 هاي خطرسازهاي دوري از کاربري(: ترکيب لايه3شكل)           هاي طبيعي      هاي ويژگيلايه(: ترکيب 2شكل)

 
 (: ترکيب لايه هاي ويژگي هاي مكاني5)       (: لايه عملكرد جمعيتي شكل               1شكل)

 
 دسترسي به شبكه ارتباطي هاي(: ترکيب لايه1هاي سازگار     شكل)هاي دسترسي به کاربري(: ترکيب لايه1شكل)
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 هاتهيه نقشه مناطق مستعد اسكان موقت و انتخاب سايت

عیین شده بود، در هم ادغام گردید. در ها بر اساس اوزانی که توسط کارشناسان تهای اطلاعاتی خوشهایهل

ها در زدگان با استفاده از ابزار ترکیب لایهبرای اسکان موقت زلزله مستعدی هامکان بندیاولویت نقشهنهایت، 

محدوده ، نتایجبهتر  و نمایش ارائه . برایتهیه شدبه صورت فرمت رستری  ArcGISافزاری محیط نرم

بسیار  هایمکانتا مناسب بسیار مناطق از  کلاس 5به  15های طبیعیشکستبا استفاده از روش  مطالعاتی

 .(9. شکل)شد بندینامناسب طبقه
  

 
 هاي مستعد اسكان موقتبندي مكان: پهنه9شكل 

 

های ، سایتتعیین شد مناطق مستعد برای اسکان موقت جمعیت پس از وقوع مخاطره زلزلهاینکه پس از 

ها از جمله اماکن ها و پتانسیلجه به نقشه کاربری اراضی و در نظر گرفتن محدودیتدر این مناطق با تومناسب 

دهد های اسکان موقت را نمایش میسایت( 8)های عمومی و... انتخاب گردید. شکل دولتی، اراضی بایر، مکان

، ، باغ ملی)ع( ام رضاپارک ارم، شهر بازی، پارک امای، استادیوم فوتبال، هنرستان فنی و حرفهکه عبارتند از: 

 .هنرستان شریعتی، مهمانسرای جهانگردی و فضاهای سبز

 

                                  
17- Natural Breaks 
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 هاي منتخب براي استقرار سايت هاي اسكان موقت: مكان(8)شكل

 

 و پيشنهادها يريجه گيتن
شود عنوان دومین شهر پرجمعیت استان خراسان رضوی محسوب میهزار نفر به 809شهر سبزوار با جمعیت 

 مدیریت بحران برای این زمینهریزی در برنامهریشتر، ضرورت لزوم  6.5های تاریخی با بزرگی زلهکه با وجود زل

توان یکی از . اسکان موقت جمعیت در مکانی مناسب پس از وقوع زلزله را مینمایدشهر را غیر قابل انکار می

 نظام در اجرایی -یعلم چارچوبی ارائه ،قین تحقیانجام ا از هدفترین مسائل مدیریت بحران محسوب کرد. مهم

 تجربیات و نظری مبانی از استفاده ضمن از زلزله بوده است کهپناهگاه پس  مینتأ یابیمکان و ریزیبرنامه

 نهایت در و پرداخته عرصه این در هاشاخص تدوین به ،های صورت گرفته در سایر شهرهاپژوهش موقت اسکان

در شهر  موقت اسکان هایسایتتعیین  به معیاره چند گیریتصمیم حوزه در مناسب روشی کارگیریهب با

 استقرار مناسب مکان سنجش برای (ANP) یال شبکهیتحل مدل در این راستا، از .شدسبزوار پرداخته 

شرح: ؤلفه بهم 6رگذار در قالب یشاخص تاث 16 استفاده شد. به این منظور، تعداد موقت اسکان سایتهای

و  خطرساز یهای، کاربرسازگار یهایکاربر، یمکان یها یژگیو، یعیطب یهایژگی، ویرتباطبه شبکه ا یدسترس

که در حال حاضر کمبود  دهدمی نشان مطالعه این نتایج. و مورد توجه قرار گرفت یمعرف یتیعملکرد جمع

وار کاملا در سطح شهر سبزجمعیت اسکان موقت  برای یباز شهر یها و فضاهااز جمله پارک یکاف یفضاها

تراکم  یهاشاخصبه ترتیب  ،مراکز مذکور ینیگزموثر در مکان یهاشاخصدر بین  ،گرید ی. از سواستمشهود 

 دارای که شهر از نقاطی بنابراین،. برخوردارند یشتریت بیمساحت مناسب اهم و 1درجه  یانیت، راه شریجمع
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 برای بهتری نسبتاً پتانسیل دارای باشند، می فاطرا هایکاربری با حال سازگار عین در و کافی باز فضاهای

پارک لرزه شامل وقوع زمیناز  جمعیت پساسکان موقت  برایها ن مکانیبهتر بر این اساس،هستند.  استقرار

ی، باغ ملی و هنرستان شهرباز، شهر شرقدر جنوب )ع( و استادیوم فوتبال پارک امام رضادر شمال، ارم 

زمین ورزشی در غرب و در نهایت هنرستان فنی  انسرای جهانگردی، فضاهای سبز وشریعتی در مرکز شهر، مهم

 .گرددیشنهاد میپ ای در شهرک توحیدو حرفه

 گردد:های مناسب اسکان جمعیت پیشنهادات زیر مطرح میبا شناسایی سایت
اشتی، منابع های بهدهای منتخب از قبیل سرویسهای اولیه و مناسب برای سایتسازی زیرساختآماده -1

آب، سیستم روشنایی و... تا در صورت وقوع زلزله شرایط لازم برای اسکان جمعیت را دارا باشد و نیاز به 

 صرف وقت برای تأمین این خدمات نداشته باشد.

نماید. سر و دشت اراضی وسیعی را برای اسکان موقت جمعیت فراهم میقرارگیری شهر سبزوار در دشت -8

خدماتی، نبود راه آسفالته مناسب و سختی انتقال خدمات زیرساختی وضعیت را به  اما دوری از مراکز

 های منتخب برای اسکان موقت استفاده شود.همین دلیل بهتر است از سایتکند. بهتر میمراتب مشکل

گیری چندمعیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی در شناسایی های تصمیمنتایج پژوهش حاضر، قابلیت روش -1

ها، ادارات و گردد که ارگانجهت، پیشنهاد میکند. بدینخوبی نمایان میناطق مستعد اسکان موقت را بهم

بحران سازمان  تيريمرکز مدهای مربوطه از جمله شهرداری سبزوار، فرمانداری ویژه سبزوار، سازمان

مبتني  يو عناصر شهر اتيجزئروز از تمام جامع و به ياطلاعات يهابانک جادياو... با  سبزوار يآتشنشان

، همواره آمادگی لازم برای اسکان موقت جمعیت در فردای بحران زلزله را يياياطلاعات جغراف ستميبر س

 داشته باشند.

یکی از معضلات اصلی در شهر سبزوار نبود فضای باز کافی از جمله پارک برای اسکان موقت جمعیت با  -0

شود با توجه به نتایج این تحقیق، در این زمینه، پیشنهاد میتوجه به تعداد بالای جمعیت آن است. 

 بینی گردد.فضاهای مورد نیاز در مناطق مناسب برای اسکان موقت پیش

گوناگون  ابعاد ،لرزهزمینخصوص وجود خطر  دقيق به عموم، در رسانیی و اطلاعآگاه، آموزش عمومي -5

 .یتمناطق تعیین شده برای اسکان موقت جمعهمچنین آن و 

اسکان  ظرفیت تعداد افراد برای هر سایت نیز ی زیستی، خدماتی، بهداشتی و درمانی ونیازهـادقيق  برآورد -6

 .موقت توسط نهادهای مربوطه
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 منابع
اسكان موقت با  يهاگاهيپا نهيبه يابيبحران و مكان تيريمد(. 1181) منید ،یکاشف ،یسیع زاده،میابراه

و مخاطرات  ای، جغراف(رانشهري: شهر پي)مطالعه مورد ياشبكه ليمدل تحل و ياستفاده از منطق فاز

 .95-140(:18)1 ،یطیمح

 آسيب موقت اسكان هايمحل بهينه يابيمكان .(1184احدنژاد روشتی، محسن، جلیلی، کریم، زلفی، علی)

 GIS و اريمعي چند هاي روش از استفاده با شهري مناطق موردي در مطالعه زلزله از ناشي ديدگان

 .01-61، 81جغرافیایی،  علوم کاربردی تحقیقات ، نشریهزنجان شهر

پذيري شهرها سازي ضريب آسيب(. مدل1188اسفندیاری درآباد، فریبا، غفاری گیلانده، عطا، لطفی، خداداد )

 هایپژوهش )مطالعه موردي: شهر اردبيل(، GIS در برابر زلزله با استفاده از روش تاپسيس در محيط

 .01-98(:8)8ژئومورفولوژی کمی، 

 يسبز شهر يتهران در فضاها ييابي اسكان موقت پس از زلزله احتمالمكان(. 1186) لایسه ،یلیاسماع

 .891-891 (:1)9، فصلنامه دانش پیشگیرى و مدیریت بحرانتهران يشهردار 22منطقه 

طر زلزله شهر سبزوار با استفاده از بندي خ(. ريز پهنه1181امیراحمدی، ابوالقاسم، آب باریکی، زکیه )

 .111-151(:15)18جغرافیا و توسعه،  ،GISسيستم اطلاعات جغرافيايي 

بندي خطر سيلاب در محدوده شهر (. ريزپهنه1181امیراحمدی، ابوالقاسم، بهنیافر، ابوالفضل، ابراهیمی، مجید )

 .19-18 (:16)5، آمایش محیطسبزوار در راستاي توسعه پايدار شهري

يابي بهينه محل دفن مكان(. 1181صیدی، زهرا ) ،یمحمدپورزیدی، عل اسر،یدیدوست، سحکیم ا،یک بزرگمهر،

( و سيستم اطلاعات جغرافيايي )مطالعه موردي: AHPمواد زايد جامد شهري با استفاده از مدل )

 .91-99 (:81)81( ، فصلنامه اطلاعات جغرافیایی، شهرستان تنكابن

يابي بهينه پايگاه اسكان موقت در مكان(. 1180کاتبی، مجیدرضا ) ،جوانی، خدیجه ،جهبوزرجمهری، خدی

جغرافیا و مخاطرات مديريت بحران نواحي روستايي )نمونه مورد مطالعه: بخش مرکزي شهرستان فاروج(، 

 .1-18(:16)0محیطی، 

يابي بهينه محل اسكان موقت پس از نمكا(. 1186نژاد، آراز، رّانی، مریم، کریمی، امجد )بهادری، هادی، هاشمی

 .148-108 (:11)6، مخاطرات محیط طبیعی، زلزله )مطالعه موردي : شهر مهاباد(

در هنگام  ياز عامل دسترس يناش يريپذ بيآس زانيم يابيارز(. 1181نژاد، عباس ) انیشا ،یبهزادفر، مصطف

-148 (:1)8، فصلنامه نقش جهانهران(ت 1منطقه  يشهردار ي: محدوده مرکزيوقوع زلزله )مطالعه مورد

81. 

يابي مراکز اسكان موقت با کمك به مديريت بحران زلزله با مكان(. 1180نژاد، علیرضا )راد، داوود، وفاییپیام

(، علوم شهرداري اصفهان 9مبنا )مطالعه موردي: منطقه  GISگيري استفاده از يك سيستم حامي تصميم

 .811-806(:8)5و فنون نقشه برداری، 
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 منطقه: مطالعه مورد زلزله از ناشي اثرات کاهش در ارتباطي هايشبكه نقش بررسي (.1199کمال. ) ترابی،

 استاد ای،و منطقه شهری ریزیبرنامه گرایش شهرسازی ارشدکارشناسی نامةپایان ،6 ناحيه بر تأکيد با تهران 5

 .ایران صنعت و علم دانشگاه ی،شهرساز و معماری دانشکدة حبیبی، کیومرث دکتر راهنما:

ارزيابي ميزان آسيب پذيري لرزه اي در شهر (. 1199حاتمی نژاد حسین، فتحی، حمید، عشق آبادی، فرشید )

های جغرافیایی(، ، پژوهشهای جغرافیای انسانی )پژوهششهرداري تهران 61نمونه مورد مطالعه: منطقه 

01(69:)84-1. 

سازي مدل فازي و تحليل سلسله مراتبي (. پياده1181) ر، زندی، پروانهحبیبی، کیومرث، جوانمردی، کوما

معكوس جهت تعيين آسيب پذيري مناطق مسكوني در برابر زلزله)نمونه مودي: محله سرتپوله شهر 

 .85-11. 84مجله ساخت شهر. شماره سنندج(.

ارايي شبكه هاي ارتباطي (. بررسي ميزان ک1181حسین زاده دلیر، کریم، خدابخش چاخرلو، محمدحسین. )

(. نشریه جغرافیا و برنامه طرح تفصيلي تبريز 5و 6شهرها در برابر زلزله)مطالعه موردي مناطق 

 .151-190. 54ریزی،شماره

 با موقت اسکان مراکز یابیمکان و فضایی تحلیل .(1181پور، هاشم، خدابخش، حمیدرضا، رفیعیان، مجتبی)داداش

،مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی، (GIS)جغرافیایی اطلاعات سامانه ای وشبکه تحلیل فرآیند تلفیق از استفاده

 .111-111صص 1شماره

 ياجتماع يريپذبيآس ييفضا ليتحل(. 1186زاده، محسن ) خیش د،یسع ر،یبازگ رضا،یدربان آستانه، عل

-090(:8)08 ،یانسان یایافجغر یپژوهشها شهر تهران(، 1: منطقه يبرابر زلزله )مطالعه مورد خانوارها در

065. 

يابي مراکز امدادرساني در شهر يزد مكان .(1181) رضایی، محمدرضا، قائدرحمتی، صفر، حسینی، سیدمصطفی

 .95-141(:1)06انسانی،  جغرافیای پژوهشهای، GIS FUZZYاي و با استفاده از فرآيند تحليل شبكه

مناطق  يريپذبيآس يبندپهنه(. 1185سادات )فاطمه ر،پویعلو د،یسع ،یمیکر ا،یرؤ محله،اسجیک یرمضان

 ای. فصلنامه جغرافتهران 1: منطقه يمورد شناس OWAو WLC كيدر برابر زلزله با استفاده از تكن يشهر

 .185-119(: 81)6 ،یامنطقه -یشهر شیو آما

 تهران، چاپ هفتم.، انتشارات دانشگاه برنامه ريزي کاربري اراضي شهري .(1199زیاری، کرامت الله )

يابي امداد و اسكان موقت پس از مكان .(1188) علی سلطانی، زینب، المدرسی، سیدعلی، سرکارگر اردکانی،

، اولین همایش ملی مدیریت یکپارچه بافت تاريخي شهر يزدMADM و مدل GIS زلزله با استفاده از 

 شهری و نقش آن در توسعه پایدار شهری، دانشگاه آزاد سنندج.

آسيب شناسي لرزه اي پهنه هاي شهري با (. 1180یامی نژاد، قدیر، تقی نژاد، کاظم، زاهدی کلاکی، علی )ص

(. فصلنامه )مطالعه موردي: شهر گرگانGIS( و IHWPاستفاده از تحليل سلسله مراتبي معكوس)

 .01-61(:8)1مطالعات برنامه ریزی شهری، 

و  دگانياسكان موقت بلاد يچابك برا يراهكار ،يامداد نريکانت(. 1186) مهدی ،رستگاری، علی ،طیفوری

 .18-85(: 1)1، صنعت حمل و نقل دريايي، امداد كيلجست
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 دوم. چاپ رکشو شهرداريهاي سازمان انتشارات شهري، نواحي در بحران .(1198عبداللهی، مجید. )

يابي شعب مكان(. 1184) .حسن.کاظم، نامی، محمد دیپناه، سعلوی ،یفرجی سبکبار، حسن.عل ر،یعشورنژاد، غد

، ( Fuzzy ANPاي فازي )ها و مؤسسات مالي و اعتباري با استفاده از فرآيند تحليل شبكهجديد بانك

 .1-84(:9)8ریزی شهری، مجله پژوهش و برنامه

 هايپذيري بافتسنجي مداخلهامكان(. 1181زاده، حسین، شاهمرادی، بهزاد  )اصغر، ابراهیمعلی لو،عیسی

، جغرافیا و شهر قم 1فرسوده و ناکار آمد شهري با استفاده از مدل تحليل شبكه مطالعه موردي: منطقه 

 .59-69، صص 10توسعه، شماره 

فتاحی، مرتضی، رستمی مهربان، سمیه، طالبیان، مرتضی، بحرودی، عباس، هالینگورث، جیمز، والکر، ریچارد 

 .55-64(:98)84علوم زمین،  ن خراسان،بررسي فعاليت گسل نيشابور در استا(. 1184)

، انتشارات سيستم اطلاعات جغرافيايي و کاربرد آن در برنامه ريزي توريسم(. 1190) فرج زاده اصل، منوچهر

 سمت، تهران.

هاي تعيين عرصه  (.1184) رفیعی، یوسف ه،یحمزه، محمد، طالبی، سم ن،ینصیری، حس ،یفرجی سبکبار، حسنعل

، مطالعه موردي GISو مقايسه زوجي در محيط  ANPهاي ي تلفيق روشي بر پايهمناسب تغذيه مصنوع

 .101-166 (:0)88ریزی محیطی، ه جغرافیا و برنامه، مجل  دشت گربايگان فسا

هاي ارتباطي در رابطه با ها و راهتحليل وضعيت سكونتگاه(. 1198نژاد، نسیم )فروغی، محمد، حیدری

هاي استان چهار ها و راهاي سكونتگاهارمحال و بختياري )وضعيت لرزههاي فعال در استان چهگسل

 .81-11(:0)8(، امداد و نجات، محال و بختياري

 تهران. بهشتی، دانشگاه شهید انتشارات ،زلزله از پس موقت هاي سكونتگاه معماري (.1196) علیرضا فلاحی،

ر کاهش آسيب پذيري مناطق شهري در برابر (. کاربرد روش هاي برنامه ريزي د1191قدیری، محمودعلی )

ریزی شهری، دانشگاه نامه کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامهپایانشهر تهران(.  61زلزله )مطالعه موردي: منطقه 

 تربیت مدرس.

 يابي اسكان مكان در معياره چند گيري تصميم مدلهاي کاربرد .(1188) چی، سعید، عطار، محمدامینگیوه

 .15-01،صص8، دوفصلنامه مدیریت بحران، شماره شيراز 1 منطقه موردي: زلزله مطالعه از پس موقت

يابي اسكان مكان(. 1188نصبی، نسترن ) ،رشیدی، ابراهیم، حصاری، اصغر ،عطار، محمدامین ،چی، سعیدگیوه

العات و ، مطمطالعه موردي: منطقه شش شهر شيراز AHPو تكنيك  GISموقت پس از زلزله با استفاده از 

 .141-119(:19)5، ایههای شهری و منطقپژوهش

با  يآموزش يکاربر يريپذبيآس يابيارز(. 1186) دینشاط، عبدالحم ،یمرتض ،یابوالفضل، شعبان ،ینیمشک

 یایجغراف ی، پژوهشهاتهران( 1 ۀ: منطقيمورد ۀدربرابر زلزله )مطالع يشهر رعامليپدافند غ كرديرو

 .801-859(:8)08 ،یانسان

استقرار  ینیگزمکان لی(. تحل1186) لادیسرمست، م خیش یحامد، محمود ،یبخشکند یحسن ،یزاده، عل بیمص

 .111-108(:1)08 ،یانسان یایجغراف ی(، پژوهشهاهی: شهر ارومیمورد ة)مطالع یبحران طیدر شرا یانسان

Alexander, D. 2002."Principles of Emergency and Managements" Oxford University 

Press. 
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