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 چکیده

ي دماا و ارببااآ آن باا اربفاا  برآورد میانگین روزانه جهتهمدید  یمدل كاربست ،هدف از این نوشتار

اده دو پایگااه داز  براي نیل باه ایان هادفاست.  هکتوپاسکال( 055براز )براز میانی جودر یل وپتانسژئ

هااي دادهباشد كه در این راستا هاي رویداد محیطی)سطحی( میپایگاه نخست دادهاستفاده شده است. 

 .یل قارار ررفاتمورد بحل  مشهد، بربت حیدریه و سبزوارمنتخب هاي ایستگاه میانگین روزانه دما در

 3631 بعادادخورشیدي به  11/15/1631الی  11/15/1630ي زمانیها از بازهبیشینه و كمینه این ایستگاه

 055هاي اربفاا  ژئوپتانسایل باراز شامل داده دومروز از سازمان هواشناسی كشور اخذ رردید. پایگاه 

-به سازمان ملای جاو و اقیاانو بسته وا  NCEP/DOEهاي آن از بارنماي كه داده هکتوپاسکال است

 زولااو 11:55و  16:55؛ 10:55؛ 11:55؛ 53:55؛ 53:55؛ 56:55؛ 55:55هاااي در ساااعتشناساای ایالااات متحااده 

هاي منتخب خراسان رضاوي باا ي دماي ایستگاههمبستگی میانگین روزانه سپس. استخراج شده است

همتاراز رردید و خطاوآ  سورفر رد محیطواهمبستگی به دست آمده  .محاسبه رردید هاي جو بالاداده

ي شمالی باه در نیمکره منطقهي شمالی برسیم رردید. چهار هاي منتخب با نیمکرههمبستگی ایستگاه

ها بیانگر نتایج همبستگی همبستگی بالایی نشان دادند. مورد بررسیهاي دست آمد كه با دماي ایستگاه

 30یاخته و ژاپان باا  50یاخته، آفریقا 10خته، شمال چین یا10ي آمریکا با است كه ایالات متحدهاین 

هااي اربفاا  میاانگین وزنای یاختاهآنگااه،  ها را به خود اختصاص داده اسات.یاخته بیشترین یاخته

-ها بدست آمد. نتایج مادلي ایستگاهژئوپتانسیل آنها ررفته شد و به وسیله رررسیون چندرانه معادله

میاانگین  ،كه به اِزاي هر ژئوپتانسیل متر افزایشی كه در این نمایه رخ دهددهد یابی نشان میهاي پیش

ي سلسیو  افازایش نشاان درجه 6/1و مشهد  6/1 ، بربت حیدریه5/1 سبزوار ي دماي ایستگاهروزانه

 خواهد داد.

 .ی دما، همبستگی، تراز میانی جو، خراسان رضویمیانگین روزانهبینی، پیش: كلید واژران

 

                                              
 88398988299همدان دانشگاه سیدجمال الدین اسدآبادی تلفن:   . نویسنده مسئول: 1
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 هقدمم

-حتوی بوه وسویله آب و هوواجووی های شناسایی الگوهای گردشی هوا روی نقشهی نه چندان دور، در گذشته

آب و هواشناسوان بوا اسوتفاده از نورم افزارهوای  ،اموروزهبا خطا مواجه بووده اسوو ولوی شناسان متخصص نیز 

(. علاوه بور شناسوایی 88 :2392 کنند)علیجانی،ر شناسایی میتالگوهای هوا را به طریقه کمی و دقیق ،پیشرفته

. یکوی از ایون شوودمشوخص مویهای فشار نیوز امانهالگوهای گردشی هوا، الگوهای حرکو و تغییرات مکانی س

-تر باشد میهمبستگی اسو. در صورتی که هدف پژوهشگر شناسایی الگوهای گسترده و کلی ،های آماریروش

رت ارزش عددی فشار هر نقطوه از روی نقشوه هووا بور اسواس توان فاصله بیشتری را در نظر بگیرد در این صو

وی  .( معرفوی شوده اسوو29: 2893)2شود. این روش اولین بار به وسویله لونودها روی نقشه تعیین میایستگاه

ایسوتگاه منطقوه بوه  55های شمالی ایالات متحده آمریکا را بر اساس فشار سطح دریای های هوای قسمونقشه

کنود کوه میوزان همبسوتگی ( پیشنهاد می29 :2883)5بندی کرده اسو. یارنالی گردشی گروههوا یا الگو گونه

-دار بالاتر با بیشترین نقشوههای دارای همبستگی معنیهای کلیدی) نقشههای تعیین شده با نقشهاعضای گروه

جا شوود. دارند جابه های دیگر( دوباره محاسبه و بر اساس اندازه آنها هر عضو به گروهی که همبستگی بیشتری

هوای گردشوی هواسو هر اسوو. والواس و یکی دیگر از موارد همبستگی پیوند و روابو  بوین الگوهوا و سیسوتم

ی شومالی را هوای نیمکورهالگوهای پیونود از دور زمسوتان ،( با استفاده از روش همبستگی998 :2892)3گوتزلر

النهواری بورای ی موداری و نصو ( از نمایه2392: 9528)8لونشناسایی کردند. در پژوهشی مشابه، راجرز و ون

ی جنوبی و دمای سطحی جنوبگان اسوتفاده کورده اسوو. یکوی از های جوی نیمکرهمطالعه رواب  میان گردش

( 838 :2898)2باشود. کلوینکند تصریح میهای جوی را با اقلیم سطحی مطرح میی که ارتباط گردشیهاروش

 988هوای ارتفواژ وپوپتانسویر توراز ناهنجواری وی .دموا اسوتفاده کورده اسوو بینیاز روش تصریح برای پیش

در  9دسو آورد. زمانی کوه هنووز روش تصوریحه هکتوپاسکال را با دمای سطحی به وسیله رگرسیون چندگانه ب

( دو نوژ تصریح را با هم مقاسویه کردنود. یکوی روش کلوین بورای 589 :2893)9حال تکامر بود مکین و والش

هکتوپاسکال کوه از رگرسویون چندگانوه اسوتفاده  988های ارتفاژ تراز ینی دمای سطحی روی ناهنجاریبپیش

هوای دموا بوا ( که در آن رابطه رگرسویون ناهنجواری582 :2895)9گریگورشود و دیگری روش والش و مکمی

راش زمستانی را حودود ها دریافتند که در مجموژ روش کلین پشود. آنضرایب چند بردار ویژه اول محاسبه می

( از همین روش بورای 329 :2885)8کند. هیوستونهای ویژه تبیین میدرصد بیشتر از روش متکی به بردار 22

هوا بنودی پدیودهنشوان داد کوه زموانو  های روزانه بوا دموای نقواط شوبکه اسوتفاده کوردبررسی رابطه گردش

های روز دارد. همچنین توابع انتقال را روی خروجیها( نقش بسیار مهمی در دمای سطحی همدید)توالی پدیده

                                              
1 - lund 
2 - Yarnal 
3 - Wallace & Gutzler 
4 - Rogers & Van Loon 
5 - klein 
6 - Specification  
7 - Miken & Walsh 
8 - Walsh  & McGregor 
9 - Hewitson 
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 151                                                            ي دما در استان خراسان رضوي             بینی میانگین روزانهپیش

انود بوا نتوای  بدسوو آموده  هایی که به روش تصوریحهای گردش عمومی پیاده کرد تا ببیند آیا دماجاری مدل

گیوری از دو ( با بهره289 :5888)2سانتوسحاصر از الگوریتم معمولی دما یکی اسو یا خیر. در پژوهشی دیگر 

هکتوپاسوکال را  288های سطح دریوا و تورازمراکز فعالیو نقشه 5ی و تحلیر مؤلفه اصلیروش تحلیر همبستگ

و روشون سواخو کوه ناهنجواری فشوار)ارتفاژ( در  را معرفی کورده 3پیوند ی شمالی و الگوهای دوربرای نیمکره

ترکیوب  کند. هر الگووی گردشوی برحسوبمراکز فعالیو هر یک از این الگوها در جهو عکس دیگری تغییر می

هوایی کوه از نظور مؤلفوه مبنوا بوه یکودیگر بنابراین تمامی روز .شودهای مبنا تعری  میای از نمرات مؤلفهویژه

 (.88 :2399دهند)عطایی، شی را تشکیر میهمانند هستند اعضای یک الگوی گرد

 روش از اسوتفاده بوا را اروپوا در هووا دموای و گردشی الگوهای بین ارتباط (93 :5882)8و دیویس سلونوسکی

 بالواترین کوه اسوو این از حاکی آنها بررسی از آمده نتای  به دسو دادند. قرار ارزیابی مورد همبستگی تحلیر

همچنوین دارد.  وجوود مداری وزش نمایه با سال سرد فصر در گردشی و الگوهای اروپا دماهای بین همبستگی

مایی فرین و ارتبواط آن را بوا الگوهوای گردشوی ای دتغییرپذیری رویداده (92 :5883)2دومونکوس و همکاران

هکتوپاسکال در یونوان  288الگوهای گردشی تراز ( 2982 :5888)9ماهراس و همکارانمورد بررسی قرار دادند. 

و را مورد واکاوی قرار دادند. آنها شش الگوی واچرخنودی، هشوو الگووی چرخنودی دو نووژ مخوتل  چرخنود 

( رونود دموای 2359: 5582)9لوورنزو و همکوارانو هوایی را شناسایی کردنود.  آب واچرخند و چهار الگوی ویژه

همچنوین شبانه در شبه جزیره ایبری را در ارتباط با  الگوهای گوردش جووی بوزرق مقیواس بررسوی کردنود. 

 بوا اسوتفاده از 2828  -5889 س در سالهایی( به بازنگری روند دما در سوی583 :5825)9س ی و همکارانلووپاپ

ابتودا بحود در موورد توزیوع  آنها. هدف پرداختند سهواشناسی سوپیکیلومتر سازمان  (5*5)ایهای شبکهداده

زیوع تغییورات در گوردش اتمسوفری و های روند دموایی و سو س کموی کوردن توایی مشخصهفضایی و جغرافی

تغییورات دموای هووا در  کوهبر این باورند ( 929 :5823)8و همکاران سآندریثیرات محلی بر این روندهاسو. تأ

هوای اروپوا را اروپا و آسیا به شدت تحو الگوهای گردشی جوی اسو. نتای  پژوهش آنهوا گورم شودن زمسوتان

کنود. ایون تغییورات در آسویا ای عنوان میهوای قارههای دریایی و کاهش جریان توده جریانمربوط به افزایش 

-الگوهای زمانی و مکانی نمایوه ،(3292: 5828)28پاندا و همکاران بیشتر مربوط به ماههای وانویه و فوریه اسو.

ی دموا اهای شبکهاستفاده از داده با 2892تا  5882در هندوستان در سالهای  فرینهای دمای میانگین و دمای 

ر آب و هوا شناختی دما در تراز بالایی د( به بررسی 58: 5822)22بررسی کردند. فیلاندرز و همکاران درجه 2*2

                                              
1 - Santos 
2 - PCA, Principal Component Analysis 
3 - Teleconnection Patterns 
4 - Slonosky & Davis 
5 - Domonkos et al 
6 - Maheras et al 
7 - Lorenzo et al 
8 - Paulo Ceppi et al 
9 - Andreas et al 
10 - Panda et al 
11 - Philandrasa et al 
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 هوای دوبوارهای رادیو سوند و دادهر از دادهپرداختند. برای این منظو 5822تا  2892 شرق مدیترانه در سالهای

هکتوپاسوکال  2888و  928،988،288،388،588،228در هفو توراز  (NCEP/NCARای )واکاوی شده شبکه

الوایی در ترازهوای متفواوت و ثیر گردش جوی، به وسیله میانگین همبستگی بین دموای بتأ .ه اسواستفاده شد

، و شواخص نوسوانات 5شاخص الگوی دریای خوزر ،2های آب و هوایی به مانند شاخص نوسانات مدیترانهشاخص

لاتر در تروپوسفر میانی ادما در نرخ ب نشان داد که افزایش  ی آنهاهادر نهایو یافته ، محاسبه شد.3اطلس شمالی

( تغییرات الگوهای گردشی جوی را بور 3883 :5822)8فلیچ و همکاران .و پایینی برخلاف تروپوسفر بالایی اسو

الگوهوای گردشوی در رونود آب و هووا در شومال  نشان دادند که تغییرات وند دما و بارش اروپا بررسی کرده ور

بوا و در طول سال در سراسر اروپا روند دما و بارش  غربی اروپا نسبو به جنوب شرق اروپا بسیار نیرومندتر اسو

 ترکیبی از الگوهای گردشی همراه اسو.

های هووای گورم، سورد و بین الگوهای گردشی و تیپ، نشان داد (223 :2398باقری) هایپژوهش در ایران نیز،

محموودی و  دار و قوووی وجووود دارد.دار بخصووود در منطقووه اقلوویم کوهسووتانی ایووران ارتبوواط معنوویبووارش

 بیوان بوه شود. فعال ایویژه ماههای در دارد تمایر گردشی الگوی ر( بر این باورند که ه38 :2399مسعودیان)

 الگوهای با گردشی الگوهای از برخی که اسو دلیر همین به هستند فصلی رفتار گردشی دارای الگوهای ،دیگر

حال الگوهای دیگری هم وجود دارنود  این با دهند.می نشان بیشتری سازگاری دیگر برخی با و دیگر ناسازگارند

که بتوانند پس از هر الگوی گردشی دیگری ظاهر شوند و نقش پر ارتباطی)گوذار( میوان الگوهوای ناسوازگار را 

 گونهای هشو بندی چند هستهو خوشه PCA  روش( با استفاده از 98 :2399زاده و فتاحی)حجازی بازی کند.

ارتباط آن را با آب و هوای ایران  هوای اصلی را برای فصر زمستان ایران شناسایی و به روش تحلیر همبستگی

 و سویبری پرفشوار سولول از هاییزبانه نفوذ را دما شدید افو اصلی ( عامر29: 2399لشکری)ن نمودند. یتبی

-شومال روی بر سرما موج شروژ از قبر که هکتوپاسکال 988و  288در ترازهای  زیادی ارتفاژ مرکز همچنین

در  و آن شودن بلوکه و ناوه کُند حرکو داند که موجبکرده می پیدا استقرار اوکراین شرق و خزر دریای غرب

استقرار  که داد نشان (82: 2388رحیمی)قویدل اسو. شده ایران روی بر سرد هوای ریزش تداوم سبب نتیجه،

 النهواری، نصو  باد جهو شومالی شدن و مداری باد تضعی  همراه به هکتوپاسکال 288 تراز گردشی الگوهای

 و نمووده فوراهم مراغه ایستگاه به را جغرافیایی بالای هایعورض سرد هوای انتقال یا منفی دمایی فرارفو زمینه

 حوداقر از ( بوا اسوتفاده289: 2382صوادقی و همکواران) دهد.می کاهش قابور تحملی غیر حد تا را هوا دمای
 در سورمایی اموواج هکتوپاسوکال، 288از وپوپتانسیر تر ارتفاژ و دریا روزانه فشار سطح هایداده روزانه و دمای

 یا انتقوالی همدید علو منطقه، شدید سرماهای از درصد 28و معتقد اسو که  را بررسی نمود ایران شرق شمال
-(، با پویش285: 2389مسعودیان و همکاران)اسو.  خراسان به سیبری گسترش پرفشار حاصرآن، درصد  28و

به اِزای هور های جنوبی دریای خزر بر این باورند که فاژ وپوپتانسیر در کرانهیابی دمای روزانه و ارتباط آن با ارت

                                              
1 -MOL, Mediterranean Oscillation Index 
2 -NCP, North Sea-Caspian Pattern 
3 -NAO, North Atlantic Oscillation  
4 - Fleig et al 
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های انزلی، گرگان، رشو، بابلسر و رامسر به ترتیب ی دمای ایستگاهیک وپوپتانسیر متر افزایش، میانگین روزانه

 ی سلسیوس افزایش نشان خواهد داد.درجه 2/8، 2/8، 2/8، 2/2، 2/8

زمانی دما و ارتباط آن با تراز میانی جو برای شناخو و مقابلوه بوا دماهوای  -غییرات مکانی ت شناساییبنابراین، 

بورای نیور بوه ایون رسود. لی مورد بررسی امری ضروری به نظر میدر گسترهو رفتارشناسی آن در آینده فرین 

در  ی دموازانوهمیوانگین رو بورآورد بوهبه کوارگیری یوک مودل همدیود  با ه اسوسعی شد این نوشتارهدف در 

هکتوپاسکال(  288استان خراسان رضوی و ارتباط آن با ارتفاژ وپوپتانسیر تراز میانی جو )های منتخب ایستگاه

 پرداخته شود.
 

 روش بحقیق

حیدریه،( موورد های همدید استان خراسان رضوی)مشهد، سبزوار، تربویستگاهی دمای منتخب امیانگین روزانه

نموایش داده شوده ( 2)و جودول ( 2)در شوکر  هاایستگاهو. موقعیو مکانی و جغرافیایی واکاوی قرار گرفته اس

 اسو.

 
 موقعیت جغرافیایی استان خراسان رضوي. (1)شکل

 هاي منتخب مورد بررسیموقعیت مکانی ایستگاه. (1جدول)

 اربفا  از سطح دریا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه ردیف

 5/888 5999/39 3333/28 مشهد 1

 9/899 5/39 9299/29 سبزوار 1

 9/2828 8333/32 5299/28 حیدریهتربو 6
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 محیطوی یوک رویوداد یا همدید هایتیپ با گردشی الگوهای بین یرابطه یافتن هدف که همدید در مطالعات

داد هوای رویوپایگواه داده دیگوری و جووی هوایداده پایگواه یکوی اسوو. نیواز داده پایگواه دو نووژ اسوو

هوای دادهباشد که در این راسوتا از های رویداد محیطی)سطحی( میمحیطی)سطحی(. پایگاه نخسو پایگاه داده

بیشوینه و کمینوه ایون  اسوو.های مشهد، تربو حیدریه و سوبزوار اسوتفاده شوده دمای منتخب ایستگاهروزانه 

روز از  8995سال به تعوداد  59 مدتخورشیدی به  22/28/2385الی  22/28/2392ی زمانیها در بازهایستگاه

های جووی اسوو کوه چگوونگی جریوان جووی را پایگاه دیگر، شامر دادهسازمان هواشناسی کشور اخذ گردید. 

هوای آن از که داده هکتوپاسکال اسو 288های ارتفاژ وپوپتانسیر تراز . این پایگاه، شامر دادهنمایدمشخص می

؛ 88:88هوای در سواعون ملی جو و اقیانوس شناسی ایالوات متحوده وابسته به سازما  NCEP/DOEتارنمای 

هوا از ی زمانی این داده. بازهاستخراج شده اسو زولو 52:88و  29:88؛ 22:88؛ 25:88؛ 88:88؛ 89:88؛ 83:88

ی بوده اسو که سراسور نیمکوره درجه قوسی 2/5×2/5بندی شبکهمیلادی با  82/82/5828الی  82/82/2899

-موی ی شمالی را در بردرجه  88تا -88ی شرقی و عرض جغرافیاییدرجه 398تا  8طول جغرافیایی شمالی با 

محققوان  تحقیقوات بور مبتنوی یکسوو از هکتوپاسوکال 288وپوپتانسیر  ارتفاژ هایداده انتخاب(. 5گیرد)شکر

واقعیوو اسوو کوه اند و از سووی دیگور مبتنوی بور ایون پرداخته مشابه مساپر بررسی به که اسو بوده دیگری

ای در آرایوش الگوهوای تعیین کننده نقش ،آیدهکتوپاسکال که لایه میانی جو به شمار می 288های تراز جریان

   (.22 :2392فشار سطحی دارد)مسعودیان، 

 
 قوسیي درجه 0/1*0/1ها بر روي محدوده مورد بررسی با فاصله پراكنش یاخته .(1)شکل

های محیطی بور اسواس در این رویکرد داده .گردشی به محیطی استفاده شده اسواز رویکرد  ،در نوشتار حاضر

یح یک روش آماری اسوو کوه در ابتودا تصرها تصریح اسو. شود. یکی از این روشالگوهای گردشی ارزیابی می

ایون  از هودف شده اسوو.ی طراحهای ماهانه بینییشپانجام  منظور بهمتحده یالات اتوس  سازمان هواشناسی 

هوای بنابراین چون در روش تصریح ارتبواط گوردش ی وپوپتانسیر اسو.هانقشهبه کمک  یابی اقلیمیشپروش، 

 .(293 :2388؛ برگردان: مسعودیان، 2883)یارنال، شودجوی با اقلیم سطحی مطرح می
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 نتایج
 یابیي پیشمعادله

یابی را چنین تعری  کرده اسو. هر ی پیشادلهمع ،(5825ی آمریکا)ی انجمن هواشناسی ایالات متحدهنامهواوه

مندی میان چندین کمّیو را در قلمورو مکوانی بورای ی که در آن مشتقات زمانی وجود ندارد و تنها ترازمعادله

بورای دسترسوی بوه اهوداف، همبسوتگی  یوابی گوینود.ی پویشدهد، معادلهی زمانی معین نشان مییک لحظه

 .هکتوپاسوکال( محاسوبه گردیود 288هوای جوو بالوا)تراز های منتخوب بوا دادهتگاهی دمای ایسمیانگین روزانه

هوای خراسوان نرم افزار سرفر گردید و خطوط همچند همبستگی ایستگاهمحی  همبستگی به دسو آمده وارد 

هوای ی شمالی به دسو آمود کوه بوا ایسوتگاهدر نیمکره منطقهی شمالی ترسیم گردید. چهار رضوی با نیمکره

ی آمریکوا بوا مختصوات طوول این چهوار منقطوه شوامر: ایالوات متحودهنتخب همبستگی بالایی نشان دادند. م

 -2ی شمالی، آفریقا با مختصات طوول جغرافیوایی درجه 28تا 39و عرض جغرافیایی   -288تا  -82جغرافیایی 

و عرض  228تا 88یایی ی شمالی، شمال چین با مختصات طول جغرافدرجه 35تا 58و عرض جغرافیایی  52تا 

تا  88و عرض جغرافیایی  222تا  252ی شمالی و واپن با مختصات طول جغرافیایی درجه 88تا  38جغرافیایی 

یاخته، شومال چوین  52ی آمریکا با که ایالات متحده دادها نشان (. بررسی3باشند)شکری شمالی میدرجه 92

در  در مجموژها را به خود اختصاد داده اسو. ه بیشترین یاختهیاخت 92و واپن با  یاخته 82یاخته، آفریقا  52

بوه  های منتخب بسیار زیاد اسوو.ها با دمای ایستگاهیاخته وجود دارد که همبستگی آن 298، ی شمالینیمکره

د نیاخته در کشورهای آمریکا، شمال چین، آفریقا و واپن وجود دار 298در نیمکره شمالی مجموعاً دیگر سخن، 

 راسان رضوی همبستگی بالایی دارند.های خبا دمای ایستگاهکه 

 
 ي شمالیهاي منتخب با نیمکرههکتوپاسکال در ایستگاه 055همبستگی دما و اربفا  ژئوپتانسیل براز . (6)شکل

 298رسد میانگین وزنی ارتفاژ وپوپتانسیر روی اینبا همبستگی بالا، به نظر می هاییاختهپس از جداسازی 

هکتوپاسکال  288ها باشد. لذا ارتفاژ وپوپتانسیر ترازبرای میانگین دمای ایستگاه مناسبیاخته بتواند برآورد ی

 (.2رابطه) .سیر به صورت به دسو آمدمیانگین وزنی ارتفاژ وپوپتانس س ها ضرب و در مساحو یاخته

 
 .(1)رابطه  

WM 
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بوه  نمایوه باشد. به این ترتیبهر یاخته می ، ارتفاژ وپوپتانسیر (hgt)و ، مساحو هر یاخته(ai)؛ (2) رابطه در 

ی ارتفواژ وپوپتانسویر چهوار قلمورو جغرافیوایی مختلو  اسوو. در نهایوو، مودل دسو آمد. این نمایه نماینده

 محاسبه شد.های منتخب ایستگاه ی دمایرگرسیون این نمایه با میانگین روزانه

 مدید مشهدیابی ایستگاه همدل پیش

را نیوز تحوو  دیگور همستقر نیسو، بلکه الگوی غالوب در یوک منطقوه، منطقو آب و هواای از نظر هیچ منطقه

منواطق  بین مناطق مختل  و بخصود مناطق حواره و آب و هواییدهد. زیرا با وجود اختلاف ثیرخود قرار میأت

آیود، در منطقه حاره به وجوود موی تی که مثلاًو تغییرا وجود دارد برون حاره، رابطه سیستماتیک جوی بین آنها

شود. بوه طوور های جغرافیایی میهای متوس  و دیگر عرضگیری اختلافات جوی بین مناطق عرضسبب شکر

های بالا، با وضعیو جوی حواکم عرض یک ماه در مشخص بین وضعیو جوی حاکم در کلی، همواره رابطه کاملاً

ی میانگین روزانهاین اسو که با این تفاسیر، نتای  بیانگر  .(293 :2398)عساکره،های پایین وجود دارددر عرض

برآورد شده اسو.  999/8ی بدسو آمده اسو. همبستگی این دو متغیر دمای ایستگاه مشهد تابع تغییرات نمایه

تبیوین  این نمایوهتوان به کمک ی دمای مشهد را میدرصد تغییرات میانگین روزانه 99به بیان دیگر نزدیک به 

ی درصد اطمینان بتووان میوانگین روزانوه 82دهد که به احتمال یابی مشهد نشان میکرد. همچنین مدل پیش

ی سلسیوس تخمین زد. و بوه اِزای هور وپوپتانسویر متور درجه 8/58تا  -8/3بین  دمای مشهد را در این نمایه

 .ی سلسیوس افزایش نشوان خواهود داددرجه 3/2ی مشهد ی دمارخ دهد میانگین روزانه افزایشی که در نمایه

 (.5رابطه)

 I (*8828/±2388/8)=T(+ -2/988 ±8/9) .(5)رابطه 

8995n= (2/988- - I *2388/8)=T 

 

مواه و  2الوی  2/8های سورد و طولوانی حودوداً در مشهد نوسان زمستانه دما بیشتر از تابستانه اسو. از زمستان

ی میوانگین کمینوه دموا در زمسوتان زیور صوفر درجوه ،بوه طووری کوه .ه برخوردار اسوهای گرم کوتاتابستان

ی همبسوتگدهد که هکتوپاسکال برای ایستگاه مشهد نشان می 288ی همبستگی تراز نقشهباشد. سلسیوس می

فواژ مثبوو قووی بوا ارت ایون ایسوتگاه همبسوتگیبر روی اقیانوس آرام دارد. گرفته  شکری هاسامانهبا  ایقوی

وپوپتانسوویر اقیووانوس آرام مرکووزی برقوورار کوورده اسووو و در مقابوور همبسووتگی منفووی بووا آرام شوومالی دارد. 

دوقطبوی بور روی ایون اقیوانوس  یودهپداسو باعد ایجاد  گرفته شکرهایی که بر روی اقیانوس آرام یهمبستگ

شود و هموین یم نظر موردر ناحیه ای اسو که باعد ایجاد اختلاف شدید فشار دیدهپدی قطب دویده پد شود.یم

( 8جریان پیودا کنود. شوکر)فشار کم ی با منطقهی با فشار زیاد به منطقهشود که هوا از یم باعد اختلاف فشار

هکتوپاسوکال نشوان  288گویای این مطلب اسو که ایستگاه مشهد همبستگی بالایی با ارتفاژ وپوپتانسیر توراز 

ی درجه 52شود. با این حال دماهای بالا نزدیک به ام سطوح به وضوح دیده مینداده اسو. پراکندگی دما در تم

تووان گفوو کوه اند. در توجیوه ایون رفتوار مویسلسیوس همبستگی بهتری نسبو به دماهای پایین نشان داده

 ایستگاه ،پذیرند. با توجه به یکسان بودن ارتفاژ وپوپتانسیردماهای پایین به شدت از شرای  سطح زمین اثر می
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وپوپتانسویر  2958دماهای بسیار متفاوتی را تجربه کرده اسو. در چند روز متفاوت که نمایه برابر بوا  مورد نظر

 (.8شکر) ی سلسیوس به ثبو رسیده اسودرجه 58تا  2متر بوده اسو دمای مشهد بین منفی 

 
 در مشهد هکتوپاسکال 055ي سلسیو ( و اربفا  ژئوپتانسیل )متر( برازهمبستگی دما)درجه. (5)شکل

 یابی ایستگاه همدید بربت حیدریهمدل پیش

ی حاضور اسوو. ی دمای ایستگاه تربو حیدریه تابع تغییورات نمایوهنتای  حاکی از این اسو که میانگین روزانه

 یدرصد تغییرات میانگین روزانه 99برآورد شده اسو. به بیان دیگر نزدیک به  995/8همبستگی این دو متغیر 

دهد که بوه حیدریه نشان مییابی تربوتبیین کرد. مدل پیش توان به کمک این نمایهدمای تربو حیدریه را می

ی درجوه 9/58توا  -9/8حیدریه را بتوان بوین ی دمای ایستگاه تربودرصد اطمینان میانگین روزانه 82احتمال 

-ی دمای تربورخ دهد میانگین روزانه در نمایهسلسیوس تخمین زد. و به اِزای هر وپوپتانسیر متر افزایشی که 

 (.3رابطه) لسیوس افزایش نشان خواهد دادی سدرجه 3/2حیدریه

 I (*8823/±2335/8)=T (+-2/929±2/9) .(3)رابطه 

8995n= (2/929- -I *2335/8)=T 

 

ی سورد در نیموه به دلیر موقعیو جغرافیایی، ارتفاعات زیاد و قرار گرفتن در مسیر پرفشوار سویبری بخصوود

رسد که عوامر بیرونی از جمله حیدریه دماهای پایین زیادی را کسب نموده اسو. به نظر میتربوایستگاه ،سال

ی سرد از نظم و ثبوات پرفشار سیبری بیشترین تأثیر را بر دماهای فرین سرد این ایستگاه داشته اسو. در نیمه

گرم سال اختلاف دمای کمتری، ثبات و یک ارچگی بهتوری را  یچندانی برخوردار نیسو در صورتی که در نیمه

روزه که از جنوب شرق و  258ی گرم سال تربو حیدریه تحو تأثیر بادهای دهد. هر چند که در نیمهنشان می

گیرد. این بادها در تابستان بر روی هندوستان و پاکستان اسو ایون کوم فشوار شود قرار میشرق وارد کشور می

ر پاکستان معروف اسو و محر تشکیر آن بر روی دره گنگ اسو. ورود و خروج ایون کوم فشوار بور به کم فشا

سورد سوال بور تربوو حیدریوه  دمای تربو حیدریه تأثیر گذاشته اسو اما نه به شدت پرفشار سیبری که نیموه
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-بووط نمویهکتوپاسوکالی مر 288به جریان سوطح  اگر چه دماهای سطح زمین مستقیماًحاکمیو یافته اسو. 

وپوپتانسویر متور بووده  2988برابر در چند روز متفاوت که نمایه دارند. یشوند، اما با همدیگر همبستگی شدید

 (.2شکر) ی سلسیوس ثبو شده اسودرجه 55تا  -9ی دمای ایستگاه تربو حیدریه بین میانگین روزانه ،اسو

 
 در بربت حیدریه هکتوپاسکال 055ل )متر( برازي سلسیو ( و اربفا  ژئوپتانسیهمبستگی دما)درجه. (0)شکل

 

 یابی ایستگاه همدید سبزوارمدل پیش

ی بدسوو آموده اسوو. همبسوتگی ایون دو متغیور ی دمای ایستگاه سبزوار تابع تغییرات نمایوهمیانگین روزانه

تووان وار را میی دمای سبزدرصد تغییرات میانگین روزانه 98برآورد شده اسو. به بیان دیگر نزدیک به  999/8

درصود اطمینوان میوانگین  82دهد به احتموال یابی سبزوار نشان میتبیین کرد. مدل پیش به کمک این نمایه

ی سلسیوس بتووان تخموین زد. و بوه درجه 5/38تا  -5/5ی بدسو آمده بین ی دمای سبزوار را در نمایهروزانه

ی درجوه 8/2ی دموای سوبزوار دهود میوانگین روزانوهرخ  اِزای هر وپوپتانسیر متر افزایشی کوه در ایون نمایوه

  (.8رابطه) .سلسیوس افزایش نشان خواهد داد

 I (*8828/8±2829/8)=T(+ -8/985 ± 9/9) .(8)رابطه 

8995n=            (8/985- - I *2829/8)=T 

 

ومنودتر اسوو توا دماهوای دهد که همبستگی این دو متغیر در دماهای زیاد بسیار نیرها بیشتر نشان میبررسی

انود هایی کوه در ارتفاعوات مختلو  کشوور جوا گرفتوهدر تابستان هواس هر گرم اسو و ایستگاه .(9شکر) پایین

هوا ی تفواوت ارتفواژ آنها عمدتاً نماینودهکنند و تفاوت دمای آنهمگی تقریباً توده هوای یکسانی را تجربه می

و هوای سردی که از شمال غرب و شومال شورق بوه درون ایوران اسو. در زمستان هواس هر سرد و نازک اسو 

هوایی کوه در پوشاند از این رو تفاوت دمای ایسوتگاهی شمال کشور را میهای نیمهها و درهلای کوهخزد لابهمی

د و شووها هم ناشی میها بلکه از تفاوت هوای حاکم بر آناند نه تنها از تفاوت ارتفاژ آنجای کشور پراکندهجای
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 رسود ایونبوه نظور موی (.89 :2388ها با هم زیادتر از تابستان اسو)مسعودیان، از این رو تفاوت دمای ایستگاه
 سورد یدوره در دموای ثباتیبی از نشان صفر زیر دماهای پراکندگی اسو، بارزتر سال گرم یدوره در همبستگی

 ایرانوارد  شرقشمال از که سیبری سرد هوایوده ت نفوذ از سال سرد یدوره در ایستگاه این اسو. دماهای سال
 2928ی سوبزوار بورای نمونوه ممکون در چنود روز متفواوت کوه نمایوه پوذیرد.بیشترین توأثیر را موی شودمی

ی سلسیوس ثبوو شوده درجه 55+ تا 2ی دمای ایستگاه سبزوار بین وپوپتانسیر متر بوده اسو میانگین روزانه

ی سلسیوس به ثبو رسیده اسو به احتمال زیاد شورای  حواکم درجه -2/9دمای  اسو. در چند روز سردی که

طوی  .(9شکر) .بر ایستگاه بر شرای  همدید جو میانی غلبه داشته اسو که چنین دمای پایینی دیده شده اسو

وند. در شوظواهر می های سردتری نسبو به ماهنظم مشخص شمالی با یههای نیمکرو پشته هاهای گرم ناوهماه

طوریکه جریانوات بوا گردد. ببر ایران می های جنوبی با انشعاباتی به طرف شرق باعد انحراف جریاناتِ واردبخش

 .(89 :2398)عساکره، نمایدو شمالشرقی هوای گرم جنوبی را به طرف ایران هدایو می جهتی جنوبغربی

 

 
 در سبزوار هکتوپاسکال 055)متر( براز ي سلسیو ( و اربفا  ژئوپتانسیلهمبستگی دما)درجه .(3)شکل

 

 ریرينتیجه

دو متری سطح زمین به شدت وابسته به ارتفاژ وپوپتانسیر تراز میانی میوانی  نشان داد که فاصله حاضر پژوهش

دهنود. های منتخب استان را تحو تأثیر خود قورار مویههای جوی مختلفی دمای ایستگاهواس هر اسو. سامانه

های متمایز مانند وجود ارتفاعات، دوری و نزدیکوی بوه دریوا و عوامور های جوی با ویژگیمانهاندرکنش بین سا

دهد که وابستگی تر نشان میبا این حال بررسی کامر و دقیقزیادی دارند. محلی در افزایش و کاهش دما نقش 

ا دماهای پوایین. در توجیوه ایون این دو متغیر)دما و ارتفاژ وپوپتانسیر( در دماهای زیاد بسیار نیرومندتر اسو ت

پذیرند. توان گفو دماهای پایین به شدت از شرای  سطحی مانند نوژ پوشش زمین و ناهمواری اثر میرفتار می

نتوای  انود. ها دماهای بسویار متفواوتی را تجربوه کوردهایستگاه ،با وجود یکسان بودن ارتفاژ وپوپتانسیر اینبنابر
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 288بوا ارتفواژ وپوپتانسویر توراز  ی بالایی بین میانگین دمای هور سوه ایسوتگاههمبستگ حاکی از این اسو که

 توودهین همچنوشورای  محلوی و  توأثیری تحوو بررسو موردهای یستگاهااسو. در زمستان برقرار  هکتوپاسکال

ن رفتوار انود. در توجیوه ایوتری با ارتفاژ وپوپتانسیر نشان دادهیینپاگیرد و همبستگی یمی مختل  قرار هواها

سال و تابستان به دلیر همگنی جو، کارایی بالاتری نسبو بوه دروه  گرمی در نیمهها این مدلتوان گفو که می

ی ایالات متحودهیاخته در نیمکره شمالی،  298همچنین نتای  نشان داد از مجموژ  سرد سال و زمستان دارند. 

ها را بوه خوود بیشترین یاخته ،یاخته 92و واپن با  اختهی 82یاخته، آفریقا  52یاخته، شمال چین  52آمریکا با 

، تربووو 999/8اختصوواد داده اسووو. همبسووتگی دو متغیر)میووانگین دمووا و ارتفوواژ وپوپتانسوویر( در سووبزوار

و  99، ، تربوو حیدریوه98برآورد شده اسو. به بیان دیگر در سبزوار نزدیک به  999/8و مشهد  995/8حیدریه

ی دما را به کمک نمایه بدسو آمده تبیین کرد. همچنوین ان تغییرات میانگین روزانهتودرصد می 99شهد در م

دهد که به اِزای هور وپوپتانسویر متور افزایشوی کوه در ایون نمایوه رخ دهود یابی نشان میهای پیشنتای  مدل

وس افوزایش ی سلسویدرجوه 3/2مشوهد در و  3/2 ، تربو حیدریوه8/2 سبزوار ی دمای ایستگاهمیانگین روزانه

دهود کوه تطوابق های پژوهش حاضر نشوان مویهای دیگر اندشمندان با یافتهمقایسه پژوهش نشان خواهد داد.

کنود. بوه های دنیوا و ایوران را تاییود مویها وجود دارد. به طوری که افزایش دما در اغلب بخشنسبی بین یافته

( در ایران 2389(  و مسعودیان و همکاران)2388مسعودیان)( در چین؛ 5828عنوان نمونه: یوهویی و همکاران)

 توان نام برد.را می

 

 منابع

 اقلیمای منطقاه هاواي هايپبی با هکتوپاسکال 055براز رردشی الگوهاي اربباآ (.2398لیر )باقری، ج

 .223-299 :33، جغرافیایی ، فصلنامه تحقیقاتكوهستانی ایران
ی مجلوه هاي زمستانه ایاران،بحلیل الگوهاي سیتوپتیکی بارش. (2399زاده، زهرا و فتاحی، ابراهیم )حجازی

 .98-289 (:6)1جغرافیا و توسعه، 

امواج سرمایی  بحلیل همدیدي(، 2382ضا و آهنگرزاده، زهرا )دوستان، ر درضا؛زاده، سیّحسین صادقی، سلیمان؛

 .289-253 :6جغرافیا و مخاطرات محیطی،  ی، مجلهدر شمال شرق ایران
اقلیمی سریهاي زمانی دما در ایاران )بارازش مادلهاي  -بجزیه و بحلیل آماري (. 2398سین )، حعساکره

ARIMA محمد رضا اساتید راهنما: کاویانی،  ،(هاي دمایی و بوجیه بغییرات دما بوسیلة بوابع انتقالبر داده

 .598انشگاه اصفهان، دشناسی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، ددکتری اقلیم ، رسالهو حسنعلی، غیور

، هاي كم بارش ایرانکال جو در سالهکتوپاس 055بررسی الگوهاي رردشی براز (. 2399وشومند )هعطاپی، 

 .83-29 :1 ریزی محیطی،جغرافیا و برنامه یمجله
 .529صص ،، چاپ دومانتشارات سمو، تهران شناسی سینوپتیک،اقلیم(. 2392هلول )علیجانی، ب
 نشوریه مراغاه، سارد ابر دماهاي سینوپتیک بحلیل و آماري آستانه بعیین(. 2388  )رحیمی، یوسوقویدل

  .82-95 (:11)13جغرافیایی،  علوم کاربردی تحقیقات
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هوای ی پوژوهشمجلوه در ایاران، 1661بحلیل سینوپتیکی موج سارماي فراریار (. 2399لشکری، حسن )

 .2-29: 33جغرافیای طبیعی، 
یابی میانگین پیش(، 2389موحدی، سعید؛ حسینی، سید محمد؛ عادلزاده، عبدالحسین)؛ مسعودیان، سیّدابوالفضر

ا و برنامه ریزی ، مجله جغرافیهاي جنوبی دریاي خزر و اربباآ آن با اربفا  ژئوپتانسیلي دما در كرانهروزانه

 .258-288: 1محیطی، شماره 

 و جغرافیوا یمجلوه ،ایاران جو میانی براز شیررد الگوهايساله زیج سی(. 2392دابوالفضر )سیّمسعودیان، 

 .22-98 :1-66 ای،ناحیه توسعه

 .599 چاپ اول، د ،مشهد شریعه توس انتشارات ،آب و هواي ایران (.2388)سیّدابوالفضر مسعودیان، 

برگوردان: مسوعودیان،  شناسای همدیاد و كااربرد آن در مطالعاات محیطای،اقلایم(. 2883یارنال، برنوو )

 .529د ، چاپ دوم،انتشارات دانشگاه اصفهان (،2388)فضرسیّدابوال
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