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 GISو  AHPروش  از استفاده با ایلام شهر محدوده در سیلاب خطر یبندپهنه
 

 ران.، ایاستادیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام. 1نورالدین رستمی

، تهران، ایران.ارشد آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران کارشناس .یونس کاظمی  
 

 13/21/1931 پذیرش نهایی:            72/27/1931: دریافت مقاله
 

 چکیده

. تحقیق حاضر جهت دهدیماحتمال وقوع سیلاب را افزایش  هاآبراههگسترش شهرنشینی و تغییر شرایط هیدرولوژیک طبیعی 

روش  از استفاده با سیلاب برابر در شهری بافت بحرانی یهامحدودهو تعیین  ایلام شهر محدوده در سیلاب خطر دیبنپهنه

AHP  وGIS .شناسی، کاربری برای این منظور پارامترهای شماره منحنی، ارتفاع، فاصله از آبراهه، زمین صورت گرفته است

افت فرسوده و تجمع جریان به عنوان پارامترهای تأثیرگذار در خطر اراضی، جمعیت، شیب، خاکشناسی، تراکم ساختمان، ب

انجام شد. سپس نتایج حاصل از این  Expert Choice افزارنرماین پارامترها در محیط  یدهوزنو  سیلاب شهر ایلام انتخاب

که  دهدیمنشان نتایج هیه گردید. موردنظر ت محدوده در سیلاب خطر بندیمنتقل و نقشه پهنه GISافزار به محیط نرم افزارنرم

درصد، مناطق با خطر زیاد  1/93درصد، مناطق با خطر متوسط  5/1درصد، مناطق با خطر کم  1/2مناطق با خیلی خطر کم 

همچنین ناحیه  .دهندیمدرصد از مساحت حوزه آبخیز شهر ایلام را تشکیل  51/1درصد و مناطق با خطر خیلی زیاد  59/97

شترین خطر و احتمال وقوع سیلاب را دارد که علت این امر تراکم زیاد جمعیت و مناطق مسکونی در این ناحیه و مرکزی شهر بی

در منطقه مورد  عوامل در بروز خطر سیلاب نیمؤثرتر ضمناً .باشدیمنزدیکی آن به مسیل و تراکم بافت فرسوده و قدیمی آن 

باید با توجه به راهکارهای مدیریتی را که  باشدارتفاع و کاربری اراضی می، CNفاصله از مسیل، ضریب  مطالعه به ترتیب شامل

 .این عوامل در نظر گرفت
 

 ایلام ،AHP ،Expert Choice، GISسیلاب،  خطر بندیپهنه کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

دارد  دنبال به را فراوانی جانی و مالی خسارات ساله هر و است مواجه آن با بشر امروزه که است مخاطراتی از یکی سیلاب

 بلایای خطر در مورد ملل سازمان عمران برنامه جهانی گزارش طبق است که شده شناخته طبیعی بلایای جمله از و

دارد. توسعه  همراه به و جانی مالی خسارت لحاظ از را رتبه بالاترین و خشکسالی زلزله با همراه سیلاب طبیعی،

آگاهی از میزان  رونیازای اخیر بر میزان خسارات سیل افزوده است. هادههدر  ریگلیسناطق در م ویژهبهشهرنشینی، 

شهری به عنوان یکی از محورهای مهم در مسائل  هایسیلابخسارت مناطق مختلف شهر و توجه به موضوع مدیریت 

 حین قبل، در را بحران مدیریت و ریشه ریزیبرنامه امر به ترشیب هرچه توجه این امر شهری حائز اهمیت و توجه است.

 مراکز قرار گرفتن دیافزایم سیل رخداد وقوع اهمیت بر لذا آنچه (.0131)فتوحی و کیانی،  طلبدیم وقوع بحران از بعد و

 علاوه سیلابی یهاحوضه در محدوده مراکزی چنین وجود است. سیلابی یهامحدودهدر  ایلام شهر نظیر شهری و انسانی

 و جمعیت بالای تراکم دلیل به را نیز مالی و جانی خسارات افزایش ،گرددیمرواناب  تولید موجب افزایش هک این بر

 همراه دارد. به ساتیتأس

ی لهیوس( ابداع و بعدها به Saaty, 1980ساعتی ) آلمیلادی توسط توماس  01فرآیند تحلیل سلسله مراتبی در دهه 

 یهامدلاز  استفاده در تنوع اخیر یهادهه مورد استفاده قرار گرفت. در هایزیربرنامهو  هایابیارزسایر محققین در 

 Maass etهمکاران ) و ماس یهاتیفعال از آب منابع در روش کاربرد این .است داشته افزایش معیاره چند یریگمیتصم

al., 1962سینگ ند.شد مطرح خطی یسازنهیبه صورت به یریگمیتصم مسائل در آن که شد ( آغاز (Singh, 1996 )

 سیل آثار زیانبار از جلوگیری برای اما دارند، تأثیر هاسیلاب بروز در فیزیوگرافی و اقلیمی که عوامل داردیماعلام 

 و زمین روی در را باید سازچاره و اصولی حلراه هرگونه بنابراین؛ نمود ایجاد تغییری جوی عناصر و عوامل در تواننمی

 مهار شود،می مطرح سیل کاهش خطر برای که اقدامی اولین ارتباط، این در کرد. جستجو آبخیز هایحوزه در اختصاصاً

 با GIS پایۀ بر شهری سیلاب برای مدل یک (Cheng, 1997) چنگاست.  هارحوزهیز یعنی آن سرچشمه در سیل

 از استفاده با (Islam and Sado, 2000) واسلام و ساد ارائه نمود. بارندگی رواناب و تجمعی رواناب سطحی از استفاده

 کمک کشور به این برای را سیل خطر نقشه یک بنگلادش، 0388 سال تاریخی سیل از دور از سنجش هایداده

 ارزیابی جهت را مدل ( اینZahraie et al., 2008) همکاران و ییزهرا جغرافیایی تهیه کردند. اطلاعات هایسامانه

 ی چندمعیارهریگمیتصممدل  ( ازGuangtao, 2008) گانگتاو .بردند بکار آبریز سطح حوزۀ در آبی منابع یهاستمیس

 فازی و بولین منطق هایمدل از استفاده با (0181طیبی ) .کردند استفاده سیلاب مخازن مهار از یبرداربهره جهت فازی

 پرداخته سبزوار آبریز هحوز ژئومورفیک هایویژگی به توجه با خیزیسیل توان بندیپهنه مطالعه و به ،GIS محیط در

 عوامل مهمترین که رسیدند نتیجه این به لارستان هایسیلاب ایمنطقه تحلیل ( در0188همکاران ) و است. کردوانی

 قدیم بافت به که لار مسیل تریناصلی و است منطقه همچنین توپوگرافی و بارش مدت و لار، شدت هایسیلاب وقوع

و همکاران  اوگونتونده میزند. آسیب شهر جدید بافت به نیز اسد تنگ است و مسیل دربند مسیل رساند،می آسیب شهر

(Oguntunde et al., 2006) تمایلات در تحقیق برای را اقلیمی عوامل دیگر و رواناب بارندگی، بلندمدت تاریخی یهاداده 

 کردند. بررسی 2112 تا 0310 زمانی در دوره را آفریقا غرب در واقع وُلتا رودخانه آبریز هزحو در هیدرولوژیکی تغییرات و

ایجاد سیلاب  چگونگی در مهمی هوا( تأثیر دمای و بارش نوع اقلیمی )شدت بارندگی، عوامل که داد نشان آنها هاییافته

می و کرد اراضی( دارد. رست کاربری و شیب زمین، جنس حوضه، حوضه )شکل های هیدرولوژیکیویژگی با ارتباط در
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در مناطق شهری ایلام پرداختند. در این تحقیق شهر ایلام به پنج زیر  هاحوزهزیر  خیزیسیلی بندتیاولو( به 0131)

نتایج  اراضی غیر قابل نفوذ و میزان مساحت بر اندازه رواناب به روش کارتر بررسی گردید. ریتأثحوزه تقسیم گردیده و 

 باشدیمکه در شمال و شمال شرق حوزه واقع شده است دارای بیشترین رواناب  2که زیر حوزه شماره  دهدیمنشان 

که دلیل آن به خاطر بالا بودن درصد اراضی غیر قابل نفوذ و درصد مساحت حوزه )بیش از نیمی از مساحت حوزه را به 

دلیل تغییرات به 2شماره زیرحوضه  ( نیز0138مطالعات باقلانی و همکاران )طبق نتایج . باشدیمخود اختصاص داده( 

شوند، کاربری اراضی، ساخت و سازهای غیر اصولی و شبکه زهکشی نامناسب که باعث افزایش سطوح نفوذناپذیر می

های شبکه زهکشی و عدم رعایت نکات باشد و در صورت عدم توجه به زیرساختدارای بیشترین خطر سیلاب می

در نیز ( 0131رستمی و همکاران ) .نمایدمیا خطر جدی سیلاب رو به رو برا مربوط به گسترش شهرنشینی، شهر ایلام 

شهرسازی بر روی میزان دبی متوسط سالانه شهر ایلام به روش کارتر را مورد بررسی قرار دادند.  ریتأث دیگرمطالعه 

با  بنابراین ؛افزایش یابد %01درصدی شهرسازی باعث شده که میزان دبی بیش از  01گسترش نتایج نشان داد که 

 بوده، ی اخیر همراههاسالفراوان در  مالی و جانی خسارات با موارد برخی در که ایلام در سیلاب چندین وقوعتوجه به 

شهر و معرفی مهمترین  بحرانی و تعیین مناطق ایلام شهر محدوده در سیلاب خطر بندیپهنه هدف کلی این تحقیق

 .دباشیم عوامل در وقوع سیلاب

 

 کار روشو  اهداده

 دقیقه 11 و درجه 14تا  دقیقه 03 و درجه 14جغرافیایی  محدوده طول در استان شرق شمال منطقه در شهر ایلام

 سطح از متری 0110 ارتفاع متوسط و شمالی قهیدق 10 و درجه 11تا  قهیدق 11 و درجه 11 جغرافیاییعرض  وشرقی 

 و حرارت درجه اختلاف شمال، غرب و شرق، در ارتفاعات وجود نندما ییهایژگیو ( که دارای0)شکل  رددا قرار دریا

کوهستانی  معتدل هوای و آب شرایط و باشدیم طولانی زمستان و سرد نسبتاً هوای و آب ی شمالی،هابخش در بارندگی

 مطلق و حداقل ایلام، حداکثر سینوپتیک ایستگاه در شده ثبت آمار و اساس اطلاعات بر است. زده رقم شهر این برای را

 متریلیم 101 ایستگاه این سالانه بارندگی متوسط و بوده گرادیسانت درجه -4/02 و 4/11 حرارت به ترتیب درجه

است )جدول  جمعیت نفر 001111 با شهری ناحیه 01 و منطقه 1 دارای ایلام از نظر تقسیمات شهری، شهر .باشدیم
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، طبقات ارتفاعی، فاصله از CNی پارامترها شهر ایلام با استفاده از به وارده رتخسا و سیلاب خطر تحقیق میزان این در

مسکونی، بافت فرسوده و تجمع  تراکم شیب، خاک، جمعیت، طبقات تراکم اراضی، شناسی، کاربری، زمینهالیمس

استفاده  شهر یهالیمس و اراضی کاربری یهانقشه تهیه برای 0:2111دقت  با ایلام شهر نقشه از .دگردی جریان ارزیابی

ی منطقه تهیه گردید. خطوط توپوگرافی و اماهوارهبا استفاده از نقشه کاربری اراضی، خاک و تصویر  CN و نقشه شد

. با گردیدی طبقات ارتفاعی و شیب تهیه هانقشهشهر ایلام استخراج و با استفاده از آنها  0:21111از نقشه  هاآبراهه

طلاعات شهرداری ایلام، تراکم جمعیت، تراکم ساختمان و بافت فرسوده شهر ایلام مشخص و و ا آماراستفاده از 

شناسی محدوده شناسی، سازندهای زمینتهیه شد. همچنین با استفاده از نقشه زمین GISافزار ی آنها در نرمهانقشه

، نقشه تجمع جریان Arc Hydroرگیری ابزار کاو به هاآبراههشهر ایلام استخراج و با استفاده از نقشه طبقات ارتفاعی، 

گیری چند معیاره پارامترها از مدل تصمیم یدهوزندر این پژوهش جهت سپس برای محدوده مورد مطالعه تهیه شد. 

AHP افزار استفاده شد. ترکیب این مدل با نرمGIS مدل کندیمبندی خطر سیلاب فراهم ابزار قدرتمندی برای پهنه .

AHP افزار که این عملیات در نرم بردیمیین وزن پارامترها از ماتریس مقایسه و رابطه دو به دو فاکتورها بهره برای تع

Expert Choice هدف تحقیق، مشخص نمودن پارامترهای دخیل در آن، نییافزار تعنرمی کار این مبنا .صورت گرفت 

سپس، ماتریس مقایسات  .باشدیمیک از پارامترها(  تعیین وزن هر) جهینترسیدن به  درنهایتپارامترها و  یدهوزن

ی زیخلیسدر  مؤثردر خصوص عوامل  و کارشناسانات اساتید نظرزوجی پارامترهای مختلف تهیه و نتایج حاصل از 

م از ، مقدار نهایی وزن هر کداافزارنرمبا ورود جداگانه نظرات کارشناسان به  ضمناً. گردید Expert Choice افزارنرموارد 

 .دهندیممراحل انجام کار را نشان  2 شکلپارامترها از طریق میانگین هندسی نیز محاسبه گردید. 
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 : مراحل انجام تحقیق7 شکل

 

و محاسبه گردید  باشدیممعیار مناسبی برای قضاوت در مورد آن که  0(.I.R)نرخ ناسازگاری  ،برای هر ماتریسسپس 

 دنظریتجد هاقضاوتاست وگرنه باید در  قبولقابلسازگاری سیستم  ،باشد 0/1 یا مساوی ترکوچکچنانچه این عدد 

 ترمطلوببود، برای رسیدن به نتایج  شدهیبندطبقهبا توجه به اینکه در این تحقیق هر پارامتر به زیر پارامترهایی نمود. 

 ترکیب ازدر پایان،  شخص گردید.وزن نهایی هر یک از طبقات م درنهایتی زیرپارامترها نیز صورت گرفت و دهوزن

 گردید. تهیه بندی خطر سیلاب در شهر ایلامپهنه بندی، نقشهطبقه هایکلاس از استفاده با اطلاعاتی یهاهیلا
 

 نتایجشرح و تفسیر 

شناخته شدند تهیه و بر اساس مدارک و شواهد  مؤثرپارامتر ذکر شده که در وقوع سیلاب در شهر ایلام  00های نقشه

، نظرات کارشناسان و بازدیدهای میدانی از منطقه مورد مطالعه کسب شده از ادارات مختلف اطلاعات و آمارحاصل از 

بندی خطر سیلاب در شهر ی اولیه مورد استفاده جهت پهنههانقشه 01الی  1ی شماره هاشکلبندی گردیدند. طبقه

بررسی بر اساس ماهیت آن به چند طبقه یا کلاس تقسیم شده و  ها، پارامتر مورددر این نقشه .دهندیمایلام را نشان 

 لایه رقومی آن استخراج گردیده است.

                                                 
1 - Inconsistency Ratio 
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 طبقات ارتفاعی شدهیبندطبقه: نقشه 9 شکل               CNضریب  شدهیبندطبقه: نقشه 9 شکل

 
 شناسیزمین شدهیبندطبقه نقشه :1 شکل                   فاصله از مسیل اصلی      شدهیبندطبقه نقشه :5شکل 

  
 ی تراکم جمعیتبندطبقه نقشه :1شکل                   مناطق نفوذپذیر و نفوذناپذیر    شدهیبندطبقه نقشه :2 شکل
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 ات شیبطبق شدهیبندطبقه نقشه :12 شکل                                        خاک شدهیبندطبقه نقشه :3شکل  

 
 بافت فرسوده شدهیبندطبقه نقشه :17 شکل تراکم ساختمان                          شدهیبندطبقهنقشه  :11شکل             

 
 تجمع جریان شدهیبندطبقه نقشه :19 شکل
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مرتبط و  و کارشناسانبر اساس نظرات اساتید  Expert Choice افزارنرمماتریس مقایسات زوجی پارامترهای مختلف در 

 نشان داده شده است. 01نتایج حاصل از آن در شکل 

 

 
 در خطر سیلاب توسط کارشناسان مؤثر: نتایج حاصل از مقایسه زوجی پارامترهای 19 شکل

 

 .باشدیممعکوس  حاتیترجنکته: مقادیر قرمز رنگ در جدول نشانه 

و مقدار نهایی وزن هر کدام از پارامترها در شکل  Expert Choice افزارنرمنتایج حاصل از ورود نظرات کارشناسان به 

 ارائه شده است. 01

 

 
 پارامترها از طریق میانگین هندسی: مقدار نهایی وزن هر کدام از 15شکل 

 

که مقدار قابل قبولی  باشدیم 0/1و کمتر از  11/1 برابر با میزان ناسازگاری( مشخص است 01همان طور که از شکل )

در سیلاب شهر ایلام در جدول  مؤثروزن نهایی پارامترها و طبقات  .باشدیم هادادهکه نشان از سازگار بودن  شدبایم

 ارائه شده است. 2شماره 
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 در سیلاب شهر ایلام مؤثروزن نهایی پارامترها و طبقات  :7 جدول

 
در خطر سیلاب  مؤثراین است که از بین عوامل  گرانیب 2جدول  در Expert Choice افزارنرمبررسی نتایج حاصل از 

و کاربری اراضی با وزن  010/1، ارتفاع با وزن 011/1با وزن  CN، ضریب 081/1شهر ایلام، فاصله از مسیل با وزن 

. همچنین شیب زمین با وزن باشندیمدر بروز خطر سیلاب شهر ایلام  ریتأثبه ترتیب دارای بالاترین وزن و  011/1

نتیجه این  .باشندیمدر شهر ایلام  لابیسدر بروز خسارت  ریتأثدارای کمترین  14/1و تیپ خاک با وزن  113/1

 در شهر (0131) نیشابور و امیراحمدی و همکاران شهر ( در محدوده0131امیراحمدی و همکاران ) تحقیق با نتایج

را دارد و  ریتأثب، فاصله از رودخانه بالاترین وزن و در سیلا مؤثرسبزوار که به این نتیجه رسیدند که از بین فاکتورهای 

را در  ریتأثدر مالزی در خصوص اینکه نوع خاک کمترین (  ,.2101Elsheikh et alمطالعه الشیخ و همکاران )همچنین 

 وقوع سیلاب دارند، مطابقت دارد.
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که و اعمال وزن هر کدام تهیه گردید  مختلف یهاهیلاتلفیق  بای خطر سیل در شهر ایلام بندپهنهنقشه نهایی سپس 

 ارائه شده است. 04در شکل شماره 

 
 ی خطر سیل در شهر ایلامبندپهنه: نقشه نهایی 11شکل 

 

های سطح شهر در محدود خطر سیلاب با شدت زیاد و خیلی ها و کانالدهد که مسیر تمام مسیلاین نقشه نشان می

 هایمسیل رفتن بین که از( در شهر شاندیز مشهد 0131و بهنیافر و همکاران )( 0100نتایج زارع )با  اند کهقرار گرفته

و عدم رعایت اصول مهندسی و طراحی نامناسب  رودخانه بستر در شهر گسترش همچنین و شهری توسعهبا طبیعی 

 Salehi etکاران )نتایج تحقیقات صالحی و هم مطابقت دارد. باشندیمیی مانند پل باعث تشدید سیل در منطقه هاسازه

al., 2013)  دهنده این است که مسیرهای عبور آب به سمت جنوب شهر دارای بیشترین نشاننیز در شهر تهران

 و فازی مراتبی سلسله تحلیل روش از با استفاده (0130همکاران ) و از طرفی ملکیان پتانسیل وقوع سیلاب هستند.

را در بروز سیل  ریتأثبالاترین  میاقل درویهبه این نتیجه رسیدند که  رآباداخت آبریز حوزه خیزیسیل بندی پتانسیلپهنه

دارای بیشترین تأثیر و تراکم را فاکتور ارتفاع  در شمال فیلیپین نیز (Generino et al., 2015جنرینو و همکاران ) دارد.

 .دانندیمدارای کمترین تأثیر در خطر سیلاب را جمعیت 

دلیل آن این است  ؛ کهز عوامل مهم در وقوع سیلاب است در این تحقیق کمترین وزن را داردعلیرغم اینکه شیب یکی ا

در وقوع خود سیلاب. به عبارتی دیگر، با  مؤثردارد نه عوامل  دیتأکاین تحقیق بر روی خسارت ناشی از سیلاب  که

رخ داده ( 01شکل )م شیب وجودی که شیب نقش اساسی در ایجاد سیلاب دارد اما بیشترین خسارت در مناطق ک

یی که هامحلو این موضوع با  ردیگیماست، زیرا در این مناطق سرعت آب کاهش یافته و تجمع سیلاب صورت 

 همچنین فرناندز و لوتز هماهنگی دارد.( 04شکل )بیشترین خسارت ناشی از سیلاب در آنها مشاهده گردیده 

(Fernández and Lutz, 2010 نیز با تهیه )شیب کم و تعمیر و نگهداری ضعیف آرژانتین شهرخطر سیل در دو  نقشه ،
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محققین دیگر نیز پارامترهای دیگری را در وقوع سیلاب مهم  .دداننیمهای زهکشی را مهمترین عامل سیل کانال

ی در نیجریه به این نتیجه رسید ارودخانهبر سیلاب در  مؤثرا بررسی عوامل ب( Sani, 2008از جمله سانی ) انددانسته

 مورلی و. باشندیمدر بروز سیلاب  ریتأثکه بارندگی سالیانه دارای بالاترین وزن و پوشش زمین دارای کمترین وزن و 

 که رسیدند نتیجه این به ایتالیا کشور در آرنو رودخانۀ خیزیپتانسیل سیل ( با بررسیMorelli et al., 2012) همکاران

( Mayaja and Srinivasa. 2016مایاجا و سرینیواسا )دارند.  قرار معرض خطر سیلاب در بیشتر ،شهری وسعۀت با مناطق

دارای بیشترین وزن  در رودخانه پامپا در هندوستان به این نتیجه رسیدند که تراکم جمعیت بندی خطر سیلاببا پهنه

 .باشدیمو کمیت جاده دارای کمترین وزن 

 ماه آبان 0 و 4 یروزها جی نقشه تلفیق تهیه شده، مختصات نقاطی که هنگام بروز سیلاب درجهت بررسی اعتبارسن

گردید. سپس مختصات نقاط  GISافزار برداشت شده بود وارد محیط نرم GPSبرداشت میدانی و به کمک  با 0131

بررسی نقشه نهایی  (.00در شکل  Dتا  Aنقاط ) یافتبرداشت شده بر روی نقشه نهایی سیلاب شهر ایلام انتقال 

که این امر  اندگرفتهنقاط برداشت شده در طبقه با خطر زیاد و خیلی زیاد قرار  که کلیه این است دهندهنشان

 .باشدیمخطر سیلاب در شهر ایلام  یبندپهنهصحت نقشه  دهندهنشان

 
 ی خطر سیل در شهر ایلامبندپهنهنقشه نهایی نقاط کنترلی در : 12شکل 

 

ی شدید، این عامل منجر به هابارش، در صورت رخداد رگبار و باشدیمشکل حوزه آبخیز شهر ایلام تقریباً گرد  نجاکهازآ

 هایمسیلی معابر و گرفتگآبی سیلاب و ریگشکلکوتاهی زمان تمرکز و به همراه سطوح نفوذناپذیر شهری موجب 

هانیوان، فاطمیه، چالسرا  ازجمله ختلف شهردر مناطق م اهلیمس. همچنین با تصرف و تجاوز به حریم گرددیمشهری 

ی شهر به سمت ارتفاعات در شمال، توسعه. از طرفی اندکردهکمک  هالیمسو  هاکانالگرفتگی و بانقلان به آب

 با نتایج که دیافزایمبر خطرات ناشی از فرآیندهای جریانی و سیلابی  ،(8)شکل  ی شهرشرقجنوبی و شرقشمال
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به دلیل  حوزه شرقشمالبا مطالعه حوزه آبخیز شهر ایلام به این نتیجه رسیدند که شمال و  که (0131می و کرد )رست

صداقت و همکاران  ، تطابق دارد.باشدیمدارای بیشترین رواناب  آن،نفوذ و مساحت  رقابلیغبالا بودن درصد اراضی 

شهر به دلیل  پرتراکمآمل به این نتیجه رسیدند که در نقاط با ارزیابی حساسیت ناشی از سیلاب در شهر نیز ( 0131)

 کاهش نفوذپذیری و افزایش سطوح نفوذناپذیر حساسیت به سیلاب بالاست.

)شکل  ادیزبه استقرار شهر در بین ارتفاعات و شیب نسبتاً  توانیمدر شهر ایلام  ببر وقوع سیلا مؤثرعوامل دیگر از 

، (4شکل ) شیل و مارن سازندهای گورپی و پابده ریپذشیفرساسازندهای نرم و  ، وجود رسوبات نفوذناپذیر و(01

، از بین بردن پوشش (00و  0 یهاشکل) نفوذ کردن زمین از طریق گسترش سطوح آسفالته رقابلیغو  وسازساخت

ی منطقه، اشاره کرد که اترانهیمدو همچنین اقلیم  هالیمسو  هاآبراههی از اراضی، ریختن زباله در برداربهرهگیاهی و 

نتایج حاصل از این تحقیق از نظر  .(04شکل ) شودیمی و بروز خطرات در شهر ایلام زیخلیسمنجر به افزایش احتمال 

 نامقاوم و غیراستاندارد مصالح فرسوده، از بافت که است مناطقی از شهر ایلام به مربوط خسارات بیشترین اینکه،

 مطابقت دارد. تبریز شهر محدوده در (0131تایج حاصل از مطالعه محمودزاده و همکاران )با ن (02شکل ) برخوردارند

 توانایی که دارای باشندیم پارکینگ و جاده ،بامپشت مثل ینفوذ غیرقابل یهامحل شامل عموماً ،شهری مناطق

 با که نفوذ غیرقابل و صاف سطوح در شهری یهادر حوضه سیلاب دلیل همین به هستند. کمی آب نفوذ و نگهداری

 شهری حالت عوامل این به توجه با .افتدیم اتفاق بالا سرعت با است ساخته شده بشر لهیوسبه مصنوعی زهکشی سیستم

 .شودیم دستنییپا مناطق در سیل وقوع و رواناب باعث شدت ،طبیعی یهاعرصه یافتن

 سازمان آمار اساس برحوزه آبخیز  این در بارش زانیمیلام، در شهر ا 0131 ماهآبان 0 و 4 یروزهاهنگام بروز سیل در 

 و کنترل شاید و بوده برخوردار بالایی شدت از پدیده این هرچنداست.  بوده متریلیم 121 از بیش کشور هواشناسی

 سال 011 در پدیده این وقوع استان هواشناسی مدیران گفته به و استان بوده مسئولین توان و اراده از خارج آن هدایت

مرکزی  در مناطق وارده خسارات نیترعمده. بود انتظار ازحدشیب آمده بار به یهایخرابمیزان  اما ،بود سابقهیب اخیر

 ی،ماهورتپه واحدهای به غرب از ایلام شهربا توجه به اینکه  است. بوده (02شکل )بافت فرسوده شهر  ژهیوبه ایلام شهر

 (01و  1 یهاشکل) دشتشبه و هموار نسبتاً مناطق غرب به جنوب و جنوب از و انکوهست واحد به شمال و شرق از

 آبهای کلیه و هستند شهر ایلام به مشرف که دارند وجود آبراهه شبکه چندین حوزه آبخیزاین  در، گرددیم محدود

 حجم و بوده مؤثر ایلام شهر سیلاب تشدید در آنچه؛ بنابراین (01شکل ) گرددیم ایلام شهر معابر شبکه وارد سطحی

 بالادست منطقه .باشدیم ایلام شهر داخل در سه و دو درجه فصلی هایمسیلبردن  بین از است، برده بالا را خسارات

 پویای فرایندهای و بیرونی دینامیک یهاستمیس لحاظ به و نیست ایلام شهر از جدا چیزی ارتفاعات آنها و ایلام شهر

 سرچشمه ارتفاعات از شهر که سطح در فصلی هایمسیل از بخشی .اندوابسته هم به شهر داخل و ی خارجشناسختیر

 به آن تبدیل بالای و شده سربسته و محدود شهری مسئولین توسط ،اندبوده فعال شهر توسعه و ایجاد از قبل و رندیگیم

 و هستند پویای ژئومورفولوژی ایندهایفر لحاظ به ییبهاگران یهاراثیم واقع در هالیمس این است. گردیده خیابان

 مخاطرات اطمینان یهاسوپاپ مثابهبه و دهندیم نشان ما به حدودی تا را گذشته اقلیمی تحولات رفتارهای آنها مطالعه

 رمسئولانهیغ امری اول وهله در شهری مخاطرات دیدگاه از هالیمس این بردن بین از که باشندیم...( و هالابیسی )عیطب

 به بالادست از سطحی آبهای هدایت جهت نانیاطم مورد مجاری واقع در و است یرعلمیغ امری دوم وهله در و

 کنند، هدایت شهر از خارج به را سیلاب از حجمی است نتوانسته و اندشده دچار نقص یا و رفته بین از شهر دستپایین
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 و شده هااین کانال سقف شدن شکسته سبب بآ دینامیک نیروی و بالای سیلاب حجم مقطع چندین دردر نتیجه 

این مطلب  دیمؤ 00در شکل شماره  Dتا  Aتخریب شده در نقاط  یهاکانالموقعیت که  است دهیشهر گرد وارد سیلاب

 زمانی بازگشت هایبا دوره هالیمس سیلابی حریم تعیین عدم و شهر بالادست دقیق حوزه آبخیز مطالعات عدم .است

 از شهر توسعه گسترش و زمان در آن( تصرف و رودخانه حریم به تجاوزها )لیمس حفظ عدم و (1)شکل  طولانی

بیشترین تراکم که  دهدیمنشان  00و  1 یهاشکلمقایسه  و باشدیم شهری محدوده این در ضعف نقاط مهمترین

 .اندشدهسرپوشیده  هانالکااخیر این  یهاسالدرون شهر صورت گرفته که در  یهالیمسمناطق مسکونی در محدوده 

 به . با توجهباشدیم شهر داخل فصلی هایمسیل و هاپل ورودی ایلام، شهر در سیل تشدید در مؤثر مدیریتی موارد از

 در و هدش ازحدشیب رسوبی سیلاب بار است، آب همراه خاشاک و ولایگل از عظیمی حجم شدن سیلابی زمان در اینکه

 سبب شهر( مسقف های)مسیل لیمس یا دهانه و پل محل به ورود محضبه و گرددیم برابر چند سیلاب حجم مواقع این

 .است دهیگردخسارات  تشدید سبب و شده شهر سطح به رواناب ورود و گرفتگی

 هایمسیل و آبراهه دارای ماهورتپه یواحدها روی بر اخیر یهاسال در ایلام شهر از وسیعی یهابخش اینکه به با توجه

 و آن توپوگرافی و فیزیکی یهایژگیو شهر توسعه طرح در ستیبایم، است کرده پیدا گسترش به شهر مشرف صلیف

 جداول ارتفاع و عرض میزان آن، اساس بر و دوش دیده مختلف بازگشت هایدوره با هارواناب و دبی مقادیر همچنین

 .دندگر هدایت شهر از خارج به یاصولطور به سطحی آبهای کلیه تا گردد احداث و طراحی معابر شبکه
 

 یریگجهینت

و مستعد خطر سیلاب  ریگلیسسبب گردید تا در این تحقیق جهت شناسایی مناطق  0131سال  آذرماه لابیسوقوع 

و  AHPبندی خطر سیلاب با استفاده از مدل پهنه آنها در هنگام بروز سیل، کارآمدترمدیریت بهتر و  در شهر ایلام و

GIS افزار نرمبا بررسی نتایج حاصل از  .ردیقرار گد بررسی مورExpert Choice عوامل در بروز خطر  نیمؤثرتر توانیم

ی آنها، راهکارهای مدیریتی را معطوف به برطرف کردن یا کاهش تأثیر این عوامل بندتیاولوسیلاب را شناسایی و با 

 کرد.

درصد،  8/1این است که مناطق با خطر خیلی کم  دهندهنشانم نتایج حاصل از نقشه نهایی خطر سیلاب در شهر ایلا

درصد و مناطق با خطر  11/12درصد، مناطق با خطر زیاد  4/13درصد، مناطق با خطر متوسط  1/8مناطق با خطر کم 

شهر مستعد بودن  دهندهنشانکه این امر  دهندیمدرصد از مساحت حوزه آبخیز شهر ایلام را تشکیل  14/8خیلی زیاد 

که از بین  دهدمی نشاننقشه این نتایج حاصل از  .باشدیم 31ایلام در خصوص بروز سیلاب و تکرار فاجعه سیلاب آذر 

درصد خطر زیاد و  84/10درصد خطر خیلی زیاد و  84/10 گانه ایلام با توجه به مساحت، ناحیه مرکزی با 01نواحی 

 روندیمایلام به شمار  یهاهیناح نیپرخطرتر درصد خطر زیاد 00/13درصد خطر خیلی زیاد و  11/18 ناحیه آزادگان با

مرکزی به  ناحیه خصوصبه ناحیه، نزدیکی هر دو ناحیهکه این امر به علت تراکم بالای جمعیت و ساختمان در هر دو 

 مؤثرین عوامل این است که از ب انگریبهمچنین نتایج  .باشدیممرکزی  ناحیهمسیل و همچنین بافت فرسوده و قدیمی 

در بروز  ریتأث، ارتفاع و کاربری اراضی به ترتیب دارای بالاترین CNدر خطر سیلاب شهر ایلام، فاصله از مسیل، ضریب 

 .باشندیم ریتأثخطر سیلاب و شیب زمین و تیپ خاک دارای کمترین 
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 منابع

بندی خطر سیلاب در محدوده شهر سبزوار در راستای هنه. ریز پ0131ابوالفضل بهنیافر و مجید ابراهیمی.  ؛امیراحمدی، ابوالقاسم

 .00-12: 11. آمایش محیط نامهفصلی پایدار شهری. توسعه

 راستای در نیشابور شهر محدوده در سیلاب خطر بندیپهنه ریز .0131ی. احمد کرامتی و طیبه صغری ؛ابوالقاسم امیراحمدی،
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. شناسایی عوامل مؤثر بر بروز سیلاب شهری در حوزه آبخیز شهر ایلام. 0138باقلانی میلاد؛ نورالدین رستمی و محسن توکلی. 

 .121-114 :11 ،نشریه مهندسی و مدیریت آبخیز

ی با استفاده از ریگلیسبندی مناطق حساس ریسک . پهنه0131مجتبی اسدی.  و هادی قنبرزاده، سکینه پاد ؛بهنیافر، ابوالفضل

ی ملچهارمین کنفرانس بر ژئومورفولوژی شهری مطالعه موردی آبخیز شهر شاندیز.  دیتأکبا  AHPمدل تحلیل سلسله مراتبی 

 ی، معماری و شهرسازی.زیربرنامهتوسعه پایدار در علوم جغرافیا و 

مطالعه موردی: حوزه آبخیز شهر ) یشهردر مناطق  هاحوزهخیزی زیر بندی سیل. اولویت0131رستمی، نورالدین و لیلا کرد. 

 .0131کرج. تیرماه  ،ی کاربردی در کشاورزیهاپژوهشهمایش ملی ایلام(. 
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 .0131کرج. تیرماه  ،ی کاربردی در کشاورزیهاپژوهشهمایش ملی شهر ایلام(. 

اولین کنفرانس ی پیشگیری از آن. هاراهگرفتگی در مناطق شهری ایران و علل و عوامل سیلاب و آب .0100 زارع، جمال.
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 خردادماه.

ی مفهومی هامدل وGIS از  استفاده با ژئومورفولوژیک یهایژگیو بر تأکید با یزیخلیس توان تحلیل .0181فریال.  طیبی،
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 سلسله مراتبی مطالعه تحلیل فرایند مدل از استفاده با شهری سیلاب ریسک یبندپهنه . ریز0131فتوحی، صمد و سجاد کیانی. 
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 .010-012: 17، طبیعی جغرافیای یهاپژوهش. فازی مراتبسلسله تحلیل روش

Cheng, C.H. 1997. Evaluating naval tactical systems by fuzzy AHP based on the grade value of 

membership function. European Journal of Operational Research, 96: 343–350. 

Elsheikh, R.; S. Ouerghi, and A. Elhag. 2015. Flood Risk Map Based on GIS, and Multi Criteria 

Techniques (Case Study Terengganu Malaysia). Journal of Geographic Information System, 7: 348-357. 

Doi: 10.4236/jgis.2015.74027. 

Fernández, D.S.; and M.A. Lutz. 2010. Urban flood hazard zoning in Tucumán Province Argentina, using 

GIS and multicriteria decision analysis. Engineering Geology, 111: 90–98. 

Generino, P.S.; E.V. Sony, and F. Proceso. 2015. Modeling Flood Risk for an Urban CBD Using AHP 

and GIS. International Journal of Information and Education Technology, 5: 748-753. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 a

t 1
2:

34
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ly
 2

0t
h 

20
19

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2673-fa.html


 031                                                             0138 بهار ،0 شماره ،ششم سال محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

 

Guangtao, F. 2008. A fuzzy optimization method for multi criteria decision making: An application to 

reservoir flood control operation. Expert System with Application, 34:145–149. 

Islam, M.; and K. Sado. 2000. Development of Flood Hazard Maps of Bangladesh Using NoAA-AvHRR 

Images with GIS. Hydrological Sciences Journal, 45: 42-48. 

Maass, A.; M.M. Hufschmidt, R. Dorfman Jr., H.A. Thomas, S.A. Marglin, and G.M. Fair. 1962. Design 

of Water Resources Systems. Harvard University Press, Cambridge. 

Mayaja, N.A.; and C.V. Srinivasa. 2016. Flood hazard zoning using analytic hierarchy process: A case 

study for Pampa river basin, Kerala, India. Journal of Geomatics, 10: 1-6. 

Morelli, S.; S. Segoni, G. Manzo, L. Ermini, and F. Catani. 2012. Urban planning, flood risk and public 

policy: The case of the Arno River, Firenze, Italy. Applied Geography, 34: 205-218. 

Oguntunde, P.G.; J. Friesen, N. van de Giesen, and H.H.G. Savenije. 2006. Hydroclimatology of the 

Volta River Basin in West Africa: Trends and variability from 1901 to 2002, Journal physics and 

chemistry of the Earth, 31: 1180-1188. 

Saaty, T. L. 1980. The Analytic Hierarchy Process. New York, NY: McGraw - Hill. 

Salehi, E.; Y. Rafii, M.R. Farzad Behtash, and M.T. Aghababai. 2013. Urban Flood Hazard Zonation 

Using GIS and Fuzzy-AHP Analysis (Case study: Tehran city). Journal of Environmental Studies, 39: 

179-188. 
Sani, Y. 2008. Multicriteria Analysis for Flood Vulnerable Areas in Hadejia-Jama’are River Basin, 

Nigeria. ASPRS 2008 Annual Conference. Portland, Oregon. April 28 - May 2. 

Singh, V.P. 1996. Hydrology of disasters, Water science and Technology library Vol. 24, Kluwer 

Academic Publishers. 

Zahraie, B.; M. Fooladgar, A. Shanehsaz, and A. Roozbahani. 2008. Framework of a Decision Support 

System for Basin-Scale Sustainable Water Resources Supply and Demand Management. Proceedings of 

Congress, 12-16. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 a

t 1
2:

34
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ly
 2

0t
h 

20
19

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2673-fa.html

