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 چکیده

بر  مخربی اثرات پایین دماهای کهاز آنجایی. شودمی های زیادی به محصولات کشاورزی وارداثر سرمای دیررس بهاره خسارت در

 تغییرات بسیار ضروری است. اغلب احتمالی از خسارات و جلوگیری بینیپیش برای هاآنبررسی  دارند،کشاورزی  تولیداتروی 

ستمعلت  جو به دمای سی سیار ناگهانی های عبور  ست هوا ب س توانند خود را با ایننمیو گیاهان ا سازگار کنند و شدید  یهاآننو

سیب در نتیجه  سایی بهاره  هاییخبندانهمدید  –آماری تحلیل از این تحقیق،هدف  بینند.میآ شنا شاه،  ستان کرمان الگوهای ا

 رخداد پدیدهی هانزمامنظور تعیین  به 2015تا 1990دوره آماری طیبهاره  دیررسی هایخبندانوقوع هکتوپاسکال،  500همدید 

هکتو  500های ارتفاع سطح پس از تجزیه و تحلیل داده ، همدان و ایلام است.کرمانشاهایستگاه  7روزانه حداقل  دمای یخبندان،

ستفاده از تکنیک تحلیل مولفه شاه  با ا ستان کرمان سکال روزهای یخبندان بهاره ا سله پا سل شه بندی  صلی و روش خو های ا

سرماهای دیررس بهاره م 10مراتبی وارد،  شار  الگوی همدید حاکم بر  سایی و تعیین گردید. این الگوهای ف شنا نطقه مورد مطالعه 

ستقرار  ساس مکان ا شدند. الگوی  هاآنبرا صلی نامگذاری  سی،ی هایخبنداندر حاکم سینوپتیکی ا کمگیری شکل مورد برر

شارها و ناوه صلهایف سرد منطقه بهارهی هایخبنداندر مهمی نقش  هاآناز  حا شته،   کهحاکم  کوتاهفرود و فراز موج  ها،چالدا

صعودی حرکات نزولی  شکهوای  توده هدایتباعث همدید های سامانه اینو  سبتاً خ سمتجغرافیایی های عرض سرد و ن   بالا از 

  .سترا سبب شده ا یخبندان دما ومحیطی و افت  شدهمنطقه  سمتبه ایران غربی و شمال شمال 

 

سییکان اهککویاسییکال،  500الگوهاي سییینویکی ، تحلیل اماري همدید، الگوي  بهاره، يهایخبندان: کلیدی واژه های

 .کرمانشاه
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 مقدمه

 ولنز سسلسیو جهدر صفر یرز به نهروزا قلاحد يماد کهرود می رکا به هنگامی انیخبند حصطلاا ،شناسیاهو هیدگااز د

 ارقر سسلسیو جهدر صفر یرز نهاا يماد که سطوحیروي  یخ يهالکریسکا تشکیل ادیدرو فنی نظراز  که حالیدر  ،کند

جهانبخش و ) دویشییم هدینامی اندییخبن ،باشد هسیدر شبنم نقطه به رمزبو حسطو يبالا ايهو هیلای يایمو د شکهدا

 .دشو اهییگی يبافتها به رتخسا سبب که دمیشو گفکه مایید ادیدرو به انیخبند ورزي،کشا میعلدر  .(1390همکاران،

 هماز ان  یایینتر یا بالاتر ماییدر د تیسا نیممک ده،نبو هماهنگ سسلسیو جهرد صفر يماد با ماالزا نیابحر يماد ینا

 ،مینماید جهامو خطر با را هندز داتموجو تمامی طبیعی تحیا تنها نه انیخبند هیدید ،قلیمیا ملاعو بیناز   .هدروي د

 زيیلساي و زسدسا زي،سادهجا مانند نیاعمرو  تییسزمحیط  دي،قکصاا مسایلاي در هکنند تعیینو  مهم نقش بلکه

 رتصودر  زیرا ستا مهم ربسیا باغیو  ورزيکشا تمحصولا ايبر یشرو مخکلف حلامر در انیخبندو  گیزدسرما .دارد

اب و  شرایط خاص الگوي گردش اتمسفريهر  .(1396خطمی، گل)سیدنژاد دویمیش منجر تولید یتودمحد به ،ایجاد

اي است که، این الگوها به گونه اقلیمیشرایط گاهی . (1394، یروین) کندایجاد میرا براي منطقه تحت سیطره هوایی 

هاي اورند که به نوبه خود غالب فعالیتبه بار می یخبندانویژه هسیل، برف سنگین و بطوفان، تگرک،  ی به صورتخسارات

 ، بروز انواعزیسکی محیط عمرانی، مسایلو انرژي و  ،حمل و نقلخدمات ، صنعتکشاورزي، انسانی به ویژه بخش 

داست در اثر همچنان که یی .کنندرا مخکل میجانداران زیسکی  هايفعالیت اي وجاده تصادفات بندان،راه ها،بیماري

 اثرات یایین دماهاي شود و از انجایی کهمحصولات کشاورزي وارد میهاي زیادي به گاهی خسارتسرماي دیررس بهاره 

خسارات احکمالی بسیار مفید خواهد  جلوگیري از بینی وبراي ییش هاانبررسی  روي تولیدات کشاورزي دارند، بر مخربی

 هانااین نوس با را خود توانندنمیگیاهان  و است ناگهانی هاي هوا بسیارسیسکم به علت عبور تغییرات دماي جو بود. اغلب

 و ندادهکر مکمرکز مینهز ینرا در ا دویخ يهشهاویژ نانشمنددا از ريبسیا بینند.اسیب می نکیجه در و سازگار کنند

وهاي سینویکیکی گشناسایی ال شناسی همدید بادها وخصوص بررسی اقلیم دراند. نموده هاانهاي یژگیو شناختدر  سعی

 ؛1388، نکونام و مهرشاهی ؛1384، زادهعابد ؛1379، حسینی ؛1372، مرجانی)زیادي صورت گرفکه است  مطالعات

 ؛1390،ییورئیسر و علیجیانی ؛1390،نکونامو  امیدوار ؛1390، همکاران ري ولفقاذوا؛ 1388نی ، علیجانی و نجفی

 Jahanbakhsh؛ 1396فر و همکاران، ؛ قاسمی1395؛ حسینی و همکاران، 1393، امیدوار؛ 1392، همکاران ري ولفقاذوا

et al., 2011؛ Gandomkar, 2011 ؛ Huth et al., 201وGim et al., 2011)نیدتریشد دیي همدلگوهاا حیاطر . به منظور 

 ،ريعاشو و تیا)برنظر گرفکه شد  درموج شاخص  20د شدید،باج مو 61ع مجمور از خزي ایدر جنوبی نهاکر يهادبا

 طی لهککویاسکا 500 ازتر ودفر يهارمحو شیي ارالگوو بررسی انه اي روزاهوي هایس از بررسی نقشه هاان. (1386

 رخز يایغرب در د درباي اوج هاروزطی ود فري هارومح شکریبکه،  گیري کردندد چنین نکیجهباسرعت  اوج يهاروز

با اي دیگر، مطالعه در. است بوده واقع شرقی درجه لطو 40-50 نایم قطبی جبهه دهايبارود شیارا و اندشده مکمرکز

 وایی مولد ترازهاي توفانی بالاترگویی انواع الگوهاي اب و هشی و با هدف شناسایی و امکان ییشرویکرد محیطی به گرد

 CDC مرکز از ذخآامارهاي ساعکی م هاي همدیدي وبا اسکفاده از دادهمکري در سواحل جنوبی دریاي خزر، سانکی 50از

که، همزمان با تورم سطح اب دریا ه شد گرفک نکیجه 1385تا سال  تاسیس بدو از هاي ترازسنجی سواحل خزرایسکگاه و

روي  واچرخندي را و چرخنديهاي الگوي اب و هوایی مشخص که حالات مکفاوتی از سامانه ینجدر سواحل جنوبی خزر، 

 10 از هاان شدن سرازیر از ها حاکییابی این سامانه. ریشه(1388 ،قانقرمه و ل)خوشحا دارند نواحی مجاور و دریاي خزر
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اقیانوس ارام و امریکاي شمالی، تغییرات  سینویکیکیهاي شاخص با اسکفاده از .منطقه جغرافیایی به سوي دریاي خزر بود

 نشان داده شد دیگر در یژوهشی. (Woodhouse, 1997) دمکحده امریکا مطالعه ش بار ایالاتمیلی 500الگوهاي سطح 

 NAO  و AO شدت تحت تاثیر الگوهاي فشاري از قبیل به غرب و غرب کشوربه ویژه شمال ایران،ي دماي هاآنکه نوس

شناسایی الگوهاي همدید تراز  يمطالعه نکایج . (Ghasemi and Khalili, 2008 ؛Ghasemi and Khalili, 2006) است

ماه( یس از  4) هاي اگوست تا نوامبرغرب منطقه ارککی  طی ماه در مکر برثانیه 9/12و  1/9بادهاي بیش از یایین جو 

یت دو شدید همزمان با حاکم هايتوفاننشان داد  NCEP/NCARي یایگاه داده ساله فشار سطح دریا از 55ار بررسی ام

که شیب گرادیان فشار بین کم فشار غالب الئوسن در جنوب اسیا و یرفشار غالب روي  افکندالگوي عمده زمانی اتفاق می

شناسایی الگوهاي گردش  نکایج. (Elizabeth et al., 2011) باشدمیدریاهاي بیوفورت/چکوچی زیاد و بیش از حد معمول 

هککویاسکال و فشار سطح  500شدید کاتالونیاي اسپانیا با اسکفاده از دادهاي ارتفاعی تراز  هايتوفاناتمسفري حوادث 

، هفت الگوي جوي نشان داد 1996-2004هاي هککویاسکال و میزان سرعت باد منطقه طی سال 850دریا و دماي سطح 

( به دلیل حضور یرفشار جنب حاره NW)الگوي سوم:  یغربشمالجریان  همچنیناند. ودهشدید ب هايتوفان ایجادباعث 

 هايتوفانبیشکر  علاوه. بهخسارت بار را باعث شده است هايتوفانشدیدترین  اازور و فرود عمیق شمال شبه جزیره ایبری

 . نکایج تحقیق(Péna et al.,2011) افکاده استویژه ژانویه اتفاق هدر دوره سرد سال ب N-NEمخرب به اسکثناي الگوي 

(Abatzoglou et al., 2013 )نشان داد که در زمان وقوع بادهاي شدید، در ترویوسفر یایینی در سانکااناي کالیفرنیا  در

، نیکه در تریوسفر یایی همچنین دریافکند هاانبوده است. فشار سطح دریا بسیار زیاد  راسکاي شمال شرقی شیب مکوسط

فرارفت هواي بسیار سرد ابزار اسان و موثر براي تشخیص بادهاي شدید در مقیاس همدیدي فراهم کند. وقوع تندبادهاي 

هاي قوي و وزش شدید هواي سرد و خش  روي صفحات سیکلون حضورفیوردهاي فلات بزرگ شرق گروئیلند را ناشی از 

مکر بر ثانیه  2 از اماري بادهاي با سرعت بیش رونداي دیگر مطالعهدر . (Oltmanns et al., 2014) اندهیخی فلات دانسک

در  .(Klink, 2015)شد بندي طبقهو  حلی ایالات مکحده امریکا شناساییرا در منطقه سا بادهاي مذکورو الگوهاي فصلی 

ادغام سه طوفان بوجود  از که می اوکلاهاما را 24ترنادو سویر هاي راداري مربوط به ابرها، سرعت بادداده تحقیقی دیگر

ادغام،  طی که در نکایج نشان داد. (Tanamachi et al., 2015شد ) سازيمدل ادغام بعد از حین و، را در قبل امده بود

دقیقه  10و این ادغام تنها در فاصله زمانیسطوح میانی ی  سیکلون بزرگ و ساخکار صعود شدید توفان اشفکه بوده است 

ناگهانی  ، وقوع سرماي1981مه سال 4 تامارس  30 هاي سینویکیکی ازطی تحقیقی با مطالعه نقشه است. امده وجوده ب

شدید بهاري که ایران را زیر  يهایخبندان نکیجه نشان داد و شد بررسی 1360فروردین 15 تا 10و یخبندان روزهاي

روي یرفشار سیبري اثر ان بر روي  اي برمطالعهطی  .(1362)زاهدي،  بیشکر منشأ شمالی دارند گیرند،یوشش خود می

(. نکایج نشان 1369)علیجانی،  ستا یدیده غالب دوره سرد سال اسیا که یرفشار سیبري ه شداقلیم شرق ایران نشان داد

ان فصل زمسک ییشرفت با به تدریج همزمان بوده، بایکال مسکقر اطراف دریاچه در اوایل دوره سرد فشار سیبري دریر داد

کنکرل  ایران را منطقه و هایی به خاورمیانه اقلیمارسال زبانه با خود فعالیت در اوجیدیده  این شود.می ترقوي و ترگسکرده

هاي جایی سامانهجابهنکایج نشان داد که  است، دهي بهاره ایران مطالعه شهایخبندانالگوهاي همدید ایجاد کننده  .کندمی

اسکقرار  . همچنین(1375)براتی،  شودي شدید و فراگیر را باعث میهایخبندانسوي ایران،  بالاتر بههاي از عرض فشار

جایی جابه علاوه،ز به ایران است. بهشرقی دریاي مدیکرانه غالبا نشان دهنده ورود موج یخبندان در همان رودر ساحلناوه 

جر در سطح زمین از غرب مدیکرانه به سوي ایران و سپس ادغام هککویاسکال و یرفشار مها 500محورهاي فرود در تراز 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 a

t 1
2:

34
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ly
 2

0t
h 

20
19

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2807-fa.html


 کرمانشاه اسکان  در بهاره هايخبندانی بر حاکم سینویکیکی اصلی الگوهاي                                                             142

بهاره  يهایخبندان اوج روزهاي انجامد. دري بهاره میهایخبندانبا فرود و یرفشار معمول و شدید سیبري به وقوع  هاان

 یدیده سرمازدگی درظور بررسی به من .گرددمی غربی بر روي اذربایجان مشاهدهجنوب شرقی،محور فرود با جهت شمال

و همچنین، شناخت عوامل مؤثر هواشناخکی در رخداد این اسکان چهارمحال و بخکیاري از دیدگاه همدیدي دینامیکی 

. این مطالعه براساس تحلیل (1382)بهیار،  ده استبررسی ش 1379سال  اسکان، سرمازدگی هفکم اردیبهشت یدیده در

بهشت در این هاي فروردین و اردیدر ماه است. نکایج نشان داد رخداد انجام شده از یس و قبل ،دور هاي همدیدي ازنقشه

ان دما، عامل اصلی وقوع یدیده یخبندان  به دنبال و زیاد بوده، تغییرات ناگهانی فشار خسارت سرمازدگی بهاره اسکان

تواند طوري که افزایش ناگهانی فشار، می کاهش دما وجود دارد، به و زیادي بین افزایش فشار شدید است، زیرا ارتباط

در  نشان داد ایران غربی ي فراگیر در نیمههایخبندانارزیابی سینویکیکی  نکایج  .شود دادن یدیده سرمازدگی باعث رخ

 هککویاسکال 500 تراز در و خزر دریاي شمال ی  سیسکم کم ارتفاع در است، داده رخ یخبندان روزهایی که یدیده تمام

 و در است، همراه در روي مدیکرانه قوي نسبکا ارتفاع سیسکم کم با معمولا سیسکم این. (1383)عزیزي،  شودمی مشاهده

 .کندمی هککویاسکال از روي ایران عبور 500گراد در تراز سانکی درجه -30تا -15همدماي  روزهاي یخبندان خطوط

غرب ان، یعنی جایی که ایران در قسمت شمال بهاره دیررس يهانیخبندا %75از  بیش دیگر نشان داداي مطالعه نکایج

 يهایخبندانتحلیل همدید  به منظوریژوهشی نکایج   .(1386)سلمانپور،  دافکمی اتفاق دارد، قرار ان در تبریز شهرسکان

اتفاق  فروردین از ابان تاي این اسکان از نوع انکقالی است که در دوره سرد سال هایخبندانبیشکر  نشان داد اسکان اردبیل

اسکقرار ی  یرفشار در سطح زمین و ی  ناوه  از ناشی هاي شدید و فراگیریخبندان .(1386)هژبریور و علیجانی؛  افکدمی

 مهاجر غربی است، هايسیکلونانکی زمین در بیشکر اوقات ناشی از یرفشار سطح و هککویاسکال است 500عمیق در سطح

 ي بهارههایخبندان سینویکیکی بررسی با .ال زبانه یرفشار سیبري عامل اصلی یخبندان استاما در روزهاي سرد س

روي سطح دریا در اسیاي میانه  مرکز یرفشار سیبري بر گیريدر شکل مذکور منطقه يهایخبندانوقوع  علل اباد،نجف

)گندمکار،  دهدقرار می را تحت تاثیر کشیده شده و ان هاي این سیسکم به سمت ایرانکه زبانه تشخیص داده شده است

ان با فازهاي گرم، سرد و خنثی شاخص  ارتباطو  ي ایرانالگوهاي گردش جوي زمسکانهشناسایی  در خصوص .(1387

کم فشار مدیکرانه، کم فشار جنب قطبی، یرفشار شرقی،  جويالگوهاي گیري شد که، ( چنین نکیجهانسو) نوسانات جنوبی

 نینو فراوانی بیشکري دارندارویایی در فاز ال -ییاییرفشار سیبر یي تلفیقفشار ارویاي شرقی و سامانهیرفشار شمالی، یر

اثر در  اند.ظاهر شدههاي لانینا بیشکر الگوهاي یرفشار سیبري و یرفشار مرکزي در دوره اما. (1388 ،زاده)فکاحی و رحیم

 شود و از انجایی کهزیادي به محصولات کشاورزي وارد می هايگاهی خسارتاي دیررس بهاره اسکان کرمانشاه سرم

ی بینی و جلوگیري از خسارات احکمالبراي ییش هاانبررسی  روي تولیدات کشاورزي دارند، بر مخربی اثرات یایین دماهاي

 181050در اثر سرماي دیررس بهاره به مساحکی بالغ بر 1394سال  اساس امار بر بسیار ضروري و مفید خواهد بود.

از سطح اراضی کشاورزي  %25هککار از اراضی زراعی و باغی خسارتی بالغ بر هشکاد میلیارد ریال وارد گردید که در حدود 

الگوي اصلی سینویکیکی این تحقیق  دربنابراین  (.1394، بان  کشاورزي)اند دچار خسارت گردیدهاسکان کرمانشاه و باغی 

موج  زفرا و ي بهاره، فرودهایخبنداندر  هاان، نقش هااناز هاي حاصل فشارها و ناوهگیري کم، شکلهایخبندانحاکم در 

هاي جغرافیایی بالا هاي همدید و ورود هواي سرد و نسبکاً خش  عرضکوتاه حاکم، حرکات نزولی و صعودي این سامانه

 یخبندان بررسی خواهد شد. دما وغربی ایران به سمت منطقه مورد مطالعه و افت محیطی شمال از سمت شمال و
 

 کار ها و روشداده
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 33˚ 37ˊ08˝شرقی طول جغرافیایی  48˚ 01ˊ58˝ شرقی تا 45˚ 20ˊ39˝ مخکصات جغرافیایی با اسکان کرمانشاه     

اسکان از شمال به  واقع شده و غرب کشور در اسکاناین  .باشدشمالی عرض جغرافیایی می 35˚ 17ˊ08˝شمالی تا 

 شود.محدود می عراقاز غرب به کشور  و اسکان همدان، از شرق به ایلام و اسکان لرسکان، از جنوب به کردسکان
 

 
 (1394ماخذ: استانداری کرمانشاه )  نقشه موقعیت استان کرمانشاه (1) شکل

همدان  ایلام و ،ذهابسریل ،ابادغرب، کنگاور، روانسر، اسلامکرمانشاه هواشناسیهاي این تحقیق ایسکگاه براي انجام

در سطح منطقه مذکور  یراکنش مناسبی را که بکواند انجام شداي هاي هواشناسی به گونهانکخاب ایسکگاه انکخاب شدند.

این اساس بوده که  هاي منکخب بردر ضمن انکخاب ایسکگاه معرف خوبی براي کل منطقه مورد مطالعه باشد.داشکه و 

ترین مکوسط دماي هاي یایین. بنابراین دادهباشندامار بلند مدت می و دیررس بهاره مورد نظریخبندان داراي میزان 

ها از دادهانکخاب گردید.  مذکورهاي هواشناسی ایسکگاهدر 1344-1394حداقل روزانه مربوط به فصل بهار طی دوره 

هاي ساعت صفر گرینویچ ارتفاع تهیه و تنظیم گردید. سپس، داده هااناسک در سازمان هواشناسی کشور مسکقر سایت

ي طول جغرافیایی درجه 0-80 ي عرض جغرافیایی شمالی ودرجه 0-90ي بینهککویاسکال واقع در محدوده 500سطح 

، نظر، سال مورد روز شامل شخصاتم وارد نمودن شد. با اخذ (NCEP/NCAR) اینکرنکی یایگاه از روزها همان رقیش

هاي مکنی اخذ شده وارد محیط سپس داده اخذ و نظر مشخصات نقشه مورد هککویاسکال و سایر  500طول و عرض تراز

 +90تا -90هاي عرض درجه و 360تا طول صفر از .است روز 91ا مربوط به کل کره زمین درهاین داده گردید.اکسل 

 × 5/2فاصله  شمالی که با 90عرض  شرقی و 80محدوده کاري یعنی طول  روز اقدامات لازم بایسکی در براي هر و است

 بعد ها وسمت راست داده از هاي ساعت وبراي این کار، درجهت حرکت عقربه ست لازم است انکخاب گردد.ا درجه 5/2

 صفر ها را ازردیف ها سربراي قسمت یایین داده درجه انکخاب و حذف گردید و 360تا را هاسرسکون شرقی، 80عرض  از

وجود دارد را حذف و بدین ترتیب در مرحله اخر انچه که  ها هردرسمت چپ دادهانکخاب و همه حذف شد.   -90تا

اید سطر بدست می 37 سکون و 33 درجه با 5/2 × 5/2و با فاصله  90× 80شود و ی  محدوده حذف می قسمت بالا نیز
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میان انکخاب و در  را ی  در هاسمت راست ماتریس، سکون از شود.طی مراحلی به ی  سکون تبدیل میکه این ماتریس 

این عمل  شود.سطر ادامه داده می1221 گیرد و بدین صورت کار تا تشکیل ی  سکون باون سمت چپ قرار مییایین سک

 اید.دست میهب 91×1221ی  ماتریس  و شده تکرار روز91براي 

اي برکه  S-modeهککویاسکال روزهاي یخبندان به صورت ی  ماتریس در حالت  500هاي ژئویکانسیل ترازداده

ها ماتریس هر روز یخبندان شد. سپس کل داده کاربرد فراوان دارد، تنظیم هاي یراکندگی فشارالگوهاي نقشهبندي طبقه

در محیط نرم روش اماري تحلیل عاملی به صورت سکونی مرتب شده و در نکیجه ماتریس جدیدي بدست خواهد امد تا 

 یرد.مورد اسکفاده قرار گ یردازش داده هاجهت  SPSSافزار 

محاسبه دترمینان ضرایب همبسکگی بین مکغیرها و  ياز طریق محاسبه انی جاعکبارسن لیل عاملیحتانجام  از شروعقبل 

شاخصی براي مقایسه مقادیر ضرایب همبسکگی ساده و  KMOید. اماره مون گردزا( 1KMO) الکاین -مییر -معیار کایزر

تر باشد و سنجد و هرچه مقدار این اماره به ی  نزدی می جزئی بر روي کلیه مکغیرهاست و میزان اسکقلال مکغیرها را

ها معکبرتر خواهد بود. که از طرفی هرچه مقدار اماره محاسبه دترمینان هم به صفر نزدیککر باشد، انجام تجزیه به عامل

 تاکید دارد. است که برصحت انجام کار 989/0برابر  KMO  این تحقیق مقدار در

با اسکفاده از  SPSSهاي فشار روزهاي سرد در نرم افزار وهاي فشار در منطقه مورد مطالعه، دادهبراي به دست اوردن الگ

فاککوراول درصد  16فاککور بدست امد که با توجه به بررسی به عمل امده  41و در نهایت شد اجرا  برنامه تحلیل عاملی

تاثیري در روند  فاککور 25بقیه فاککورها به تعداد  تشکیل داده است و ها رادرصد داده 90نشان می دهد که  تجمعی را

یکی  .شودمیها صرف نظر ان گیرند و به علت تاثیر کمی که دارند ازکار ندارند و کمکر از ی  درصد داده ها را در بر می

تواند بی میه خوشود که چرا اولین مؤلفه ببدین ترتیب روشن می .تسها ابعاد داده شکاه از اهداف اصلی تکنی  مذکور،

هاي ماتریس کل ازبه همین ش ها و عوامل نیزمؤلفه ها به خود اخکصاص دهد. سایریین واریانس دادهتب بیشکرین سهم را در

 شخص شود. شوند تا اخرین مؤلفه که کمکرین و ناچیزترین سهم را در بین مکغیرها دارد مباقی مانده اسکخراج می

مجموع این  الگو که در ده روز به 91بندي یراکندگی فشار روزانه ( برنامه خوشهWard) دسپس با اسکفاده از روش ادغام وار

 ، به دست امد.هسکند اسکان کرمانشاهبهاره در  یخبنداندرصد عوامل تشکیل دهنده  100الگوها 

 

 

 نتایجتفسیر و  شرح

 91 ،الهس 25 طی دوره اماري خبکمنهاي ایسکگاه بهاره در مجموع روزهاي یخبندان ،هاي تعیین شدهاساس شاخص بر

یخبندانی به ثبت  هیچ ماه اوریل رخ داده ولی در ماه میروز در  13ماه مارس و تعداد  ان در روز 78روز است که تعداد 

 است.نرسیده 

 

                                                             

1 - Ksiser-Meyer-Olkin  
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 2015تا1990روزهای یخبندان ماه مارس  (2) شکل

 
 2015تا1990روزهای یخبندان ماه می  (2) شکل

 

جام عمل تحلیل ان یس از .کندمیتبیین  هککویاسکال را 500تغییرات تراز از % 90انجایی که مولفه اول به تنهایی  از

 همدیگر خوشه از 10در 17فاصله اقلیدسی  در هاي اصلی الگوهاروي ماتریس نمرات مولفه بر"1وارد"اي به روش خوشه

و الگوي همدید حاکم بر سرماهاي دیررس  نقشه ده خوشه رسم گردید Surferافزارنرم  اسکفاده از با تفکی  شدند.

 .(1)جدول  به شرح زیر نامگذاري شدند هاانبهاره منطقه مورد مطالعه براساس مکان اسکقرار 

 

 توزیع فراوانی الگوهای بدست آمده ( 1) جدول

 هاخوشه

Z 

 % تعداد روزها روزهاي یخبندان بهاره الگوهاي ترازدریا هککویاسکال500الگوهاي تراز

 ی روسیهغربشمالسردچال  1

 

 8/8 8 50،59،60،61،69،73،74،75 یرفشارسیبري

 جنوب عربسکان-فرود روسیه  2

 

یرفشارشمال 

 مدیکرانه

36،37،49،63،64،65،66،67،68،83،84 11 12 

 7/7 7 45،46،47،48،70،71،72 یرفشارسیبري ارویاي شرقی-سردچال روسیه 3

 شمال سودان-فرود یونان 4

 

 8/8 8 22،31،32،33،34،35،38،90 یرفشارسیبري

 دریاي سرخ -فراز دریاي سیاه 5

 

 9/9 9 7،8،9،10،11،12،51،77،78 یرفشارسیبري

 دریاي سرخ-فراز شرق ارویا 6

 

 6/6 6 43،44،52،53،54،91 یرفشارسیبري

                                                             

1- Ward 
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 جنوب عربسکان-فرود دریاي سیاه 7

 

 8/8 8 26،56،57،58،79،80،81،82 وانیرفشاردریاچه 

 سردچال جنوب ارویا 8

 

 9/9 9 4،5،6،13،14،15،16،17،21 یرفشارسیبري

 سردچال جنوب شرقی ارویا 9

 

 9/9 9 1،2،3،30،62،76،85،88،89 یرفشارسیبري

 شمال سودان-فرود یونان 10

 

 6/17 16 1،2،3،30،62،76،85،88،89 یرفشارسیبري

 100 91 روزهاي سرد 

 

 ،های منتخببهاره ایستگاه هاییخبندانو تداوم  درصدروزهای وقوع،  الگوها 

یذیرند و سطح زمین تاثیر می ش و توزیع فشارهاي محیطی سطح زمین از نوع و الگوي خاصی از ارایتقریباً همه یدیده

گیرد. فشار هوا تابع چگالی قرار میبینی هوا مورد اسکفاده شبر این اساس فشار هوا مهمکرین فراسنج جوي که در یی

یا چگالی هوا بیشکر  در هواي ساکن هرچه وزن سکون جو .باشدسکون ان( هوا می وع حرکت یا( و دینامیسم )ن)وزن

هاي یرفشار جوي با هواي سامانه باشد، یعنی هوا سردتر باشد، فشار هوا در سطح زمین بیشکر است. به این علت بیشکر

همیشه  فشار جوي با هواي گرم توام هسکند. بایسکی توجه داشت که رابطه مذکورهاي کماغلب سامانهسرد و برعکس 

به سمت  سطوح فوقانی جو در مواردي که هوا از .هاي خاص خود استما داراي ییچیدگید و رابطه فشار صادق نیست و

حالت ترمزشدگی، فشار هوا بیشکر از حد  امدن وجوده به علت برخورد با سطح زمین و ب ،کندمی زمین جریان ییدا

نسبت به سطح زمین  هاي فشاردینامیسم سامانه گرم توام باشد.ي هوا معمول بوده و در این وضع امکان دارد که یرفشار

 گردچرخش ساعک حرکت و و فشارها(ها )کمدر نیمکره شمالی به نحوي است که حرکت و چرخش یادساعکگرد در سیکلون

هاي در نقشه معمولاً شود.یمکره جنوبی برعکس مین شود. وضعیت مذکور درها )یرفشارها( را موجب میسیکلونانکی در

تري از دینامیسم سطح زمین شکل بارزتر و روشن هاي فشارانههککویاسکال سام 500تراز  ویژهه ب سطح فوقانی جو

سطح زمین و ارتفاع ژئویکانسیل ترازهاي فوقانی روابط  رهاي فشاگذارند. بین سامانههاي جوي را به نمایش میسامانه

 .شودا اسکفاده میبینی هوها و ییشلیل دینامی  جو و شناسایی سامانهجالبی برقرار است که از روابط مذکور به منظور تح

ه و با تضعیف شد هاي غربی تولید شده و با حرکت موج جابجاهاي میانی کم فشارها و یرفشارها داخل موجعرض در عموماً

هاي اثرات محیطی ان در روي زمین نقشههاي فشار و ارزیابی براي تفسیر توام و دقیق سامانه روند.موج غربی از بین می

 انکخاب گردشی به محیطی مطالعاتیهاي روش در اصولاً بسیار کارامد هسکند.هککویاسکال  500سطح زمین و تراز 

فشارها هککو یاسکال کارایی بیشکري دارند. حرکت یاد ساعکگرد یا سیکلونی  هوا در کم 1000تا 500جو بالا از  سطوح

هاي یرفشار مثل یا انکی سیکلونی  هوا در سامانه حرکت ساعکگرد تراف یا ناوه در سطوح فوقانی جو شده و موجب ظهور

 وزش باد در سطوح فوقانی در مسیرشود. یموجب ایجاد ریج یا یشکه م یرفشار اسکاندیناوي در ترازهاي فوقانی جو

براي ترازهاي مخکلف  هاي سطوح فوقانی جونقشه گیرد.انجام می بوده و یذیری کامل با ارایش تویوگرافی امکانهماهنگ

ارتفاع  دریا هاي ترازهاي سطوح فوقانی جو برخلاف نقشهشوند. در نقشههککویاسکال تهیه می 1000تا 10گانه جوي از17

هاي هاي سطوح فوقانی جو، نقشهترین نقشهمحسوب شده است. مکداولمکغیر، اما مقدار فشار ثابت  فشارح همسط

هاي نقشه جوي است( هسکند. ترین ترازعین حال مهم در هککویاسکال )که مکغیرترین و 500خصوصاً تراز 850تراز

سینویکی  هسکند. در بسیاري از مطالعات  تفسیر و تجزیه تحلیل هاي جوي درکاراترین نقشه ترین وژئویکانسیل مهم

 و تحلیل را به انجام رسانید، زیرا تجزیه هاي ژئویکانسیل به صورت دقیق کاربه نقشه توان فقط با اسکنادسینویکی  می

اخکیار مفسر هاي دما، باد و ارایش الگوهاي فشار را در اطلاعات نقشه ان واحد بسیاري از هاي کم ارتفاع قادرند درنقشه
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قابل  هاي ارتفاع ژئویکانسیل نیزسطح دریا بر روي نقشه هاي فشارعوارض تویوگرافی موجود بر روي نقشه قرار دهند.

هاي ه نقشههککویاسکال تقریباً مشاب 850حدودي  تا و1000،925هاي ارتفاع ژئویکانسیل ترازهاي مشاهده هسکند. نقشه

ه و ب 700هاي ارتفاع ژئویکانسیل تراز نقشه اوضاع جوي سطوح فوقانی از اگاهی از. عموماً براي فشارسطح دریا هسکند

 (.1389 شود )قویدل،هککویاسکال اسکفاده می 500ویژه تراز 

 

  هکتوپاسکال 500فشارتراز تحلیل الگوهای  

 ی روسیهغربشمالسردچال الگوی  .1

شار  سرد را که  8این الگوي ف ست از توزیع فراوانی الگوها % 8/8روز از تمام روزهاي  شکیل را در  بر می ا گیرد. محل ت

ست و 80تا  60هايعرض جبهه قطبی در رودباد سکال نزول  700تراز تا شمالی ا شکل کندمیهککویا سکه .(4 ) هاي ه

نقش  گیري چرخندهاشییکل که جبهه قطبی دربنابراین همچنان شییوندبسییوي مشییرق جابجا می این رودباد سییرعت در

 موقعیت و به بیان دیگر .موثرند جابجایی چرخندها مسیر هدایت و هاي سرعت ان درهسکه جبهه قطبی و رودباد رد،دا

 مسیر و بسکگی دارد ایندمی جبهه قطبی یدید رودباد موقعیت امواجی که در شدت چرخندهاي عرض میانه به شکل و

 شوندجبهه قطبی تشکیل می بخش شرقی فرودهاي رودباد در چرخندها است. رودباد مسیر تابعی از نیز هاانجابجایی 

شرق جابجا میه ب رودباد زیر در و سعودیان ، شوندسوي  شار  .(1390)م سرد را که  8این الگوي ف روز از تمام روزهاي 

 75عرض  حرکت بادهاي غربی در مسیر در و هککویاسکال 500تراز گیرد. دررا در  بر می از توزیع فراوانی الگوها % 8/8

مکر تشکیل شده که مانع حرکت بادهاي غربی  5100وي دریاي بارنکس به ارتفاع ر کم ارتفاع بر درجه شمالی ی  مرکز

 باد هاي میزان نشان دهنده سرعت زیاد، که فشردگی منحنیکندمیهاي میانه منحرف امواج ان به سوي عرض شده و

. کنندمی روي دریاي سیاه عبور دریاي سیاه از –روسیه  بلند رودصورت فه ب مکر 5650منحی میزان کاهش دما است.  و

هاي سینویکی  سیسکمبررسی  در. شودمیغرب  و غربشمالمنطقه  در کاهش دما با بارش نزولات جوي همراهسبب 

 سواحل جنوبی دریاي بارنکس روي سطح زمین در هککویاسکال بر1000مرکزي  فشار با کم فشار مرکز و درسطح زمین

سکو و شار و ی  مرکز شرق م شار با یرف سکان 1020مرکزي  ف شمال له سکال در شار هککویا شار با و ی  یرف مرکزي   ف

 هايزبانه به صورتهککویاسکال  1020مرکزي  فشار با یرفشار هککویاسکال درجنوب دریاي مدیکرانه و ی  مرکز 1017

 شده است. نکیجه اینکه سردچال جوي تشکیل شده درارمنسکان تشکیل  روي کشور سطح زمین بر سیبري در یرفشار

 شود.می یخبندان و ، کاهش دماهمراه طوفان یایدار باعث جریان نسبکاً بلند فرود به صورت جبهه قطبی و رودباد مسیر

سرد چال جوي فرود بریده ست که در عرضمنظور از  ست و یس از  هاي بالاياي ا شده ا سرد یر  جغرافیایی از هواي 

سمت عرض حرکت سرد چال تر از خانوادههاي یایینبه  ست.  شده ا صلی خود جدا  هاي جنوبی ها موقعی که در عرضا

صلی جریانتر سیر ا سرزمین از م سبکا گرم قرار گیرند بابادهاي غربی بر بالاي  شدید عث هاي ن ایجاد نایایداري جوي 

 د.شونمی
 

 جنوب عربستان-فرود روسیه  الگوی .2

 500 تراز گیرد. دربر می را درباشد می از توزیع فراوانی الگوها %12روز از تمام روزهاي سرد را که 11این الگوي فشار 

درجه  80تا 70هاي عرض به صورت ی  سلول بسکه در مکر 5200کم ارتفاع به ارتفاع  ی  مرکز (5 )شکل یاسکال هککو

روي دریاي  از مکر 5400منحنی میزان . قرارگرفکه است بادهاي غربی مسیر در مانعی به صورت که شده تشکیلشمالی

اي به عمق ی  ناوه شمال خزر جنوب روسیه و درهمگرایی  به صورت روي ارویا از عبور با شروع به انحناء کرده و نروژ
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منحنی  .کندمیهاي یایین حرکت به عرض هاي بالاکه عرض عقب فرود هواي سرد درتشکیل که  کیلومکر 1665حدود 

 وارد غربشمال شمال شرق دریاي مدیکرانه از از عبور با به صورت ی  موج بلند روي ارویا از عبور با مکر 5650میزان 

 500تراز باهماهنگ  شود.سطح زمین می در هواي سرد نزولاین موج به صورت همگرایی باعث  شود.ایران می

 ی  یرفشار هککویاسکال درشمال شرق دریاي مدیکرانه و 1024مرکزي  فشار یرفشاري با ،سطح زمین هککویاسکال در

اینکه  و مذکور به مواردتوجه  با ایران تشکیل گریده است. شمال شرق کشور سیبري است در یرفشار که ناشی از دیگر

 و بالایی جو تراز از تشکیل شده است نزول هواي سرد بار سطح زمین ی  فرا در و نزول هواي سرد عقب فرود در

 سطح زمین هاي سینویکی  درسیسکمبررسی  در هسکیم. منطقه شاهد یایداري در و کاهش دما همراه با بالا هايعرض

 فشار زا هازبانه به صورتتشکیل شده که روي دریاچه وان ترکیه  هککویاسکال بر 1026 مرکزي فشار با ی  یرفشار

 گردد.می یایداري هوا و کاهش دماباعث  برگرفکه است و در ایران را مرکز غرب وشمال ،سیبري منطقه شمال

 

 اروپای شرقی-سردچال روسیه الگوی .3

بررسی نقشه گیرد. بر می را درباشد می از توزیع فراوانی الگوها %7/7روز از تمام روزهاي سرد را که  7این الگوي فشار 

مکر  5400درجه شمالی به ارتفاع  70ی  سلول بسکه در عرض  به صورتی  مرکز کم ارتفاع  (6 )شکلدهد نشان می

ر بر روي دریاي مک 5150مرکز کم ارتفاع به ارتفاع  (5 هککویاسکال )شکل 500تراز درارویا و ی   غربشمالبر روي 

 5300ن کنند. منحنی میزاهم عمل می از چال جدا سرد صورت دوه ب جریان اصلی بریده شده و که ازکارا تشکیل گردید 

صورت ه گیرد بالنهاري به خود میي شرقی حرکت نصفدرجه 35ي شمالی و طول درجه 82مکر با عبور از عرض 

ي شمالی ی  موج بلند با درجه 40عرض در است.  شکل گرفکهدرجه  30اي به عمق ایجاد و ناوه ايکههمگرایی، یش

به وجود در سمت راست موج  سیکلون یا فرابارانکیاینکه  توجه بهبا  شود.وارد ایران می غربشمالعبور از روي ترکیه از 

 گردد.شود که باعث کاهش دماي محیطی میسرد و یایدار وارد منطقه میهواي اید. می

هککویاسکال در  1020هککو یاسکال، ی  مرکز یر فشار با فشار مرکزي 500سطح زمین هماهنگ با تراز بالاي جو در 

شرق دریاي خزر که به صورت هککویاسکال بر روي شمال 1020ه و ی  یرفشار با فشار مرکزي روي شمال شرق ترکی

بالا  هايعرضشود که هواي سرد و یایدار از باعث می این عواملمجموعه . اندتشکیل گردیده ري،یباز یر فشار س هازبانه

 به کشور وارد شود.

 

 شمال سودان-فرود یونان الگوی .4

بررسییی  گیرد. دربر می را درباشیید می از توزیع فراوانی الگوها %8/8روز از تمام روزهاي سییرد را که  8 این الگوي فشییار

سکال   500تراز شکلهککویا سکه بر مکر 5150کم ارتفاع به ارتفاع  ی  مرکز (7 ) سلول ب صورت ی   روي دریاي  به 

شمال  از عبور با درجه شمالی ی  موج بلند 60عرض  در شود.جبهه قطبی مشاهده می حرکت رودباد مسیر بارنکس در

 سرعت بادافزایش  و حرکت غرب به شرق سبب کاهش دما مسیر حرکت مداري از با صورت ی  جریان نایایداره ب ارویا

 جریانات همگرایی و به صییورتشییمال دریاي مدیکرانه  ناوه در به صییورت یشییکه و مکر 5550موج شییود. منطقه می در

شده شکیل  صورتجلوي این موج کوتاه بارش  که در واگرایی ت سرد از بعد باران و برف و به  کاهش  و ان ریزش هواي 

 با یرفشییار ی  مرکز دهد،هاي سییینویکی  سییطح زمین نشییان میسیییسییکمبررسییی  در. منطقه خواهیم داشییت در دما

ایران  مرکز و غربشمال شمال و ان تا يانهقزاقسکان تشکیل شده که زب هککویاسکال بروي کشور 1026فشارمرکزي 

 .گسکرش یافکه است
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 دریای سرخ -فراز دریای سیاه الگوی .5

 500تراز گیرد. دررا در بر میاست  از توزیع فراوانی الگوها %9/9روز از تمام روزهاي سرد را که  9این الگوي فشار 

ی  یشکه و ناوه  به صورتمکر  5100درجه شمالی منحنی میزان  75 از هاي بالاترعرض در و (8 )شکل هککویاسکال

ي قطبی ایجاد نموده است که مانعی در مسیر حرکت رود باد جبهههمگرایی و واگرایی ایجاد نموده و  به صورتحرکاتی 

سرعت افزایش نکیجه کاهش دما و  در و هاانی امواج بلند و حرکت سریع گتر باعث فشردهاي یاییندر عرض در نکیجه

بر روي شمال افریقا و کشور تونس تشکیل شده که بارش برف و باران را  مکر 5500 کوتاهموج  باد در منطقه شده است.

هواي  لت همگرایی ان کاملا مشخص است کهوارد کشور شده و حا غربشمالمکر از  5550به همراه دارد و موج کوتاه 

 فشار با یرفشار ی  مرکز ،هاي سینویکی  سطح زمینسیسکمبررسی  .یدایدار در سطح زمین به وجود میسرد و یا

 بر در ایران را قزاقسکان تشکیل شده است که تمام کشور غربشمال و خزردریاي شمال  هککویاسکال در 1023 مرکزي

 هککویاسکال تشکیل شده است.  999 و1000مرکزي فشار با شمال فنلاند روي روم و کم فشارهایی درگیرد. می

 

 دریای سرخ-فراز شرق اروپا .6

 500 تراز درگیرد. بر می را در است از توزیع فراوانی الگوها %6/6روز از تمام روزهاي سرد را که  6 ،این الگوي فشار

 در موج بلند به صورت حرکت مداري و درجه شمالی بادهاي غربی با 70هاي محدوده عرض در (9 هککویاسکال )شکل

المان تشکیل شده  روي کشور به صورت ی  سلول بسکه بر مکر 5400کم ارتفاع با ارتفاع  ی  مرکز حرکت هسکند.

گرفکن  قرار جریان اصلی ان بریده شده است که با از شده و بادهاي غربی ایجاد النهارينصفي هاناجری اثر است که بر

به صورت  مکر 5600منحنی میزان  شود.نزولات جوي می و سبب تشکیل ابر و نایایداري کرده هاي یایین ایجادعرض در

ترکیه به صورت  روي دریاي مدیکرانه و از عبور با مکر 5650منحنی میزان . کندمی روي دریاي سیاه عبور اه ازامواج کوت

هاي سیسکمبررسی  در شود.می کاهش دما به بارش نزولات جوي و منجر ایران شده و وارد کشور غربشمال همگرایی از

روي ترکمنسکان  بر و شرق دریاي خزر هککویاسکال در 1024مرکزي  فشار با یرفشار ی  مرکز ،سینویکی  سطح زمین

به اقسکان تشکیل شده که شمال اسکانه یایکخت قز هککویاسکال در 1029مرکزي  فشار با دیگر یرفشار مرکز ی  و

 برگرفکه است.  در ایران را مرکز و غربشمال ،سیبري نواحی شمال یرفشار از هازبانه صورت

 

 جنوب-فرود دریای سیاه الگوی .7

شار  سرد را که  8این الگوي ف شدمی از توزیع فراوانی الگوها %8/8روز از تمام روزهاي  شکلگیرد بر می را در  با ( 10) .

شمالی بادهاي غربی با 60از بالاتر هايعرض در صورت مداري وحرکت  درجه  سکند در موج بلند به  منحنی  .حرکت ه

ی  سلول  به صورتجنوب غرب قزاقسکان  و شمال دریاي خزر در ،دریاي سیاه و روي ارویا از عبور با مکر 5550 میزان

روي  از عبور با بلند ًبه صییورت ی  موج نسییبکا مکر 5600منحنی میزان اید. می اسییت در بسییکه که حاوي هواي سییرد

سطح زمینسیسکمبررسی  در شود.ایران می وارد غربشمال مدیکرانه ازدریاي  سینویکی   شار یر ی  مرکز ،هاي   با ف

شار سکال بر 1015مرکزي  ف شار ،روي افریقا هککویا شار با ی  یرف سکال بر 1015مرکزي  ف روي دریاچه وان  هککویا

شار ترکیه و شار با ی  یرف سکال در 1024مرکزي  ف شور اچه بالخاش درشمال دری هککویا شده  ک شکیل  سکان ت قزاق

 است.
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 سردچال جنوب اروپا الگوی .8

   500تراز گیرد. دررا در بر می است از توزیع فراوانی الگوها %9/9روز از تمام روزهاي سرد را که  9این الگوي فشار 

موج  به صورت حرکت مداري و غربی بادرجه شمالی امواج بادهاي  65 از هاي بالاترعرض در و (11شکل) هککویاسکال

شدت  اثر در شمال دریاي خزر، در روي ارویا، از عبور با مکر 5400منحنی میزان  حرکت هسکند. مداري در مسیر در بلند

بریده شده  است هواي سرد از جریان اصلی که مملو ی  سلول بسکه از به صورتان  اي ازهسکه، فرود النهارينصفوزش 

ی  سلول بسکه که  مکر 5540النهاري منحنی میزان حرکت نصف تشدید بادهد. می قرار بشدت تحت تاثیر طقه رامن و

شود که موج می ترهاي یایینباعث انحراف بادهاي غربی به عرض شکل گرفکه و روي ایکالیا است بر هواي سرد از مملو

بررسی  در یابد.منطقه گسکرش می در یایدار و سردهواي  ایران شده و به صورت همگرایی وارد مکر 5600 بلند ًنسبکا

شمال دریاچه بالخاش  هککویاسکال در 1026مرکزي  فشار با یرفشار ی  مرکز ،هاي سینویکی  سطح زمینسیسکم

 1026مرکزي  فشار با یرفشار همچنین ی  مرکزایران گسکرش یافکه است.  کشور سراسر شکل گرفکه که امواج ان در

 شکل گرفکه است. روي ارویا هککویاسکال بر
 

 سردچال جنوب شرقی اروپا الگوی .9

  500 تراز گیرد. درمی بر را در اسییت از توزیع فراوانی الگوها %9/9روز از تمام روزهاي سییرد را که  9این الگوي فشییار 

صورت موج ه ب حرکت مداري و درجه شمالی امواج بادهاي غربی با 54 از هاي بالاترعرض در و (12)شکلهککویاسکال 

 و کاهش حجم هوا ،کاهش ارتفاع به سییمت قطب شییمال، مکر 5400نی میزان منح از دارند. مداري قرار مسیییر در بلند

شردگی خطوط میزان دیده می سرعت رودباد و شودف سیده و بادهاي غربی دراین مناطق به  صورت امواج بلند ر  در به 

شکل  غرب به شرق در واگرایی از حرکات همگرایی و ناوه با یشکه و به صورت مکر 5650منحنی میزان  حرکت هسکند.

بررسی  دریخبندان به همراه دارد.  سرما و ي یایداري ازهاناجری بوران و برف و به صورتهاي مکوالی بارش امواج کوتاه،

شمال دریاچه  درهککویاسکال  1022مرکزي  فشار با یرفشار ی  مرکز ،(9) شکل هاي سینویکی  سطح زمین سیسکم

شمالبا شکل گرفکه که امواج ان  ست.  در ایران را مرکز و غربشمال ،لخاش  شار همچنین ی  مرکزبرگرفکه ا  با یرف

 شکل گرفکه است. روي شرق اسپانیا هککویاسکال بر 1021مرکزي  فشار
 

 شمال سودان-فرود یونان الگوی .10

 500 تراز درگیرد. بر می را در باشدمی از توزیع فراوانی الگوها %6/17روز از تمام روزهاي سرد را که 16این الگوي فشار 

واگرایی فرودي  همگرایی و به صورتناوه  به حالت یشکه و مکر 5600تا 5150يهانامیز منحنی (13 هککویاسکال )شکل

یایین ریزش  هايعرضقطب شمال به  و میانی جو تراز از را امواج کوتاه هواي سرد با مکر 450ارتفاع  درجه و 10به عمق

 کندمی عبور شمال کشور روي دریاي مدیکرانه از از عبور درجه با 19فرودي به عمق  مکر 5550منحنی میزان  نماید.می

ریزش  و جوي صعود ایران شده که بارش نزولات در کشور وارد غربشمال به موازات ان از مکر 5650و 5600امواج  و

 منطقه گسکرش یافکه است. در یایدارعقب فرود به حالت  هواي در

شمال دریاچه  هککویاسکال در 1022مرکزي  فشار با یرفشار ی  مرکز ،هاي سینویکی  سطح زمینسیسکمبررسی  در

 یر از هازبانه به صورتچه وان تشکیل شده که روي دریا هککویاسکال بر 1017مرکزي  فشار با یرفشار بالخاش و مرکز

 برگرفکه است.  در ایران را مرکز و غربشمال ،سیبري نواحی شمال فشار
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 هکتوپاسکال الگوی دوم 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (5) شکل       هکتوپاسکال الگوی اول 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (3) شکل

 
 هکتوپاسکال الگوی چهارم 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (7) شکل        هکتوپاسکال الگوی سوم 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (4) شکل

 
   هکتوپاسکال الگوی ششم 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (6) شکل                الگوی پنجم  slpنقشه سطح دریا  (5) شکل          
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 هکتوپاسکال الگوی هشتم 500( ارتفاع ژئوپتانسیل 11) شکل       هکتوپاسکال الگوی هفتم 500ارتفاع ژئوپتانسیل ( 7) شکل

 
 هکتوپاسکال الگوی دهم 500ارتفاع ژئوپتانسیل  (13) شکل         الگوی نهم slpنقشه سطح دریا   (8) شکل                 

   

 گیرینتیجه 

 و جلوگیري بینیییش براي هاانبررسی  دارند،کشاورزي  تولیداتروي  بر مخربی اثرات سرماي دیررس بهاره کهانجایی از 

جو  دماي تغییرات . اغلب(1394اسدي و کربلایی، ؛ 1393لشکري و یارمرادي، ) بسیار ضروري است احکمالی از خسارات

اسکفاده از روش  در مطالعه حاضر با .(2011جهانبخش و همکاران.، ) استهوا بسیار ناگهانی هاي عبور سیسکمعلت  به

بهاره  هايیخبنداناز عوامل تشکیل دهنده  هاه مجموعه انک شد مشخصالگو  ده بنديبرنامه خوشهاجراي  وادغام وارد 

  .شدندگذاري نامبه شرح زیر  هااناساس مکان اسکقرار  بر هسکند. اسکان کرمانشاهدر 

سردچال جنوب ارویا ، % 7/7 ارویاي شرقی با -سردچال روسیه  ،% 8/8 ی روسیه باغربشمالسردچال: سردچال  -

بهاره تاثیر  دیررس در منطقه در ایجاد سرماهاي % 6/36مجموع  در % 9/9 با و سردچال جنوب شرقی ارویا % 9/9

سرد و یایدار وارد منطقه هواي  .ایدبه وجود میدر سمت راست موج  سیکلون یا فرابارانکیاینکه  با توجه به دارند.

 گردند.شود که باعث کاهش دماي محیطی میمی

 فرود و % 8/8 دریاي سیاه با فرود ،% 8/8 شمال سودان با-یونان فرود ،%12 با عربسکان جنوب-روسیه فرود فرود: -

 دیررس در منطقه ایجاد سرماهاي هواي سرد عقب فرود که در % 2/47مجموع  در 6/17 شمال سودان با-یونان 

 بهاره تاثیر دارند.
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در منطقه  % 5/16مجموع  در و % 6/6 دریاي سرخ با-شرق ارویا فراز و % 9/9 دریاي سرخ با-سیاه  دریاي فراز فراز: -

 بهاره تاثیر دارند. دیررس در ایجاد سرماهاي

قرار گرفکن  و که اکثراً با اسکقرار فرود یاز موارد سرماهاي دیررس بهاره به دلیل حاکمیت فرودهاي شمال %2/47 ینابراین

سیکلونی در سطح زمین شرایط انکی کههاي یایین عرض سمت هاي بالا بهاز عرض نزول هوا زیرمنطقه همگرایی بالایی و

ده  در هواي سیبري بر منطقه حاکمیت شده است. تایید( 1375)توسط براتی که این موضوع  ، استحاکم خواهد بود

از توزیع  %2/79روز از تمام روزهاي سرد را که  72سیبري  الگوي یرفشار کهطوري ه ب مشهود است کاملاً  شده الگوي یاد

که از عوامل اصلی شده سیکلونی حاکم در سطح زمین شرایط انکی. (13 و3 هاي)شکل گیردفراوانی الگوها را در بر می

 .است هاي یایین در این منطقهخداد دمار در

کارهاي راهارائه دهی درخکان همراه است. اوج شکوفه سال با این موقع از توجه به اینکه سرماي دیررس بهاره در با   

راسکاي  در دیدگاه اقلیم شناسی همدید از ،این توصیف با است. تی اجکناب نایذیروردیدگاه علوم مخکلف ضر اساسی از

هاي طبیعی براي ساکنان تهدید بهاره که همواره یکی از هايیخبندانوقوع  هاي مالی ناشی ازکاهش خسارت جلوگیري یا

هاي شیب کشت در هاي دیرگل وبذرگونه ازهاي بلندمدت کشاورزي اجراي برنامهبراي  گردد،می ییشنهاد .منطقه است

  .انجام شود هادامنه شیب و شمالی

 

 منابع

، 1394 لسا در رکشو ورزيکشا تمحصولا بر رهبها رسیرد يسرما رتخسا ارشگز .1394کربلایی. ؛ سمیه اسدي، اکرم

 ص. 18وزارت جهاد کشاورزي، محیطی  هندز غیر ملاعو رتخسا کاهش و يییشگیر وهگر

ابرها در  وسیییله باروريه ب هاانزا و امکان افزایش بارش هاي بارانتحلیل سییینویکیکی سیییسییکم .1380.امیدوار، کمال

 .19-32 :(14) 40هاي جغرافیایی، مجله یژوهش منطقه کرمان،

تعیین رژیم فصیییلی بادهاي  خاک و و گرد ۀغبار در تحلیل یدیدباد و گلکاربرد گل .1390 .نکونام ريز مال؛امیدوار، ک

 .104 -85: (43) 76،طبیعی هاي جغرافیايیژوهش ،(شهرسبزوار: مطالعه موردي) این یدیده همراه با

ضا براتی، سینویکیکی ییش طراحی و .1375 .غلامر شگاه ،ایران ي بهاره درهایخبندانبینی الگوهاي   ،تربیت مدرس دان

 شناسی اقلیم دککري رساله

نه1386 .عاشیییوري اطمهف لامرضیییا؛براتی، غ هاي جنوبی دریاي . طراحی الگوهاي همدید شیییدیدترین بادهاي کرا

 .62-80: (1) 40هاي جغرافیایی، یژوهش خزر،

 دیدگاه همدیدي دینامیکی. بخکیاري از اسیییکان چهارمحال و بررسیییی یدیده سیییرمازدگی در .1382 .محمدباقر بهیار،

 .107-120: (2) 18 جغرافیایی، تحقیقات فصلنامه

شاورزي سالیانه  .1394 .بان  ک شاهگزارش  سکان کرمان شاورزي ا سرماي دیررس بر  بان  ک سارت  در مورد براورد خ

 ص. 80محصولات کشاورزي و باغی. 

، ابریز زاب يشییدید حوضییه هايتوفانمرتبط با وقوع  يگردش جو اسیبزرگ مق يالگوها یبررسیی .1394 .یروین، نادر

 .33-55 :(15) 39، نشریه تحقیقات کاربردي علوم جغرافیایی
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سعید؛ جهان ضائی،سمیه بخش،  ضا  ر سمی،احمدر صومه  قا  رهبها يهاانیخبند سینویکیکی تحلیل .1390 تدینی.مع

 .17248-17272: (4) 26فصلنامه تحقیقات جغرافیایی،  ( ،1383و 1382 ربهاي سرما ردي)مطالعه مو تبریز

صغر. سیدعلی ا سینی،  رود،  ه حبلهیییییحوض يایییییهنایییییطغیدر  وثریییییم ییاهواب و  ملاعو سیربر .(1373) ح

 تربیت مدرس. هنشگادا ،فیااجغرگروه ،شدار شناسیرنامهکانیایا

ضا؛  سا .1395 .اکبري قمصريهدیه حسینی، علیر ضه نیسنگ يهابارش اورنده دیید یکینویکیس يالگوها ییشنا  حو

 .89-100. 4ی، طیمح مخاطرات ییفضا لیتحل هیشر، نالبرز اسکان در طالقان زیابخ

نیم  از ترازهاي توفانی بالاتر معرفی الگوهاي همدیدي موجد شییناسییایی و .1388 .قانقرمهعبدالعظیم  جواد؛ خوشییحال،

 .152-131: (4) 95 تحقیقات جغرافیایی، سواحل جنوبی، در مکر

و  ایمجله جغراف ران،یدر غرب ا يگرد و غباري هاآنطوف یکینویکیس لیتحل .1384 .عابدزاده دریح ؛حسن ،يذوالفقار

 .171-188 ،6توسعه، 

تعیین الگوهاي سینویکی  و  .1392. نیافکح ا... امان ،جلیلیان اذر ،یور سماکوشمعصوم جعفر حسن؛ ،ذوالفقاري

 . 53-70 :45( 1)اي طبیعی، هاي جغرافی، یژوهشهاي هواي مؤثّر بر فصول اقلیمی غرب ایرانتوده

 نشریه دانشکده ادبیات و اذربایجان، خسارات ناشی ازان در و1360ناگهانی فروردین سرماي سیر .1362 .مجید زاهدي،

 (.1: )1علوم انسانی، 

هاي تعیین الگوهاي سینویکی  و توده .1392 .نیافکح.ا...امان ،جلیلیان اذر ،سماکوش یورمعصوم جعفر حسن؛ ،ذوالفقاري

 .70-53،  :(1) 45هاي جغرافیاي طبیعی، ، یژوهشهواي مؤثّر بر فصول اقلیمی غرب ایران

دانشییگاه  بازدهی محصییولات باغی اهر، ازاد نکایج ان در کاربرد مطالعات نوسییانات یخبندان و .1386 .رقیه سییلمانپور،

 اهر،یایان نامه کارشناسی ارشد.

ي زودرس هایخبندانتحلیل فراوانی رخداد  .1396 .رضییایی یژندحجت  فرزندي،محبوبه خطمی، نفیسییه؛ سیییدنژاد گل

 :(1) 31 ( ،نشییریه اب و خاک )علوم و صیینایع کشییاورزي، یائیزه مطالعه موردي: ایسییکگاههاي همدید خراسییان رضییوي

320-312. 

 32 تهران، مدرس، مجله ،نیمه غرب ایران بهاري در فراگیرارزیابی سییینویکیکی یخبندان هاي  .1383 .قاسییم عزیزي،

(18:) 99-116. 

 :17فصلنامة تحقیقات جغرافیایی،  چگونگی تشکیل فرابار سیبري و اثر ان بر اقلیم شرق ایران، .1369 .علیجانی، بهلول

251-241. 

بررسیییی الگوهاي سیییینویکیکی اینورژن در مشیییهد با اسیییکفاده از تحلیل  .1388 .نی نجفی زهرا ؛ بهلول، علیجانی 

 .1-11 :12، ايجغرافیا و توسعه ناحیه ، عاملی

، رانیا غرب زِیخلیس يهابارش یِکینویکیس يالگوها ییشناسا .1396 .ارزومنديلیلی  ناصریور،سمیه فر، الهام؛ قاسمی

 .69-2:86 ،یطیمح مخاطرات ییفضا لیتحل هینشر

 .149-23:167، جغرافیایی فضاي مجله اباد،ي بهاره نجفهایخبندانتحلیل سینویکیکی  .1387 .امیر گندمکار،

 رکشو بهان  ورودي يمسیرها و يسیبر ریرفشا ارسکقرا موقعیت يهمدید تحلیل .1393 یارمرادي.زهرا  لشکري، حسن؛

 .218-199: (2) 46هاي جغرافیاي طبیعی، یژوهشد، سردر فصل  انیرا
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مکر بر ثانیه )طوفان( در خراسییان،  15بررسییی سییینویکیکی بادهاي شییدید بیش از  .1372 .مرجانی، سیییدصییدرالدین
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