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 چکیده

هگبٍات ؿابهل   500دس ایي پظٍّؾ، یه ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی ثب غشفیت اػوی 

افضاس هت لت هذلدٍ ٍاحذ گبصی ٍ یه ٍاحذ ثخبسهَسد تَخِ ثَدُ وِ ثِ ووه ًشم

ػبصی تشهَدیٌبهیىی ؿذُ ٍ ًتبیح حبكال اص هاذل ػابصی ثاب ات ؾابت تشاحای       

هِ، ثب لحبظ وشدى هتغیشّبی تلوین گیشی، تَاثاؽ  ػیؼتن وٌتشل ؿذُ اػت. دس ادا

ّذفِ وِ تَػا  الگاَسیتن طًتیاه     ػبصیِ چٌذّذف ثْیٌِ ؿذُ اػت. دس ایي ثْیٌِ

ػبصی غیش هغلَة اًدبم ؿذُ اػت، ػِ تبثؽ ّذف ساًذهبى اگاضسطی، اًتـابس   هشتت

اوؼیذوشثي ٍ ّضیٌِ ثشق تَلیذی هتـىل اص ّضیٌِ ػَخت تضسیك ؿذُ ثاِ  گبص دی

ِ  هح گاازاسی ٍ ّضیٌااِ فػااِ احتااشاق، ّضیٌااِ تخشیاات اگااضسطی، ّضیٌااِ ػااشهبی

دّذ وِ ساًاذهبى   هی  ّبی صیؼت هحیطی ثشسػی ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى  آلایٌذگی

ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی ثِ پبساهتشّبی تشاحی اص لجیل دهبی ٍسٍدی ثِ تَسثیي گبص، 

ًَاِ تغییاش دس ایاي    ًؼجت تشاون ووپشػَس ٍ دهبی ًمطِ پیٌچ ٍاثؼاتِ ثاَدُ ٍ ّشگ  

ِ     پبساهتشّب هٌدش ثِ تغییش لبثل ه حػِ دس تَاثؽ ّاذف های   ای واِ   ؿاَد ثاِ گًَا

دسكاذ افاضایؾ ٍ ًاش      12/8ػابصی ثاِ هماذاس     ساًذهبى ایي ًیشٍگبُ پغ اص ثْیٌِ

 7023( kj/kwh) ثااِ همااذاس 7233 (kj/kwh) حااشاست هتٌاابغش ثااب آى اص همااذاس

دسكذ وبّؾ سا  23/7طی ول ػیؼتن وبّؾ خَاّذ یبفت. ّوچٌیي تخشیت اگضس

 دّذ.ًـبى هی

 
 کلمات کلیدی: 

 یػبص هشتت هیطًت تنیالگَس
  ًبهغلَة،
  ،یطیهح ؼتیص اثشات
  ،یػبص ٌِیثْ
  ،یاگضسط تیتخش

  ،یاگضسط ساًذهبى
 یجیتشو ىلیػ
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 khalaji.mehdi89@gmail.com 
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 هقذهه .1

تش ایي هٌبثؽ هَسد تَخِ لشاس گشفتِ ٍ سلبثت ثب تَخِ ثِ هحذٍد ؿذى هٌبثؽ اًشطی، حفع ٍ هلشف هٌطمی

ُ  ثشای تَػؿِ كٌبیؽ ثب هلشف ون وبسّابیی خْات ثْجاَد ٍ ثْیٌاِ     تش ٍ ّوچٌیي ت ؽ ثاشای یابفتي سا

ّابی  ّب ثِ ؾٌَاى یىی اص هلاشف وٌٌاذُ  ضایؾ یبفتِ اػت. دس ایي ساػتب ًیشٍگبًُوَدى هلشف اًشطی اف

اًذ. تحلیل اگضسطی ؿبهل تؿیایي واشدى   اًشطی هَسد تَخِ لشاس گشفتِ ؾوذُ ػَخت، هٌبثؽ ٍ تَلیذ وٌٌذُ

ثاب  ّب ٍ فشآیٌذّب اػت.  اگضسطی دس ًمبط هختلف ّوشاُ ثب ثمبء اًشطی،سٍؿی ثشای اسصیبثی ؾولىشد دػتگبُ

تَاًٌذ اسصیبثی ؿاذُ ٍ فشآیٌاذّبیی واِ ثیـاتشیي تلفابت اگاضسطی سا داسًاذ         ّب هیایي ات ؾبت ساًذهبى

اهشٍصُ ثؼیبسی اص هحممبى هطبلؿبت خَدؿبى سا ثِ تحلیل اگضسطی ٍ افضایؾ ساًذهبى ته .ؿًَذهـخق 

 .اًذته اخضاء یه ػیؼتن تَلیذ لذست اختلبف دادُ

هٌذاى صیابدی چاِ دس داخال ایاشاى ٍ یاب      خزاة اػت، وِ ؾ لِ تحلیل اگضسطی یه هَضَؼ ثؼیبس

خبسج اص آى داسد. دس تحمیمی وِ تَػ  ؾلَی اًدبم ؿذ، یه ًیشٍگبُ ثخابس اص لحابظ اًاشطی ٍ اگاضسطی     

اص اّذاف اٍلیِ ایي تحمیك تدضیِ ٍ تحلیال اخاضای ػیؼاتن ثاِ كاَست       اػت.هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ 

وِ ثیـتشیي تلفبت اًشطی ٍ اگضسطی سا داسًذ، اػت. ؾولىشد ًیشٍگبُ ثاِ   ّبییخذاگبًِ ٍ ؿٌبػبیی لؼوت

تَاى دسیبفت واِ   ؿَد. دس ایي همبلِ هـخق ؿذ وِ ثب تحلیل اًشطی هیٍػیلِ اخضاء آى تخویي صدُ هی

 .دّذتلفبت اًشطی ؾوذتبً دس وٌذاًؼَس سٍی هی

بُ حشاستی لَؿبى سا ثب ػاَخت گابص   ای دیگش ثبفىشپَس ٍ ّوىبساى اخضای ػیىل ثخبس ًیشٍگدس همبلِ

دٍ ؾبهال تلفابت ٍ ثابصدُ اگاضسطی واِ      ّاب   تجیؿی اص ًػش اگضسطی هَسد هطبلؿِ ٍ تحلیل لاشاس دادًاذ.آى  

  [.1] ّب ّؼتٌذ سا ثشای اخضای ػیىل ثخبس هحبػجِ وشدًذهؿیبسّبی ؾیٌی ثشای اسصیبثی ػیؼتن

ثخبس ثب ثخبس ػشد ؿاًَذُ تَػا     -جی گبصای ثب ؾٌَاى تحلیل اًشطی ٍ اگضسطی ػیىل تشویدس همبلِ

دس ایاي همبلاِ   [. 26] ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ؿذُ اػات ٍ ّوىبساًؾ ًَؼ خبكی اص ًیشٍگب1ُػبًدبی

هـخق ؿذُ وِ هحذٍدُ ًؼجت فـبس ووپشػَس یه پبساهتش اػبػی خْت تغییش ثاشای ثْجاَد وابسایی ٍ    

 

                                                            
 

1. Sanjay 
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پبساهتش هْن تشاحی دیگاشی ثاشای    1بصگشهبیی فـبسیثبلا ثشدى ساًذهبى حشاستی اػت. ّوچٌیي پبساهتش ث

افضایؾ ساًذهبى اػت. ثب تحلیل اگضسطی هـخق ؿذ وِ ثیـاتشیي تلفابت دس ایاي ػایىل هشثاَط ثاِ       

 هحفػِ احتشاق ٍ تَسثیي اػت.

هگبٍات اًدبم ٍ ثب  50ػبَّتحلیل اگضسطی اوًََهیه سا ثشای یه ػیؼتن ثبصتَلیذ حشاستی ثب تَاى 

ػبصی آى پشداخت. ًتابیح حبكال اص وابس اٍ ثاشای حبلات ثْیٌاِ دس        َسیتن تىبهلی ثِ ثْیٌِاػتفبدُ اص الگ

ثشصگاش ٍ ّوىابساى ثاشای    [. 25] تحلیل اگضسطی اوًََهیه ثیبًگش وبّؾ ّضیٌِ پبیِ ػیؼتن ثَدُ اػات 

دّاذ واِ    اًذ وِ ًتابیح ًـابى های    هحیطی اگضسطی پشداختِ  یه ًیشٍگبُ تَسثیي گبصی ثِ اسصیبثی صیؼت

 [.9] گشدداوؼیذوشثي هیضایؾ ساًذهبى اگضسطی هَخت وبّؾ اًتـبس دیاف

هگابٍاتی رغابل ػاٌگ سا هاَسد      1000ًیٌگ ًیٌگ ػبی ٍ ّوىبساى دس وـَس چیي، یه ًیشٍگابُ  

دّذ وِ ػبهبًِ ثبصیبثی حشاست ثب افت اگاضسطی ّواشاُ اػات.    اسصیبثی اگضسطی لشاس دادًذ. ًتبیح ًـبى هی

ّابی  ضسطی ًیشٍگبُ ًبؿی اص ّذس سفات اًاشطی دس هحفػاِ احتاشاق ٍ هجاذل     دسكذ افت اگ 85ّوچٌیي 

 [.21] حشاستی اػت

دس ػاَداى اسصیابثی    2هگابٍاتی گابسی    180یبػش ؾجذالله ٍ ّوىبساى ثشای ًیشٍگبُ ػیىل تشویجای 

دّذ، ثیـتشیي تخشیت اگضسطی دس هحفػِ احتاشاق  اگضسطی اًدبم دادًذ. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًیض ًـبى هی

 [.3] ق افتبدُ اػت وِ ثِ ؾلت ثبلا ثَدى هیضاى ثشگـت ًبپزیشی فشایٌذ احتشاق اػتاتفب

ّااب ٍ سٍیىشدّاابی هتؿااذدی دس تشهَاوًََهیااه ٍخااَد داسد وااِ ؾجبستٌااذ اص: تئااَسی ّضیٌااِ  سٍؽ

[، 13] 4تحلیال تَاثاؽ تشهَاوًََهیاه   [، 20،12] 3تئَسی سٍؽ ّضیٌِ هدضا اگضسطتیه [،20] 2اگضسطتیه

ٍ [ 19،13] 1سٍیىاشد ّضیٌاِ ٍیاظُ   [، 12] 6اكال آخاشدسٍى اٍلجیاشٍى   [، 14] 5وبسثشدی سٍیىشد َّؿوٌذ

 ؿَد. وِ دس ایي پظٍّؾ اص سٍیىشد ّضیٌِ ٍیظُ اػتفبدُ هی[ 29، 30] 2تبثؿی هٌْذػی

 
                                                            
 

1. Reheat pressure 

2. TEC 

3. TECD 

4. TFA 

5. IFA 

6. LIFO 
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ایي پظٍّؾ ؿبهل ػِ ثخؾ ؾوذُ اػت. دس ثخؾ اٍل ایي پظٍّؾ، ثب اػتفبدُ اص سٍیىشد ّضیٌِ ٍیظُ، 

ػبصی  ؿَد. دس ثخؾ دٍم ایي پظٍّؾ ثِ ثْیٌِ ضسطی دس ّش یه اص خطَط خشیبى هحبػجِ هیهیضاى ّضیٌِ اگ

ؾولىشد ایي ػیؼتن ثش اػبع تبثؽ ّضیٌِ ٍ ساًذهبى اگضسطی ٍ هیضاى آلایٌاذگی ًیشٍگابُ پشداختاِ ؿاذُ ٍ دس     

 .شًذگی ًْبیت تبثیش پبساهتشّبی تبثیشگزاس ثش ؾولىشد ػیؼتن ثِ كَست هدضا هَسد ثشسػی لشاس هی

 هشخصات نیزوگاه سیکل تزکیبی .2

( هَسد ثشسػی لاشاس  1هطبثك ثب ؿىل ) MW500دس ایي پظٍّؾ یه ًیشٍگبُ ػیىل تشویجیجب تَاى اػوی

گشفتِ اػت. اخضای ایي ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی اص دٍ ٍاحذ گبصی ٍ یه ٍاحذ ثخبس دٍ فـبسُ تـىیل ؿذُ 

 صیوٌغ اػت.E-Type ٍ تَسثیي ثخبس آى  V94-2ُ اػت. تَسثیي گبص ثىبس گشفتِ ؿذُ دس ایي ًیشٍگب

 

 مشخصات ویريگاٌ ظیکل ترکیثی .1جذيل 

 45 اختلاف دمای ايلیه برج خىک که 15 (℃دمای طراحی)

 522 (MWظرفیت اسمی تًان تًلیدی) 2222 (mارتفاع از سطح دریا)

 38 (%رطًبت وسبی) 9 (Kpaفشار کىداوسًر)

Heat Rate(kj/kwh) 7233   

                                                                                                                                         
 

1. SPECO 

2. EFA 
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 شمای نیروگاه سیکل ترکیبی .1کل ش

 فزضیات

 [. 23] ثِ هٌػَس هذل ػبصی ایي ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی، فشضیبت صیش دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػت

 ولیِ فشایٌذّب دس ایي پظٍّؾ ثِ كَست پبیب اػت. �

 اًذ. َّا ٍ گبصّبی خشٍخی اص هحفػِ احتشاق، گبص وبهل دس ًػش گشفتِ ؿذُ �

 ًػش ؿذُ اػت. ی خٌجـی ٍ پتبًؼیل كشفاص تغییشات اًشطی ٍ اگضسط �

 ّؼتٌذ.        ٍ             حبلت هشدُ دس ایي پظٍّؾ  �

 دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػت. 03/0افت فـبس دس هحفػِ احتشاق ثشاثش ثب  �

 اًذ. تَسثیي، ووپشػَس ٍ پوپ آدیبثبتیه فشم ؿذُ �

 ًػش گشفتِ ؿذُ اػت.دهب ٍ فـبس هحی  ثِ ؾٌَاى ؿشای  ٍسٍدی ثِ ووپشػَس دس  �

 ػَخت ثِ وبس گشفتِ ؿذُ دس ایي هذل ػبصی هتبى فشم ؿذُ اػت. �

 هذل ساسی تزهودیناهیکی .3

گشدد. ثٌبثشایي  هی تحلیل اگضسطی اوًََهیه ثِ ّضیٌِ هشتج  ثب اگضسطی ّش یه اص خطَط خشیبى ات ق

خشٍخی ثِ اخضاء هختلاف  ثِ هٌػَس تحلیل اگضسطی اوًََهیه، ًش  اگضسطی ّش یه اص خطَط ٍسٍدی ٍ 
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ثبیذ هـخق گشدد. ًش  اگضسطی خشیبى دس ًمبط هختلف ًیشٍگبُ ثب اؾوبل سٍاث  ثبلاًغ خاشم، اًاشطی ٍ   

 .ؿَداگضسطی تؿییي هی

 روابط بالانس جزم، انزصی و اگشرصی

سٍاث  ثبلاًغ خشم، اًشطی ٍ اگضسطی ثشای اخضاء هختلف ًیشٍگبُ ثب دس ًػش گشفتي حدن وٌتاشل هٌبػات   

 [.24،11] ّب ثِ تشتیت اص تشیك سٍاث  صیش لبثل هحبػجِ اػت شای آىث

(1) ∑ ̇ 
 

 ∑ ̇ 
 

 

(2) ∑ ̇     ̇

 

 ∑ ̇   
 

  ̇ 

(3)   ̇  ∑ ̇ 
 

    ∑ ̇ 
 

      ̇    ̇  

ثیبًگش ًش  تخشیت اگضسطی اػت. ّوچٌیي ًش  اگاضسطی وابس ٍ ًاش  اگاضسطی      ̇   (، 3ساثطِ )وِ  دس 

 ؿَد. ثِ تشتیت دس ایي ساثطِ اص سٍاث  صیش هحبػجِ هی  اًتمبل حشاست دس دهبی 

(4)   ̇  (  
  
  
)  ̇            ̇   ̇ 

( تَػا  سٍاثا  صیاش ثاِ دػات      1خشیبى دس ًمبط ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿاىل ) اگضسطی ّش یه اص خطَط 

 [. 4-6، 10، 16، 20، 38] آیٌذ هی

(5)   ̇   ̇   

(6)   ̇    ̇     ̇   

(7)   ̇   (    )    (    ) 

(8)   ̇    ̇     
   

(9)      
   [∑  

 

   

         ∑  

 

   

    ] 

ثشای هحبػجِ اگضسطی ؿیویبیی ػَخت ساثطِ فَق لبثل اػتفبدُ ًیؼات. ثٌابثشایي، اگاضسطی ػاَخت اص     

 [.15،4] ؿَدساثطِ صیش اػتخشاج هی

(10)   
   

    
 

 .ّبی گبصی ؾذدی ًضدیه ثِ یه اػتهؿوَلاٌ ثشای ػَخت      حبكل اگضسطی ؿیویبیی ػَخت ثِ
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(11) 

(12) 

          
          

 [.17] سٍدثِ وبس هی  (، ساثطِ تدشثی صیش ثشای هحبػجِ     ّبی گبصی ّیذسٍوشثٌی) ثشای ػَخت

(13)               
 

 
 
      

 
 

ِ حبضش، ثِ هٌػَس تحلیل اگضسطی ًیشٍگبُ، اگضسطی ّش یه اص خطَط هحبػجِ ٍ تغییشات اگضسطی دس همبل

 ؿَد.  دس ّش یه اص اخضاء هحبػجِ هی

 گذاری اجشای نیزوگاه هحاسبه هشینه سزهایه 

گزاسی اخضای آى اػات. دس ایٌداب، اص تابثؽ     هحبػجبت تشهَاوًََهیه ّش ػیؼتن ثش هجٌبی ّضیٌِ ػشهبیِ

ّشچٌاذ ثاِ هٌػاَس دػاتیبثی ثاِ      [. 22] یـٌْبد ؿذُ تَػ  سٍصى ٍ ّوىبساى اػتفبدُ ؿذُ اػتّضیٌِ پ

ِ   ؿشای  هٌطمِ گازاسی ثاِ    ای دس ایشاى اك حبتی دس آى كَست گشفتِ اػت. ثشای تجذیل ّضیٌاِ ػاشهبی

 ثشداسی اػت: ّضیٌِ دس ٍاحذ صهبى، ساثطِ صیش لبثل ثْشُ

(14)  ̇  
        

(      )
 

دس ایي ساثطِ ثِ ًش  ثْشُ ٍ  )    (ّضیٌِ خشیذ تدْیضات ثِ دلاساػت. فبوتَس ثبصگـت ّضیٌِ    وِ 

 ثش اػبع ساثطِ صیش هحبػجِ ؿذُ اػت.    ؾوش تخویي صدُ ؿذُ ثشای تدْیضات ثؼتگی داسد. 

(15)     
  (   ) 

(   )   
 

 [. 29] ّبی وبسوشد ػیؼتن اػت هدوَؼ ػبل  ُ ٍ ًش  ثْش  وِ دس آى، 

فبوتَس ًگْذاسی اػات، واِ     ّبی وبسوشد ًیشٍگبُ دس یه ػبل ٍ تؿذاد ػبؾت  (، 14دس ساثطِ )

 دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػت. 06/1ٍ 7446ثِ تشتیت ثشاثش 

 هعادلات بالانس هشینه بز هبنای رویکزد هشینه ویضه

خ  خشیبى، هؿبدلِ ثبلاًغ ّضیٌِ ّش خضء ًیشٍگبُ ثِ كاَست هداضا    ثشای هحبػجِ ّضیٌِ اگضسطی دس ّش

ّبی تشهَاوًََهیه ثؼیبسی دس ایي صهیٌِ ٍخَد داسد. دس ایاي پاظٍّؾ، اص سٍؽ    ؿَد. سٍیىشد  ًَؿتِ هی

ایي سٍؽ ثش هجٌبی اگضسطی ٍیظُ ٍ ّضیٌاِ ّاش ٍاحاذ    [. 10، 19] ّضیٌِ اگضسطی ٍیظُ اػتفبدُ ؿذُ اػت

ّبی حشاستی اػت. ایي سٍؽ ؿبهل ػاِ گابم    ووىی ّضیٌِ ثشای ّش خضء اص ػیؼتناگضسطی ٍ هؿبدلات 
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تؿشیف ػَخت ٍ هحلَل ثشای ّاش یاه اص اخاضاء ػیؼاتن      -2ؿٌبػبیی خشیبى اگضسطی،  -1صیش اػت: 

 فشهَلاػیَى هدضا هؿبدلِ ّضیٌِ ثشای ّش خضء اص ًیشٍگبُ. -3گشهبیی، 

ى ٍسٍدی ٍ خشٍخی ٍ ًش  تَاى ٍ اًتمبل حشاست ثاِ  ًش  ّضیٌِ هشتج  ثب اًتمبل اگضسطی تَػ  خشیب

 ؿَد: تشتیت ثِ كَست صیش ًَؿتِ هی

(16) 

(17) 

(18) 

(19) 

 ̇        ̇      ( ̇      ) 
 ̇          ̇        ( ̇        ) 

 ̇      

 ̇            ̇     

 ّبی هتَػ  ٍاحذ اگضسطی اػت.  دٌّذُ ّضیٌِ ًـبى      ٍ    ،      ،     وِ 

 ؿَد: ام ًیشٍگبُ ثش اػبع ساثطِ صیش ًَؿتِ هی kثش ایي اػبع هؿبدلِ ثبلاًغ ّضیٌِ ثشای خضء 

(20) 
∑(     ̇  )        

 ∑(      ̇   )           ̇        ̇  

وٌذ )ثِ ؾٌَاى هثبل دس ووپشػَس ٍ یب پوپ(، تشم دٍم  دس ساثطِ ثبلا ٌّگبهی وِ یه خضء وبس دسیبفت هی

ثب اػتفبدُ اص هؿابدلات ثابلاًغ   [. 19] ؿَد هٌتمل هیؾجبست ػوت چپ ثب ؾ هت هثجت ثِ ػوت ساػت 

  ِ ای اص هؿابدلات خطای سا واِ پبػا       ّضیٌِ ٍ هؿبدلات ووىی ثِ كَست هدضا ثشای ّش خاضء، هدوَؾا

دّذ ثِ دػت خَاّاذ داد. ثٌابثشایي هؿابدلات ثابلاًغ      ّب، ّضیٌِ ّش خ  خشیبى سا ًتیدِ هی ّوضهبى آى

یظُ ثشای اخضای هختلف ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی تحات ؿاشای    ّضیٌِ ٍ ووىی ثش اػبع سٍیىشد ّضیٌِ ٍ

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.3( ٍ )2ثیبى ؿذُ دس خذٍل )

 

 معادلات تعادل َسیىٍ تر اظاض ريیکرد َسیىٍ يیصٌ .2جذيل 

 اجسای ویريگاٌ معادلٍ کمکی معادلات تالاوط َسیىٍ

(   ̇      ̇ ) 1کمپرظًر          ̇     ̇           

1محفظٍ احتراق  -      ̇     ̇    ̇      ̇     

       ̇    (   ̇      ̇ ) 1تًرتیه گاز           ̇    
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(    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (   ̇       ̇  )   ̇       ̇      

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

  
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

       

1تًیلر تازیاب   

(    ̇        ̇  )

         ̇     ̇    
2کمپرظًر         

2محفظٍ احتراق  -      ̇     ̇     ̇        ̇      

       ̇    (    ̇        ̇  )

  ̇    
2تًرتیه گاز              
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(    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )

 (    ̇        ̇  ) 

 (    ̇        ̇  )   ̇     

  ̇      

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

  
(    ̇        ̇  )

 ̇    ̇  
 

(    ̇        ̇  )

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

    ̇        ̇  

 ̇    ̇  

 
    ̇        ̇  

 ̇    ̇  
 

        

2تًیلر تازیاب   
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 معادلات تعادل َسیىٍ تراظاض ريیکرد َسیىٍ يیصٌ .3جذيل 

 اجسای ویريگاٌ معادلٍ کمکی معادلات تالاوط َسیىٍ

      ̇   (    ̇       ̇        ̇  )

  ̇   
 تًرتیه تخار            

 کىذاوعًر -     ̇    ̇       ̇    

(    ̇        ̇  )  پمپ -  ̇   ̇        

    ̇       ̇    ̇          

     ̇       ̇   
 دی اریتًر -

 هحاسبه هشینه تخزیب اگشرصی در سیکل

ٍ   ̇ ؿًَذ. ًش  ّضیٌِ هشتج  ثب ػَخت  دس ایي ثخؾ اص تحلیل،دٍ هفَْم ػَخت ٍ هحلَل تؿشیف هی

 ؿَد.هیهحبػجِ  ̇  اخضاء هختلف ًیشٍگبُ، ثب خبیگزاسی ًش  اگضسطی   ̇ هحلَل 

ای وِ هؼتمیوبً ثب تخشیت اگضسطی اخضاء هشتج  ثبؿاذ   (، ّیچ تشم ّضی20ٌِدس هؿبدلِ ثبلاًغ ّضیٌِ)

ای پٌْبى خَاّذ  ٍخَد ًذاسد. ثش ایي اػبع، ّضیٌِ هشتج  ثب تخشیت اگضسطی دس یه خضء یب فشایٌذ، ّضیٌِ

 [. 7، 8، 10] ؿَد ثَد،وِ تٌْب دس تحلیل تشهَاوًََهیه غبّش هی

(، 22اوًََهیاه) ( ٍ ثابلاًغ اگاضسطی  21ش تخشیت اگضسطی ثب تشویت هؿبدلات ثبلاًغ اگضسطی)تبثی

 غبّش خَاّذ ؿذ :

(21)   ̇      ̇      ̇      ̇    

(22)       ̇          ̇     ̇     ̇    

 اص هؿبدلات فَق ساثطِ صیش     ̇  ثب حزف 

(23) 
      ̇          ̇    (      ̇     ̇   )   ̇ 

       ̇    

 ساثطِ صیش ثِ دػت خَاّذ آهذ:    ̇  ٍ ثب حزف 

(24) 
      ̇          ̇    (      ̇     ̇   )   ̇ 

       ̇    

( ؿبهل ًش  تخشیت اگضسطی خَاّذ ثَد. ّوابى تاَس واِ    24( ٍ )23تشم آخش دس ػوت ساػت هؿبدلات )

ثشای      پیؾ اص ایي ثحث ؿذ، اگش فشم ؿَد وِ اگضسطی هحلَل ثبثت اػت ٍ ّضیٌِ ٍاحذ ػَخت 
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( تؿشیاف  24ام هؼتمل اص تخشیت اگضسطی اػت، ّضیٌِ تخشیت اگضسطی تَػ  تشم آخش هؿبدلاِ )  kهَلفِ 

 [. 10] ؿَد هی

(25)  ̇          ̇    

 تخوین اثزات سیست هحیطی

وٌؾ احتشاق اػت، وِ احتشاق ثِ دلیل ٍا هیضاى تَلیذ اًتـبس هٌَ اوؼیذ وشثي ٍاوؼیذات اصت دس هحفػِ

صیاش   آدیبثبتیه ؿؿلِ اص ساثطِ. دهبی ّبی هختلفی اص خولِ، دهبی آدیبثبتیه ؿؿلِ استجبط داسدثِ خبكیت

 [.9،6] لبثل هحبػجِ اػت

(26)       
     ( (   ) )  

 
  

 
  

 
 

اػات. ّوچٌایي   ⁄  ًؼاجت اتوای    ξش ثی ثؿذ فـبس ٍ دهب ٍ ثِ تشتیت ثیبًگش همبدی π ٍθدس ایي ساثطِ 

گاشدد   هحبػجِ های         همذاس آى اص ساثطِ      ٍ ثشای   ثشاثش   همذاس      ثشای 

 ًؼجت هَلی یب خشهی اػت. ϕوِ 

 اػت:  σتبثؿی دسخِ دٍم اص  x, y  ٍzّوچٌیي 

(27)              
  

(28)              
  

(29)              
  

( لشاس داسد. هیاضاى هٌاَ اوؼایذ واشثي ٍ اوؼایذات اصت تَلیاذی دس       4همبدیش پبساهتشّبی ثبلا دس خذٍل )

د. ی داسی دهبی آدیبثبتیه ؿؿلِّبی احتشاق هَخَد دس ساثطِی احتشاق ثؼتگی ثِ تغییش خبكیتهحفػِ

 آیذ.ی صیش ثِ دػت هیهمبدیش دٍ گبص هَسد ًػش ثشحؼت گشم ثِ اصای یه ویلَگشم ػَخت اص ساثطِ

(30)  ̇    
                (          )

  
     (

    
   ⁄ )

    

(31)  ̇   
            (        )

  
  (

    
   ⁄ )

    

ثبًیاِ اػات(.    002/0ثبثات ٍ ثشاثاش    τؿاَد هماذاس   هبًذ دس ًبحیِ احتشاق اػات )فاشم های    τّوچٌیي 

    
همذاس افت فـبس دس هحفػِ احتشاق اػت. ایي هؿبدلات ثشاػبع همبدیش تدشثی ثِ دػت آهذُ  ⁄   

 [.6] بس هٌَ اوؼیذ وشثي ٍ اوؼیذات اصت فشاّن ؿذُ اػتثشای تخویي هیضاى اًتـ
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1چَى همذاس اًتـبس هَاد دس هحفػِ احتشاق تَسثیي اص هشتجِ

PPM   ِ  اػت، فشایٌذ احتاشاق دس هحفػا

 ؿَد.احتشاق وبهل فشم هی

ِ   اگش فشایٌذ احتشاق دس هحفػِ  ی احتشاق وبهل فشم ؿَد هیضاى اًتـبس دی اوؼایذ واشثي اص ساثطا

 [:6] هحبػجِ اػتصیش لبثل 

(32)  ̇            (
 ̇    

     ⁄ ) 

ی ػبدُ هیضاى اًتـابس  ٍصى هَلی ػَخت اػت. ایي هؿبدلِ      ًؼجت هَلی وشثي دس ػَخت ٍ  xوِ 

 صًذ. دی اوؼیذ وشثي سا  دس فشایٌذ احتشاق وبهل ثِ دلت تخویي هی

 

 29تا  26عادلات َای مثاتت .4 جذيل

                    

 َاثاتت

                                  

1246.177 916.826 2361.764 2361.764 A 

0.381 0.288 0.115 0.115 α 

0.347 0.145 -0.948 -0.948 β 

-2.036 -3.277 -1.097 -1.097 λ 

0.036 0.031 0.014 0.014 a1 

-0.085 -0.078 -0.055 -0.055 b1 

0.051 0.049 0.052 0.052 c1 

0.009 0.025 0.395 0.395 a2 

0.502 0.260 -0.441 -0.441 b2 

-0.247 -0.131 0.141 0.141 c2 

0.017 0.004 0.005 0.005 a3 

-0.189 -0.178 -0.128 -0.128 b3 

0.103 0.098 0.082 0.082 c3 

 

                                                            
 

1. Part per million 
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 ذفتعزیف توابع ه

ػبصی چٌذّذفاِ اػاتفبدُ    وشدى هتغیشّبی ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی، اص ثْیٌِ دس ایي ثخؾ، ثِ هٌػَس ثْیٌِ

ؿاَد. تابثؽ ّاذف اٍل     ؿَد. ثٌبثشایي ثشای دػتیبثی ثِ ایي ّذف دٍ تبثؽ ّذف هختلاف تؿشیاف های    هی

طی ػاَخت  اػت وِ اص تمؼین ًوَدى وبس خبلق خشٍخی ول ًیشٍگبُ ثِ اگاضس  CCPPساًذهبى اگضسطی 

 [.15] آیذ هطبثك ثب ساثطِ صیش ثِ دػت هی

(33)     
∑ ̇   

  ̇ 
 

ّبی اخضاء ًیشٍگبُ، ّضیٌِ ػَخت هَسد اػتفبدُ دس هحفػِ احتشاق ٍ  ای اص ّضیٌِ تبثؽ ّذف دٍم هدوَؾِ

 وبًبل آتؾ، ٍ ّضیٌِ هشتج  ثب تخشیت اگضسطی تـىیل ؿذُ اػت.

(34)  ̇       ̇  ∑ ̇ 
 

  ̇     ̇  

(35)  ̇        ̇        ̇         ̇    

(36)  ̇     ̇      

گبُ ػیىل تشویجی اػت وِ اص ساثطاِ صیاش   تبثؽ ّذف ػَم هیضاى اًتـبس گبص دی اوؼیذ وشثي تَػ  ًیشٍ

 ؿَد.هحبػجِ هی

(37)   
 ̇   
 ̇   

 

ػبصی چٌذّذفِ ثیـیٌِ وشدى ساًذهبى اگضسطی ٍ وویٌِ واشدى ًاش  ّضیٌاِ ولای ثاِ       دس ایي ثْیٌِ

افاضایؾ   ّوشاُ هیضاى آلایٌذگی هذ ًػش اػت. آؿىبس اػت وِ ثب افضایؾ ساًذهبى اگضسطی ، ّضیٌاِ وال  

 خَاّذ یبفت.

 گیزی و قیود هتغیزهای تصوین

(،    گیشی )پبساهتشّبی تشاحی( ؿابهل ًؼاجت تاشاون ووپشػاَس)    ثشای ایي پظٍّؾ هتغیشّبی تلوین

(، دهابی ٍسٍدی ثاِ تاَسثیي       (، ساًذهبى آیضًتشٍپیه تَسثیي گبص )   ساًذهبى آیضًتشٍپیه ووپشػَس)

(، دهبی ٍسٍدی ثاِ      (، دهبی ًمطِ پیٌچ فـبس پبییي )    ًمطِ پیٌچ فـبس ثبلا )(، دهبی TITگبص )

(،      (، فـبس وٌذاًؼَس )   (، دهبی ٍسٍدی ثِ تَسثیي ثخبس فـبس پبییي )   تَسثیي ثخبس فـبس ثبلا )

 ( دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػت.    یضًتشٍپیه تَسثیي ثخبس )( ٍ ساًذهبى آ     ساًذهبى آیضًتشٍپیه پوپ )
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ّبیی هَخَد اص لجیل اًتخابة آلیابط هٌبػات ثاشای تاَسثیي گابص یاب         ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت

 ( ثِ ؾٌَاى لیَد هَخَد دس پظٍّؾ لیؼت ؿذُ اػت.5همجَلیت التلبدی ٍ غیشُ خذٍل )

 گیریی متغیرَای تصمیممحذيدٌ .5 جذيل

 دلایل قیًد اعمالی  تُیىٍ ظازی قیًد

 محذيدیت دمایی آلیاش            

 مقثًلیت اقتصادی        

 مقثًلیت اقتصادی         

 مقثًلیت اقتصادی         

 مقثًلیت اقتصادی              

 مقثًلیت اقتصادی                

 محذيدیت راوذمان حرارتی                    

 جلًگیری از تشکیل اظیذ ظًلفًریک  ℃              

  ℃  محذيدیت اوتقال حرارت  ℃             

 

 بحث و تحلیل نتایج .4

شویجای ٍ ثاب اؾوابل    ثب اػتفبدُ اص سٍاث  ثیبى ؿذُ دس لؼوت لجل ثشای ّش یه اص اخضاء ًیشٍگبُ ػیىل ت

ػبصی چٌذ ّذفِ ثش سٍی هتغیشّبی تشاحی اًدبم ؿذُ اػت. ؿىل  (، ثْی5ٌِلیَد لیؼت ؿذُ دس خذٍل )

تبثؽ ّذف ساًذهبى اگضسطی ٍ ّضیٌِ ول ثشق تَلیذی ٍ هیاضاى اًتـابس    3ػبصی حبكل اص  ( ًتبیح ثْی2ٌِ)

دّذ. ّوبى تَس واِ   پبستَ ًوبیؾ هیگبص دی اوؼیذ وشثي سا ثشای ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی دس لبلت خجِْ 

% ّضیٌاِ ثاشق تَلیاذی ثاِ     51% تب 48( هـخق اػت ثب افضایؾ ساًذهبى اگضسطی اص همذاس 2دس ؿىل )

همذاس لبثل تَخْی افضایؾ خَاّذ یبفت. دس ٍالؽ ثیـتشیي ساًذهبى اگضسطی دس ًمطِ اًتْبیی دًجبلِ خجِْ 

ي ًمطِ ثیـتشیي ّضیٌِ ول ثشق تَلیاذی سا خاَاّین   %( وِ دس ای51پبستَ دس ػوت ساػت ًوَداس اػت، )

 (.s 768/6/$داؿت ) 

ّابی هَخاَد ثاِ فشایٌاذ      ػبصی چٌذّذفِ ثشای اًتخبة پبػ  ثْیٌِ ًْبیی اص هیابى خاَاة   دس ثْیٌِ

ال اػات،   ػبصی هؿوَلاً ثب ووه ًمطِ تؿبدل وِ یه حبلت ایاذُ  تلوین ػبصی ًیبص اػت. فشایٌذ تلوین

ِ   گیشد وِ دس  كَست هی ی خاَد سا   ایي ًمطِ ّش ػِ تبثؽ ّذف هؼتمل اص تبثؽ ّذف دیگاش همابدیش ثْیٌا

داساػت. دػتشػی ّوضهبى ػِ تبثؽ ّذف ثِ همبدیش ثْیٌِ غیشهوىي اػت ٍ ًمطِ تؿبدل ثاش سٍی خجْاِ   
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گیشد ٍ دس ًمطِ هبوضیون ساًذهبى اگضسطی ٍ هیٌایون ثاشای ّضیٌاِ ٍ هیاضاى اًتـابس گابص       پبستَ لشاس ًوی

تَاًذ ثِ ؾٌَاى پبػ  ًْابیی دس   وشثي اػت. ًضدیىتشیي ًمطِ ثِ ًمطِ تؿبدل دس خجِْ پبستَ هی اوؼیذ دی

ًػش گشفتِ ؿَد. ثب ایي ٍخَد، خجِْ ثْیٌِ پبستَ تؿبدل ضؿیفی داسد. ثذیي هؿٌی وِ ثب ایدبد تغییش وَچه 

ِ دس ساًذهبى اگضسطی، ًش  ثشق تَلیذی دچبس تغییاشات صیابدی خَاٌّاذ ؿاذ. دس حمیمات د      ػابصی   س ثْیٌا

ػبصی اػتفبدُ ًوَد. ثٌبثشایي اًتخابة   تَاى اص ّش ًمطِ ثِ ؾٌَاى ًمطِ ثْیٌِ حل پبستَ، هی چٌذّذفِ ٍ ساُ

تَاًذ ًمبط هختلفی ثبؿذ. ثب دس ًػش گاشفتي   گیشًذُ، هی پبػ  ثْیٌِ ثؼتِ ثِ تٌػیوبت ٍ هؿیبسّبی تلوین

تاَاى   شدى الگَسیتن طًتیه ثشای ایي هؼائلِ های  ّب ٍ ّوچٌیي ثِ وبس ث تَاثؽ ّذف ٍ لیَد اؾوبلی ثِ آى

ای وِ ًمطِ ثْیٌِ ًْبیی سا دس ثش داؿاتِ   گیشی سا ثشای ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی ثِ گًَِ هتغیشّبی تلوین

( ثب سًگ لشهض هـخق ؿذُ اػت وِ ًضدیه تشیي فبكلِ سا 2ثبؿذ ثِ دػت آٍسد. ًمطِ ثْیٌِ دس ؿىل )

 ثب ًمطِ تؿبدل داسد.

 
  ٍ پارتًجثُ .2شکل 

 

 اًذ. (آٍسدُ ؿذ6ُػبصی دس خذٍل ) گیشی ثؿذ اص ثْیٌِ همبدیش ایي هتغیشّبی تلوین
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 ظازیمقایعٍ متغیرَای تصمیم گیری قثل ي تعذ از تُیىٍ. 6جذيل 

       ( )    ( )     ( )     ( )    ( )    ( ) 
      

( ) 
   ( ) 

69/10 9102/0 87/0 5/1473 54 89/829 21/578 75/0 89/0 

 تحلیل پاراهتزهای تاثیزگذار بز عولکزد نیزوگاه

گیشی سٍی تَاثؽ ّذف، تحلیل حؼبػایت ثاش    دس ایي ثخؾ ثِ هٌػَس دسن ثْتش تبثیش هتغیشّبی تلوین

طی دس ّاش یاه اص اخاضاء ًیشٍگابُ      ( هیضاى تخشیت اگضس3پزیشد. ؿىل ) ّب كَست هی سٍی تؿذادی اص آى

ّب لبثل ه حػِ اػت. دس ایي ًوَداس ثیـتشیي تخشیت اگضسطی دس هحفػِ احتشاق ٍ ووتشیي آى دس پوپ

 افتذ. اتفبق هی

 

 اگسرشی تخریثی َر جسء ویريگاٌ تر حعة درصذ .3شکل 

 

   ُ ( ًـابى  4ؿاىل ) ّاب اػات.    فـبس وٌذاًؼَس یىی اص دیگش اص پبساهتشّبی هْان تشاحای دس ًیشٍگاب

دّذ وِ ثب افضایؾ ایي پبساهتشِ تشاحی، ثِ ؾلت افضایؾ ات ف حشاست اص ًیشٍگبُ ثِ هحای ، ساًاذهبى    هی

ویلَپبػىبل ساًذهبى اگاضسطی   20تب  5یبثذ. دس حمیمت ثب تغییش فـبس وٌذاًؼَس دس ثبصُ  هی  اگضسطی وبّؾ 

 دسكذ وبّؾ خَاّذ یبفت.  2ول ًیشٍگبُ دس حذٍد 
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 اثرتغییراتفشارکىذاوعًرترراوذماواگسرشی .4شکل 

 

پیٌچ فـبس ثبلا ّش دٍ پابساهتشِ ساًاذهبى اگاضسطی ٍ ًاش       دّذ وِ ثب تغییش دهبی ًمطِبى هی( ًـ5ؿىل )

ِ وٌذ. ّوچٌیي هـبّذُ هیاگضسطی تخشیجی ول تغییش هی پیاٌچ ساًاذهبى    ؿَد وِ ثب افضایؾ دهبی ًمطا

تبهیي اًشطی ووتش ثشای خ  ثخبس خَاّذ ثَد ٍ ثبؾث وابّؾ تاَاى   یبثذ وِ ثِ هؿٌی اگضسطی وبّؾ هی

خشٍخی تَسثیي ثخبس خَاّذ ؿذ. ضوٌب افضایؾ ًش  اگضسطی تخشیجی ًـبى اص افضایؾ ثشگـات ًبپازیشی   

 یبثذ.دس ثَیلش ثبصیبة اػت، هتمبثل ثب ایي تغییش هیضاى تخشیت اگضسطی ًیض افضایؾ هی

تخشیت اگضسطی ول ًؼجت ثِ تغییشات دهبی گابص ٍسٍدی ثاِ    ( تغییشات ساًذهبى اگضسطی 6ٍؿىل )

ؿَد وِ ثب افضایؾ ًؼجت تشاون ووپشػَس ثاِ ؾلات     دّذ. ّوچٌیي هـبّذُ هیتَسثیي گبص سا ًوبیؾ هی

 45/6وبّؾ هلشف ػَخت ساًذهبى اگضسطی افضایؾ ٍ دس ًتیداِ هیاضاى تخشیات اگاضسطی تاب هیاضاى       

 یبثذ.  دسكذ وبّؾ هی

تَاًذ افضایؾ یبثذ اهب ثب تَخاِ ثاِ ایاي واِ ثاشای       تشاون ووپشػَس ساًذهبى اگضسطی هیثب افضایؾ ًؼجت 

 هتشاون وشدى ایي هیضاى اص َّا ثِ وبس ثیـتشی ًیبص اػت ّضیٌِ ولی ثشق تَلیذ ؿذُ افضایؾ خَاّذ یبفت.

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
1:

39
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

Ju
ly

 8
th

 2
01

9

http://necjournals.ir/article-1-1289-fa.html


   117 ...  یالتلبد لیتحل ٍ یػبص ٌِیثْ

 

 
 . میسان تخریة اگسرشی ویريگاٌ اثر تغییر در وقطٍ پیىچ 5شکل 

 ن تخریة اگسرشی کل ویريگاٌدر راوذمان اگسرشی ي میسا
 

 
 اثر تغییر ضریة تراکم کمپرظًر تر راوذمان اگسرشی .6شکل 

ی آلایٌاذگی ًیشٍگابُ وابّؾ    دّذ وِ ثب افضایؾ هیضاى فـبس ووپشػَس همذاس ّضیٌِ( ًـبى هی8ؿىل )

ِ    پیذا هی  ی احتاشاق وٌذ. ایي اتفبق ثِ ایي دلیل اػت وِ ًش  خشهی ػاَخت تضسیمای دس داخال هحفػا

 یبثذ.وٌذ ٍ ثب وبّؾ ساًذهبى تَسثیي گبص اثشات آلایٌذگی افضایؾ هیوبّؾ پیذا هی
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 . ویريگاٌ اثر تغییر دمای يريدی تٍ تًرتیه گاز تر میسان اثرات آلایىذگی ویريگا7ٌشکل 

 
 . اثر تغییر ضریة تراکم کمپرظًر تر َسیىٍ اثرات آلایىذگی8شکل 

 

تَسثیي گبص هیضاى اثشات آلایٌذگی دس ًیشٍگبُ ػایىل تشویجای    ّوچٌیي ثب افضایؾ دهبی ٍسٍدی ثِ

( لبثل ه حػِ اػت ٍ دس ًْبیات،  7دلاس ثش ثبًیِ پیذا خَاّذ وشد وِ دس ؿىل ) 003/0وبّـی دس حذٍد 

 یبثذ.ثب وبّؾ ساًذهبى تَسثیي گبص هیضاى آلایٌذگی ًیض افضایؾ هی

 گیزی نتیجه .5

ؿٌبختِ ؿذُ تحلیل تشهَدیٌبهیىی سٍیىشد ّضیٌِ ٍیاظُ سا ثاشای   ایي پظٍّؾ، چگًَگی اػتفبدُ اص سٍؽ 

اسصیبثی ًیشٍگبُ ػیىل تشویجی فشاّن آٍسدُ ٍ همبدیش هتغیشّبی اگضسطی اوًََهیاه سا ثاشای ّاش هَلفاِ     

ػبصی ًابهغلَة اًدابم دادُ   ػبصی چٌذّذفِ ثشای ایي ًیشٍگبُ ثب الگَسیتن طًتیه هشتت هحبػجِ، ٍ ثْیٌِ
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 12/8ػبصی، ساًذهبى ًیشٍگابُ ثاِ هماذاس    گیشی حبكل ؿذُ اص ایي ثْیٌِ غیشّبی تلویناػت. ثب اؾوبل هت

گیاشی اص   یبثذ. ّوچٌیي تبثیش هتغیشّابی تلاوین   دسكذ افضایؾ هی 10دسكذ ٍساًذهبى اگضسطی ثِ همذاس 

لجیل ًؼجت تشاون ووپشػَس، دهبی ٍسٍدی ثِ تَسثیي گبص، دهبی ًمطِ پیٌچ سا ثش دٍ تبثؽ ّاذف هؿشفای   

ذُ ثشسػی وشدُ اػت. ثش ایي اػبع ثب افضایؾ ًؼجت تشاون ووپشػَس ساًذهبى اگضسطی ػیىل تشویجای  ؿ

یبثذ. الجتِ لبثل روش یبثذ وِ ایي افضایؾ دس اثتذا ثب ؿیت ثیـتش ٍ ثِ هشٍس ؿیت آى وبّؾ هیافضایؾ هی

فت.افضایؾ ًؼجت اػت وِ ثب افضایؾ ساًذهبى اگضسطی هیضاى ات ف اگضسطی ول ػیىل وبّؾ خَاّذ یب

دسكاذ   11/1دسكذ ٍ ّوچٌیي ساًاذهبى اگاضسطی سا    09/1تشاون ووپشػَس ثِ تٌْبیی ساًذهبى ًیشٍگبُ سا 

دسكاذ ٍ ساًاذهبى اگاضسطی سا    53/2دّذ. دهبی ٍسٍدی ثِ تَسثیي گبص ًیض ساًذهبى ًیشٍگابُ سا  افضایؾ هی

 دّذ.دسكذ افضایؾ هی 39/2

تَاى ًتیدِ گشفت وِ سٍؽ تحلیال اگاضسطی اوًََهیاه      یّوچٌیي ثب تَخِ ثِ هطبلت ثیبى ؿذُ ه

ّب اص ًمطِ ًػاش ّضیٌاِ ٍ ساًاذهبى     سٍیىشد ّضیٌِ ٍیظُ، اثضاسی هَثش خْت ؿٌبػبیی ٍ اسصیبثی ًبوبسآهذی

ّابی حشاستای    ّب ٍ سٍاث  ثِ وبس گشفتِ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ تٌْب هحذٍد ثاِ ػیؼاتن   خَاّذ ثَد ٍ سٍؽ

 ّب ًیض اػت. یش ػیؼتنًجَدُ ٍ لبثل اػتفبدُ دس ػب
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