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  چكيده
 دـ ـمانن ييهـا  تي ـمز علـت  به تجـارت  حجم افزايش و جيرخا مستقيم يگذار هيسرما

 ـ يهازاربا اـ ـب طاـتبار ،ياورنف لاـنتقا  ... و ،مديريتي يهـا  مهـارت  لنتقاا ،يالملل ـ نيب
ــه ــة ب ــورهاي در ديقتصاا شدر يتقاار و يهسرما نباشتا ايبر مناسب منبعي  منزل  كش

 يشافزا بـا  كـه  دارد وجـود  نيـز  امكان اين ،ازطرفي .است  شده شناخته توسعه درحال
 اين در ستيز  طيمح تخريب ژينرا فمصر جهيدرنت و توليد سمقيا و اقتصادي رشد

 مسـتقيم  گذاري سرمايه تأثير پژوهش اين ،علت همين به .دشو  نمايان تر بيش كشورها
 بـراي  شاخصـي  مثابـة  (به اكسيدكربن دي انتشار ميزان رد تجاري آزادسازي و خارجي
 منتخــب كشــورهاي در را پــاك يهــا يانــرژ از اســتفاده و )ســتيز  طيمحــ كيفيــت
 بررسـي  ARDL پنـل  يافـت  ره از اسـتفاده  بـا  2014 تـا  1971 ةدور طي توسعه درحال

 دار معنـي  و مثبـت  تـأثير  دبـاوجو  كـه  دهـد  مـي  نشـان  پژوهش اين يها افتهي .كند مي
 ايـن  اقتصـادي  رشـد  و پـاك  هاي انرژي از استفاده رد خارجي مستقيم گذاري سرمايه
 اسـت.  نداشـته  موردمطالعه كشورهاي ستيز  طيمح تخريب رد داري معني تأثير متغير

 انتشـار  بـا  داري معنـي  و مثبـت  ةرابط ـ تجـاري  آزادسازي كه داد نشان نتايج ،ازطرفي
 هاي انرژي مصرف بر داري معني و منفي اثر متغير اين كه درحالي ،دارد اكسيدكربن دي
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 تعـادل  سـمت  بـه  تعديل سرعت كه است آن گر بيان مطالعه نتايج ،درنهايت دارد. پاك
  د.گير مي صورت كندي به نسبتاً الگو اين در بلندمدت
 زيسـت،   محـيط  كيفيـت  تجـاري،  آزادسازي خارجي، مستقيم گذاري سرمايه ها: كليدواژه

 .اقتصادي رشد پاك، انرژي

  .JEL: Q2، E24، C33 بندي طبقه

 

  مقدمه .1
 بـه  صـنعتي  كشورهاي آن طي كه ،1997 سال در كيوتو پروتكل مذاكرات برگزاري زمان از

 ةزمينــ در پــژوهش ضــرورت و اهميــت ،شــدند بنــد پــاي اي خانــه گــل گازهــاي كــاهش
 و مـالي  شـدن  جهـاني  مباحـث  رشگسـت  با ،ديگر ازسوي .است شده تر بيش محيطي زيست
 هـاي  سـرمايه  جـذب  بـه  ناگزير توسعه درحال يكشورها ،كشورها متقابل ارتباط و تجاري
 خارجي مستقيم گذاري سرمايه ،زمينه اين در .هستند الملل بين تجارت در رقابت و خارجي

 المللـي  بين سطح در منابع و تكنولوژي انتقال و مالي تأمين هاي كانال از الملل بين تجارت و
 رد غيرمسـتقيم  و مسـتقيم  طـور  بـه  دن ـتوان مي اقتصادي رشد بر اثرگذاري بر علاوه كه است
  ند.باش تأثيرگذار انرژي از استفاده و زيست  محيط كيفيت

 بـا  ارتبـاط  تكنولـوژي،  انتقـال  ماننـد  هايي مزيت علت به خارجي مستقيم گذاري سرمايه
 و سـرمايه  انباشت براي مناسب منبعي ...و ،مديريتي هاي مهارت انتقال المللي، بين بازارهاي

 و توليـد  مقياس افزايش و اقتصادي رشد دنبال به اما ت،اس اقتصادي رشد ارتقاي آن دنبال به
 نيـز  زيسـت   محـيط  تخريـب  و محيطي زيست هاي آلودگي انرژي مصرف افزايش ،درنتيجه

 بـا  مقايسـه  در خـارجي  گـذاري  يهسـرما  آثار ترين مهم ،ديگر ازطرف د.شو مي نمايان تر بيش
 كشـور  در پيشـرفته  فنـي  دانـش  و روز هاي فناوري انتقال رد آن تأثير داخلي گذاري سرمايه
 كمك ميزبان كشور در تكنولوژيكي هاي قابليت بالابردن به تدريج به امر اين كه است ميزبان
 زيسـت   حـيط م دار دوسـت  و پـاك  هاي تكنولوژي به را ميزبان كشور رسي دست و كند مي

 و اقتصـادي  هـاي  فعاليـت  حجـم  افزايش به سرمايه عامل بهبود كه باوجوداين .كند مي آسان
 نبايد را عامل اين افزايش و تغيير محيطي زيست ةجنب از ،دشو مي منجر اقتصادي رشد نهايتاً

 مؤثر يعامل انرژي اقتصادي، رشد نظريات تمامي براساس ،ديگر ازسوي .داشت دور نظر از
 انــواع بــا مســتقيم اي رابطــه آن مصــرف و توليــد افــزايش كــه اســت، اقتصــادي رشــد در

 سـوء  آثـار  بـه  باتوجـه  امـا  ؛دارد خـارجي  مسـتقيم  گـذاري  سرمايه خصوصاً گذاري، سرمايه
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 و اقتصادي رشد ارتباط به اقتصادي هاي نظريه توجه انرژي، مصرف از ناشي محيطي زيست
 را انرژي مصرف اقتصادي رشد هاي نظريه خيبر .است شده معطوف زيست  محيط تخريب
 را اقتصـادي  رشـد  سمت به حركت ديگر برخي و اند دانسته زيست  محيط تخريب موجب

 كـاهش  درمورد ها آگاهي بعد به 1960 ةده از اما ،دانند مي زيست  محيط كيفيت بهبود موجب
 و داناناقتصـاد  در وهـوايي  آب تغييـرات  بـر  آن مخـرب  اثـرات  و زيسـت   محـيط  كيفيـت 
  ).Shahbaz et al. 2013(يافت  افزايش گذاران سياست

گـذاري مسـتقيم    توسعه بخـش مهمـي از سـرمايه    هاي اخير، كشورهاي درحال در سال
گـذاري مسـتقيم    دركنـار جـذب سـرمايه    علتهمين   به اند؛ ه خارجي جهان را جذب كرد

رشد اقتصـادي بـالايي را   اند  و حتي پاكستان توانسته ،خارجي، كشورهايي مانند هند، چين
راه بـا رشـد    توسـعه هـم   درحـال  يكشـورها  ،حـال  بااين ).World Bank 2006( نندتجربه ك

هـاي   اند كـه نگرانـي   زيست مواجه شده  محيط ةينزم درهاي زيادي  اقتصادي بالا با چالش
 دنبال داشته است. بسياري از كارشناسان اين حجم از آلـودگي  در اين كشورها بهرا زيادي 

 ةعقيـد  دهند. به هاي خارجي در اين كشورها ربط مي گذاري شركت را به حضور و سرمايه
تـر   كم محيطي گذاري باعث فشار براي قوانين زيست رقابت براي جذب سرمايه« ،اين افراد

 ةين ـزم در رانزولي  يو بنابراين اين كشورها با حداقل قوانين محدودكننده، حركت» شود مي
برخـي از افـراد    ،درمقابل .)Gallagher and Birch 2006( خواهند كردزيست تجربه   محيط

زيسـت    محـيط  ديافتن وضـعيت كنند كه بهترين راه براي اطمينان از بهبو ديگر استدلال مي
گـذاري مسـتقيم خـارجي     توسعه استفاده از ابزارهاي لازم مانند سـرمايه  كشورهاي درحال

هـا   زيست آن  هاي محيط ايت مشكل آلودگيبراي تبديل به يك كشور مرفه است كه درنه
  .شود نيز برطرف مي

گـذاري مسـتقيم خـارجي و     شود كه سرمايه اين سؤال مطرح ميبا اين توضيحات حال 
هاي  و استفاده از انرژي ،زيست  آزادسازي تجاري چه اثري بر رشد اقتصادي، كيفيت محيط

  توسعه دارد؟ پاك در كشورهاي درحال
تحقيق در بخش چهارم الگوي پژوهش  ةق بعد از مباني نظري و پيشيناين تحقي ةدر ادام

و در  است شده  ها و اطلاعات اختصاص داده معرفي شده است. بخش پنجم به معرفي داده
نتـايج و   ةشناسي اقتصادسنجي بيان گرديده است. در بخش هفتم مطالع ـ بخش ششم روش

گيـري و   بخش آخـر مطالعـه نتيجـه    ،نهايتدرهاي حاصل از الگو تحليل شده است و  يافته
  نهادهاي سياستي است. پيش
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  . مباني نظري2
  زيست  گذاري مستقيم خارجي و كيفيت محيط سرمايه 1.2

كه حجم زيادي از ادبيات موضوع مربوط به ارتباط رشد اقتصادي و تقاضاي انـرژي   درحالي
گـذاري مسـتقيم    مايهتـأثير سـر   ،و درنتيجه آلودگي اختصاص پيدا كرده است، در ايـن ميـان  

تـري را   زيست موضوعي است كه توجه كـم   ر تقاضا براي انرژي و آلودگي محيطدخارجي 
مثبـت بـين    اي هتوسعه رابط ـ كشور درحال بيستدر يك نمونه از  .به خود جلب كرده است

FDI شـده  پيـدا   ،شود ميمنجر زيست   تر محيط كه درنهايت به آلودگي بيش ،و شدت انرژي
و  FDIدار آمـاري بـين    يمثبت و معن ةنيز يك رابط ؛)Mielnik and Goldemberg 2002( است

 ).Sadorsky 2010( شـده اسـت   توسعه يافت اقتصاد درحال 22ي از ا نمونهمصرف انرژي در 
مالي منجر  ةرسي آسان به سرماي تر يا دست ارزان وكار كسببه  FDI كه كنند ها استدلال مي آن
 هاي جديد استفاده شود اي گسترش عمليات موجود يا ساخت كارخانهتواند بر شود كه مي مي
شـود.   منجر ميتر  و درنهايت به آلودگي بيش دهد ميتقاضا براي انرژي را افزايش  ،درنتيجه و

گذاري مستقيم خارجي را براي تسريع رشـد اقتصـادي    كشورهايي كه سرمايه علت،به همين 
اي شـوند. شـواهد    خانـه  ش انتشار گازهـاي گـل  كنند ممكن است باعث افزاي خود جذب مي

اسـت  شده نشان داده  چنين، هم .وجود داردCO2 ر انتشار دFDI توجه  بر تأثير قابل زيادي مبني
 اي هرابط يگزارشدر . )Zhang 2011( در چين دارد CO2نقش مهمي در افزايش انتشار  FDIكه 

  .)Xing and Kolstad 2002( ن وجود داردها در كشورهاي ميزبا يندهآلاو انتشار  FDIمثبت بين 
طور غيرمستقيم ازطريق رشد اقتصادي  تواند به گذاري مستقيم خارجي مي سرمايهچنين،  هم

در اين زمينـه حـاكي از ايـن     شده انجامتر مطالعات  گرچه بيش ،زيست اثرگذار باشد  بر محيط
اي مثبـت   رابطهرف انرژي گذاري مستقيم خارجي و مص است كه بين رشد اقتصادي با سرمايه

گذاري مستقيم خارجي ازطريق افزايش رشـد اقتصـادي باعـث     سرمايه ،وجود دارد و درنتيجه
برخي نتايج متنـاقض نيـز وجـود     ،شود افزايش آلودگي مي ،تر انرژي و درنهايت مصرف بيش

 ـ  كنند كه باوجود ارتباط سرمايه استدلال مي برخي مثلاً ؛دارد ا رشـد  گذاري مستقيم خـارجي ب
رشد اقتصادي و مصرف انرژي بسته به شكل عملكرد كشورهايي اسـت كـه    ةاقتصادي، رابط

بـاوجود  گذاري مستقيم خارجي  ، درنتيجه امكان دارد سرمايهاند گرفته قراروتحليل  يهتجزمورد 
 Huang et al. 2008; Costantini and( تـر نشـود   افزايش رشد اقتصادي باعث آلـودگي بـيش  

Martini 2010(. دهد كه ارتباط رشد اقتصادي، مصرف  يمبعضي از مطالعات نشان  ،رو ينازا
 Soytas(تواند متفاوت باشد  به مراحل مختلف رشد اقتصادي مي باتوجه CO2و انتشار  ،انرژي
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and Sari 2009(يركـه تـأث   دهـد  يموضوع نشان م ـ اين ةزمين ادبيات جديد در ،ديگر . ازسوي 
 ةانـداز  بـه  1تكنيكـي  مثبـت  اثرات آيا كه دارد بستگي ينا به يستز  يطمح رد گذاري يهسرما
در پژوهش  .، بزرگ هستند يا خير3يبيو ترك 2ياسمق يشافزا يغلبه بر اثرات منف يبرا يكاف

حداقل بـراي  يافته  دهند كه اين موضوع در كشورهاي توسعه نشان ميگران  ديگري پژوهش
در پـژوهش ديگـري    كـه  ، درحالي)Copeland and Taylor 2013( درست است CO2انتشار 

شـود؛ بـدين    توسـعه تأييـد نمـي    كه اين نتايج براي اقتصادهاي درحال شده استاستدلال 
يـاس و آلـودگي   مقبردن اثرات منفـي افـزايش    معني كه اثرات مثبت تكنيكي قادر به ازبين

  ).Managi 2006( ناشي از آن در اين كشورها نيست
  
  م خارجي و استفاده از انرژي پاكگذاري مستقي سرمايه 2.2

گرفتـه   كشورها مدنظر قـرار  ةهم در انرژي از بهينه ةاستفاد منظور به تلاشهاي اخير  در سال
 افـزايش  جمعيـت،  بـالاي  رشـد  علـت  بـه  توسـعه  درحـال  كشـورهاي  در اين،وجود با ؛است

 محـيط  آلودگي و تخريب انرژي منابع از رويه بي برداري بهره افزايش و ،اقتصادي هاي فعاليت
تـر ناشـي از اسـتفاده از     شـود. ايـن موضـوع بـيش     مـي  محسـوب  اساسـي  يمشـكل  زيست 

گزين در ايـن كشورهاسـت.    هاي پاك يا جاي از انرژي نكردن هاي فسيلي و استفاده سوخت
گزين در اولويـت بسـياري از    هاي پاك يا جاي هاي اخير استفاده از انرژي در سال ،رو ازاين

  .)Popp et al. 2010( فته استكشورها قرار گر
وكار ماننـد   هاي خاص كسب گذاري مستقيم خارجي و رشد بخش سرمايه كه باوجوداين

زيست در كشور ايجاد   توليد و زيرساخت ممكن است فشار زيادي بر منابع انرژي و محيط
 وري گذاري مستقيم خـارجي بـه افـزايش بهـره     كنند كه جريان سرمايه بيان مي، محققان كند

 CO2و درنتيجـه كـاهش انتشـار     ،گزين هاي جاي انرژي كشورهاي ميزبان، استفاده از انرژي
گـذاري   كـه سـرمايه   ديگري نيز آمده اسـت گزارش  در. )List and Co 2000( كند كمك مي

و  هندرا ارتقا دهاي تكنولوژي  كند تا نوآوري ها كمك مي به شركت )FDI(مستقيم خارجي 
يي انرژي و پيشرفت آباعث افزايش كار صورت بدين و بندند كار بههاي جديد را  تكنولوژي

گـذاري   كـه سـرمايه   يـن ا ،حـال  . بـااين )Tamazian et al. 2009( خواهند شد كربن كماقتصاد 
آورد  يمتوسعه به ارمغان  هاي پاك را براي كشورهاي درحال وري انرژيامستقيم خارجي فن

مـوارد متعـدد در    علـت، قرار گيرد. به همين  لعهموردمطاتر  مهمي است كه بايد بيش ةمسئل
وري و اخودكار فن ـ صورت بهگذاري مستقيم خارجي  دهد كه سرمايه يمسراسر جهان نشان 

  .)Araya 2002( دنبال ندارد هاي پاك را به استفاده از انرژي
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 يرتأث داخلي گذاري سرمايه با مقايسه در خارجي گذاري سرمايه آثار ترين مهم ،ديگر ازطرف

 امـر  ايـن  كـه  اسـت،  ميزبـان  كشـور  رد پيشرفته فني دانش و روز به هاي فناوري انتقال رد آن

 برخي باره، . دراينندك مي كمك ميزبان كشور در تكنولوژيكي هاي قابليت بالابردن به تدريج به

 كشـور  بـه  )FDI( خـارجي  مستقيم گذاري سرمايه ورود كه كنند مي بيان اقتصادي هاي نظريه

تـر از   بـيش  ةازطريـق اسـتفاد   زيسـت   محـيط  كيفيـت  بهبـود  و آلودگي كاهش باعث ميزبان
 گذاري سرمايه ورود )Porter hypothesis( پورتر ةنظري براساس زيرا ؛شود مي هاي پاك انرژي

 و شـود  مي ميزبان كشور اقتصادي رشد تسريع باعث توليد عامل يك مثابة به خارجي مستقيم
 زيسـت   محيط از حفاظت در و پاك كارا تكنولوژي به را زبانمي كشور رسي دست ،چنين هم

هـاي برتـر    ورياهاي خارجي به فن است كه شركت علتاين موضوع به اين  .كند مي فراهم
. انجـام دهنـد  تر نيز توليد  يرانهگ سختو قادرند در كشورهايي با مقررات  رسي دارند دست

يندهاي استاندارد كـارا  ازين مسير استفاده از فرگ هاي جاي ها با استفاده از انرژي آن ،بنابراين
هـا بـه    بنـدي آن  بـه پـاي   و باتوجـه  كننـد  مـي  براي توليد محصـولات اسـتاندارد كشـف   را 

كننـد   تر دنبـال مـي   گزين را بيش هاي پاك و جاي المللي استفاده از انرژي ي بينها نامه توافق
)Strazicich and List 2003.(  

  

  زيست  يفيت محيطآزادسازي تجاري و ك 3.2
هاي اخير ظهور آزادسازي تجاري و  مهم در سياست اقتصادي در سال ياه ازجمله موضوع

تجـارت   ةدر حيط ـ 1970 ةمحيطي است. اين موضوع از ده مدهاي آن بر مسائل زيستآ پي
هـاي بازشـدن درهـاي اقتصـاد و      الملل نمود پيدا كرد. آزادسازي تجاري شامل سياست بين

تواند  هاست. اگرچه تجارت ممكن است باعث رشد شود، مي اري و تعرفهكاهش موانع تج
محيطـي شـديد يـا     يابي صنايع آلاينده از كشورها بـا قـوانين زيسـت    ازطريق انتقال و مكان

هـاي   با تصور مزيت .)Aralas 2010(به افزايش آلودگي منجر شود   آلاينده اتافزايش توليد
 اي هاي تجاري وضوع مهم است كه آيا چنين سياستآزادسازي تجاري بررسي اين م ةبالقو

الملـل در مباحـث    آزادسازي تجارت بين ةنتيجنيز و يا خير زيست است   در ستيز با محيط
  .مواردي استمحيطي چه  زيست

  منزلـة  بـه  ،، ميزان تجـارت )World Bank Statistics 2006( براساس گزارش بانك جهاني
در سـال   درصد 38به  1960در سال  درصد 24ان، از درصدي از توليد ناخالص داخلي جه

زيست نيـز    افزايش يافته است و درطول اين دوره محيط 2005در سال  درصد 52و  1985
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 هـاي  براساس همين گزارش، در سـال  .)Gallagher 2008( تغييرات عميقي نشان داده است
اند.  افزايش را نشان داده درصد 57و  درصد 33ترتيب  ها به ميزان انتشار آلاينده 2002تا  1992
يافتن بـه درآمـدهاي    منظور دست هاي اقتصادي آلاينده به سازي ازطريق افزايش فعاليت جهاني
 .)Frankel and Rose 2005( شـده اسـت  محيطـي منجـر    هـاي زيسـت   به ايجاد آلودگيبالاتر 

توليدات آلاينـده  دهد،  الملل رفاه مصرفي را افزايش مي كه تجارت بين ديگر، درحالي ازطرف
  .)Copeland and Taylor 2013شود ( ميمنجر هايي بر تجارت  به هزينه

 خصوصـي  و عمـومي  هاي بخش مؤثرتر آزادسازي تجاري باعث عملكردكه  باوجوداين
 از جهات ديگر تأثيرات تواند مي دهد، مي قرار تأثير تحت را ها آن رقابت شدت و شده است

ه شـده  نشـان داد در پژوهشي داشته باشد.  زندگي كيفيت و زيست  محيط رد متعددي منفي
 است شدهمنجر  جهاني ةنمون براي زيست محيط تخريب به تجاري بازده افزايش كه است

)Le et al. 2016.( حال، بااين در تجاري بازبودن ؛است متفاوت كشورها درآمد به باتوجه نتايج  
 اثر منفي بر محـيط  كم و متوسط درآمد با كشورهاي در و مثبت اثر بالا درآمد با كشورهاي

 تجارت ةرابط ناشي از تكنيكي و تركيبي مقياس اثرات بر با تأكيد اي در مطالعه .زيست دارد
 آلـوده  تجـارت محصـولات   در ايران نسبي مزيت داده شده است كه زيست نشان  محيط و

متوسـط   درآمد با كشور 55در  پژوهشي ديگر .)Tayebi and Younespour 2012( است بوده
 ردمثبت و در بلندمـدت تـأثير منفـي     تأثير مدت كوتاه در تجارت بازبودن كه دهد مينشان 
 و توسـعه  درحـال  كشـور  شصـت  دراي  در مطالعـه  .)Lv and Xu 2018( زيست دارد  محيط
 بهبـود  را) EPI( محيطـي  عملكـرد  شاخص تجاري بازبودنكه  شده است يافته ثابت توسعه

  .)Bernard and Mandal 2016( شود مي CO2 انتشار افزايش باعث كه ندهرچ بخشد، مي
  
  هاي پاك آزادسازي تجاري و استفاده از انرژي 4.2

ازجملـه   انـرژي انـواع  ر مصـرف  د تجـارت ازلحاظ تئوري دلايل متعددي درخصوص تأثير 
تجارت و مديريت انـرژي   يكـي از مباحـث مهـم درخصـوص. وجود دارد هاي پاك انرژي

سطح جهان  از كل تقاضـاي انـرژي در سي درصدونقل است. تقريباً  حمل ةارتباط آن با شبك
ونقـل   حمـل  ةالملل نيازمنـد شبك تجارت بين ،ديگر . ازطرفشود ونقل مي صرف بخش حمل

و آبـي   ،اي ريلي، جاده ونقل هـوايي، جايي كالاها با اسـتفاده از حمل هاست و جاب اي گسترده
آلات و  ماشـين  بايـد و واردات منظور افزايش صادرات به مثلاً  .دارد دنبال به مصرف انرژي را

هـاي   يـا ايسـتگاه   ،ها انتقال كالاهاي صادراتي از بنادر، فرودگاه تجهيـزات بـراي بـارگيـري و
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قــرار گيــرد.    مورداسـتفاده شـود،   سفرهاي خارجي بارگيري مي بـراي ديگري كـه كـالاهـا
آلات و تجهيزاتي كه در جريان توليد و انتقال كالاها بـراي صـادرات  ماشين اندازي بـراي راه

نيازمند افـزايش   تجارتافزايش در حجم  ،شود. بنابراين انرژي مصرف مي شود، اسـتفاده مي
باره در  دراين .دهد براي انرژي افزايش مي را كه اين نيز تقاضا استهاي اقتصادي  در فعاليت

در بين تجارت و مصرف انـرژي   يبلندمدت مثبـت ةرابط كه دست آمد به هنتيجاين  اي مطالعه
جنوب صحراي  ،آفريقا شمال ،خاورميانه آسيا و اقيانوسيه، اروپاي شرقي، آمريكا،كشورهاي 

داده نشان در پژوهشي . )Al-Mulali and Low Shea 2014( وجود دارد و اروپاي غربي ،آفريقا
 ،منـابع غيــرتجديدپذير انـرژي   مصـرف   بــين تجـارت و   دوطرفـه  اي هكه رابطـ شده است

بلندمـدت بــين    اي هو نيــز رابطـ ـ  ،طرفه از منابع انرژي تجديدپذير به تجارت يك اي هرابطـ
 ).Ben Jebli and Ben Youssef 2015( وجـود دارد تجديدپـذير انـرژي و تجـارت     منــابع 
 ةمانند خودرو، سيستم تهوي ،دوامكالاهاي وارداتي باتوسعه  در كشورهاي درحال ،ديگر ازسوي

و افزايش در حجم واردات اين  هستندكنندگان انرژي  مصرف ترين ... بزرگ و ،هـوا، يخچـال
صادرات در  يك درصدزايش فا دتدمدر بلن. دنده انرژي افزايش مي برايرا نوع كالاها تقاضا 

و  24/0ن ميــزا ه بـ ـرتيب ت بهو واردات در ژاپن باعـث افـزايش مصـرف انـرژي الكتريسـيته 
به  .)Rafindadi and Ozturk 2015( شود ميمدت  در كوتاه 20/0و  22/0در بلندمدت، و  22/0

هاي پاك در اين محصولات افزايش  هاي اخير تمايل به استفاده از انرژي در سال علت،همين 
 ،ازي تجاريآزادس درصورت مصرف بالاي كالاهـاي جانشـين واردات، ،چنين هم يافته است.

ميزان مصرف انـرژي   تر در مصرف انـرژي يي بيشآو درنتيجه افزايش واردات كالاهايي با كار
رسي و اسـتفاده   با انتقال تكنولوژي ازطريق واردات امكان دست ،ديگر ازطرف. يابد ميكاهش 
در  ه شـده اسـت كـه   دادنشـان  اي  در مطالعـه  اين،شود. باوجود تر مي هاي پاك بيش از انرژي

 هـاي تجديـدپــذير در   اي بـين تجـارت و مصـرف انـرژي     هيچ رابطـه ، كشورهاي آفريقايي
 ةاست كه رابط آننتايج حاكي از  كه درحالي. )Ben Aïssa et al. 2014( وجود نداردمدت  كوتاه

  .برقرار است در اين كشورها تجارت هاي تجديـدپـذير و بلندمدتي بين مصـرف انرژي
  
  تحقيق . پيشينة3

  طالعات داخليم 1.3
ر توليـد  د را اي تـأثير افـزايش مصـرف انـرژي تجديدپـذير      صادقي و همكاران در مطالعـه 

 اكسيدكربن با استفاده از الگوي خودرگرسـيون سـاختاري   ناخالص داخلي و انتشار گاز دي
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)SVAR( صـادقي و ديگـران     بررسي كـرده در ايران  2012 تا 1980 ةطي دور) 1396انـد( .
ه نشان داد كه بروز شوك مثبت در مصرف انرژي تجديدپـذير بـه افـزايش    نتايج اين مطالع

تـأثير  اي  غفاري و همكاران در مقالـه شود.  ميمنجر اكسيدكربن  يدرشد اقتصادي و انتشار 
بـا  كشور منتخب آسيايي  چهاردهدر  CO2ر رشد اقتصادي و انتشار د را مصرف انرژي بادي

. )1395(غفاري و ديگران  بررسي كردند 2013تا  2005 ةهاي پانلي طي دور استفاده از داده
 ،مدت بر رشد اقتصادي دارد كه انرژي بادي اثر مثبت طولاني نتايج مطالعه حاكي از آن است

اي با استفاده از  ندارد. صادقي و موسويان در مطالعه CO2كه هيچ اثري بر انتشار  درحالي
 گرفتنـد كـه  دومتغيره نتيجـه   لگويا ارچوبهچ آنتروپي و در حداكثر آسترپ بوت روش
 ـ داخلـي  ناخـالص  توليـد  بين طرفه يك عليت ةرابط  در كـربن وجـود دارد، امـا    انتشـار ا ب
 رد داخلي ناخالص توليد و كربن انتشار بين عليت ةرابط نبود چندمتغيره، الگوي ارچوبهچ

 طي اناي براي اير اسدپور و اسكروچي در مطالعه .)1393(صادقي و موسويان  شود نمي

نتيجـه   گسـترده  ةوقف ـ بـا  برداري خودتوضيح روش و با استفاده از 1391 تا 1355 هاي سال
 انتشـار  تجـاري،  آزادسـازي  مستقيم خـارجي،  گذاري مستقيمي بين سرمايه  ةرابط گرفتند كه

  .)1392(اسدپور و اسكروچي  وجود دارد انرژي تقاضاي با رشد اقتصادي و ،مونوكسيدكربن
  

  ارجيخمطالعات  2.3
 بانـد ــ   نـدل لاپانـل ب  ةبرآوردكننـد  هـاي تـابلويي و   اي بـا اسـتفاده از روش داده   مطالعه در
)Blundell-Bond(  بـه  اي گسـترده   طور به گذاري مستقيم خارجي سرمايه كه ه شدگرفتنتيجه 

 هـاي  انـرژي  در انـرژي  مصـرف  افـزايش  و ناپـذير تجديد  منـابع  در انرژي مصرف كاهش
بـا اسـتفاده از   ديگـري   ةمطالع ـ در .)Doytch and Narayan 2016( ودش منجر مي تجديدپذير
 داده شد كهنشان  OECDو براي كشورهاي  2010 تا 1990 ةهاي پانلي طي دور تكنيك داده

هاي تجديدپذير يا افزايش سـهم آن در تركيـب كـل انـرژي تـأثير مثبـت و        مصرف انرژي
اي بـا اسـتفاده از    مقاله . در)Inglesi-Lotz 2016( ر رشد اقتصادي خواهد داشتدداري  معني
نتيجـه  ايـن   )FMOLS( شـده  اصـلاح  معمـولي  مربعـات  ي و حداقليهاي تابلو يافت داده ره
 اسـت  داده افزايش را زيست  محيط تخريب خارجي مستقيم گذاري سرمايه دست آمد كه به

. )Shahbaz et al. 2015( شود تأييد مي )pollution haven hypothesis( آلودگي گاه پناه ةو فرضي
 گـذاري  سـرمايه  و اي خانـه  گـل  گازهـاي  انتشار بين دوطرفه عليت ةرابط ها براين، آن علاوه
هـا نشـان داد تـأثير     هرچنـد يافتـه   كننـد،  تأييـد مـي   جهـاني  سـطح  را در خـارجي  مستقيم
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 كشـورها و  درآمـدي  مختلـف  سـطوح  زيست به  ر محيطدگذاري مستقيم خارجي  سرمايه
 85هـاي تـابلويي بـراي     با استفاده از داده ة ديگرياست. در مقال حساس اي قهمنط وضعيت

عليـت   ةدوطرفه بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي، يك رابط يِعلّ ةكشور وجود يك رابط
طرفه از توليد  و نيز يك عليت يك ،اي خانه دوطرفه بين مصرف انرژي و انتشار گازهاي گل

  .)Saidi and Hammami 2016( دشو ادي تأييد مياي به رشد اقتص خانه گازهاي گل
  
 . الگوي پژوهش4

 متغيرهاي مختلف تأثير در آن نويسندگان شد كه ارائه متعددي مطالعات قبلي هاي بخش در
هاي  و استفاده از انرژي زيست  محيط تخريب رد انرژي مصرف و اقتصادي ازجمله رشدرا 

زيست، رشد   محيط انرژي، بين روابط كه داد نشان قبلي اند. نتايج مطالعات كرده پاك بررسي
گونه  اي اين در مطالعه. و در بعضي موارد متناقض است متفاوت FDI و ،تجارت اقتصادي،

 اقتصادسنجي، رويكردهاي در تفاوت« تواند ناشي از مي اي نتيجه چنين آمده است كه
 باشد »زماني ةدور و ،متغير انتخاب تصريح مدل، خاص، كشورهاي در نهادي هاي ويژگي

)Smyth and Narayan 2015(.  هاي كننده تعيين كه شده است بيان نيزدر مطالعة ديگري 
 مشخصات دقيق آزمايش و هستندبسيار حساس  مدل هاي ناسازگاري به« انرژي مصرف
 گران پژوهش ها نگراني اين با مقابله براي ).Coers and Sanders 2013» (است موردنياز

 متغيرهاي از آن در كه كنند مي معرفي ارچوب الگوهاي اقتصادسنجيهرا در چ هايي مدل
 و ،جمعيت سرمايه، شهرنشيني، تجاري، بازبودن مالي، ةتوسع مانند ،مختلف توضيحي
 اين بينرا  مثبت عليت مطالعات اين اكثر. شود مي استفاده خارجي مستقيم گذاري سرمايه
 با اي ملاحظه قابل طور به زيست  محيط تخريب كه كنند يم استدلال و كنند مي تأييد متغيرها
 Lee 2013; Omri et al. 2015; Magazzino( يابد مي شتاب انرژي مصرف و اقتصادي رشد

2016; Saboori et al. 2012( .ي در اين هايالگو ازگيري  و با بهره ها يافته اين از گرفتن الهام با
هاي تحقيق  فرضيه )ARDL( اقتصادسنجي پنلي الگوارچوب هدر چ شود تلاش مي مطالعه

  ).Saidi and Hammami 2017; Lee 2013; Shahbaz et al. 2015( موردآزمون قرار گيرد
  د:شو صورت بيان مي اين  مدل اوليه به ،بنابراين

)1(  
GDP= f (FDI, CO2, Energy, Clean energy, Trade) 

 )Pao and Tsai 2011) و (Beak and Koo 2009( در اين مطالعـه نيـز مطـابق مطالعـات    
رود. بـراي   كـار مـي   زيسـت بـه    يـري كيفيـت محـيط   گ انـدازه اكسيدكربن بـراي   يدانتشار 



 11   ... زيست كيفيت محيط  در گذاري مستقيم خارجي و آزادسازي تجاري تحليل تأثير سرمايه

 و )Shahbaz et al. 2015( گـذاري مسـتقيم خـارجي مطـابق مطالعـات      گيري سـرمايه  اندازه
)Saidi and Hammami 2017( گـذاري مسـتقيم خـارجي خـالص سـرانه       از خالص سرمايه

ب دلار استفاده شده است. سطح رشد اقتصـادي كشـورها مطـابق بانـك جهـاني و      برحس
گيري شـده اسـت. بـراي بيـان ميـزان       سازمان ملل توسط توليد ناخالص داخلي سرانه اندازه

از  )Khan et al. 2014) و (Linh and Lin 2012(مصرف انـرژي كشـورها هماننـد مطالعـات     
 پـاك  هاي شود. انرژي نفت مصرفي سرانه استفاده ميمصرف انرژي معادل ميزان  ةسران متغير
هـا شـامل    انـرژي  ايـن . دنكن نمي توليد اكسيدكربن دي كه كربوهيدراتي هستندغير هاي انرژي
 ة ليهمانند مطالع ،بنابراين .هستندو ...  ،خورشيدي انرژي گرمايي، زمين اي، هسته آبي، انرژي

 انـرژي  كل از اي هسته و گزين جاي هاي رژياز نسبت ان پاك، دادن مصرف انرژي براي نشان
و  )Sbia et al. 2014( مطـابق مطالعـات   ،درنهايـت  .)Lee 2013( مصرفي استفاده شده اسـت 

)Saidi and Hammami 2016(       از نسبت مجمـوع صـادرات و واردات بـه توليـد ناخـالص
  شود. شاخصي براي آزادسازي تجاري استفاده مي منزلة داخلي به

ايـن   بـه معادلات اوليـه   ،مذكورمتغيرهاي  ارتباط بررسيمنظور  به يادشدها توضيحات ب
  شوند: نوشته مي صورت 

)2(  lnGDPୡ,୲ = β଴ + βଵlnFDIୡ,୲ + βଶlnTRADEୡ,୲ + βଷlnCOଶୡ,୲ + βସlnENERGYୡ,୲ +βହlnCENERGYୡ,୲+uୡ,୲  
)3(  lnCOଶୡ,୲ = β଴ + βଵlnFDIୡ,୲ + βଶlnTRADEୡ,୲ + βଷlnGDPୡ,୲ + βସlnENERGYୡ,୲ +βହlnCENERGYୡ,୲+uୡ,୲  
)4(  lnCENERGYୡ,୲ = β଴ + βଵlnFDIୡ,୲ + βଶlnTRADEୡ,୲ + βଷlnCOଶୡ,୲+ βସlnENERGYୡ,୲ + βହlnGDPୡ,୲+uୡ,୲ 

tدر سال  c كشوردر  2010 واقعي به دلار به قيمت ثابت سال ةدرآمد سران: GDPୡ,୲  لگاريتم طبيعي است: ةدهند نشان lnها  كه در آن
4  FDIୡ,୲ گذاري مستقيم خارجي سرانه به دلار در كشور  سرمايه: جريان خالصc و در سال t5  TRADEୡ,୲ مجموع صادرات و واردات به توليد ناخالص داخلـي در كشـور   : نسبتc  و

  t6 در سال
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COଶୡ,୲ :اكسيدكربن سرانه براساس متريك تن در كشور  ن انتشار ديميزاc و در سال t7  ENERGYୡ,୲ : ميزان مصرف انرژي سرانه معادل كيلوگرم نفت سرانه در كشورc و در سال t8  CENERGYୡ,୲ :درصدي از كل انرژي مصرفي در كشور  منزلة ميزان مصرف انرژي پاك به
c و در سال t9  ݑ௖,௧اخلال ي: اجزا.  

 

  و اطلاعات ها داده. 5
 26 تحقيق ها و اطلاعات، قلمرو مكاني اين رسي به داده با درنظرگرفتن محدوديت در دست

برزيل، چين، كلمبيا، كاستاريكا، الجزايـر،   توسعه شامل ايران، آرژانتين، كشور منتخب درحال
يجريه، پاكستان، پاناما، مصر، هندوراس، اندونزي، هند، سريلانكا، مراكش، مكزيك، مالزي، ن

 ،چنـين  و بنگلادش است. هم ،تايلند، عراق ،فيليپين، تونس، ونزوئلا، تركيه، آفريقاي جنوبي
 يهـا  دادهو  استميلادي  2014تا  1971 هاي سال زماني موردبررسي در اين پژوهش ةدور

. گـردآوري شـده اسـت    11المللـي انـرژي   و آژانس بين 10بانك جهانياين تحقيق از سايت 
تمـامي   2014تـا   1971زمـاني   ةدر فاصـل  ،است شده  دادهنشان  1طور كه در جدول  همان

رونـد صـعودي متغيرهـا در     كـه  توان گفت مي ،درمجموعاند.  متغيرها روند صعودي داشته
ارتبـاط   ةدهنـد  شده در قسمت ادبيات موضـوع نشـان   يانبچنين مباني نظري  و هم 1جدول 

نيز ميانگين متغيرها در كشورهاي  2در تحقيق است. در جدول  بالاي متغيرهاي مورداستفاده
  نشان داده شده است. 2014 تا 1971ة موردبررسي در دور

  2014 - 1971روند متغيرها در زمان  .1 جدول
 GDP FDI ENERGY CO2 TRADE CENERGY  سال

1971 - 1975 3613/17 4/11467 692/882 2/03840 48/2340 1/65940 

1976 -1980 3732/13 7/61761 726/694 1/97537 52/3036 2/84783 

1981 - 1985 3473/77 12/5840 778/985 1/95394 48/4404 4/04562 

1986 -1990 3481/68 7/61645 826/485 2/11687 47/3403 4/92860 

1991 - 1995 3749/08 33/3089 914/149 2/28313 55/4443 5/33798 

1996 -2000 4124/93 69/6591 987/121 2/52522 65/6137 5/80060 

2001 - 2005 4363/8365/7842 1051/72 2/73949 71/2863 6/17351 

2006 -2010 5265/80 137/181 1197/71 3/10388 70/3647 6/20433 

2011 - 2014 5896/37 189/561 1293/07 3/38192 66/3424 6/32185 

  جهاني بانك هاي داده براساس تحقيق محاسبات: منبع
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 )2014 - 1971ميانگين متغيرها در كشورهاي موردبررسي ( .2 جدول

 GDP FDI ENERGY CO2 TRADE CENERGY  كشور

254/5144  ايران  18341/14 249/1627  088743/5  23929/43  891952/0  

974/7999 آرژانتين  3579/107  657/1577  856279/3  406669/22  822868/5  

768/8506 برزيل  9222/111  760/1026  642883/1  24930/20  12701/12  

080/1675 چين  23251/59  258/986  015152/3  31867/32  960424/1  

499/4586 كلمبيا  80508/77  1718/660  559967/1  91077/32  305161/9  

1618/174 894/5795 كاستاريكا  1442/674  261559/1  25881/74  21769/24  

124/3691  الجزاير  77987/18  6380/801  916024/2  60250/57  213658/0  

511/1701  مصر  92527/29  9284/570  588883/1  72362/52  328872/3  

913/1701  هندوراس  27076/38  6070/531  733093/0  67290/88  753212/4  

313/1943  اندونزي  34232/19  2716/578  0883992/1  74981/52  461978/3  

1182/710  هند  684324/6  4671/385  827326/0  09077/25  421989/2  

898/1586  سريلانكا  64977/11  8160/376  409990/0  36436/66  659178/3  

228/1870  مراكش  27388/22  8367/354  092740/1  20184/58  486626/1  

898/7651  مكزيك  9004/107  704/1374  618889/3  99981/39  859207/4  

268/5589  مالزي  7161/149  104/1600  300711/4  5931/144  248434/1  

126/1672  نيجريه  50668/15  1422/691  651463/0  71164/49  524691/0  

4516/765  پاكستان  487482/5  9293/405  643121/0  12522/35  528400/3  

690/5342  پاناما  6892/248  9820/861  804953/1  8362/127  219538/8  

139/1671  فيليپين  92041/12  5577/456  799760/0  24180/68  668076/5  

454/2911  تايلند  81634/58  7246/960  217913/2  68327/85  935401/0  

511/2650  تونس  1105/62  4555/646  769872/1  80616/82  184412/0  

943/7050  تركيه  34245/56  393/1023  808706/2  12663/35  560723/4  

60/13131  ونزوئلا  42451/50  807/2072  898882/5  40966/49  639497/7  

667/3146  عراق  90316/16  882/1022  398564/3  69969/73  638557/0  

1488/488  بنگلادش  328931/2  8217/133  194171/0  31308/26  415101/0  

 آفريقاي
498/6412  جنوبي  91495/36  465/2478  638064/8  98952/52  904890/1  

 ميانگين
294/4051  كشورها  1789/58  9034/917  378192/2  64093/57  812278/4  

  هاي بانك جهاني براساس دادهپژوهش : محاسبات منبع
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  ياقتصادسنجي شناس روش. 6
  )ARDL( هاي گسترده برداري با وقفه الگوي خودتوضيح 1.6

مـدت و   كوتـاه  ارتبـاط  ،4تـا   2در روابـط   پـژوهش با معرفي و تبيين فرم تابعي الگوي 
 )ARDL( ههاي گسـترد  برداري با وقفه الب الگوي خودتوضيحبلندمدت بين متغيرها درق

ــچو در  ــل ه ــرارارچوب پن ــي ق ــي موردبررس ــرد م ــتفاده از روشگي ــنتي  . اس ــاي س ه
(ايستايي) متغيرهاست. انتخـاب   مانايي فرض بر مبتني اقتصادسنجي در مطالعات تجربي،

 ARDLگـوي  در ال ، زيراحاضر بر اين مبنا صورت گرفته است ةدر مطالع ARDLروش 
باشـند،  I (2) تواننـد   ولـي نمـي   ،باشندI (1) يا  I (0) توانند  در الگو مي متغيرهاي موجود

  .قرار گيرد موردبررسيايستايي هاي  آزمون دادن اين مسئله بايد با انجام ،بنابراين
داده شـد  و سـپس بسـط    كردند ارائه Pesaran and Pesaranابتدا را در ARDLالگوي 

)Pesaran and Pesaran 1997; Pesaran and Smith 1998; Pesaran et al. 2001.(  علـت   بـه
و  ،جوسيلوســ  يوهانسونگرنجر، ــ  هاي انگل استفاده از روش هاي محدوديتوجود 
تا با غلبـه بـر    اند تلاش كردهاين افراد در مطالعات خود  )ECM( خطا هاي تصحيح مدل

مـدت و  بلندتـر بـراي تحليـل روابـط     به يـابي  درصدد دسـت  يادشدههاي  نواقص روش
ر گيدبر  ARDLروش كارگيري  . مزيت به)Siddiki 2000( مدت بين متغيرها برآيند كوتاه
 I (0) متغيرهاي موجود در مدل از نوع  مانايي كه اين از نظر صرفاين است كه  ها روش

 Pesaran andگرايي بين متغيرهـا را نيـز بررسـي كـرد (     هم  ةرابط توان باشد، مي I (1) يا

Pesaran 1997(برآوردهاي روش ،بنابراين ؛ ARDL چـون   پرهيز از مشكلاتي هم علت هب
اين روش روابط بلندمـدت   ،چنين بستگي نااريب و كارا هستند. هم خودهمو زايي  درون

زمـان   طـور هـم   متغيرهاي توضـيحي الگـو را بـه    رگيدمدت بين متغير وابسته و  و كوتاه
 2پانل براي روابط  بر مبتني ARDLالگوي  اساس، اين بر ).Siddiki 2000( زند تخمين مي

  :شود ساختهصورت اين   به تواند يم 4تا 
  
)5(  

ΔGDP୧୲=αଵ୨+ ∑ βଵ୧୩୯୩ୀଵ ΔGDP୧୲ି୩+∑ δଵ୧୩ΔFDI୧୲ି୩୯୩ୀଵ + ∑ λଵ୧୩ΔTRADE୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ϕଵ୧୩ΔCOଶ୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ φଵ୧୩ΔENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ υଵ୧୩ΔCENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ωଵ୧୩ΔY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +π1iECTit-1 + ε1it 
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)6(  
ΔCOଶ୧୲=αଶ୨+ ∑ βଶ୧୩୯୩ୀଵ ΔGDP୧୲ି୩+∑ δଶ୧୩ΔFDI୧୲ି୩୯୩ୀଵ + ∑ λଶ୧୩ΔTRADEଶ୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ϕଶ୧୩ΔCOଶ୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ φଶ୧୩ΔENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ υଶ୧୩ΔCENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ωଶ୧୩ΔY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +π2iECTit-1 + ε2it  

)7(  
ΔCENERGY=αଵ୨+ ∑ βଵ୧୩୯୩ୀଵ ΔGDP୧୲ି୩+∑ δଵ୧୩ΔFDI୧୲ି୩୯୩ୀଵ + ∑ λଵ୧୩ΔTRADE୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ϕଵ୧୩ΔCOଶ୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ φଵ୧୩ΔENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ υଵ୧୩ΔCENERGY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +∑ ωଵ୧୩ΔY୧୲ି୩୯୩ୀଵ +π3iECTit-1 + ε3it   

 بردارهـاي  ازآمـده   دسـت  بـه  خطـاي  تصحيح ةجمل ECTt-j و وقفه گر عمل Δكه در آن 
وقفـه   طول k صفر و علامت ميانگين با ثابت خطاي تصادفي εit ،چنين هم .است انباشته هم

  است. آمده دست به يكهينه ب ة) تعداد وقفSCBمعيار شوارتز ( براساس ،است. در اين مطالعه
  

  آزمون مانايي متغيرهاي تحقيق 2.6
ها موردآزمون  در تخمين مورداستفادهمتغيرهاي  يپيش از برآورد الگو لازم است مانايي تمام

هـاي   هاي سري زماني و چـه درمـورد داده   زيرا نامانايي متغيرها چه درمورد داده ؛قرار گيرد
ي هـا  دادهبـراي بررسـي مانـايي در    شـود.   كاذب مـي تابلويي باعث بروز مشكل رگرسيون 

   و شـين  ،ايـم، پسـران  ، )Levin, Lin, and Chu( چـو  ، ولـين  ،لـوين  هـاي  آزمـون تابلويي از 
)Im, Pesaran, and Shin( ،برتونگ )Breitung( ، فيشـر )Fisher ،(هـادري  و )Hadri (  اسـتفاده
مخـالف   ةمانايي و فرضي نبود بر تنيصفر مب ةها فرضي در اين آزمون ).Baltagi 2013( شود يم

  .شده استنشان داده  3بر مانايي متغيرهاست. مانايي متغيرهاي تحقيق در جدول  مبتني
  مانايي متغيرهاآزمون نتايج . 3 جدول

  شين و ،پسرانايم،  برتونگ چوو،لين،لوين آزمون روش/ متغير

lnGDP  
3/451482/434457/22574:سطحدر
-1:11ةمرتبتفاضل /

***026911 - /
***121314 - /

***6995  

lnFDI  
-1:سطحدر /2963*3 - /908***1/10706
:1ةمرتبتفاضل  21- /883***15 - /3840***24 - /143*** 

lnCO2  
-1:سطحدر / *534541 - /211320/71695
-1:16ةمرتبتفاضل / ***86811 - /

***11118 - /
***967  
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lnENERGY  
-1:سطحدر /011952/372351/85703
-1:14ةمرتبتفاضل /364***11 - /0191***16 - /6033*** 

lnCENERGY  
-4:سطحدر /5821***2/884582 - /9162*** 
-1:16ةمرتبتفاضل /970***13 - /072***18 - /845*** 

lnTRADE  
-2:سطحدر /634***3 - /8426***3 - /4787*** 
-1:32ةمرتبتفاضل /514***9 - /7747***29 - /549*** 

  دهند. درصد را نشان مي دهو  پنج،، يكداري  صفر در سطح معني ةترتيب رد فرضي به *و ، **، ***علائم 
 )پژوهش: محاسبات منبع(

 ستندنيمتغيرهاي تحقيق مانا در سطح  تر بيش ،دهد يمنشان  3جدول  نتايجكه طور همان
شـوند.   گيـري مانـا مـي    فاضـل ت بـار  كي ـبا و  هستنديك  ةاز درجانباشته  هماين متغيرها  و

اول هسـتند، ايـن امكـان فـراهم      ةانباشته از درج ـ هم ةكه اكثر متغيرهاي مطالع به اين باتوجه
، چنـين  هـم . )Asongu et al. 2016( شود استفاده در مطالعه ARDL الگوي پنل شود كه از مي
از  آمـده  دسـت  بهاي نبودن رگرسيون و قابليت اطمينان به برآورده اطمينان از جعلي منظور  به

  انباشتگي براي معادلات انجام گيرد. پارامترها لازم است آزمون هم
  
  )cointegrationانباشتگي ( آزمون هم 3.6
تري متغير اسـت. تعبيـر    بلندمدت تعادلي بين دو يا تعداد بيش ةمعني وجود رابط انباشتگي به هم

 يبلندمـدت تعـادلي   ةراه هـم رابط ـ  هم به انباشتگي اين است كه اگر دو يا چند متغير اقتصادي هم
مدت از آن تعادل منحرف شـود، در   يي در كوتاهتنها بهتشكيل دهند، حتي اگر هريك از متغيرها 

د. كـر حركـت خواهنـد    بـه هـم  متغيرهـا در يـك ارتبـاط نزديـك      ةمجموع ـ بلندمدتتعادل 
ي از ايـن متغيرهـا   ا اقتصادي و ارتباط مجموعه ةبودن يك نظري ديگر، درصورت صحيح سخن به

). Baltagi 2013انتظار داريم كه تركيبي از اين متغيرها در بلندمدت ايستا و بـدون رونـد باشـند (   
 ;Maddala and Wu 1999( دارد انباشـتگي وجـود   آزمون هم دادن انجام براي مختلفي هاي روش

Kao 1999; Pedroni 2004(ايـن آزمـون    رونيپد تر آزمون مقبوليت بيش علت . در اين مطالعه به
  شده است.  ارائه 4و نتايج آن در جدول  است گرفته مورداستفاده قرار

  انباشتگي پدروني همنتايج آزمون  .4 جدول
  آمارهاحتمال  آماره آمارهنوع

- Panel v-Statistic(  2( تلفيقي v - آماره /164235 0/9848 
Panel rho-Statistic(  -0(تلفيقيrho-آماره /6225380/2668 
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Panel PP-Statistic(  -3(تلفيقيPP-آماره /747940 0/0001 
- Panel ADF-Statistic( 1(تلفيقيADF-آماره /510828 0/0654 
 Group rho-Statistic( 0/9760840/8355(گروهيrho-آماره
- Group PP-Statistic( 3(گروهيPP-آماره /388129 0/0004 
- Group ADF-Statistic( 0(گروهيADF-آماره /3237210/3731 

  هاي پژوهش يافته :منبع

مقابـل   ةبـين متغيرهـا و فرضـي    انباشـتگي  هـم  نبود ةدهند صفر آزمون پدروني نشان ةفرضي
 صـفر  ةفرضي نتايج، هاست. براساس بين متغيرها در تمامي مقطع انباشتگي وجود هم ةدهند نشان
 ADF و پنل  PPپنل ةآمار اب ده درصد سطح رد و يك درصد سطح در انباشتگي هم نبودبر  مبني
. كنـد  رد مـي  يـك درصـد   سطح را در صفر گروهي فرض PP ةآمار كه است، درحالي شده رد

 وجود دارد. متغيرهاي مطالعه بين مدت طولاني اي هرابط كه گرفت نتيجه توان مي بنابراين،

 آزمـون  كـه  دش ـ نهاد پيش اي در مطالعه انباشتگي هم معادلات آزمون براي ،ديگر ازطرف
 آزمــون روش از اســتفاده در مقايســه بــا Fisher-type Johansenنــوع  پانــل انباشــتگي هــم
داري  معنـي  )maximum likelihood( احتمـال  حـداكثر  روش زيـرا  گرنجر كاراتر است، انگل

ــيش ــت    ب ــدود اس ــه مح ــواص نمون ــري دارد و خ  . روش)Maddala and Wu 1999( ت
 حداكثر مقادير ويـژه بـراي   يكي آزمون و اثر آزمون يكي نسبت، زمونآ دو از يوهانسن   ـ فيشر
 پـانلي  انباشـتگي  هـم  آزمون نتايج 5 جدول .كند مي انباشتگي استفاده هم روابط تعداد آزمون
 در انباشـتگي  هـم  نبـود  بـر  مبني صفر ةفرضي براساس نتايج، .دهد را نشان مي وهانسنيـ  فيشر
جمعـي در   هـم  بردار سه حداقل كه دهد مي اثر نشان ةآمار ين،برا علاوه. شود مي رد 01/0 سطح

 سطح در جمعي هم بردار سه حداقل كه دهد مي نشان ويژه مقدار حداكثر ةآمار و 01/0سطح 
 .متغيرهاسـت  بـين  بلندمدت ةرابط وجود از حاكي انباشتگي هم معادلات. دارد وجود 05/0

  كند. مي حمايتپدروني  از آزمون آمده دست نتايج به از يوهانسن ـرفيش نتايج آزمون

  وهانسنيـ  انباشتگي فيشر نتايج آزمون هم .5 جدول

  احتمال  ويژه مقادير حداكثر ةآمار  احتمال اثر ةآمار  جمعي هم بردار تعداد

None  3/360  0000/0  217/6 0000/0  
At most 1  181/8 0000/0  92/82 0004/0  
At most 2  112/4 0000/0  68/97 0577/0  
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At most 3  71/18 0398/0  44/99 7436/0  
At most 4  57/19 2883/0  48/18 6251/0  
At most 5  69/78 1504/0  78/69  1504/0  

  هاي پژوهش : يافتهنبعم

  . برآورد الگو و تحليل نتايج7
  بلندمدت ةنتايج برآورد رابط 1.7

نتايج ئه شده است. ارا 6در جدول   ARDLالگوي پنل بلندمدت هاي تخميننتايج حاصل از 
 رد مثبـت  يتـأثير  خـارجي  مسـتقيم  گذاري سرمايه كه دهد مي نشان 6 در جدول 1تصريح 

هـاي   يافته دار است. اين نتيجه معني 01/0سطح  در ،ازنظر آماري واست داشته  اقتصادي رشد
. )Chang and Lee 2009( كنـد  تأييـد مـي   ،چانـگ و لـي   ماننـد  را، قبلي مطالعات از بسياري

گذاري مستقيم خـارجي   است كه ادعا كرده بودند سرمايه ديگري هاي يافته چند درمقابلِهر
  .)Gorg and Greenaway 2004( ر رشد اقتصادي ندارددتأثيري 

 بلندمدت ةنتايج برآورد رابط .6 جدول

 1تصريح  تصريح /متغير
 )GDPوابستهمتغير(

  2تصريح
  )CO2وابستهمتغير(

   3 تصريح
  )CENERGY ستهواب متغير(

lnGDP 
 

0- /183744 

3-( / )0903 *** 
0/391416 

4( / )19947 *** 

lnFDI 
0/111988 

9( / )826339 *** 
-0/003323 

(-0/ )912278
0/149671 

4( / )45901 *** 

lnCO2 
0/117547 

3( / )51950 ***  
-0/002422 

(-0/ )047970  

lnENERGY 
0/515648 

7( / )50938 *** 
1/039390 

18( / )62790 ***
0 - /041746 
0 -( / )370670  

lnCENERGY 
0/091176 

2( / )78633 *** 
-0/048905 

(-3/ )17247 ***
 

lnTRADE 
0/080696 

4( / )20730 *** 
0/072014 

3( / )869065 ***
539020/0 -  

5 -( / )260903 *** 

  دهند. ر اعداد ضرايب را نشان ميگيدو  t-Statistic ةداخل پرانتز آمار اعداد
  دهند. درصد را نشان مي دهو  پنج،، يكداري  صفر در سطح معني ةضيترتيب رد فر به *و  ،**، ***علائم 

  هاي پژوهش : يافتهنبعم
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 بـا  داري ارتباط معنـي  خارجي مستقيم گذاري سرمايه 6آمده در جدول  دست مطابق نتايج به
 خارجي و در مستقيم گذاري سرمايه زماني كه رود كه انتظار مي ندارد. باوجوداين CO2 انتشار
 CO2 انتشـار  بـا  مثبـت  اي رابطـه  يابـد،  انرژي افزايش مي مصرف و اقتصادي رشد آن ةنتيج

 گـذاري  سـرمايه  خـالص  در اين مطالعه نشان داد كـه افـزايش   يها يافته وجود داشته باشد،
نيسـت.   راه هـم  در كشورهاي منتخب CO2 گاز انتشار افزايش در با لزوماً خارجي مستقيم

، هرچنـد  )Tamazian et al. 2009; Lee 2013( اسـت  ديگري هاي يافته ةاين نتيجه تأييدكنند
گـذاري مسـتقيم خـارجي انتشـار      كننـد سـرمايه   اسـت كـه بيـان مـي     يدر تضاد با نتـايج 

 ايـن  .)Xing and Kolstad 2002; Beak and Koo 2009( دهـد  اكسيدكربن را افزايش مـي  دي
 بسـياري  جـانبي  اثرات خارجي مستقيم گذاري سرمايه است ممكن كه دهد مي نتيجه نشان
داشـته   پـاك  انـرژي  ةتوسع ترويج و و يي انرژيآكار بهبود در گسترده سرريز مانند اثرات

نتايج تصريح سـوم در   علت،به همين  ؛نشودمنجر  CO2 انتشار افزايش به ،درنتيجه باشد و
داري بـا   معنـي  مثبـت و  ةرابط ـ خـارجي  مستقيم گذاري سرمايه كه دهد مي نشان 6 جدول
 گـذاري  سـرمايه  حجـم  كـه  هنگـامي  كـه  دهد مي نتيجه نشان . ايندارد انرژي پاك مصرف
 شـواهد . يابـد  مـي  نيـز افـزايش    پـاك  انـرژي  از اسـتفاده  يابد، مي خارجي افزايش مستقيم

 انـرژي  مصـرف  گذاري مستقيم خارجي در گسـترش  سرريز سرمايه اثرات از اي كننده قانع
گـذاري   سرمايهاست كه نشان دادند ديگري عات مطال جهتاين نتيجه در .پاك وجود دارد
 شـود  ميمنجر گزين  هاي پاك و جاي تر از انرژي بيش ةدرنهايت به استفادمستقيم خارجي 

)List and Co 2000; Strazicich and List 2003(كند  را كه بيان مي يي. هرچند تاحدودي ادعا
هـاي پـاك را    ستفاده از انـرژي وري و ااخودكار فن صورت بهگذاري مستقيم خارجي  سرمايه

  .)Araya 2002( كند دنبال ندارد، رد مي به
داري بـا رشـد    معنـي  مثبـت و  ةآزادسازي تجاري رابط كه دهد مي نشان 6نتايج جدول 

منفي اسـت.   انرژي پاك كه اثر آن بر مصرف درحالي دارد،اكسيدكربن  اقتصادي و انتشار دي
الملـل   اقتصـاد بـين   ةهاي پاي ـ تصادي براساس نظريهمثبت تجارت و رشد اق ةبه رابط باتوجه
افزايش آزادسازي تجاري ازطريـق افـزايش رشـد     ،ديگر انتظار است. ازطرف اول قابل ةنتيج

باعث افـزايش   ،، بنابرايناست اقتصادي باعث افزايش تقاضا براي انواع مختلف انرژي شده
افـزايش توليـد،    بر علاوه CO2بر شود. اثرگذاري آزادسازي تجاري  اكسيدكربن مي انتشار دي

 منظـور  بـه هـاي پرداختـي انـرژي     هـاي ارزان و يارانـه   اسـتفاده از انـرژي   علـت  تواند به مي
المللي نيز باشد. اين  بين ةرقابت در عرص برايكالاها و خدمات  ةشد تمام ةآوردن هزين پايين

 در آزادسازي تجـاري  اثرگذاري سعيدي و حمامي درمورد هاي نتايج تاحدود زيادي با يافته
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 ،چنـين  . هم)Saidi and Hammami 2017( سوست همكربن  اكسيد رشد اقتصادي و انتشار دي
المللـي   توان استدلال كرد كه افزايش آزادسازي تجاري و رقابت كشورها در سـطح بـين   مي

ه حفظ مزيت رقابتي شد منظور بههاي فسيلي و ارزان  تر كشورها از انرژي بيش ةباعث استفاد
 ةكـه معمـولاً هزين ـ  ( هاي پـاك  از انرژي را كشورها ةميزان استفادتواند  مي ،و درنتيجهاست 
هـاي   اثر اين متغير بر مصـرف انـرژي   علت،كاهش دهد. به همين  )بالاتري دارند ةشد تمام

  آمده است.  دست پاك منفي به
د و ارتباط اين شو ميمنجر  اقتصادي رشد پاك به انرژي از استفاده 6مطابق نتايج جدول 
منفـي   ارتباط استفاده از انرژي پاك مطابق انتظار كه درحالي ؛دار است دو متغير مثبت و معني

 ،نشـان داد  1هـا در جـدول    طوركه بررسـي داده  دارد. همان CO2 گاز انتشار با داري و معني
 ورانـه فنا پيشرفت زيرا است، در اين كشورها درحال افزايش تاحدي پاك انرژي از استفاده

كند،  كمك مي پاك انرژي منابع ةتوسع و پاك انرژي از استفاده سريع بهبود به FDI با راه هم
 كشـورهاي  از بسـياري  بـا  مقايسـه  در ،مثلاً  .شود مي CO2 انتشار كاهش كه درنهايت باعث

اخير محدود يا متوقـف شـده    هاي در سال اي هسته انرژي توليد رشد آن در كه يافته توسعه
 سـاخت  تركيـه  و ،انـدونزي  هنـد،  توسعه ماننـد چـين،   حالرد كشورهاي از عداديت است،
 ريـزي  روزافـزون انـرژي برنامـه    تقاضاي به گويي پاسخ براي را جديد اي هسته هاي نيروگاه
باعث كاهش  اقتصادي رشد كه دهد مي نشان 6نتايج جدول  ،درنهايت .)Lee 2013( اند كرده
دار  كه اثر اين متغير بر مصرف انرژي پاك مثبت و معنـي  ليدرحاشود،  مي CO2انتشار  ميزان

براي كشـور چـين تأييـد     اي هقبلاً نيز در مطالع CO2است. اثر منفي رشد اقتصادي بر انتشار 
دهد كه مصرف انرژي  نتايج تصريح دوم نشان مي ،چنين هم. )Wang et al. 2011( استشده 

  رشد اقتصادي دارد. نيزو  CO2نتشار داري با ا مثبت و معني ةمطابق انتظار رابط
  
  مدت كوتاه ةنتايج برآورد رابط 2.7

 خطـاي  تصـحيح  مـدل  و شـود  مـي  ارائه مدت كوتاه هاي روابط نتايج تخمين بخش در اين
 تعـادلْ  در كه درحالي .شود مي يفتوص بلندمدت هاي تعادل يا انباشتگي هم روابط به مربوط

 جفـت  انحـراف  معنـي  بـه  غيرصـفر  ECT، اسـت  صفر) ECT( خطا تصحيح ةضريب جمل
 بازيــابي جزئــي روابــط و تعــديل بــه ECT رو، ازايــن. اســت بلندمــدت تعــادل از پيونــدها

 موردانتظار علامت هم ECTآن دارد  به نياز تعادل بازيابي اصولي كند. مي كمك انباشتگي هم
 و صفر بين و فيمن  ECTبر اين اساس،. قرار گيرد مناسب ةدر داخل فاصل هم و داشته باشد
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 خـارجي ضـروري   شوك از پس سازگاري تصحيح خطاي ثابت و بازيابي تعادل براي يك
 ،چنـين  . هم)Asongu 2014(است  تعادل از انحراف ةدهند نشان مثبت ECTكه  يدرحالاست، 

، اسـت  تعـديل  نبود ةدهند نشان صفر شود، عدد بازيابي مي تعادل آن با كه سرعتي تعيين در
  .دهد مي نشان بعد از يك دورهرا كامل  تنظيم يكدد ع كه درحالي

  مدت كوتاه ةنتايج برآورد رابط .7 جدول

  1 تصريح  تصريح /متغير
 )GDPوابستهمتغير(

   2 تصريح
  )CO2وابستهمتغير(

   3 تصريح
  )CENERGY وابسته متغير(

 مبدأ از عرض
0/291953

2( / )863016 ***

1- /723669
7-( / )169476 ***

1- /643669 
4 -( / )163276 ** 

Δ (lnGDP) 
 

0/417521
4( / )308463 ***

0/578247 
3( / )215508 *** 

Δ (lnFDI) 
0/ 000374-

)071881/0-(
0/006720
1( / )531446

0- /009145 
1-( / )372680  

Δ (lnCO2) 
0/096211
2( / )71651 ***

 
0- /354863 

2 -( / )523695 ** 

Δ (lnENERGY) 
0/277176 

4( / )126602 *** 

0/352727
2( / )731468 ***

0- /575513 
3 -( / )483905 *** 

Δ (lnCENERGY) 
0/082377

3( / )888370 ***

0- /065657
1-( / )600410

 

Δ (lnTRADE) 
0- /006321
0-( / )560627

0- /034843
2-( / )421318 **

0/029553 
0( / )467676  

ECT(-1)  
0- /073776
2-( / )6895 *** 

0- /330407
7-( / )256052 ***

0- /041612 
2 -( / )902294 *** 

  دهند. ر اعداد ضرايب را نشان ميگيدو  t-Statistic ةداخل پرانتز آمار اعداد
 دهند. درصد را نشان مي دهو  پنج،، يكداري  صفر در سطح معني ةترتيب رد فرضي به *و  ،**، ***علائم 

  هاي پژوهش : يافتهنبعم

 ق نتـايج دهـد. مطـاب   مي انباشتگي را نشان براي بردارهاي هم بازخورد ضرايب 7 جدول
ECT  و در هر سه مورد است سازگار تئوري علامت و فاصله با ازنظرهر سه تصريحECT  

، GDPهر سه متغير  شوك حضور در كه است معني بدان اين. دار است معني 01/0در سطح 
CO2،  وCENERGY مقـدار  بازگردنـد  خود بلندمدت تعادل به داري معنيطور  به توانند مي .
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 اسـت  - 04/0و  ،- 33/0، - 07/0ترتيب برابـر   و سوم به ،دوم ،ريح اولبراي تصاين ضريب 
و  ،CO2تعادل   عدم GDP ،33/0تعادل   درصد عدم 07/0كه حدود آن است  ةدهند نشانكه 
گذشت يك دوره از بين  از مقادير بلندمدت آن پس از CENERGYتعادل   عدمدرصد  04/0
تعـديل   آمـده مشـخص اسـت كـه سـرعت      دست به نتايج به رود. بر اين اساس و باتوجه مي
  گيرد. يم كندي صورت نسبتاً بههر سه تصريح سمت تعادل بلندمدت در  به

  
  گيري تيجهن. 8
 اقتصـادي،  رشـد  خارجي، آزادسازي تجاري، مستقيم گذاري سرمايه ارتباطات مقاله اين در

 )ARDL( پنـل  براسـاس الگـوي   پاك انرژي از استفاده و )،CO2( اي خانه گل گازهاي توليد
 داد نشـان  مطالعـه  ايـن  از حاصـل  نتايج. دشتوسعه بررسي  براي كشورهاي منتخب درحال

اقتصادي و استفاده از انرژي پاك اثـر   رشد بر مستقيم طور به خارجي مستقيم گذاري سرمايه
مطابق نتايج  ،چنين هم .ندارد CO2 انتشار با مستقيم و معناداري ةكه رابط درحالي مثبت دارد،

  رشد اقتصادي و تخريب محيط اداري ب آمده، آزادسازي تجاري ارتباط مثبت و معني دست به
به  باتوجهدار است.  هاي پاك منفي و معني كه اثر آن بر استفاده از انرژي زيست دارد، درحالي

توان نتيجه  مي ،درمجموعزيست   هاي پاك و تخريب محيط معكوس استفاده از انرژي ةرابط
گذاري مستقيم خارجي اثرگذاري بهتـري   ر مقايسه با آزادسازي تجاري، سرمايهدكه گرفت 
  هاي پاك دارد. زيست و استفاده از انرژي  بر محيط

باعث افزايش  خارجي مستقيم گذاري سرمايه توافق وجود دارد كه اين طوركلي به اگرچه
 ةزمين ـ طالعـه در كشـورهاي موردم  كه ممكن است در داد نشان نتايج شود، كربن مي انتشار
 شـده   گرفتـه   كـار  به كارهايي ازنظر قانوني و تكنولوژيكي راه خارجي مستقيم گذاري سرمايه
 دهـد كـه   مـي  ايـن نشـان  . اكسـيدكربن نشـده اسـت    دي انتشـار  باعـث افـزايش   كـه  باشد

 انتشـار  كاهش به يابي دست و اقتصادي رشد در مهمي نقش خارجي مستقيم گذاري سرمايه
 در افـزايش  مسـتقيم  سهم بر علاوه .كند مي بازي در عمل ها تغيير سياست ريقازط ها آلاينده
 يـا  وريافن ـ است مزايايي ماننـد سـرريز   خارجي ممكن مستقيم گذاري سرمايه توليد، رشد

 و نيـز باعـث پيشـرفت    وري اپيشـرفت فن ـ . دنبال داشـته باشـد   در اقتصاد به را بازده تقويت
  شود. مي زيست  ها و خدمات سازگار با محيطكالا توليد و انرژي مصرف در نوآوري

توسعه  شود كشورهاي درحال نهاد مي آمده از اين مطالعه پيش دست به نتايج به باتوجه
عاملي براي رشـد اقتصـادي و كـاهش      منزلة گذاري مستقيم خارجي را به جذب سرمايه
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 هـاي پـاك   انـرژي  ةزمين ـ در گـذاري  سـرمايه  ،زيست مدنظر داشته باشند  تخريب محيط
 ها دولت براين، علاوه مورداستفاده قرار گيرد. كربن كم جديد هاي وري افن و شود، تر بيش
در ايـن زمينـه    مقـررات  قـوانين و  بهبـود  و بـه كننـد   اقدام موانع هرگونه حذف به بايد

  .كنند كمك
  
  ها نوشت پي

 

و  آورد يم ـ  وجـود  را بـه  يزترتم هاي يتكنولوژ ياست كه تجارت خارج ياثر مربوط به زمان . اين1
  .شود مي محيطي يستز هاي ياثر باعث كاهش آلودگ ينا
محصـول   يـد تول يـزان در آن م كـه  دهـد  يم يشاقتصاد را افزا يتجاكه تجارت اندازه و ظرف ازآن 2.

  د.خواهد ش آلودگي افزايش باعث يابد و يم يشافزا
تركيب محصول (ساختار صـنايع)   ريتأث دهد چگونه ميزان انتشار آلودگي تحت اين اثر توضيح مي. 3

ي هـا  اسـت يسكـه بسـتگي بـه مزيـت نسـبي كشـور و فراوانـي منـابع و شـدت           ردي ـگ يمقرار 
  ي در هر كشور دارد.طيمح ستيز

4. GDP per Capita (Constant 2010 US$) 

5. Foreign Direct Investment, Net Inflows per Capita (Current US$) 
6. Trade (% of GDP) 
7. CO2 Emissions (Metric Tons per Capita) 
8. Energy Use (Kg of Oil Equivalent per Capita) 
9. Alternative and Nuclear Energy (% of Total Energy Use) 
10. World Bank 

11. International Energy Agency 
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