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 ٔلا٤ط زا٘كٍاٜ عث٥ؼ٣، ٔٙاتغ ٠زا٘كىس آتر٥عزاض٢، ٚ ٔطتغ اؾتاز٤اضٌطٜٚ -∗٘ٛض٢ ح٥ٕس
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 ضاظ٢ كٍاٜزا٘ عث٥ؼ٣، ٔٙاتغ ٠زا٘كىس آتر٥عزاض٢، ٚ ٔطتغ ٌطٜٚاؾتاز٤اض -ا٥ٔٗ آلات٣ٍ٥ ؾ٥ٟلا
 ِطؾتاٖ زا٘كٍاٜ عث٥ؼ٣، ٔٙاتغ ٚ وكاٚضظ٢ ٠زا٘كىس آتر٥عزاض٢، ٚ ٔطتغ ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚاؾتاز٤اض -ٚ٘س ظ٣ٙ٤ حؿ٥ٗ
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 مقذمه

 ،ذان ذهٛن٥ات اضاض٣، واضتط٢ ال٥ّٓ، لث٥ُ اظ ٞا ٤ٙسافط اظ تؿ٥اض٢ ٔتماتُ اثط ١د٘ت٥ حٛض١ آتر٥ع ضٚا٘اب - تاضـ ضٚاتظ

 ٠وٙٙس ت٣ٙ٥ پ٥ف ٚ آٖ فؼ٣ّ قطا٤ظ اظ خأؼ٣ قاذم ضا حٛض١ آتر٥ع ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ پاؾد ،تٙاتطا٤ٗ. اؾت ٥ا٣ٞٚ پٛقف ٌ

 ٥اتٚ ذهٛن ٤ظاظ قطا ٣ز خأؼ( ٚ ٕ٘ا2000، ٚ ٕٞىاضاٖ )ٞط٘ا٘سظ آب و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت تط اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط ٞا٢اثط

 تغ٥٥ط ٚ اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط تطضؾ٣ ٔٙظٛض تٝ اؾتفازٜ ٔٛضز ٞا٢ ٔسَ اظ ٤ى٣. زا٘ٙس ٣ٔ آٖ حٛض١ آتر٥ع ٥ؼ٣عث ٥ظٔح

 ٤ؼ٣تٛظ ٥ٕٝٚ ٘ ٥ٛؾتٝٔسَ ظٔاٖ پ ٤هٚ  ٥سضِٚٛغ٤ى٣ٞ ؾاظ ٥ٝقث ٤ه SWATٔسَ  .اؾت SWAT 1ٔسَ ضٚا٘اب تط ال٥ّٓ

 اؾتٜ وطز ٥ٝتٟ ٤ىأطا ٢وكاٚضظ ٥ماتتحم ٤ؽؾطٚ ٢تطا 1999زض ؾاَ آٖ ضا اؾت وٝ خف آضِ٘ٛس  ٥ع٤ى٣ف ٤١تا پا ٣ٔىا٘

 آٖ اثط زض دازقس٤ٜا ٢ٞا ٣ؾاِ ذكه ٚ ٣خٟا٘ ف٤ٌطٔا ف٤افعا ٚ ٥ٓالّ ط٥٥تغٚ ضٚ٘س  ٥عأٖ تطضؾ٣(. 1999 آِٗ، ٚ)آضَ٘ٛ 
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1. Soil and Water Assessment tools 
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 ٌكا٢ ضاٜ حٛضٝ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ٞا٢ ٤ٙسض فطاز ٞا آٖ تأث٥ط ٚ آٖ ٠ٚخٛزآٚض٘س تٝ ػٛأُ ٚ ٣اضاض ٢واضتط تغ٥٥طات ٥ٕٗٞچٙ ٚ

ٚ  ؾت)تاتطٚ اؾت حٛضٝ آب ٔٙاتغ پا٤ساض ١تٛؾؼ ١ظ٥ٔٙ زض واضاتط ٞا٢ تط٘أٝ ئ١اضا ٚ آ٤ٙسٜ زض تغ٥٥طات ٚضؼ٥ت ت٣ٙ٥ پ٥ف

 ٚ ٣ِ خّٕٝ اظ ؛اؾت قسٜ ا٘داْ خٟاٖ ٔرتّف ٘ماط زض تحم٥ك ا٤ٗ ضاؾتا٢ زض ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ ٔغاِؼات (.2004 ،ٕٞىاضاٖ

 ،خٍُٙ، ٔطتغ ٢واضتط ٥٥ط٘كاٖ زاز٘س وٝ تغ SWATتا اؾتفازٜ اظ ٔسَ  ٤مافطاٚالغ زض غطب  ا٢ حٛضٝ زض( 2007) اضاٖٕٞى

 ٚ ،ظ٣ٙ٥ٔ ظ٤ط آب ٔٙاتغ ١تغص٤ واٞف ؾغح٣، ضٚا٘اب حدٓ افعا٤ف تاػث قٟط٢ ٔٙاعك ٚ وكاٚضظ٢ اضاض٣ تٝ ظاض ٚ تٛتٝ

تا اؾتفازٜ اظ ضا ضٚزذا٘ٝ  ٤اٖخط ٥سضِٚٛغ٢ض ٞز ٥ٓالّ ٥٥طتغ ٥طثأت ٥٘ع (2008ٕٞىاضاٖ ) ٚ اؾت٥ُ. قٛز ٣ٔ ٞا ضٚزذا٘ٝ ١پا٤ آب

تحت  ٣زت ٥ٔعاٖ وٝ ٥س٘سضؾ ٥دٝ٘ت ٤ٗتٝ ا ٚ وطز٘س تطضؾ٣ A1Bا٘تكاض  ٢ٛ٤ؾٙاض ٚ ECHAM5 ٣ٔسَ ٌطزـ ػٕٛٔ

 خط٤اٖ ضغ٤ٓ ضز ضا ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٚ اضاض٣ واضتط٢ٞا٢ اثط( 2008)ٚ ٕٞىاضاٖ  تاِٛذ .زاقتذٛاٞس  واٞف ٥ٓالّ ٥٥طتغ ٥طثأت

 قٟط٘ك٣ٙ٥ ٌؿتطـ تا وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ ٚ وطز٘س تطضؾ٣ تطو٥ٝ زض و٤ٛؿ٥ٍع حٛض١ آتر٥ع زض ٘اْ ١ضٚزذا٘ آب

 اظ اؾتفازٜ تا (1392) اٖضٕٞىاٚ  ٣ذا٘ ثا٣٘قسٜ اؾت.  ٤دازضٚا٘اب ا خط٤اٖ ظٔاٖ ٔست ٚ ،فطوا٘ؽ ٥ٔعاٖ، زض قس٤س ٢تغ٥٥ط

 ٚ پطزاذتٙس قطل٣ آشضتا٤داٖ اؾتاٖ زض چا٢ آخ٣ حٛض١ آتر٥ع ضٚا٘اب تط ال٥ّٓ ٥طتغ٥ ٞا٢اثط تطضؾ٣ تٝ LARS-WG ٔسَ

تط ضٚا٘اب  ٥ٓالّ ٥٥طتغ ٞا٢اثط ؾاظ٢ قث٥ٝ ٘تا٤ح. ٤اتس ٣ٔ افعا٤ف زٔا ٚ واٞف تاضـ ٔٙغمٝ ا٤ٗ زض وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ

 (1: 1392) ٕٞىاضاٖ ٚ ٢عز٤ا ،ٕٞچ٥ٙٗ(. 1225: 1392 ٣،ذا٘ ٣)ثا٘ تٛز حٛضٝ ضٚا٘اب ٥ٔعاٖ تٛخٝ لاتُ واٞف اظ حاو٣

 SWATوٝ ٔسَ  س٘س٥ضؾ د٥ٝ٘ت ٤ٗوطز٘س ٚ تٝ ا ٣تطضؾ زضٜٗ ٤ط٥ق ١ضٚزذا٘ ٣زت ٢ؾاظٝ ٥ضا زض قث SWATواضتطز ٔسَ 

 وٙس. ٣٤قٙاؾا ٣ذٛت ضا تٝ ه٥پ ٣تٛا٘س ظٔاٖ زت ٣ٚ ٔاؾت  ابٔٙاؾة ضٚا٘ ٢ؾاظٝ ٥لازض تٝ قث

 طات٥٥ٔغاِؼات تغ :وطز ٢تٙس زؾتٝ عثمٝ پٙحتٝ  طات٥٥ضا زض ٔٛضٛع تغ ٣تٛاٖ ٔغاِؼات ٔرتّف لثّ ٣ٔ ،٣عٛض وّ تٝ

ظٔاٖ  اثط ٞٓ ت٤ٚ زض ٟ٘ا ؛تط ضٚا٘اب ٥ٓالّ ط٥٥اثط تغ ؛تط ضٚا٘اب ٢واضتط طات٥٥اثط تغ ؛٥ٓالّ ط٥٥ٔغاِؼات تغ ؛٣اضاض ٢واضتط

 ضٚا٘اب تط ٥ٓالّ ط٥٥تغ ٚ ٣اضاض ٢واضتط ط٥٥تغ ػأُ زٚ ٞط ت٥إٞ تا تٛخٝ تاتط ضٚا٘اب.  ٣اضاض ٢ٚ واضتط ٥ٓالّ ط٥٥تغ

 آب ٔٙاتغ واٞف تطف، تاضـ واٞف ٥ُزِ تٝ ،ظاٌطؼ ٣وٛٞؿتا٘ ٔٙاعك ٢ٞا لاب٥ؾ ٚ ضؾٛب، ٚ ف٤فطؾا ،٣ؾغح

 ا٤ پٙدٓ ضٚـ اظ ٔغاِؼٝ ٤ٗا زض ذان، ٚ آب ٔٙاتغ ٘أٙاؾة ت٤ط٤ٔس ٚ ،ٞا خٍُٙ ٚ ٔطاتغ ة٤ترط ،٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٚ ٣ؾغح

 ١حٛض ١ؾطچكٕ زض ٣وٛٞؿتا٘ وٛچه ١حٛض ه٤ زض ٤ٌٗط ؾس ؾاذت. قس ؾتفازٜا ػأُ زٚ ٤ٗا طات٥٥تغ اثط ة٥تطو

 ه٤٘عز ٠ٙس٤آ ظ٤اظ قطا ٣ضا زض آٌاٞ ٢عزاض٥ٚ آتر ٣ؼ٥ٔٙاتغ عثٚ  ؿت،٤ظ ظ٥ٔح طا٤ٖٔس اٖ،٤ٔدط ٣ٍ٘طا٘ اب٥ٌأاؾ تعضي

 ،ٞا لٛت وٝ ـ ر٥عزاض٢آت خأغ ٔس٤ط٤ت زض ،تٙاتطا٤ٗ. وٙس ٣ٔ ت٤تمٛٔغاِؼٝ ضا  ٤ٗا ت٥ٚ إٞزٞس  ٣ٔ ف٤حٛضٝ افعا ٤ٗا

 ٚ عث٥ؼ٣ خغطاف٥ا٢ٚ  وكاٚضظ٢، عث٥ؼ٣، ٔٙاتغ ضز ض٤ع٢ تط٘أٝ ػ٣ّٕ ٚ ٘ظط٢ ٢ٞا چاضچٛب تٟس٤سٞا ٚ ،ٞا فطنت ،ٞا ضؼف

 تطا٢ تط٢ ٟٔٓ ٚ تط خس٢ چاِف ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٚ اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط ٔٛضٛػات اظ ٤ه وساْ ـ زٞٙس ٣ٔ ٘كاٖ ضا ا٘ؿا٣٘

 ؾطٔاظز٣ٌ ٔا٘ٙس خ٢ٛ حس٢ ٔماز٤ط ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ پاضأتطٞا٢ ضز تأث٥ط تا خٟا٣٘ ٌطٔا٤ف ٚ ال٥ّٓ طتغ٥٥ آ٤ا. اؾت ض٤ع٢ تط٘أٝ

 ٔٛضٛع ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ؾغح٣ آب ٔٙاتغ ٘فٛش، ضٚا٘اب، پاضأتطٞا٢ ضز تأث٥ط ٥٘ع ٚ ،ؾ٥ٍٙٗ ٢ٞا تاضـ تٍطي، فهُ، اظ ذاضج

 ٚ ؾطظ٥ٔٗ آٔا٤ف زض ٘ظاضت ػسْ ٚ اضاض٣ ٢ٞا واضتط٢ تغ٥٥ط ٤ا ؟اؾت ا٢ ٔٙغمٝ ض٤ع٢ تط٘أٝ ٚ ٔس٤ط٤ت زض تط٢ ٟٔٓ

 ٞا٢ ٌعاضـ زض IPCC ٖأحمموٝ  عٛض ٕٞاٖ ؟قٛز ٣ٔ ٔحؿٛب تط٢ ان٣ّ چاِف آتر٥ع ٢ٞا حٛضٝ زض ا٘ؿا٣٘ ٔس٤ط٤ت

 فطنت٣ تّىٝ قٛز، ٣ٕ٘ ٔحؿٛب تٟس٤س تٟٙا ٘ٝ خغطاف٥ا٣٤ قطا٤ظ تطذ٣ زض قا٤س ال٥ّٓ تغ٥٥ط ،ا٘س وطزٜ و٥سأت ذٛز ١چٙسٌا٘

. اؾت وكاٚضظ٢ ٚ ،ٔطاتغ ،ٞا خٍُٙ التهاز تٟثٛز ٞسف تا عث٥ؼ٣ ٔٙاتغ ٚ وكاٚضظ٢ اضاض٣ ٔس٤ط٤ت زض ُٔأت لاتُ ٚ ٔٙاؾة

 ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٚ( ٔاضوٛف CA ٚ ٔاضوٛف ٔسَ ٚ ِٙسؾت ٠ٔاٞٛاض تها٤ٚط اظ اؾتفازٜ تا) اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط ٔغاِؼٝ ا٤ٗ زض

( تط ضٚا٘اب )تا قس٘س ٕ٘ا٣٤ ض٤عٔم٥اؼ LARS-WG ٔسَ ظا اؾتفازٜ تا HADCM3 ٔسَ زض تاضـ ٚ زٔا ٞا٢ ذطٚخ٣)
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 ؾاذت آٖ زض وٝ ،(ٌط٤ٗ حٛض١ آتر٥ع) ٔطوع٢ ظاٌطؼ زض وٛچه وٛٞؿتا٣٘ ١حٛض ٤ه زض( SWATاؾتفازٜ اظ ٔسَ 

 .قس تطضؾ٣ اخطاؾت، زؾت زض ٔرع٣٘ ؾس ٤ه

 

‌ها‌روش‌و‌مواد
‌مطالعاتی‌ةمنطق‌موقعیت

 ٔحسٚزٜ ٤ٗا .ظاٌطؼ ٚالغ قسٜ اؾت  وٜٛ ضقتٝ ٢ٔطوع اضتفاػاتاؾتاٖ ٕٞساٖ ٚ زض  زض ٤ٗؾس ٌط حٛض١ آتر٥ع

 22 ؾس ٤ٗااؾت ٚ ٔؿاحت آٖ تا ٔحُ  ٤ٌٗط ٣تا ٔحُ ؾس ٔرع٘ اب٥ؾطاب ٌأاؾ ١ضٚزذا٘ حٛض١ آتر٥عاظ  ٢ا حٛضٝط٤ظ

تا  9/1833آٖ اظ  ٣اضتفاػ طات٥٥تغ ١ٚ زأٙاؾت  ط٥ٌ ٚ تطف ٣وٛٞؿتا٘ ػٕستاً ٤ٌٗط حٛض١ آتر٥ع .اؾت ٔطتغ ّٛٔتط٥و

 آٖ ٔتٛؾظ ة٥ق ٔتط، 2449 حسٚز ٤ٌٗط حٛض١ آتر٥ع زض ٔتٛؾظ اضتفاع. اؾتآظاز  ٢ا٤ٔتط اظ ؾغح زض 82/3429

 (. 1)قىُ  اؾت ّٛٔتط٥و 425/8 آٖ ٣انّ ١آتطاٞ عَٛ ٚ ،زضنس71/50

‌

‌پژوهص‌روش
 ٣وٛٞؿتا٘ ١حٛض ٤ٗزض ا 2042زض ؾاَ  ٥ٓٚ ؾپؽ الّ ٣اضاض ٢ٚ واضتط ٥ٝتٟ ك٥تحم ٤ٗزض ا اظ٥ٔٛضز ٘ ٢ٞا زازٜ٘رؿت 

( تٝ نٛضت ٥ٓالّ ط٥٥ٚ تغ ٢واضتط ط٥٥)تغ ه اظ زٚ حاِت٤ٚ زض ٞط  ٙس٤ٜضٚا٘اب زض آ عا٥ٖٔ SWATٚ تا ٔسَ  قس ٥ٙ٣ت ف٥پ

 .قس ٢ؾاظ ْ قث٥ٝأخساٌا٘ٝ ٚ تٝ نٛضت تٛ

 
‌ایران‌در‌و‌همذان‌استان‌در‌گرین‌آبخیز‌حوضة‌موقعیت.‌‌1ضک 

‌
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‌مذل‌نیاز‌مورد‌هاي‌داده
حسالُ ٚ حساوثط، ضعٛتت  ٢)تاضـ ضٚظا٘ٝ، زٔا ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٚ ٥ٕ٣الّ ٢ٞا قأُ زازٜ SWATٔسَ  ٢ٚضٚز ٢ٞا زازٜ

ٟ٘اٚ٘س  ه٥ٙٛپت٥ؾ ؿتٍا٤ٜاظ آٔاض ٔطتٛط تٝ ا ك٥تحم ٤ٗ( اؾت وٝ زض ا٢س٥ٚ تاتف ذٛضق ،قثٙٓ ١ؾطػت تاز، ٘مغ ،٣٘ؿث

تٝ ػٙٛاٖ  ع٥٘ ٣اضاض ٢ٚ واضتط ٣قٙاؾ ان(، ذDEM) ٣ضلٛٔ ٣اضتفاػ ٔسَ ،٣تٛپٌٛطاف ٢ٞا ٘مكٝ ،٥ٗاؾتفازٜ قس. ٕٞچٙ

حٛض١  1:250000 ٣تٛپٌٛطاف ١( تا اؾتفازٜ اظ ٘مكDEM) ٣ضلٛٔ ٣اضتفاػ ٔسَ ١٘مك. اؾت اظ٥٘ ٔٛضز ٔسَ ٢ٞا ٢ٚضٚز

 (.2 قىُ) قس ٥ٓتطؾ ٚ ٥ٝٔحاؾ ٤ٗآتر٥ع ٌط

ٚ  2000 ٢ٞا زض ؾاَ٘مكٝ  ٤ٗ. اقس ٥ٝتٟ ٕٞساٖ ٣ؼ٥عث ٔٙاتغ ٠ازاض اظ 1389 ؾاَحٛضٝ زض  ٣اضاض ٢واضتط ١٘مك

 (. 3)قىُ  آٔس زؾت تٝ ENVI افعاض ٚ ٘طْ 8ِٙسؾت  ٢ا ٔاٞٛاضٜ ط٤تهاٚ اظ 2014

 

‌نیگر‌زیآبخ‌حوضة‌‌DEMةنقط‌.‌2ضک 

‌

‌
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‌‌

‌

 2014و‌‌،‌1986‌،2000يها‌در‌سال‌نیگر‌حوضة‌آبخیز‌یاراض‌يکاربر‌ةنقط.‌‌3ضک 

 قسٜ ٢تٙس عثمٝ ولاؼ 6 زض ٚ ٌٖٛ ٣پّ 20ٔٙغمٝ، زض  ٣اضاض ٢اؾاؼ ٚاحسٞا ٔٙغمٝ، وٝ تط ٣قٙاؾ اعلاػات ذان 

 (. 4)قىُ  قس ٥ٝتٟ ٕٞساٖ اؾتاٖ ٣ؼ٥عث ٔٙاتغ وُ ٠ازاض اظ اؾت،
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 نیحوضة‌آبخیز‌گر‌یضناس‌خاک‌ةنقط‌.‌4ضک 

 

‌اراضی‌پوضص‌ةنقط‌بینی‌پیص
ٔسَ  ٚ قس ٥ٝتٟ لثُ ٔطاحُ زض وٝ 2014 ٚ ،2000، 1986 ٢ٞا ؾاَ تٝ ٔطتٛط ٣اضاض ٢واضتط ٢ٞا ٘مكٝ اظ اؾتفازٜ تا

 .قس ٥ٝتٟ( 5)قىُ  2042 ؾاَ ٣اضاض ٢واضتط ١٘مك ،(2012 ،ٚ ٕٞىاضاٖ ا٤ٖ)ٔؼٕاض ٔاضوٛف CA ّتط٥ٔاضوٛف ٚ ف ط٥٠ظ٘د

‌

‌2042در‌سال‌‌ینحوضة‌آبخیز‌گر‌یاراض‌يکاربر‌ینیب‌یصپ‌ةنقط‌.5ضک ‌
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‌حوضة‌گرین‌آینذة‌اقلیم‌بینی‌پیص
  ٔسَ ٤ٗا ٢ٞا ٣ذطٚخاؾتفازٜ قس.  ٤ٌٗط ١حٛض ٣آت ٥ٓالّ ت٣ٙ٥ ٥فپ طا٢ت HadCM3 ٔسَ ٞا٢ ذطٚخ٣ اظ تحم٥ك ا٤ٗ زض

 ٌطزـ ٢ٞا ٔسَ ٢ٞا ٣ذطٚخ ٙى٤ٝا تٝ تٛخٝ تا. اؾت قسٜ اضائٝ ٢ا ٌّرا٘ٝ ٢ٔرتّف ا٘تكاض ٌاظٞا ٢ٛٞا٤ؾٙاض ٢تطا

 ٌطزـ ٢ٞا ٔسَ ٣ذطٚخ وطزٖ اؼ٥عٔم٤ض ٢تطا ٢آٔاض ٚ ٣ى٥ٙا٤ٔز ٔرتّف ٢ٞا ضٚـ اظ اؾت، اؼ٥ٔم تعضي خٛ ٣ػٕٛٔ

تٝ ٔٙظٛض  LARS-WG ٢اظ ضٚـ آٔاض ك٥تحم ٤ٗ. زض اقٛز ٣ٔ اؾتفازٜ عتط٤ض اؼ٥ٔم زض خٛ ضفتاض قٙاذت تطا٢ ٣ػٕٛٔ

  (.1390 ،٣عزا٤٘) قس اؾتفازٜ خٛ ٣ػٕٛٔ ٌطزـ ٢ٞا ٔسَ ٣وطزٖ ذطٚخ اؼ٥ٔمع٤ض

‌

‌‌و‌اعتبارسنجی‌واسنجی
تا  2002 آٔاض ؾاَ اظ ك٥تحم ٤ٗطفت. زض اٌ ا٘داْ SWAT- CUP افعاض زض ٘طْ SWATٔسَ  ٣ٚ اػتثاضؾٙد ٣ٚاؾٙد

 ،SWAT- CUP  وطزٖ ٔسَ آٔازٜ ٢اػتثاضؾٙد٣ ٔسَ اؾتفازٜ قس. تطا تطا٢ 2010تا  2008ٚ ؾاَ  ٣ٚاؾٙد ٢تطا 2007

 ه٤اظ  ٣زت ٣ٚاؾٙد ٢ٔٛضز اؾتفازٜ تطا ٢ز. پاضأتطٞاقٛ ٣تٝ ٔسَ ٔؼطف ٣ٚاؾٙد ٢تطا اظ٥ٔٛضز ٘ ٢پاضأتطٞا س٤تا ٘رؿت

 (.2007 ٔكرم ا٘تراب قس )ػثاؾپٛض، ١٥ضٚا٘اب تا حسٚز اِٚ ٢اظ پاضأتطٞا ٣٤ات 24 ١ٔدٕٛػ

 

‌عملکرد‌مذل‌معیارهاي
R) ٥٥ٗتؼ ة٤ضط ٢اضٞا٥تٛؾظ ٔؼ ٣ٚاؾٙد ح٤٘تا ٣ات٤اضظ

P ،ٚ 1، فاوتٛض Rفاوتٛض  ،(2
NS ْ٥٥ٗتؼ ة٤. ضططز٥ٌ ٣ٔ ا٘دا R

2 

 زض ؛اؾت ط٥ٔتغ ه٤ تا نفط ٥ٗت آٖ ٔمساض ٚ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ اض قسٜ ٢ط٥ٌ قسٜ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٙ٣ت ف٥پ ط٤ٔماز ٥ٗت ٣٘ؿثت پطاوٙسٌ

Rٔمساض  ،قسٜ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٚ قسٜ ٥ٙ٣ت ف٥پ ط٤ٔماز تطاتطتٛزٖ نٛضت
زأٙٝ  ه٤  ١SUFI2تط٘أ زض. قٛز ٣ٔ ه٤ تا تطاتط‌2

ٚزٜ لطاض ٔحس ٤ٗپاضأتطٞا زض ا قٛز ٣ٔ ٣ؾؼ ٣ٚاؾٙد ٍٞٙاْ زض وٝ قٛز ٣ٞط پاضأتط زض٘ظط ٌطفتٝ ٔ ٢تطا ت٥ػسْ لغؼ

 ٠زٞٙس ٘كاٖ تاقس تط ه٤٘عز نفط تٝ ٞطچٝ وٝ ت٥لغؼ ػسْ تطاتط اؾت تا ضرأت تا٘س factor-R. قاذم ط٘س٥ٌ

 ػسْ ٠ٔحسٚز زض ٣ٔكاٞسات ٢ٞا اؾت وٝ چٝ ٔمساض اظ زازٜ ٤ٗا ٠زٞٙس ٘كاٖ P-factor. قاذم اؾت تط ٔٙاؾة ٢ؾاظٝ ٥قث

 وٝ اؾت ٣ث٤ضط NS ة٤. ضطاؾت ٢تٟتط ١د٥٘ت ٠زٞٙس ٘كاٖ ه٤ تٝ ػسز ٤ٗا تٛزٖ ه٤٘عز ٚ ا٘س ٌطفتٝ لطاض ت٥لغؼ

 ٔتغ٥ط ٟ٘ا٤ت ت٣ ٔٙف٣ تا ٤ه ت٥ٗ ضط٤ة ا٤ٗ ٔمساض. زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ضا قسٜ ٢ؾاظٝ ٥قث ٚ ٔكاٞسٜ ط٤ٔماز ٥ٗت ٣٘ؿث اذتلاف

 ٢ؾاظ قث٥ٝ وٝ اؾت ا٤ٗ ٠زٞٙس ٘كاٖ ،تاقس ./5 اظ ت٥كتط آٖ ٥ٔعاٖ وٝ نٛضت٣ زض ٚ اؾت ٤ه آٖ ٔمساض تٟتط٤ٗ. اؾت

 افعاض ٘طْ زض SUFI2 ١تط٘أ اظ اؾتفازٜ تا SWAT ٔسَ زض خط٤اٖ پاضأتطٞا٢ حؿاؾ٥ت ١زضخ. اؾت ذٛب ٔسَ تٛؾظ

SWAT- CUP وٕتط٢ حؿاؾ٥ت ١زضخ زاضا٢ وٝ پاضأتطٞا٣٤ حصف ٔٛضز زض. ٌطفت ا٘داْ ا٘ترات٣ پاضأتط 24 تطا٢ 

 (.2007 ضفؿٍاضز،) قس اؾتفازٜ P-Value ٚ T-Stat ٔؼ٥اضٞا٢ اظ ٞؿتٙس

 

‌پژوهص‌هاي‌یافته
 SWATمذل‌‌و‌اعتبارسنجی‌واسنجی‌نتایج

ٚ  ٣ٔكاٞسات ٣زت ٤طٔماز ٤١ؿزض ٕ٘ٛزاض ٔطتٛط تٝ ٔما 2007تا  2002 ٠ضٚظا٘ٝ زض زٚض ٣زت ٢ٔسَ تطا ٣ٚاؾٙد ٤ح٘تا

ط تطات NS قاذم ،1 خسَٚزض  ٢آٔاض ٢ٞا قاذم ٘تا٤ح٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. تا تٛخٝ تٝ  6قسٜ زض قىُ  ٢ؾاظ قث٥ٝ

R) تؼ٥٥ٗ ضط٤ة ٚ آٔسٜ زؾت تٝ 03/0 ٚ 47/0تطاتط تطت٥ة تٝ R فاوتٛضٚ  P فاوتٛضٚ  59/0
 ٚ ٔكاٞسات٣ ٞا٢ زت٣ تطا٢( 2

____________________________________________________________________________ 
1. Nash Sutcliffe 
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اػتثاضؾٙد٣ تٝ  ١قس. ٔطحّ ٥٤سأت ٣ٚاؾٙد ١آٔسٜ زض ٔطحّ زؾت تٝ ٤ح٘تا ،اؾاؼ ٤ٗ. تط ااؾت 60/0 تطاتط قسٜ ؾاظ٢ قث٥ٝ

 ٤ح٘تا 7ا٘داْ ٌطفت. قىُ  2010تا  2008 ٠زٚض ٢تطا ٣ٚاؾٙد ٠ضا٘تراب پاضأتطٞا زض زٚ ٣زضؾت ٣ٔٙظٛض تطضؾ

اؾت  ٣ٚاؾٙد ٠تط اظ زٚضت٥ك P فاوتٛض ٔمساض. زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ضا آٔاض٢ ٢ٞا قاذم تٝ ٔطتٛط ٘تا٤ح 1اػتثاضؾٙد٣ ٚ خسَٚ 

 ٣ٚاؾٙد ١ّاظ ٔطح ٥كتطٔطحّٝ ت ٤ٗزض ا NS  ٚR2 ٤ةٔمساض ضط .ٔطحّٝ اؾت ٤ٗتٟتط ٔسَ زض ا ٣ٙ٥ت ٥فپ ٠زٞٙس ٘كاٖٚ 

 .وٙس ٣ٔ ت٥اٖ ٔطحّٝ ا٤ٗ زضضا  زت٣ ذٛبِ ٘ؿثتاً ؾاظ٢ قث٥ٝ وٝ اؾت نفط ٘عز٤ه ٥٘ع R فاوتٛضاؾت ٚ ٔمساض 

‌روزانه‌دبی‌براي‌مذلاعتبارسنجی‌‌و واسنجی‌به‌مربوط‌هاي‌آماره‌نتایج.‌‌1جذول

bR2‌MSE‌P-factor‌R-factor‌R2‌NSمذل‌هاي‌آماره‌‌
 ٚاؾٙد٣ 59/0 60/0 09/0 47/0 39/0 36/0
 اػتثاضؾٙد٣ 71/0 72/0 02/0 59/0 16/0 51/0

  
‌گرین‌حوضة‌آبخیز‌در‌واسنجی‌دورة‌براي‌ضذه‌سازي‌ضبیه‌و‌مطاهذاتی‌دبی‌مقادیر‌مقایسة‌.6ضک ‌

 
‌یندر‌حوضة‌آبخیز‌گر‌یاعتبارسنج‌ةدور‌يضذه‌برا‌يساز‌و‌ضبیه‌یمطاهذات‌یدب‌یرمقاد‌ةیسمقا.‌‌7ضک 

 



 783 ‌‌...‌یکوهستان‌کوچک‌زیآبخ‌ةحوض‌کی‌رواناب بر‌میو‌اقل‌یاراض‌يکاربر‌رییتغ‌اثر‌ةسیقام

‌رواناب‌در‌اراضی‌کاربري‌تغییر‌اثر
 اضائٝ حٛضٝ ا٤ٗ زض خط٤اٖ زت٣ اظ لث٣ِٛ لاتُ ؾاظ٢ ٥ٝٔكرم قس وٝ ٔسَ قث ،٣ؾٙد ٚ نحت ٣ٚاؾٙد ٤حتٛخٝ تٝ ٘تا تا

 آت٣ تغ٥٥طات اظ ٘اق٣ ضٚا٘اب ؾاظ٢ ٥ٝقثتطا٢ قسٜ  ٣ٚاؾٙد ٢پاضأتطٞا ٠ٔسَ زض ٔحسٚز ٤ٗاظ ا ،ضٚ ٤ٗاظ ا .اؾت زٜوط

ٚ  2014 ٞا٢ ؾاَ تٝ ٔطتٛط اضاض٣ واضتط٢ ١٘مك ١ت٥ٟ اظ پؽ ،ٔٙظٛض ٤ٗست. قس اؾتفازٜ ٌط٤ٗ ١حٛض ض٣اضا واضتط٢

ٚ  2014 ٣اضاض ٢واضتط ـ ٤ٛزٚ ؾٙاض ٢ٚ تطاقس ثاتت زض٘ظط ٌطفتٝ  SWATٔسَ  ٢ٞا ٢ٚضٚز١ٕٞ  ،(2 خسَٚ) 2042

 9ٚ  8 ٞا٢ ض ضٚا٘اب زض قىُز ٣اضاض ٢واضتط ٥٥طحانُ اظ تأث٥ط تغ ٤ح٘تا .اخطا قس SWATٔسَ  ـ 2042 ٣اضاض ٢واضتط

 ٣ضٚا٘اب ذطٚخ ٥عأٖٛضز ٔغاِؼٝ ٔ ١زض حٛض 2042 ؾاَ تاوٝ  قٛز ٣ٔكاٞسٜ ٔ ،ٕ٘ٛزاضٞا ٤ٗاؾت. تا تٛخٝ تٝ ازضج قسٜ 

 ثاتت اضاض٣ واضتط٢ اظ غ٥ط ٔسَ ٞا٢ ٚضٚز٢ ١ٕٞ ٔسَ اخطا٢ اظ ٔطحّٝ ا٤ٗ زض ا٤ٙىٝ تٝ تٛخٝ تا. ٤اتس ٣حٛضٝ واٞف ٔ

 اضاض٣ ٔؿاحت واٞف ٚ خ٣ٍّٙ اضاض٣ ٔؿاحت افعا٤ف اظ ٘اق٣ ضا ضٚا٘اب واٞف ا٤ٗ تٛاٖ ٣ٔ ،اؾت قسٜ ٌٝطفت زض٘ظط

  .زا٘ؿت پٛقف تسٖٚ
 

‌2042و‌‌‌2014يها‌سالمربع(‌در‌‌یلومتر)ک‌یاراض‌يها‌کاربري‌مساحت‌.‌2جذول

‌مرتعی‌اراضی‌کاضت‌دست‌جنگ ‌طبیعی‌جنگ ‌سال
‌اي‌صخره اراضی

‌(پوضص)بذون‌

2014 35/2 82/0 63/14 24/3 
2042 59/2 05/1  19/14 20/3 

 

‌(2042و‌‌2014ة‌دور‌ةیسروناب‌)مقا‌یزانم‌رد‌یاراض‌يبررکا‌ییرتغ‌اثر‌.‌8ضک 
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‌(‌2042تا‌‌2014رةدو‌ةیس)مقا‌روناب‌میزان‌رد‌اراضی‌کاربري‌تغییر‌اثر‌.‌9ضک 

 

‌رواناب‌رد‌اقلیم‌تغییر‌اثر
 LARS-WG ٢اظ ضٚـ آٔاض ٚ ٤ٌٗط ١حٛض ٣آت ٥ٓالّ ت٣ٙ٥ ٥فپ تطا٢ HadCM3 ٔسَ ٞا٢ ذطٚخ٣ اظ تحم٥ك ا٤ٗ زض

 2052 تا 2042 آت٣ ٠زٚض زضٚ زٔا  تاضـ. قس اؾتفازٜ خٛ ٣ػٕٛٔ ٌطزـ ٢ٞا ٔسَ ٣وطزٖ ذطٚخ اؼ٥ٔمع٤تٝ ٔٙظٛض ض

 قسٜ اؾت. ٝئاضا 3زض خسَٚ  پا٤ٝ ٠زٚض تٝ ٘ؿثت

 2014 ٠ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض زٚض ١وٝ حٛض زٞس ٣ٔ ٘كاٖ( 13 تا 10 ٢ٞا ض ضٚا٘اب )قىُز ٥ٓالّ ٥٥طحانُ اظ تأث٥ط تغ ح٤٘تا

زٔا ٚ  افعا٤ف اظ ٘اق٣ ضا ضٚا٘اب ٥ٔعاٖ واٞف ا٤ٗ تٛاٖ ٣قاٞس واٞف ضٚا٘اب ذٛاٞس تٛز. ٔ ٤ٝپا ٠٘ؿثت تٝ زٚض 2042 تا

 ضٚا٘اب ٚ ،٣تاض٘سٌ زٔا، تٝ ٔطتٛط ٘تا٤حزا٘ؿت. تا تٛخٝ تٝ  ٣ض٘سٌتا ٥عاٖٚ واٞف ٔ ٥طتثر ٥عأٖ ٤فتٝ ز٘ثاَ آٖ افعا

 . ٤اتس ٣واٞف ٔ ٥٘عضٚا٘اب  ٥عأٖ ٤افتٝ ٤فواٞف ٚ زٔا افعا ٣تاض٘سٌ ٥عاٖوٝ ٔ ٞا٣٤ ٔاٜ زض‌،آت٣ ٠زٚضزض  ٔاٞا٘ٝ

‌(‌2042تا‌‌2014ةدور‌ةیس)مقا‌یهپا‌ةنسبت‌به‌دور‌یآت‌ةمورد‌مطالعه‌در‌دور‌ةمنطق‌دماي‌و‌بارش‌.‌3جذول

 ماه
‌بارش

یمطاهذات  

 بارش

) A2 ‌(  

 بارش

)B2( 

‌يدما

‌ةنیطیب

یمطاهذات  

‌يدما

نهیطیب  

(A2) 

‌يدما

نهیطیب  

(B2) 

‌يدما

ةنیکم  

یمطاهذات  

‌يدما

نهیکم  

)A2( 

‌يدما

نهیکم  

)B2( 
1/44 51.1 غا٤ٛ٘ٝ  4/43  2/8  5/7  4/7  - 5/2  - 6/0  - 8/0  

4/51 فٛض٤ٝ  3/24  8/30  8/13  8/14  4/14  1/1  2/4  0/4  

ؼٔاض  8/49  1/26  3/25  3/17  2/19  4/19  6/4  4/7  1/7  

1/57 آٚض٤ُ  3/22  3/22  2/32  3/26  2/26  3/8  3/12  2/12  

٣ٔ 6/20  6/11  3/14  1/30  0/34  7/33  2/12  4/16  0/16  

1/1 غٚئٗ  9/4  50/5  7/34  8/35  9/35  3/16  7/17  3/17  

4/0 غٚلا٢  2/9  1/11  0/35  0/35  0/35  8/16  1/17  1/17  

1/0 آٌٛؾت  8/22  1/20  8/31  6/32  6/32  1/13  9/5  8/5  

1/3 ؾپتأثط  6/30  3/28  3/25  9/22  5/22  8/8  9/5  9/5  

7/23 اوتثط  6/34  2/32  2/16  5/14  3/14  6/3  - 3/0  - 2/0  

0/55 ٘ٛأثط  1/40  2/40  5/10  4/10  2/10  - 3/0  - 3/1  - 6/0  

5/47 زؾأثط  4/52  55/5  8/6  4/6  7/6  - 4/3  - 9/1  - 1/2  
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‌(‌A2سناریو‌‌2052تا‌‌2042ةدور‌با‌‌2010تا‌‌2000ةدور‌ةیس)مقا‌نابارو‌میزان‌رد‌اقلیم‌تغییر‌اثر‌.‌10ضک 

ضک ‌

‌(2Aسناریو‌‌‌2052تا‌‌2042دورة‌با‌2010تا‌‌‌2000دورة‌مقایسة)‌روناب‌در‌میزان‌اقلیم‌تغییر‌.‌اثر11

‌(B2سناریو‌‌2052تا‌‌2042دورة‌با‌2010تا‌‌‌2000دورة‌مقایسةناب‌)ارو‌یزانم‌رد‌یماقل‌ییرتغ‌.‌اثر12ضک ‌
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‌(B2سناریو‌‌‌2052تا‌‌2042دورة‌با‌2010تا‌‌‌2000دورة‌مقایسةروناب‌)‌یزانم‌بر‌یماقل‌ییرتغ‌.‌اثر‌13ضک 

‌گیري‌نتیجه‌و‌بحث
 ٢ٞا ٣ٍ٘طا٘ اب٥تعضي ٌأاؾ ١حٛض ١زض ؾطچكٕ ٣وٛچه وٛٞؿتا٘ ١حٛض ه٤زض  ٤ٗؾس ٌط ؾاذت اذ٥ط ؾاَ چٙس زض

 ظ٤اظ قطا ٣آٌاٞ ،٤ٗوطزٜ اؾت. تٙاتطا داز٤ا ٢عزاض٥ٚ آتر ٣ؼ٥ٔٙاتغ عثٚ  ؿت،٤ظ ظ٥ٔح طا٤ٖٔس اٖ،٤ٔدط ٢تطا ٢از٤ظ

ٔغاِؼٝ ضا  ٤ٗا ت٥إٞ ضؾٛب ٚ ،ف٤فطؾا ة،٤ترط ظ٤قطا زضحاَ  ٥ٗػ زض ٚ ثا٤ظا٘ساظ  چكٓ تاحٛضٝ  ٤ٗا ه٤٘عز ٠ٙس٤آ

 ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٚ ضٚا٘اب تغ٥٥ط ضز( ض٤ع٢ تط٘أٝ ٚ ؾٛء ٔس٤ط٤ت اظ ٘اق٣) اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط قٙاذت. سوٙ ٣ٔ ت٤تمٛ

 ٌط٤ٗ ؾس ١حٛض ٔا٘ٙس ،٥ٌط تطف ٚ وٛٞؿتا٣٘ ١حٛض ٤ه زض ،ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظ. اؾت تطضؾ٣ لاتُ ٚ ٟٔٓ أط٢ حٛض١ آتر٥ع

 طا٥ٕٞت٣پُ تؿ٥اض چاِف ٞٓ ا٢ ٔٙغمٝ ٌطٔا٤ف ٚ تطف تاضـ و٥ف٥ت ٚ ٥ٔعاٖ زض ال٥ّٓ تغ٥٥ط اثط ،طوع٢ٔ ظاٌطؼ زض

 ٘مف ا٤طاٖ غطب زض وٛٞؿتا٣٘ ١حٛض ا٤ٗ زض تغ٥٥ط وساْ وٝ اؾت ا٤ٗ و٥ّس٢ اَؤؾ تٙاتطا٤ٗ،. قٛز ٣ٔ ٔحؿٛب

 اؾتفازٜ تا) اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط ٔغاِؼٝ ا٤ٗ ضز. ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٤ا اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط :زاضز ٔٙغمٝ آب ٔٙاتغ ضز تط٢ طضً٘پُ

 تا HadCM3 ٔسَ زض تاضـ ٚ زٔا ٞا٢ ذطٚخ٣) ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٚ( ٔاضوٛف  CAٚ ٔاضوٛف ٔسَ ٚ ِٙسؾت ٠ٔاٞٛاض تها٤ٚط اظ

 ٌط٤ٗ حٛض١ آتر٥ع زض( SWAT( تط ضٚا٘اب )تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ قس٘س ٕ٘ا٣٤ ض٤عٔم٥اؼ LARSE-WG ٔسَ اظ اؾتفازٜ

ضٚا٘اب تٝ  ٥عاٖواٞف ٔ ٥اٍ٘طت ٤ٗتط ضٚا٘اب حٛض١ آتر٥ع ٌط ٣اضاض ٢واضتط ٥٥طاثط تغ ٣حانُ اظ تطضؾ ٘تا٤ح. قس تطضؾ٣

 ٣ؾٍٙلاذ ٚتسٖٚ پٛقف  ٣ٚ اضاض اتغٚ واٞف ٔؿاحت ٔط خ٣ٍّٙ اضاض٣ٔؿاحت  ٤فنٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ ٔاٞا٘ٝ اؾت. افعا

 ٠زٚض ٥٥طاتٔا٘سٖ ضٚ٘س تغ وٝ زض نٛضت ثاتت زٞس ٣ٔ٘كاٖ  ٤حاؾت. ٘تا ٟٔٓ چاِف ٤ٗا ٤ُاظ زلا ٤ى٣ ٘عز٤ه ٠آ٤ٙس زض

 ٔؿاحت زضنس07/2٢ واٞف ٚ خٍُٙ ٔؿاحت زضنس28/2٢ افعا٤ف قاٞس ٔٙغمٝ ا٤ٗ( 2014 تا 1986 ٞا٢ ؾاَ زض) ٤ٝپا

 آت٣ ٠زٚض زض ؾاَ ٞا٢ ٔاٜ ت٥كتط زض وٝ قٛز ٣ٔ ٔكاٞسٜ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ تٛز ذٛاٞس 2014 ؾاَ تٝ ٘ؿثت 2042 ؾاَ تا ٔطتغ

 تاضـ ٚ زٔا تطضؾ٣ ٢ٞا ٤افتٝ. تٛز ذٛاٞس افعا٤ك٣ ضٚ٘س زاضا٢ زٔا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ واٞك٣ ضٚ٘س زاضا٢ ٔاٞا٘ٝ اضـت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

زض  ٤ٚػٜ  زٔا تٝ ١ٔاٞا٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗزٞس وٝ  ٣ٔ ٘كاٖ ٢A2  ٚ B2ؾٙاض٤ٛ زٚ ٞط زض( 3 )خسَٚ پا٤ٝ ظٔاٖ تٝ ٘ؿثت آ٤ٙسٜ

 .٤اتس  ٣ٔٚ ظٔؿتاٖ واٞف  تٟاض فهَٛزض  ٥ع٘ ٣تاض٘سٌ ٥عاٖٚ ٔاؾت  ٤ك٣ضٚ٘س افعا ٢ؾاَ زاضا ا٘تٟا٢ٚ  اتتسا ٞا٢ ٔاٜ

حٛض١ آتر٥ع  ٤ٗتاضـ زض ا ٥عاٖٚ واٞف ٔ ٥طتثر ٚزٔا  ٤فاظ افعا ٣ضٚا٘اب ضا ٘اق ٥عاٖواٞف ٔ ٤ٗتٛاٖ ا  ٣ٔ تٙاتطا٤ٗ،

 ،زاض٤ٓ تاضـ واٞف وٝ ٞا٣٤ ٔاٜ زض ٔاٞا٘ٝ ضٚا٘اب ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وٝ قٛز ٣آٔسٜ، ٔكاٞسٜ ٔ زؾت تٝ ٤حتٝ ٘تا تٛخٝ تازا٘ؿت. 

 وٝ ٞا٣٤ ٔاٜ زض ٚ اؾت ٤افتٝ واٞف( ٤ثٟكت)اظ آشض تا اضز زؾأثط ٚ ،٣ٔ آٚض٤ُ،ٔاضؼ،  ٤ٝ،فٛض ٤ٝ،غا٘ٛ ٞا٢ ٔاٜ ٤ؼ٣ٙ

 ٥عاٖ( ٔقٟط٤ٛض تا)ذطزاز  ٚ ؾپتأثط ،آٌٛؾت خٛلا٢، غٖٚ، ٞا٢ ٔاٜ ٔثُ اؾت قسٜ ت٣ٙ٥ پ٥ف تاض٘س٣ٌ ٥ٔعاٖ افعا٤ف
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 ٘فٛشپص٤ط٢ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ػّت تٝ ،خٍُٙ واضتط٢ افعا٤ف تا ،و٣ّ عٛض تٝ. ٤افتٛاٞس ذ ٤فافعا پا٤ٝ ٠ضٚا٘اب ٘ؿثت تٝ زٚض

 وٛٞؿتا٣٘ ٔٙاعك ٘ٛع ا٤ٗ زض ؾغح٣ ضٚا٘اب ٔمساض ٚالؼ٣، تؼطق ٚ تثر٥ط افعا٤ف ٚ ؾغح٣ آترٛاٖ تٝ ٌصض٢ آب ٚ

: 1388)ٚ ٕٞىاضاٖ  ٣غلأ ،٤ّٖفا( زض حٛض١ آتر٥ع 1393) ظازٜ خاٖ تحم٥مات ٘تا٤ح تحم٥ك ا٤ٗ ٢ٞا ٤افتٝ. ٤اتس ٣ٔ واٞف

 تغ٥٥طات اثط تح٥ُّ زضضٚز ضا  ( زض حٛض١ آتر٥ع ظ٘دا163ٖ: 1388) ٚ ٕٞىاضاٖ ٢غفاض ،٥ّ٥اٖ( زضحٛض١ آتر٥ع وؿ55

 ٥ٔعاٖ واٞف تاػث ٞا ؾغح خٍُٙ ٤فٔطاتغ ٚ افعا ٢ٔغاِؼات تٟثٛز واضتط ٤ٗوٙس. زض ا ٣ٔ ٥٤سأت ضٚا٘اب تط اضاض٣ واضتط٢

 ٔغاِؼات ٢ٞا ٤افتٝ ،ٕٞچ٥ٙٗ. قٛز ٣ٔ ضٚا٘اب افعا٤ف تاػث ٔؿى٣٘ٛ ٔٙاعك افعا٤ف ٚٞا  خٍُٙ ٚ ٔطاتغ ترط٤ة ٚ ضٚا٘اب

: 1389ضٚز، ٔحٕس٘ػاز ) ٤ٙسٜ( زض حٛض١ آتر٥ع ظا1390) ٤عزا٣٘ ،ٔطاغٝ چا٢ نٛف٣ حٛض١ آتر٥ع زض( 1390) انُ خا٤ٚس٢

 ١حٛض زض( 187: 1388) ٚ ٕٞىاضاٖ نٕس٢ ،وطذٝ ؾس ١حٛض زض( 64: 1389) ٚ ٕٞىاضاٖ ٥ٖٛشٞث ،ؾ٥ؿتاٖ زض( 128

 ا٤ٗ ٢ٞا ٤افتٝ تا ٚ اؾت آت٣ ٠زٚض زض ؾغح٣ ضٚا٘اب واٞف ت٥اٍ٘ط اٍّ٘ؿتاٖ زض( 2008) ٚ ٕٞىاضاٖ اؾت٥ُ ٚ ،ؾٛ لطٜ

 آ٤ٙسٜ زض ضٚا٘اب ٥ٔعاٖ افعا٤ف تط ٔث٣ٙ( 2013) ٚ ٕٞىاضاٖ ٤اٖ ٔغاِؼات تا پػٚٞف ا٤ٗ ٘تا٤ح أا. اؾت ٕٞاًٞٙ تحم٥ك

 .٘ساضز ٔغاتمت

 ٚ ٕٞىاضاٖ ٣ِ ، ٚ(2011)ٚ ٕٞىاضاٖ  ٣پالأٛ٘ ،(2007) ٚ ٕٞىاضاٖ تاؼٔغاِؼات  ٤ح٘تا ٥كتحم ٤ٗا ٢ٞا  ٤افتٝ 

 ٤ٗٚ تٝ ااؾت تٛزٜ  ٥ٓضٚا٘اب ٔؿتم ٥عاٖخٍُٙ ٚ ٔ ٢واضتط ٥ٗت ١ضاتغ ٖأحمم ٤ٗوٙس. زض ٔغاِؼات ا ٣( ضا ضز 2007ٔ)

ٚ  ثمف٥اٖ ٚ( 166: 1382) فطاظخٛ ،ٕٞچ٥ٙٗ. ٤اتس ٣ٔ ٤فوٝ زض اثط واٞف ٔؿاحت خٍُٙ ضٚا٘اب افعا ٥س٘سضؾ ٥دٝ٘ت

 ٚ اٚج زت٣ حٛضٝ، ٔطاتغ ٚ ٞا خٍُٙ ترط٤ة اثط زض اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط تا وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ( 80: 1385) ٕٞىاضاٖ

ا٘اب ضٚ عا٥ٖض واٞف ٔز ٣اضاض ٢واضتط ط٥٥وٝ اثط تغ قٛز ٣ٔ ٔكاٞسٜ ،ٔدٕٛع زض. زاقت ذٛاٞس افعا٤ك٣ ضٚ٘س ؾ٥ُ حدٓ

 ٣آت ٠زض زٚض ٣اضاض ٢واضتط ط٥٥تغ .تٛز ذٛاٞس وٕتطA2 ٚ  B2 ٢ٛٞا٤ؾٙاض تحت ٥ٓالّ ط٥٥تا اثط تغ ؿ٤ٝزض ٔما ٣آت ٠زض زٚض

 عا٥ٖقٛز وٝ ٔ ٣ؾثة ٔ ٣خٍّٙ ٣ٔؿاحت اضاض ف٤افعا ع٥ٚ ٘ ٣تسٖٚ پٛقف ٚ ؾٍٙلاذ ٣تا واٞف ٔؿاحت ٔطتغ ٚ اضاض

 ١حٛض ٤ٗضٚا٘اب زض ا عا٥ٖٔٛخة واٞف ٔ A2 ٚ B2 ٢ٛٞا٤ؾٙاض تحت ٞٓ ٥ٓالّ ط٥٥تغزضنس(. 5/6) اتس٤ضٚا٘اب واٞف 

 تط ٣اضاض ٢واضتط ط٥٥تغ اثط وٝ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ح٤٘تاتٙاتطا٤ٗ، (. زضنس7/10 ٤ٛؾٙاض زٚ زض ٔتٛؾظ عٛض تٝ)قٛز   ٣ٔ ٣وٛٞؿتا٘

 ضٚا٘اب ٥ٓالّ ط٥٥تغ ٚ ٛزٜت وٕتطA2 ٚ  B2 ٢ٛٞا٤ؾٙاض تحت ٥ٓالّ ط٥٥تغ اثط تا ؿ٤ٝٔما زض ٣آت ٠زٚض زض ضٚا٘اب عا٥ٖٔ واٞف

( 2008)ٚ ٕٞىاضاٖ  تاِٛذ ٚ( 2007) ٚ ٕٞىاضاٖ پٛض ػثاؼ ح٤٘تا تاٞا  افت٤ٝ ٤ٗا. زاز ذٛاٞس واٞف ٢كتط٥ت عا٥ٖٔ تٝ ضا

 ٢واضتط ط٥٥)تغ ط٥٥تغ ٘ٛع زٚ ٤ٗا ْأتٛ تأث٥ط ،٤ٗتٙاتطا. زاضز طت٤ٔغا ٣زت واٞف ضز ٣اضاض ٢واضتط كتط٥ت تأث٥ط تط ٣ٔثٙ

ضٚا٘اب ضا تٝ  ٥ٓالّ ط٥٥تغ ،ٍط٤ز ػثاضت تٝ. زٞس واٞف زضنس17 اظ ف٥ت تا ضا ضٚا٘اب عا٥ٖٔ تٛا٘س ٣ٔ( ٥ٓالّ ط٥٥تغ ٚ ٣اضاض

. ٣واضتط٢ اضاض ط٥٥تا تغ اؾت ٥ٓالّ ط٥٥تغ تأث٥ط تحت كتط٥ت ضٚا٘اب واٞف ٚ زٞس ٣ٔ لطاض تأث٥ط حتت ٢كتط٥ت عا٥ٖٔ

 واضتط٢ ٘أٙاؾة تغ٥٥طات اظ خ٥ٌّٛط٢ ٚ ٌط٤ٗ ض١ آتر٥عحٛ ٔٙاؾة  ٔس٤ط٤ت خٟت زض تٛا٘س ٣ٔ تحم٥ك ا٤ٗ ٢ٞا ٤افتٝ

  .ضٚز واض تٝ ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٠پس٤س اظ ٘اق٣ ذؿاضات واٞف ٚ اضاض٣
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‌منابع
 ا٥ِٚٗ زضٜ، ق٥ط٤ٗ ١ضٚزذا٘ زت٣ ؾاظ٢ قث٥ٝ زض SWAT ٔسَ واضتطز(. 1392. )ل ظازٜ، أأم٣ّ ٚ. ؼ اذٛاٖ، ؛.خ اغزض٢، ؛.ْ ا٤عز٢،

 .7-1 ،انفٟاٖ ذٛضاؾٍاٖ ٚاحس اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍاٜ وكاٚضظ٢، ٚ آب غٔٙات ٞا٢ چاِف ٣ّٔ ٕٞا٤ف

 ضٚا٘اب تط ٥ٓالّ ط٥٥تغ اثطات ٣تطضؾ. (1392) .ب نِٛت٣، ٚ. ؼ ل٤ٛسَ، ظازٜ ظٔاٖ ؛.ؼ پٛض٤ٛؾف، ؛.٢ پػٜٚ، ز٤ٗ ؛.ٜ ذا٣٘، ثا٣٘

 غ٤نٙا ٚ ػّْٛ) ذان ٚ آب ٤١ط٘ك ،(٣قطل دا٤ٖآشضتا اؾتاٖ زض ٢چا ٣آخ ع٥آتر حٛض١: ٢ٔٛضز ١ٔغاِؼ) ع٥آتر ٢ٞا حٛضٝ

 .1234ـ1225 :(6)27 ،(٢وكاٚضظ

 ؾس آتر٥ع حٛض١ ذ٥ع٢ ؾ٥ُ تط اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط تطضؾ٣(. 1385. )ع ٘ػاز، ٘دف٣ ٚ. ع ؾپٟط٢، ؛.ح فطاظخٛ، ؛.ب ثمف٥اٖ،

 .90-80 :1 ،ا٤طاٖ آب ٔٙاتغ تحم٥مات ،ٌّؿتاٖ

 آتر٥ع حٛض١ ٔٛضز٢ ١ٔغاِؼ) SWAT ٔسَ اظ اؾتفازٜ تا ٔؼّك تاض ٚ ضٚا٘اب تط اض٣اض واضتط٢ تغ٥٥ط اثط تطضؾ٣(. 1393. )ض ظازٜ، خاٖ

 ظ٤ؿت ٔح٥ظ ٚ عث٥ؼ٣ ٔٙاتغ ٠زا٘كىس آتر٥عزاض٢، ٌطا٤ف عث٥ؼ٣ ٔٙاتغ ٟٔٙسؾ٣ ١ضقت اضقس واضقٙاؾ٣ ١٘أ پا٤اٖ ،(٤ّفاٖ

 .ٔلا٤ط زا٘كٍاٜ

 ،٣ٔهٙٛػ ٣ػهث ١قثى اظ اؾتفازٜ تا ٔطاغٝ ٢چا ٣نٛف ع٥آتر ١حٛض ضٚا٘اب تط ٥ٓالّ ط٥٥تغ تأث٥ط ٣تطضؾ(. 1390. )ح.ا انُ، خا٤ٚس٢

 .ػٕطاٖ ٠زا٘كىس تثط٤ع، زا٘كٍاٜ اضقس، واضقٙاؾ٣ ١٘أ پا٤اٖ

 تأث٥طتحت  ٣آت ٢ٞا ٗ ضٚا٘اب حٛضٝ زض زٚض٥ٜزض ترٕ SWAT(. واضتطز ٔسَ 1389ع. ) تٛا٣٘،ٔؿاح  ٚ. ْ ٌٛزضظ٢،؛ .ب شٞث٥ٖٛ،

 .81-64 :(4 ٚ 3)1، قٙاؾ٣ٓ ال٥ّ ٞا٢ پػٚٞف ١٘كط٤ ،٥ٓط ال٥٥ّتغ

 ،(عاِماٖ آتر٥ع حٛض١: ٔٛضز٢ ١ٔغاِؼ) آتر٥ع ٞا٢ حٛضٝ ز٣ٞ ضؾٛب زض اضاض٣ واضتط٢ تأث٥ط تطضؾ٣ .(1382). ْ ح٥سضآتاز٢، قؼثا٣٘

 .تٟطاٖ زا٘كٍاٜ عث٥ؼ٣، ٔٙاتغ ٠زا٘كىس وٛٞؿتا٣٘، ٚ ذكه ٔٙاعك ٢اح٥ا آٔٛظق٣ ٌطٜٚ

 تط ضٌطؾ٣٘ٛ٥ -آٔاض٢ وطزٖ ٔم٥اؼ وٛچه ٞا٢ ضٚـ لغؼ٥ت ػسْ تأث٥ط(. 1388. )ْ ا،ٕٞت ت٣ ٚ. ف قط٤ف٣، ؛.ْ ٟٔس٢ٚ، ؛.ظ نٕس٢،

 آتر٥عزاض٢، - عث٥ؼ٣ ٔٙاتغ ٟٔٙسؾ٣ ١ضقت زوتط٢ ١ضؾاِ ،(وطذٝ آتر٥ع حٛض١ ؾطاب: ٔٛضز٢ ١ٔغاِؼ) ضٚزاذا٘ٝ ضٚا٘اب

 .اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍاٜ

 ١ٔغاِؼ) آتر٥ع حٛض١ ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٞا٢ پاؾد تط اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط تأث٥ط تطضؾ٣(. 1388. )ح احٕس٢، ٚ. ج لسٚؾ٣، ؛.ي غفاض٢،

 .180-163 :(1)16 ،ذان ٚ آب حفاظت ٞا٢ پػٚٞف ١ٔدّ ،(ضٚز ظ٘داٖ آتر٥ع حٛض١: ٔٛضز٢

 حٛض١ ؾ٥لاب ذغط ٚ ضٚا٘اب ا٤داز زض اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥ط اثط تطضؾ٣. (1388). ع خٛواض، ٚ. ْ ػضس٢، ؛.ْ تك٥طٌٙثس، ٚ؛ غلا٣ٔ،

 .57-55 :9 ،ا٤طاٖ آتر٥عزاض٢ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ػّْٛ ١ٔدّ ،٥اٖوؿ٥ّ آتر٥ع

 ٔسَ ٚ  GISاظ اؾتفازٜ تا ٌّؿتاٖ ؾس ع٥آتر حٛض١ ٥ُؾ سضٌٚطاف٥ٞ تط ٣ا٥ٌٞ پٛقف طات٥٥تغ اثط ٣تطضؾ(. 1382. )ح فطاظخٛ،

HEC-HMS، ٌٖطٌاٖ عث٥ؼ٣ ٔٙاتغ ٚ وكاٚضظ٢ ػّْٛ زا٘كٍاٜ اضقس، واضقٙاؾ٣ ١٘أ پا٤ا. 

 ل ،ٔسضؼ تطت٥ت زا٘كٍاٜ زوتط٢، ١ضؾاِ آب، ٔٙاتغ تط آٖ تأث٥ط ٚ ال٥ّٓ تغ٥٥ط ض٤ؿه اضظ٤ات٣(. 1385. )ؼ ،ط٤سٔ ٚ. ع تٛا٣٘، ٔؿاح

13-21. 

 ٟٔٙسؾ٣ اضقس واضقٙاؾ٣ ١٘أ پا٤اٖ ،ال٥ّٓ تغ٥٥ط اثط تطضؾ٣ زضGIS  ٚ ضٚا٘اب -تاضـ تٛظ٤ؼ٣ ٔسَ واضتطز(. 1389. )ٚ ٔحٕس٘ػاز،

 .تٟطاٖ ٍاٜزا٘ك ف٣ٙ ٠زا٘كىس آب، ٌطا٤ف ػٕطاٖ،

 زا٘كٍاٜ زوتط٢، ١٘أ پا٤اٖ ،ضٚز ظا٤ٙسٜ آتر٥ع حٛض١ ؾغح٣ ٞا٢ آب تط ال٥ّٓ تغ٥٥ط احتٕا٣ِ اثطات تطضؾ٣(. 1390. )ْ ٤عزا٣٘،

 .انفٟاٖ
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