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‌چکیذه
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‌،‌نیمکرة‌ضمالی.(TMهاي‌بنذالی،‌نمایة‌)‌سامانه‌ایران،‌واژران:ذیکل
 

‌مقذمه‌
وٌٌس ٍ زض هَلغ گؿتطـ ٗا حطوت  ّإ َّا ضا اٗداز هٖ ٍاچطذٌسّا، اػن اظ حطاضتٖ ٍ زٌٗاه٘ىٖ، زض هحل تكى٘ل ذَز تَزُ

ّإ  حاضُ ٗىٖ اظ پسٗسُ هٌاعك تطٍى زٌٗاه٘ىٖوٌٌس. ٍاچطذٌسّإ  ً٘ع تَزٓ َّإ اٗدازقسُ ضا تِ ًَاحٖ زٗگط ّساٗت هٖ

قَز وِ هٌغمٔ اؾت٘لإ  س. حطوت هتَالٖ چطذٌسّا ٍ ٍاچطذٌسّا ؾثة هٖاً ّوسٗس ّؿتٌس وِ تِ تازّإ غطتٖ ٍاتؿتِ

تٌاٍب تاضاًٖ ٍ ناف قَز ٍ تسٗي تطت٘ة ًَع َّإ حاون تط هٌغمِ زض فَانل ظهاًٖ هؼ٘ي، وِ تؿتگٖ تِ  تازّإ غطتٖ تِ

ؾطػت اظ  هساضٕ تِ ّا زض نَضت زاقتي حطوت الٌْاضٕ تازّإ غطتٖ زاضز، تىطاض قَز. اٗي ؾاهاًِ حطوت هساضٕ ٍ ًهف

إ زض  وٌٌس ٍ تِ نَضت ؾلَل تؿتِ الٌْاضٕ تواٗلٖ پاٗا ٍ اٗؿتا پ٘سا هٖ وٌٌس؛ اها تِ ٌّگام حطوت ًهف هٌاعك ػثَض هٖ

. (316: 1386)واٍٗاًٖ ٍ ػل٘داًٖ، قًَس  آٌٗس ٍ هاًغ حطوت تازّإ غطتٖ هٖ قوال تازّإ غطتٖ تِ نَضت ؾاوي زضهٖ

 قَز.  قٌاذتِ هٖ« ؾاهأً تٌسالٖ»ٍ َّاقٌاؾٖ ّوسٗس تا ًام اٗي پسٗسُ زض هغالؼات آب 

زض هٌغمٔ ّإ هْاخط  ؾاهاًِؾَٕ  ّإ غطتٖ ضا لغغ ٍ هاًغ گؿتطـ قطق وِ خطٗاى ،پاٗساضّإ پُطفكاض  اٗي ؾاهاًِ 
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قًَس  هٌدط هٖقًَس، تِ تغ٘٘طات ظٗازٕ زض وو٘ت ػٌانط الل٘وٖ هاًٌس زها ٍ تاضـ  ّإ ه٘اًٖ هٖ ٍٗػُ ػطو حاضُ تِ تطٍى

: 2001پلٖ، ؛ 37: 1984ّإ،  ًاوؽ ٍ؛ 69: 1949)ال٘ت ٍ اؾو٘ت،  وٌٌس ٍ زض ٍالغ تِ قىل پسٗسٓ ّوسٗس الل٘وٖ ػول هٖ

 . (1: 2007گل٘ؿاى، ؛ 1: 2016آًتَذٌ٘ا ٍ ّوىاضاى، ؛ 1: 2004قَٗطظ ٍ ّوىاضاى، ؛ 1

(، ال٘ت ٍ اؾو٘ت 1947) ّإ پػٍّكٖ ًاه٘اؼ ٘تفؼال ٗؼٌٖ 1950ـ1940 اٍل٘ي هغالؼات تط ضٍٕ پسٗسٓ تٌسالٖ تِ زّٔ

گؿتطزگٖ هغالؼات زض اٗي ظهٌِ٘ هَخة قس هؼ٘اضّإ گطزز.  تطهٖ( 1954) ٍ ؾاهٌط ،(b1950؛a1950(، ضوؽ )1949)

خإ  ،تَاى زض زٍ گطٍُ، هؼ٘اضّإ و٘فٖ ٍ ووّٖ هٖا ضا هؼ٘اضّّإ تٌسالٖ اضائِ قَز. اٗي  هرتلفٖ تطإ تكر٘م ؾاهاًِ

ٖ ػوستاً تط ّإ خَٕ ٍ هؼ٘اضّإ ووّ . هؼ٘اضّإ و٘فٖ تِ عَض ػوسُ تط هثٌإ تطضؾٖ ًمكِ(38: 1378ٗعٕ، )ػع زاز

ّإ  ّإ ذام ٍ هحاؾثٔ ًاٌّداضٕ هثثت اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل هتىٖ اؾت. ت٘كتط پػٍّكگطاى تطإ تكر٘م ؾاهاًِ زازُ

خاٖٗ هكرهٖ  غطاف٘اٖٗ ذال ٍ تساٍم ٗا ه٘عاى خاتِقسى خطٗاى غطتٖ ضٍٕ هَلؼ٘ت خ تٌسالٖ تط هؼ٘اضّاٖٗ چَى زٍقاذِ

آثط ؛ 42: 1390ػعٗعٕ ٍ ذل٘لٖ، ؛ 4: 1981تطٗسل ٍ ّوىاضاى، ؛ 330: 1980آؾتي، ؛ a :197 1950وٌٌس )ضوؽ،  تأو٘س هٖ

لٖ تطإ هست هؼٌٖ٘ هلان تكر٘م تٌساضا ّىتَپاؾىال  500(. تطذٖ ً٘ع افعاٗف اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ 2: 2010ٍ لَپَ، 

 گطٍّٖ (.768: 1981چاضًٖ ٍ ّوىاضاى، ؛ 4825: 2004واضضا ٍ ّوىاضاى، ؛ 1145: 1980)ّاضتوي ٍ لاى،  وٌٌس هؼطفٖ هٖ

قسى خطٗاى َّإ  ( زٍقاذ5ِ: 2013) حافظ ٍ آلواظضٍٕاًس.  ووّٖ ٍ و٘فٖ اؾتفازُ وطزُ هؼ٘اضضٍـ تطو٘ثٖ زٍ ً٘ع اظ 

هتط تطإ  100ت٘كتط اظ  ّىتَپاؾىال 500اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ًاٌّداضٕ همازٗطٍ  قوالٖ ٔزضخ 30غطتٖ زض ػطو 

قسُ تاٗس  وِ ٍاچطذٌس قٌاؾاٖٗ اًس تط آى( ً٘ع 41ـ40: 1984) ّإ  طفكاض تٌسالٖ ضا هس ًظط لطاض زازًس. ًاوؽ ٍؾ٘ؿتن پُ

زضخٔ  45تاٗس زض قوال  فطٍپاقٖ خطٗاى هساضٕ تاقس وِ اظ لثل زض هٌغمِ ٍخَز زاقتِ اؾت ٍ اٗي هطاوع ٍاچطذٌس ًٔت٘د

( 5: 2013) ( ٍ حافظ ٍ آلواظض1950a :197ٍٕ) ّإ تٌسالٖ ضوؽ س. زض تطضؾٖ هؼ٘اض تكر٘م ؾاهاًًِقوالٖ لطاض گ٘ط

 (، ػعٗعٕ ٍ ذل٘ل4ٖ: 1981) ضٍظ، تطٗسل ّكت( تساٍم حسالل 4825: 2004) تساٍم حسالل زُ ضٍظ، واضضا ٍ ّوىاضاى

 پٌح ٍ چْاض تساٍم (43: 2001) ضٍظ، پلٖ پٌحون  ( تساٍم زؾت2: 2010) ٍ آثط ٍ لَپَ ،(4838: 2006) (، زٗا42ٍ: 1390)

ضٍظ  پٌحضٍظ هتَالٖ اظ  ؾِ( حسالل 40: 1984) ّإ  ضٍظ، ًاوؽ ٍ ؾِحسالل تساٍم ( 1990) ضٍظُ، ت٘ثالسٕ ٍ هَلتٌٖ

  هكاّسُ ضا هثٌإ پػٍّف ذَز لطاض زازًس.

 500إ اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ّإ قثىِ اظ زازُت٘كتط هثتٌٖ تط اؾتفازُ  لّٖإ تٌسا قٌاؾاٖٗ ؾاهاًِ تط اٗي اؾاؼ،

واضضا ٍ  ؛3460: 2002ٍٗسًوي ٍ ّوىاضاى، )تَزُ اؾت  زضخٔ خغطاف٘اٖٗ 4×4ٍ ٗا  5/2×5/2 ّىتَپاؾىال تا تفى٘ه هىاًٖ

؛ 2: 2010؛ آثط ٍ لَپَ،1044: 2006؛ تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاى، 4821: 2006؛ زٗاٍ ٍ ّوىاضاى، 4824: 2004ّوىاضاى، 

: 2013) ( ٍ ؾوٌَا47: 2015) (. چطٌٗىَا ٍ ّوىاضاى345: 1990، ت٘ثالسٕ ٍ هَلتٌٖ؛ 399: 2013 چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى،

ّىتَپاؾىال ً٘ع  300تازهساضٕ زض اضتفاع  ٔاظ هإلف ،ّىتَپاؾىال 500ّإ اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ػلاٍُ تط زازُ ،(343

 .اؾتفازُ وطزًس

( تِ زل٘ل ؾَْلت اؾتفازُ ٍ TMو٘فٖ ت٘ثالسٕ ٍ هَلتٌٖ ) -ّإ تٌسالٖ، ضٍـ ووّٖ ٌظَض تكر٘م ؾاهاًِتِ ه

)ت٘ثالسٕ ٍ هَلتٌٖ،  ّإ زٗگط هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت ّإ تٌسالٖ ت٘كتط اظ ًواِٗ تط ؾاهاًِ آقىاضؾاظٕ هٌاؾة

؛ تاضَٗپسضٍ ٍ 2: 2011؛ قالح ٍ ّوىاضاى، 2: 2016 ؛ آًتَذٌ٘ا ٍ ّوىاضاى،4363: 2016؛ ٍاى ٍ ّوىاضاى، 345: 1990

ّإ  زازىِ تغ٘٘طات زض هحسٍزُ پػٍّكگطاى ً٘ع تا اًدام (. تطذ399ٖ: 2013؛ چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى، 1044: 2006ّوىاضاى، 

ّإ ِ . ًواٗ(9ـ8: 2011، ٍ ّوىاضاى قالحاًس ) هىاًٖ ٍ اضائٔ ف٘لتطّاٖٗ، ضوي انلاح ضٍـ ٗازقسُ، اظ آى اؾتفازُ وطزُ

 تطضؾٖ قست تٌسالٖ تا اؾتفازُ اظ ًواٗٔتَاى تِ  ّإ تٌسالٖ اضائِ قسُ وِ اظ آى خولِ هٖ زٗگطٕ ً٘ع تطإ قٌاؾاٖٗ ؾاهاًِ
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BI  ،؛ چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى، 1046: 2006؛ تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاى، 2: 2010؛ آثط ٍ لَپَ، 3460: 2002)ٍٗسًوي ٍ ّوىاضاى

( 47: 2015) چطٌٗىَا ٍ ّوىاضاىتِ ٍؾ٘لٔ  اولٌس - ل٘دٌؽ ًٔواٗ (، ECBIٍإ اضٍپا ) ضًُواٗٔ خسٗس تٌسالٖ لا ،(399: 2013

 اقاضُ وطز.( 343: 2013) ؾوٌَا تَؾظ Katzٍ ًواٗٔ گطزقٖ 

اضائِ  ْٖهكاتآضإ  ،تا ووٖ تفاٍت زض هحسٍزٓ عَل خغطاف٘اٖٗ ،زض هَضز هطاوع ػوسٓ ضذساز تٌسالٖ زض ً٘وىطٓ قوالٖ

اضٍپا،  - اعلؽ ؛(b :300 1950ضوؽ، ) زضخٔ غطتٖ زض ال٘اًَؼ آضام 150طتٖ زض ال٘اًَؼ اعلؽ ٍ زضخٔ غ 10 اؾت: قسُ

 زضخٔ غطتٖ 170تا  120زضخٔ قطلٖ ٍ اظ  50زضخٔ غطتٖ تا  40 ؛(408: 2013)چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى،  ّإ اٍضال ٍ وَُ ،آضام

زضخٔ  90هدعا زض  ٔآضام ٍ زٍ هٌغم -ؾ٘اهٌاعك قطق اعلؽ ٍ اضٍپا ٍ ؾپؽ قطق آ ؛(21: 1981)تطٗسل ٍ ّوىاضاى، 

 ،ترف هؿتمل اعلؽ، اضٍپا، قطق 4؛ (4: 2011)قالح ٍ ّوىاضاى،  زضخٔ قطلٖ 60زضخٔ غطتٖ ٍ اٍضال زض  110قطلٖ ٍ 

اظ قطق ال٘اًَؼ اعلؽ تا اضٍپا تِ ؾوت آؾ٘إ هطوعٕ ٍ ؛ (1042: 2006)تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاى،  ٍ غطب ال٘اًَؼ آضام

)ال٘ت ٍ  قطق اعلؽ ٍ آضام ّإ قوال ترف ؛(1638: 2008)تاٗطلع ٍ ّاؾىٌ٘ع،  هطوع ٍ قطق ال٘اًَؼ آضامهٌغمٔ زٍم زض 

هٌغمٔ اعلؽ زض ؛ (362: 1983)ل٘دٌؽ ٍ اولٌس،  غطب اضٍپا ٍ هطوع ٍ غطب آضام؛ (328: 1980)آؾتي،  ؛71: 1949اؾو٘ت، 

زضخٔ قطلٖ ٍ  20زضخٔ غطتٖ تا  10 ؛(3459: 2002اى، )ٍٗسًوي ٍ ّوىاض ً٘وىطٓ قوالٖ ٍ هٌغمٔ آضام زض ً٘وىطٓ خٌَتٖ

 .(238: 1393)زضگاّ٘اى ٍ ّوىاضاى،  ت٘كٌ٘ٔ زٍم هٌغمٔ اٗطاى

ً٘ع تِ ( 328: 1980) آؾتي ٍ (4838: 2006) ٍ ّوىاضاىزٗاٍ ، (400: 2013) (، چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى86: 1995) ل٘دٌؽ

 ًكاى زازًس فطاٍاًٖ ضذسازپطزاذتٌس ٍ اضٍپا ٍ آضام  - غمٔ اعلؽهماٗؿٔ فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض زٍ هٌغمٔ هْن ٗؼٌٖ هٌ

 تطٗسل ٍ ّوىاضاىٍ ( 328: 1980) آؾتيّوچٌ٘ي،  اضٍپا ووتط اؾت. - ال٘اًَؼ آضام ًؿثت تِ اعلؽتٌسالٖ زض  ّإ ؾاهاًِ

: 1983) ٌؽ ٍ اولٌسل٘دزٗگط فهَل اؾت.  اظ ت٘كتطتْاض  لوِ فطاٍاًٖ ضذسازّإ تٌسالٖ زض فهت٘اى وطزًس ( 22: 1981)

وِ زض آضام زض غاًَِٗ ٍ تا فطاٍاًٖ  زضحالٖ ؛وِ زض اضٍپا حساوثط ضذساز تٌسالٖ زض ظهؿتاى ٍ اٍاٗل تْاض اؾت اًس تط آى( 362

( ه٘اًگ٘ي قست ضذسازّإ تٌسالٖ زض قطق آضام ضا ووٖ 1638: 2008) قَز. تاٗطلع ٍ ّاؾىٌ٘ع ووتط زض غٍئي هكاّسُ هٖ

وِ ًس ا تط آى( 398: 2013) ( ٍ چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى1061: 2006) گط اػلاى وطزًس. تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاىاظ هٌاعك زٗ ٘كتطت

ّوچٌ٘ي، تحل٘ل . ّا فطاٍاًٖ ت٘كتطٕ زاضز ّا ٍ زض فهل ؾطز ؾال ضٍٕ ال٘اًَؼ زض فهل گطم ؾال ضٍٕ لاضُ  ضذساز تٌسالٖ

ّإ غطتٖ آى ضًٍس  ٍٗػُ ترف ّا زض ال٘اًَؼ آضام تِ ؾاهاًِ زّس وِ فطاٍاًٖ اٗي ّإ تٌسالٖ ًكاى هٖ ضًٍس ؾالأً ؾاهاًِ

، چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى؛ 1042: 2006، تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاىاضٍپا ضًٍس واّكٖ زاقتِ اؾت ) - افعاٗكٖ ٍ تط ضٍٕ اعلؽ

ه٘اًٖ زض عٖ تطٗي تساٍم ضذساز ٍاچطذٌس تٌسالٖ ػطو  ًس وِ عَلاًٖا ً٘ع تط آى( 597: 2013) آثط ٍ ّوىاضاى. (397: 2013

 ُضذسازّإ تٌسالٖ زض زٍ ً٘وىط ٔتِ هماٗؿً٘ع ( 3471: 2002) ٍٗسًوي ٍ ّوىاضاى ضٍٕ زازُ اؾت. 2007 ـ1998 زّٔ

تط اظ ّو٘ي هٌاعك زض  آضام ٍ اعلؽ زض ً٘وىطٓ قوالٖ لَٕ ّٔإ تٌسالٖ هٌغم وِ ضذساز ؾاهاًِ وطزًسٍ ت٘اى  ٌسپطزاذت

ّإ و٘فٖ تطإ قٌاؾاٖٗ  وطقسُ زض اٗي ذهَل ت٘اًگط تفاٍت قاذم. تطضؾٖ هغالؼات شخٌَتٖ ّؿتٌس ًٓ٘وىط

اًس. ػلاٍُ تط آى، ػوسٓ واضّا تط اؾاؼ  ضٍظُ ضا هؼ٘اض لطاض زازُ ّإ ؾِ تا زُ وِ اظ تساٍم إ گًَِ ّإ تٌسالٖ اؾت؛ تِ ؾاهاًِ

ّا زؾت  ٌاؾاٖٗ اٗي ؾاهاًِّإ ووّٖ تِ ق قَز تا اؾتفازُ اظ قاذم ّإ چكوٖ اؾت. زض اٗي هغالؼِ تلاـ هٖ تطضؾٖ

اًس تِ  ّإ الل٘وٖ زض اٗي پػٍّف، ًگاضًسگاى وَق٘سُ ّإ تٌسالٖ زض ضذساز  ٗافت. ػلاٍُ تط آى، تا تَخِ تِ ًمف ؾاهاًِ

ّإ تٌسالٖ زض ً٘وىطٓ قوالٖ  ّإ الل٘وٖ ٍ خغطاف٘اٖٗ )ظهاى، هىاى، ٍ فطاٍاًٖ ضذساز( ؾاهاًِ قٌاؾاٖٗ ٍ تطضؾٖ ٍٗػگٖ

 تپطزاظًس.
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‌ها‌مواد‌و‌روش
زضخٔ  5/2 × 5/2ّإ  ٗاذتِ ّٓىتَپاؾىال تا اًساظ 500إ اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ّإ قثىِ اٗي پػٍّف اظ زازُ زض

هطتَط تِ  11/10/1391تا  11/10/1329هؼازل  31/12/2012تا  1/1/1951ؾاػتِ زٍضٓ  تاظٓ ظهاًٖ قفزض  خغطاف٘اٖٗ

تطاظ  hgtّإ  پؽ اظ اذص زازُاؾتفازُ قس.  1(NCEP/NCAR) ٌٖ٘ هح٘غٖت هطوع هلٖ پ٘ف خَٕ هطوع هلٖ تحم٘مات

ّإ  ، زازTMُاؾاؼ ًواٗٔ  تط. اٗداز قس MATLABافعاض  إ زض ًطم ّىتَپاؾىال، تطإ ّط ؾال هاتطٗؽ خساگاًِ 500

hgt  تؼس تط اؾاؼ  اؾترطاج قس. زض هطحلٔ 5/62ٍ  ،5/42، 5/22ّإ خغطاف٘اٖٗ  ّىتَپاؾىال هطتَط تِ ػطو 500تطاظ

قطاٗظ  (1997( ٍ ت٘ثالسٕ ٍ ّوىاضاى )1990) (TM) هَلتٌٖ -ت٘ثالسٕ ٍ ًواٗٔ شوطقسُتِ هساضّإ  ّإ هطتَط زازُ

زض ازاهِ، تا هحاؾثِ قس.  TMًَٗؿٖ قس ٍ ؾپؽ ًواٗٔ  تطًاهِ MATLABافعاض  ضذساز ٍ ضذساز تٌسالٖ زض هح٘ظ ًطم

قَ٘  TMٔ ًواٗ (. ؾپؽ، تا11تا  9فكاضّا تفى٘ه قس )ًگاضٓ  ون ّإ تٌسالٖ اظ ، تساٍم ؾاهاًٌِگٗلتط٘فووه 

عَل  144ظهاى تط ضٍٕ  تِ عَض ّن 2(GHGN, GHGS) ّىتَپاؾىال 500الٌْاضٕ اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ًهف

  هحاؾثِ قس.ٍ  هكاّسُؾالِ زٍضٓ آهاض( 62ؾاػتٔ ضٍظاًِ زض  )تؼساز هكاّسات قف 90584خغطاف٘اٖٗ ٍ 
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 ّإ خغطاف٘اٖٗ اؾت: ت٘اًگط ػطو �ّىتَپاؾىال ٍ 500ت٘اًگط اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  Z ،تط عثك اٗي فطهَل
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قسُ زض  تؼطٗفّإ  ض الل٘ن اٗطاى، هحسٍزُزثط إاؾاؼ هحسٍزٓ خغطاف٘اٖٗ چطذٌسّا ٍ ٍاچطذٌسّإ ه زض اٗي هغالؼِ، تط

 ٍ ّوچٌ٘ي همازٗط زلتا ًؿثت تِ ًواٗٔ هثٌا تغ٘٘ط ٗافتِ اؾت. TMًواٗٔ 
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( GHGN, GHGS) ّىتَپاؾىال 500الٌْاضٕ اضتفاع غئَپتاًؿ٘ل تطاظ  ّإ قَ٘ ًهف ذطٍخٖ اٗي ترف واض زازُ

زلتا زض ّط ظهاًٖ اتفاق ت٘فتس، آى  زض نَضتٖ وِ قطاٗظ ظٗط حسالل تطإ ٗىٖ اظ همازٗطتط اؾاؼ ًواٗٔ ٗازقسُ، اؾت. 

 .(1997)ت٘ثالسٕ ٍ ّوىاضاى،  تَاى تِ ػٌَاى ٗه عَل تٌسالٖ زضًظط گطفت عَل ضا هٖ

1) 0,GHGS �       2) 10 / degGHGN m lat��   
تطت٘ة ضذساز  وِ تِ ،خسٍلٖ حإٍ وسّإ ٗه ٍ نفط ،(GHGN, GHGS) تؼس اظ اػوال قطٍط تط ضٍٕ زٍ هاتطٗؽ

قواضـ قس. زض  خغطاف٘اٖٗ س ٍ تطاؾاؼ اٗي خسٍل تؼساز ضذسازّإ ّط عَلزّس، اؾترطاج ق ٍ ضذٌساز تٌسالٖ ضا ًكاى هٖ

إ  هكاّسُ ٗهضذسازّإ ٍ  قسُ اؾتاٗي هغالؼِ اظ ظهاى تكى٘ل تا ًاتَزٕ ٗه ؾاهأً تٌسالٖ ٗه ضذساز زضًظط گطفتِ 

الٖ اؾترطاج قس. ذطٍخٖ اٗي ضٍظُ( ٍ فطاٍاًٖ ضذسازّا تطإ ول ً٘وىطٓ قو  پاًعزُإ ) هكاّسُ  قهت ضٍظُ( تا )ووتط اظ ٗه

عَل خغطاف٘اٖٗ ً٘وىطٓ قوالٖ ٍ  144إ ضٍٕ  هكاّس47ُّإ ٗه تا  هطحلِ خسٍل فطاٍاًٖ ضذسازّإ تٌسالٖ تا تساٍم

ٖ ول٘ٔ تطضؾوِ هثٌإ اٗي پػٍّف  ّإ خغطاف٘اٖٗ اؾت عَلّؤ ّا ضٍٕ  ّإ هطتَط تِ ّؤ تساٍم خسٍلٖ حإٍ تاضٗد

 تط ،زض هطحلٔ تؼساؾت. تِ عَض خساگاًِ (  هكاّسُ 47ٗه تا زٍاظزُ ضٍظ )ٗه تا  ّإ هرتلف ٍمتا تساّإ تٌسالٖ  ؾاهاًِ

____________________________________________________________________________ 
1. National Centers for Environmental Prediction - National Center for Atmospheric Research 

2. The southern 500 hpa geopotential height gradient_ The northern 500 hpa geopotential height gradient. 

http://en.wikipedia.org/wiki/National_Center_for_Atmospheric_Research
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عَل خغطاف٘اٖٗ اؾترطاج ٍ  144ٍ  هكاّسُ - تساٍم 47ؾال آهاض ٍ  62ّإ هَضز ًظط ضذسازّإ هاّاًِ تطإ  اؾاؼ تاضٗد

ٍ تط ضٍٕ  هحاؾثِضذسازّإ تٌسالٖ تطإ هاُ  ّٔإ هاّاً تِْ٘ قس ٍ خوغ ول فطاٍاًٖٗه خسٍل هاُ  زٍاظزُتطإ ّط 

ّإ تٌسالٖ تطإ ّط ؾال آهاضٕ ٍ تط اؾاؼ ّؤ  ؾپؽ، تؼساز ٍ زضنس فطاٍاًٖ ًؿثٖ ؾاهاًِ .زازُ قسًواٗف ًوَزاض 

 - W°70زض اعلؽ ) هست تا تلٌسهست هىاًٖ ٍ ظهاًٖ ضذسازّإ تٌسالٖ وَتاُ تغ٘٘طاتّا هحاؾثِ قس. زض اٗي همالِ  تساٍم

W°10 اهطٗىا ،)(W°125- W°70) آضام ،(W°125 - E °150) آؾ٘ا ،(E°150 - E °40)، اضٍپا (E°40 - W°10)،  ٍ

 ٖؼٌٗ TM قاذم ٖاً٘ه هساض ٕضٍ اظ ترف ّط ٕتطا قسُ فٗتؼط ّٕا  هحسٍزُ. اؾت قسُ ٖتطضؾ( E°65 -E°45) طاىٗا

 .قساًتراب  ٖقوال زضخٔ 5/42هساض 

 

‌صپژوه‌يها‌افتهی
‌یبنذال‌يها‌مانهسا‌یمکان‌پراکنص

زٍ هٌغمٔ اعلؽ ٍ آضام اؾت.  ٖتٌسال ّٕا هاًِاؾ تساٍم توام ٍ فهَل توام زض ٖٓ قوالوىطً٘ زض ٖهٌاعك ػوسٓ ضذساز تٌسال

 ّٕا ( ٍ عَل2012ـ 1951)ٕ آهاض زٍضٓ ول ٍ ّا تساٍم ّؤ ٕتطا ٖسالضذساز تٌ ٔؾالاً ٖزضنس فطاٍاً ي٘اًگ٘ه ٖتطضؾ

زضنس، 7/3 اهطٗىا زضنس،9/3 اضٍپا زضنس،8/4 آضام زضنس،2/11 اعلؽ ترف زض حساوثط وِ ازز ًكاى هحسٍزُ ّط ٖٗا٘خغطاف

آضام ٍ  ٔزضنس اٗام ؾال تٌسالٖ ضخ زازُ اؾت. ه٘اًگ٘ي زضنس ضذسازّا زض ترف اعلؽ ت٘ف اظ زٍ تطاتط هٌغم75/0ٍ آؾ٘ا 

 - E°140لٖ هتؼلك تِ قطق آؾ٘ا هحسٍزٓ ّإ تٌسا تط اهطٗىا ٍ غطب اضٍپا اؾت ٍ ووتطٗي زضنس ؾاهاًِتطا ؾِ ثاًٗتمط

E°100 ّإ گطم ؾال ّ٘چ تٌسالٖ زض  هست زض هاُ ّإ وَتاُ ٍ ترف وَچىٖ اظ قطق اضٍپا اؾت، وِ خع زض تطذٖ تساٍم

 (.1اٗي هٌغمِ هكاّسُ ًكسُ اؾت )ًگاضٓ 

  
.‌میانگین‌درغذ‌فراوانی‌سالانة‌رخذاد‌بنذالی‌براي‌کل‌1نگارة‌

‌ر‌روي‌هر‌طول‌جغرافیایی‌نیمکرة‌ضمالیب‌2012ی‌1951دورة‌

.‌پراکنص‌مکانی‌اوج‌فراوانی‌رخذاد‌بنذالی‌در‌بخص‌آرام،‌2نگارة‌

‌امریکا،‌اطلس،‌اروپا،‌و‌آسیا

اًٖ ضٍٕ  اًٖ ضذسازّإ تٌسالٖ هطتَط تِ ترف هطوعٕ اعلؽ تا اٍج فطاٍ ، ؾپؽ آضام زض ترف غطتٖ W°30ت٘كتطٗي فطاٍ

اًٖ ضٍٕ  ج آى تط ضٍٕ W°140ٍ هطوعٕ تا اٍج فطاٍ لاضُ تا اٍج  ، اضٍپا تط ضٍٕ غطبW°125، زض اهطٗىا تط ضٍٕ غطب لاضُ ٍ اٍ

اًٖ تط ضٍٕ  ج آى تط ضٍٕ  E °85 - E°60، ٍ زض آؾ٘ا زض هحسٍزٓ W°10فطاٍ  (.2هكاّسُ قس )ًگاضٓ  E°5/62ٍ اٍ

 
‌هاي‌بنذالی‌پراکنص‌زمانی‌سامانه

ت٘كتطٗي ه٘اًگ٘ي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض هحسٍزٓ  (2012ـ 1951)ّإ ٗازقسُ  زض ت٘ي ؾال :سالانه‌راتییتغ

زضنس ٍ ووتطٗي ه٘اًگ٘ي زضنس 1/10تا  1999زضنس ٍ زض ؾال 8/10تا  1954( زض ؾال W£ 70 - W£ 10اعلؽ )
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 - W£125زضنس هكاّسُ قس ٍ زض هحسٍزٓ آضام )9/2تا  1987زضنس ٍ 7/2تا  1968فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض ؾال 

E£150 زضنس ٍ ووتطٗي 3/6تا  1998زضنس ٍ ؾال 4/6تا  2011( ت٘كتطٗي ه٘اًگ٘ي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض ؾال

(. 3 زضنس هكاّسُ قس )ًگاضٓ 3/1تا  1993  زضنس ٍ ؾال9/0تا  1957ّإ تٌسالٖ زض ؾال  ه٘اًگ٘ي زضنس ضذساز ؾاهاًِ

وع ػوسٓ ضذساز ًكاى زاز وِ اٗي قاذم زض اعلؽ حسٍز هماٗؿٔ ت٘ي ه٘اًگ٘ي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض زٍ هط

 ّا زض زٍ هطوع تا ّن ّواٌّگ اؾت. ّا تمطٗثاً زض ت٘كتط ؾال زٍتطاتط آضام اؾت؛ ٍلٖ ضفتاض ضذساز ظهاًٖ آى

زضنس اٗام ؾال تط ضٍٕ عَل خغطاف٘اٖٗ 8/20تا  1954ٖ ضذساز تٌسالٖ زض ترف اعلؽ زض ؾال ت٘كتطٗي زضنس فطاٍاً

W35£ ٓزضنس اٗام ؾال تط ضٍٕ 9/12تا  1985( ٍ ت٘كتطٗي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض ترف آضام زض ؾال 4  )ًگاض

 (.5هكاّسُ قس )ًگاضٓ  W5£/142  ٍW5£/147 ّإ خغطاف٘اٖٗ  عَل

تالاتطٗي فطاٍاًٖ  1998، ٍ 1955، 2011، 1999ّإ  زض عٖ زٍضٓ آهاضٕ زض ول ً٘وىطٓ قوالٖ تِ عَض ه٘اًگ٘ي ؾال

اًس.  ووتطٗي فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ ضا تِ ذَز اذتهال زازُ 1957 ، 1968ٍ، 1951، 1997ّإ  ضذساز تٌسالٖ ٍ ؾال

، 1994، 1992، 1985، 1967، 1962، 1960، 1958، 1951ّإ  ّوچٌ٘ي، زض هحسٍزٓ عَل خغطاف٘اٖٗ اٗطاى ً٘ع ؾال

ت٘كتطٗي تا ه٘اًگ٘ي فطاٍاًٖ ؾالاًِ حسٍز ّكت ضٍظ  1975ّ٘چ ضذساز تٌسالٖ تكى٘ل ًكسُ ٍ ؾال  2012، ٍ 2009، 2003

 (.6فطاٍاًٖ ضذساز ضا زض قطق وكَض تِ ذَز اذتهال زازُ اؾت )ًگاضٓ 

 
‌(2012ی‌1951.‌میانگین‌درغذ‌فراوانی‌سالانة‌رخذاد‌بنذالی‌در‌اقیانوس‌اطلس‌و‌آرام‌)3نگارة‌

  
نیمکرة‌‌1954درغذ‌فراوانی‌رخذاد‌بنذالی‌در‌سال‌‌.4نگارة‌

‌ضمالی

نیمکرة‌‌1985.‌درغذ‌فراوانی‌رخذاد‌بنذالی‌در‌سال‌5نگارة‌

 ضمالی
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 (2012ی‌1951.‌میانگین‌فراوانی‌رخذاد‌بنذالی‌در‌محذودة‌نیمکرة‌ضمالی‌و‌ایران‌)6نگارة‌

ظ ضٍـ ّإ تٌسالٖ تا اؾتفازُ ا تطضؾٖ ضاتغٔ تاضـ ؾالأً اٗطاى تا تَظٗغ خغطاف٘اٖٗ ٍ زضنس فطاٍاًٖ ضذساز ؾاهاًِ

هَلؼ٘ت آى تا واّف  90عَل خغطاف٘اٖٗ هَضز تطضؾٖ زض ً٘وىطٓ قوالٖ  144تفاضل ه٘اًگ٘ي ًكاى زاز وِ اظ هدوَع 

ّإ تٌسالٖ  تطت٘ة قاهل ؾاهاًِ ّإ ووتط اظ ه٘اًگ٘ي ؾالأً اٗطاى ّوطاُ تَزُ اؾت وِ اٗي هٌاعك تِ تاضـ اٗطاى ٍ ضذساز

ّإ قطلٖ  طوعٕ )ذل٘ح هىعٗه(، آضام غطتٖ ٍ هطوعٕ ٍ ّوچٌ٘ي ترفضذساز زض اعلؽ ه٘اًٖ ٍ غطتٖ، اهطٗىإ ه

 وكَض اؾت.

تطت٘ة ت٘كتطٗي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ هتؼلك تِ فهل تاتؿتاى تا  تط اؾاؼ تَظٗغ فهلٖ، تِ :یفػل‌راتییتغ

 (.7ضٓ زضنس اؾت )ًگا4/12زضنس، ٍ فهل تْاض تا 14زضنس، ظهؿتاى تا 6/28زضنس ضذساز، ؾپؽ پاٗ٘ع تا 45

ّإ خغطاف٘اٖٗ، ت٘كتطٗي  ّا ٍ عَل تط اؾاؼ تَظٗغ هاّأً ضذسازّإ تٌسالٖ تطإ ّؤ تساٍم :ماهانه‌راتییتغ

زضنس 6/3زضنس ٍ ووتطٗي زضنس هطتَط تِ فطٍضزٗي ٍ اضزٗثْكت تا 20زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ هطتَط تِ قْطَٗض تا 

زٌّسٓ هماٗؿٔ قطاٗظ تٌسالٖ زض قطاٗظ تؿلظ ؾاهأً پُطفكاض خٌة  ًكاى 11، ٍ 10، 9ّإ  (. ّوچٌ٘ي، ًگاض8ُاؾت )ًگاضٓ 

ؾت ٍ زض اتٌسالٖ ًاقٖ اظ هَج غطتٖ  1994هطزاز  ٔمكّإ تالاتط اؾت. ً إ ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘طات هىاًٖ آى زض ػطو حاضُ

ن ؾثة اٗداز تٌسالٖ زض طفكاض ّّو٘ي پُ ،طفكاض خٌة حاضُ اؾتتا ٍخَز اٌٗىِ ضذساز تٌسالٖ زض اعلؽ پُ ،زٗگط ٔزٍ ًمك

 .ثط تَزُ اؾتإؾالٖ زض اٗطاى ه ضٍٕ اٗطاى ٍ قطق هسٗتطاًِ قسُ ٍ ضٍٕ ذكه هَج غطتٖ تط

 

  
.‌درغذ‌فراوانی‌فػلی‌رخذاد‌بنذالی‌نیمکرة‌ضمالی‌7نگارة‌

‌(2012ی‌1951)

.‌درغذ‌فراوانی‌ماهانة‌رخذاد‌بنذالی‌نیمکرة‌ضمالی‌8نگارة‌

‌(2012ی‌1951)
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روزه‌در‌اطلس‌و‌‌.‌پُرفطار‌جنب‌حاره‌با‌تذاوم‌نُه9ة‌نگار

‌1951سامانة‌بنذالی‌

درجه‌‌30روزه‌در‌ػرؼ‌‌.‌پُرفطار‌جنب‌حاره‌با‌تذاوم‌دَه10نگارة‌

‌1963و‌سامانة‌بنذالی‌‌

 
‌1994و‌سامانة‌بنذالی‌‌‌درجه‌5/52روزه‌در‌‌.‌پُرفطار‌جنب‌حاره‌با‌تذاوم‌هطت11نگارة‌

وٌس. هثلاً،  تغ٘٘ط هٖ ً٘ع تٌسالٖ ّإ هىاى ؾاهاًِ، ّإ هرتلف ٍ هاُ تطهَزٌٗاه٘ىٖ زض عٖ فهَلقطاٗظ  تٌا تط تغ٘٘ط

ّإ تٌسالٖ ال٘اًَؼ اعلؽ ٍ آضام، وِ زض فهل ؾطز ؾال )آتاى، آشض، زٕ، تْوي، اؾفٌس، ٍ فطٍضزٗي(  اٍج فطاٍاًٖ ؾاهاًِ

قَز ٍ زض آضام اٍج فطاٍاًٖ  خا هٖ ّا خاتِ آى قَز، زض فهل گطم ؾال تِ ؾوت غطب ت٘كتط زض قطق ٍ هطوع زٗسُ هٖ

ّإ ؾال زض هطوع ٍ قطق آى  ّإ تٌسالٖ تِ غ٘ط اظ هاُ ت٘ط ٍ هطزاز، وِ زض هطوع ٍ غطب ال٘اًَؼ اؾت، زض تم٘ٔ هاُ ؾاهاًِ

ُ قس. ّإ ؾال ضٍٕ غطب اضٍپا هكاّس ّإ تٌسالٖ تمطٗثاً زض ّؤ هاُ هكاّسُ قس. زض اضٍپا ً٘ع اٍج فطاٍاًٖ ؾاهاًِ

ّإ اضزٗثْكت تا آتاى زض ؾطاؾط  هاُ تط ضٍٕ ؾَاحل قطلٖ ٍ غطتٖ ظاّط ٍ زض هاُ ضذسازّإ تٌسالٖ زض اهطٗىا زض فطٍضزٗي

ّإ تٌسالٖ زض ترف هطوعٕ اهطٗىا ٍ اظ آشضهاُ تا اؾفٌسهاُ تا فطاٍاًٖ اًسن نطفاً تط  اهطٗىا تا ت٘كتطٗي فطاٍاًٖ ؾاهاًِ

ّإ هطزاز ٍ قْطَٗض  ّإ تٌسالٖ زض هاُ (. زض لاضٓ آؾ٘ا اٍج فطاٍاًٖ ؾاها12ًُِ قس )ًگاضٓ ضٍٕ هٌاعك غطتٖ اهطٗىا هكاّس

 (.13هكاّسُ قس )ًگاضٓ  E £60 - E £55ٍ زض هحسٍزٓ اٗطاى ً٘ع زض قْطَٗضهاُ ٍ ت٘كتط زض قطق وكَض زض هحسٍزٓ

  

‌‌روزة‌.‌میانگین‌فراوانی‌ماهانة‌رخذادهاي‌بنذالی‌یک12نگارة‌

‌هاي‌جغرافیایی‌نیمکرة‌ضمالی‌روي‌طول‌ماه‌بر‌دي

روزة‌‌.‌میانگین‌فراوانی‌ماهانة‌رخذادهاي‌بنذالی‌یک13نگارة‌

‌هاي‌جغرافیایی‌نیمکرة‌ضمالی‌ضهریورماه‌بر‌روي‌طول
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‌هاي‌بنذالی‌تذاوم‌سامانه
اعلؽ تط ضٍٕ عَل  زض هطوع 24/6/1342تا  13/6/1342تا ٗه هَضز فطاٍاًٖ اظ تاضٗد ضٍظُ  تٌسالٖ زٍاظزُتطٗي  عَلاًٖ

ّإ  ضٍظُ اؾت وِ ت٘كتطٗي فطاٍاًٖ ؾاهاًِ ّإ تٌسالٖ ٗه تطٗي تساٍم ؾاهاًِ هكاّسُ قس. وَتاُ W° 5/32 خغطاف٘اٖٗ

هاُ  ّإ هرتلف زض فطٍضزٗي ّإ تٌسالٖ زض هاُ تطٗي تساٍم ؾاهاًِ (. عَلا14ًٖاًس )ًگاضٓ  تٌسالٖ ضا تِ ذَز اذتهال زازُ

ضٍظُ، ٍ قْطَٗض  ضٍظُ، اضزٗثْكت، هطزاز، آتاى، زٕ، ٍ تْوي ٗاظزُ ضٍظُ، ت٘ط، هْط، ٍ اؾفٌس ًُِ ّفت ضٍظُ، ذطزاز ٍ آشض قف

ّإ  ّإ تلٌسهست زض هاُ ضٍظٓ هطزاز، وِ زض آضام قىل گطفتِ، تم٘ٔ ؾاهاًِ ضٍظُ تطآٍضز قس وِ تِ غ٘ط اظ تساٍم ٗاظزُ زٍاظزُ

ضٍظُ( هٌاعك ضذساز تٌسالٖ تِ  تلٌسهست )ّكت تا زٍاظزُّإ  هرتلف زض ترف اعلؽ تكى٘ل قسُ اؾت. زض تساٍم

ّإ ال٘اًَؼ اعلؽ ٍ آضام ٍ تا توطوع ت٘كتط زض هٌاعك هطوعٕ ٍ  قًَس ٍ ضذسازّا نطفاً تط ضٍٕ آب ّا هحسٍز هٖ ال٘اًَؼ

 (.15ّإ اضزٗثْكت تا آتاى هكاّسُ قسًس )ًگاضٓ  ٍ ت٘كتط زض هاُ  غطتٖ اٗي زٍ ال٘اًَؼ

  
میانگین‌فراوانی‌سالانة‌رخذادهاي‌بنذالی‌با‌تذاوم‌.‌14نگارة‌

‌روزة‌نیمکرة‌ضمالی‌یک

.‌میانگین‌فراوانی‌سالانة‌رخذادهاي‌بنذالی‌با‌تذاوم‌15نگارة‌

‌روزة‌نیمکرة‌ضمالی‌هطت

 -E ° 5/17هحسٍزٓ زض  تا فطاٍاًٖ اًسن ،تط ضٍٕ ترف وَچىٖ اظ غطب اضٍپا ضذسازّإ تٌسالٖ تط ضٍٕ اضٍپا نطفاً

E° 5/12 هحسٍزٓ ت٘كتطٕ زض ضٍظُ، تا فطاٍاًٖ  س ٍ زض تساٍم قفق ظاّط  ُضٍظ ّفت زض تساٍمE ° 10 - W° 10  زٗسُ قس

ّإ  ٍ تمطٗثاً زض تساٍم ًكسّإ تٌسالٖ هكاّسُ  ؾاهاًِ (E° 40 -E  °20) هٌاعك قطق اضٍپاٍ زض تساٍم چْاضضٍظُ فمظ زض 

وِ  عَضٕ تِ ضٍظُ ظاّط قسًس؛ ّا زض تساٍم قف اٗي ؾاهاًِاهطٗىا  ٗافتٌس. زضووتط اظ چْاض ضٍظ زض ّؤ هٌاعك اضٍپا گؿتطـ 

قسًس ٍ زض تساٍم چْاضضٍظُ زض هتهل تِ ٗىسٗگط اظ عطٗك ضذسازّإ پطاوٌسُ زض اهطٗىا تمطٗثاً  ضذسازّإ اعلؽ ٍ آضام

ضذسازّإ  .اهلاً تِ ّن هتهل قسًسواضٍپا، اعلؽ، اهطٗىا، ٍ آضام  هٌغمّٔا گؿتطـ ٗافتٌس ٍ چْاض  ؾطاؾط اهطٗىا تٌسالٖ

 °E) فمظ زض قطق آؾ٘اضٍظُ  ؾِ ظاّط قسًس. زض تساٍم E° 80 - E °55زض هحسٍزٓ  ضٍظُچْاض  تساٍم زض تٌسالٖ تط ضٍٕ آؾ٘ا

135- E° 95) تِ اًسن تا فطاٍاًٖ ّا  اٗي ؾاهاًِقطق آؾ٘ا  زض هحسٍزٓضٍظُ زٍ ضؤٗت ًكس ٍ زض تساٍمتٌسالٖ ؾاهأً  ّ٘چ

ّإ خغطاف٘اٖٗ هكاّسُ قس )ًگاضٓ  ّإ تٌسالٖ تط ضٍٕ توام عَل ضٍظٓ ؾاهاًِ ّإ ٗه ٍ فمظ زض تساٍم پطاوٌسُنَضت 

ضٍظُ زض فهَل تْاض ٍ پاٗ٘ع تا تساٍم زٍ ضٍظ ٍ زض  ٗه  ّا زض فهل ظهؿتاى زض تساٍم (. اظ ًظط تَظٗغ فهلٖ، اٗي ؾاها11ًِ

 فهل تاتؿتاى تا تساٍم چْاض ضٍظ زٗسُ قسًس.

 

 ریري‌ث‌و‌نتیجهبح

إ ّؿتٌس  ّإ ّوسٗس زض هم٘اؼ ؾ٘اضُ ّا اظ پسٗسُ زّس وِ اٗي ؾاهاًِ ّإ تٌسالٖ ً٘وىطٓ قوالٖ ًكاى هٖ تطضؾٖ ؾاهاًِ

تحل٘ل گ٘طًس.  ّا لطاض هٖ ّا ٍ ال٘اًَؼ ّإ هرتلف تط ضٍٕ لاضُ غطتٖ تِ تفى٘ه ظهاى -ّإ آًٍگٖ قطلٖ ٍ تا حطوت

زٍ ّا  توام فهَل ٍ توام تساٍم زض ً٘وىطٓ قوالٖ زضتٌسالٖ ضذساز هٌاعك ػوسٓ  وِ زاز اىًكّا  هىاًٖ ضذساز اٗي ؾاهاًِ
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تطاتط  ٍ تمطٗثاً ؾِتطاتط آضام ت٘ف اظ زٍاعلؽ  ال٘اًَؼضذساز تٌسالٖ ّؿتٌس. ه٘اًگ٘ي زضنس فطاٍاًٖ اعلؽ ٍ آضام  ال٘اًَؼ

: 2006) زٗاٍ ٍ ّوىاضاى، (400: 2013) ًَگ ٍ ّوىاضاى(، چ86٘: 1995) ل٘دٌؽّإ  اٗي ًتاٗح تا ٗافتِ .اهطٗىا ٍ اضٍپاؾت

اًغثاق زاضز. ت٘كتطٗي فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ هطتَط تِ ترف هطوعٕ اعلؽ، ؾپؽ ترف ( 328: 1980) آؾتي ٍ، (4838

ٍ زض اٗطاى زض قطق وكَض زض  E £ 85 - E£ 60غطتٖ ٍ هطوعٕ آضام، غطب اهطٗىا ٍ غطب اضٍپا، ٍ زض آؾ٘ا زض هحسٍزٓ

اؾت.  E £ 140 - E£ 100هحسٍزٓ قطق آؾ٘اهكاّسُ قس ٍ ووتطٗي فطاٍاًٖ هتؼلك تِ  E £ 60 - E £ 55ٍزٓهحس

 تطٗسل ٍ ّوىاضاى ،(408: 2013) چًَ٘گ ٍ ّوىاضاى ،(1950b :300) ضوؽّإ اٗي ترف تا ًتاٗح هغالؼات  ٗافتِ

 ،(1638: 2008) (، تاٗطلع ٍ ّاؾىٌ٘ع1042: 2006) (، تاضَٗپسضٍ ٍ ّوىاضاى4: 2011) قالح ٍ ّوىاضاى ،(21: 1981)

تطٕ اًدام قسُ، ّواٌّگ  ، وِ زض ؾغح وَچه(238: 1393) زضگاّ٘اى ٍ ّوىاضاى، ٍ (362: 1983) ل٘دٌؽ ٍ اولٌس

ضذساز فطاٍاًٖ ضنس زووتطٗي  1968  ؾال ت٘كتطٗي ٍ 1954ؾال  اعلؽ زض هٌغمٔ 2012 ـ 1951 ّإ اظ ت٘ي ؾالّؿت. 

ضذساز تٌسالٖ ضا تِ ذَز اذتهال زضنس فطاٍاًٖ ووتطٗي  1957  ؾالٍ ت٘كتطٗي  2011ام ؾال آض زض هٌغمٍٔ تٌسالٖ 

 1975ؾال آهاض، ٗاظزُ ؾال ّ٘چ ضذساز تٌسالٖ زض اٗطاى تكى٘ل ًكسُ ٍ ؾال  62زض هحسٍزٓ اٗطاى، زض عٖ . اًسُ زاز

ّإ تٌسالٖ ً٘ع ًكاى زاز وِ  لٖ ؾاهاًِت٘كتطٗي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ زض قطق وكَض هكاّسُ قسُ اؾت. تَظٗغ فه

ّا زض تْاض ٍ ظهؿتاى اؾت.  تطت٘ة هطتَط تِ فهل تاتؿتاى ٍ پاٗ٘ع ٍ ووتطٗي آى ّا تِ ت٘كتطٗي زضنس فطاٍاًٖ ضذساز تٌسالٖ

 هاُ ووتطٗي زضنس  قْطَٗضهاُ ت٘كتطٗي زضنس فطاٍاًٖ ٍ فطٍضزٗي ٍ اضزٗثْكت ،تٌسالّٖإ  تطاؾاؼ تَظٗغ هاّأً ؾاهاًِ

ّإ  ّإ تٌسالٖ زض هاُ فطاٍاًٖ هاّاًِ ضا تِ ذَز اذتهال زازًس. ػلاٍُ تط آى، هكرم قس وِ ت٘كتطٗي فطاٍاًٖ ؾاهاًِ

 ضذسازّإ تٌسالٖ تلٌسهستّإ اعلؽ ٍ آضام ضخ زازُ اؾت.  ّإ گطم ؾال زض غطب ال٘اًَؼ ؾطز ؾال زض قطق ٍ زض هاُ

زض فهل ظهؿتاى   تٌسالٖ ّإضذسازس. ًتَز تط هست پطاوٌسُ ذسازّإ وَتاُوِ ض زضحالٖ ّا هكاّسُ قس؛ نطفاً ضٍٕ ال٘اًَؼ

ّا تطضؾٖ ضاتغٔ  ً٘ع هكاّسُ قس. اظ زٗگط ٗافتِإ  ٍ زض فهل گطم ضٍٕ هٌاعك لاضُ ٍ ؾَاحل ت٘كتط ضٍٕ هٌاعك ال٘اًَؾٖ

تفازُ اظ ضٍـ تفاضل ه٘اًگ٘ي تَز ّإ تٌسالٖ تا اؾ تاضـ ؾالأً اٗطاى تا تَظٗغ خغطاف٘اٖٗ ٍ زضنس فطاٍاًٖ ضذساز ؾاهاًِ

هَلؼ٘ت آى تا واّف تاضـ  90عَل خغطاف٘اٖٗ هَضز تطضؾٖ زض ً٘وىطٓ قوالٖ  144وِ ًتاٗح آهاضٕ ًكاى زاز اظ هدوَع 

ّإ تٌسالٖ ضذساز زض  تطت٘ة قاهل ؾاهاًِ ّإ ووتط اظ ه٘اًگ٘ي ؾالأً اٗطاى ّوطاُ تَزُ اؾت. اٗي هٌاعك تِ اٗطاى ٍ ضذساز

 ّإ قطلٖ وكَض اؾت. اًٖ ٍ غطتٖ، اهطٗىإ هطوعٕ )ذل٘ح هىعٗه(، آضام غطتٖ ٍ هطوعٕ، ٍ ّوچٌ٘ي ترفاعلؽ ه٘
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 منابغ

 َّٕا ٍ آب تط هإثط ٌگ٘تلاو ٕضذسازّا ٖقٌاذت ن٘الل ٍٔ هغالؼ ٕ(. آقىاضؾاظ1393ح. ) ،ٕهحوس.؛ ب ،ٖداً٘ف.؛ ػل اى،٘زضگاّ

 .256ـ237(: 48)40 ،ٖٗا٘خغطاف ٕفضا ٖپػٍّك -ٖ ػلو ًاهٔ فهل ؾطز، فهل زض( 2012ـ 1953 ٕ)زٍضٓ آهاض طاىٗا

 طاى،ٗا هٌغمٔ ٕضٍ تط آى طٍ٘ تأث ٖٔ تٌسالؾاهاً م٘تكر ضٍـ ،ٖتٌسال ّٕا ؾاهاًِ ٖىٌ٘اهٗز ٍ ٕسّٗوس ل٘(. تحل1385. )ف ،ٖث٘حث

 .89ـ69(: 3)32، فضا ٍ ي٘ظه هٗع٘ف ٔهدل
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