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‌چکٕسٌ
آن‌بر‌افسأػ‌زماْ‌‌رٕتأثؼُرْ‌ي‌‌گعترغ‌،زماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ‌حاضر‌َسف‌از‌پصيَػ

تعٕزٕه‌وزً ‌‌‌‌مىفٓ‌واؼٓ‌از‌افزسأػ‌زمزاْ‌ظزغح‌زمزٕه،‌‌‌‌‌آثار‌مسٔرٔت‌بُٕىّ‌براْ‌اظاض‌برأه.‌اظتظغح‌زمٕه‌

بزسٔه‌مىوزًر‌از‌‌‌.‌اظتمفٕس‌‌کىىسٓ‌مأجاز‌‌زماوٓ‌بازِرا‌زر‌‌زمٕه ماْ‌ظغحکٍ‌بٕؽترٔه‌تغٕٕرات‌ز‌تغٕٕرات‌کاربرْ

ٍ‌مربًط‌اظت‌اظتفازٌ‌ؼس‌تا‌ظال23‌‌ٍزماوٓ‌‌زيرِبٍ‌کٍ‌لىسظت‌‌ْا‌ماًَارٌ‌َْا‌زازٌ کزاربرْ‌اراضزٓ‌ي‌‌‌‌َْزا‌‌وقؽز

ٍ‌‌‌.‌پزط‌از‌‌اظترراج‌ؼًزَمچىٕه‌زماْ‌ظغح‌زمٕه‌‌تغٕٕرات‌آن، ٍ‌اوترزا ‌باوزسَاْ‌بُٕىز ًر‌ريغ‌فزاکت‌‌کمز ‌‌،‌بز

بازٔابٓ‌زمزاْ‌‌‌َمچىٕه‌براْ‌.ؼسوس‌ْبىس‌عبقٍ‌ماؼٕه‌برزار‌پؽتٕبان‌ريغ‌با‌ْا‌ماًَارٌتفائر‌‌،ٕتؼاذؿ‌مغلًب

تفائر‌ي‌اظترراج‌اعلاعات‌آمارْ‌َر‌کلاض‌‌ْبىس‌عبقٍ‌اظتفازٌ‌ؼس.‌Mono-Windowاز‌الگًرٔتم‌‌ظغح‌زمٕه‌وٕس

ّ‌‌ربر‌کٍْ‌عًر‌بٍ‌؛اظتزمٕه‌ْ‌مٕان‌وً ‌کاربرْ‌ي‌زماْ‌ظغح‌قً‌ٓارتباع‌ِزَىس‌وؽان ي‌حزرارت‌‌‌‌NDVIظزٓ‌رابغز

َٓ‌زر‌تعزسٔل‌زمزاْ‌ظزغح‌را‌وؽزان‌‌‌‌‌پًؼزػ‌گٕزا‌‌‌مؤثروقػ‌‌،ي‌رگرظًٕوٓ‌بعتگٓ‌َمتحلٕل‌‌ظغح‌با‌اظتفازٌ‌از

ٍ‌مىاعق‌‌اززماْ‌بٕؽترْ‌‌کاربرْ‌آٔػبأس‌تًجٍ‌زاؼت‌کٍ‌.‌زَسٓ‌م ٌ‌‌ظزاذت ترکٕبزٓ‌‌مىزاعق‌‌أزه‌‌زٔزرا‌‌‌زارز؛‌ؼزس

‌زماْ‌ظزغح‌‌تحًلاتوتأج‌بررظٓ‌ارتباط‌تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراضٓ‌ي‌‌.َعتىسي‌گٕاٌ‌از‌ظاذتمان،‌چمه‌‌کىًاذتٔرٕغ

از‌.‌زَزس‌‌رخ‌مٓ‌زمٕه‌بٕؽترٔه‌تغٕٕرات‌زماْ‌ظغح‌،زمٕه‌آٔػ‌بٍفضاْ‌ظبس‌با‌تبسٔل‌کاربرْ‌‌زَسٓ‌موؽان‌‌زمٕه

کزٍ‌‌‌اظزت‌‌ورمزا ‌ي‌گزر ‌‌کاَػ‌عبقات‌زمأٓ‌ذٕلٓ‌ظرز‌ي‌ظرز‌ي‌افسأػ‌عبقات‌زمأٓ‌أه‌پصيَػ‌زٔگر‌وتأج‌

‌.اظتي‌آٔػ‌‌ؼسٌ‌ظاذتٍ‌َْاْ‌کاربرزلٕل‌آن‌افسأػ‌معاحت‌‌هٔتر‌مُم
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‌مقسمٍ
 6/69ثٝ  2050تب ؾبَ ا٤ٗ ضلٓ  قٛز ٣ٔث٣ٙ٥  پ٥فٚ  وٙٙس ٣ٔرٕؼ٥ت رٟبٖ زض ٔٙبعك قٟط٢ ظ٘س٣ٌ زضنس  50ث٥ف اظ  

 ٚ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ان٣ّ تٟس٤س قٟطٞب ف٥ع٤ى٣ ١تٛؾؼ ٌصقتٝ، ٢ٞب زٞٝ ع٣. (United Nations, 2010)ثطؾس زضنس 

 تغ٥٥طات ٚ ٞب ٣آِٛزٌ ا٘ٛاع افعا٤ف اضاض٣، وبضثط٢ تغ٥٥طات رّٕٝ اظ فطاٚا٣٘ تغ٥٥طات ػبُٔ ٚ رٟبٖ ؾغح زض اوِٛٛغ٤ى٣

اظ  ٘بذٛقب٤ٙس٢ ٚ ٘بذٛاؾتٝ پ٥بٔسٞب٢ ا٘ؿب٣٘، ٠ٌؿتطز ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ ا٤ٗ. اؾتثٛزٜ  ٢طقٟط٥غ ٚ قٟط٢ ٔٙبعك ٢ٚٞٛا آة

 وبٞف زض٘ت٥زٝ ثٝ وٝ زاضز ٕٞطاٜثٝ رٟب٣٘ ٚ ٢ا ٔٙغمٝ ٔح٣ّ، ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب بؼ٥ٔم زض ضا ظ٤ؿت٣ ٔح٥ظ و٥ف٣ افت لج٥ُ

 ١تٛؾؼ ٘بآٌبٞب١٘ ٘تب٤ذ اظ ٤ى٣ قٟط٢ ٔح٥ظ قسٖتط ٌطْ (.Gago et al., 2013: 750) قٛز ٣ٔ ٔٙزط ظ٘س٣ٌ و٥ف٥ت

 ٞؿتٙس  ٢قٟط ٢ٞب س٤ٜپس ٤ٗتط ٔؼَٕٛ اظ قٟط٢ حطاضت٣ رعا٤ط. قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ «حطاضت٣ رع٤ط٠» وٝ اؾت ٘بپب٤ساض قٟط٢

 Rose and) قٛ٘س ٣ٔ تط ٌطْ اعطاف ٔٙبعك اظ زضرٝ چٙس قٟطٞب، ٔطاوع ٤ٚػٜ ثٝ ،قٟط٢ ٔٙبعك ثطذ٣ ٞب آٖ زض وٝ

Devadas, 2009) .ؾب٤ط ٚ ؾبذتٕبٖ ؾٍٙفطـ، ٔب٘ٙس قٟط٢ ػٛاضو قسٖ ٤ٍع٤ٗرب ،ٞب ا٤ٗ رع٤طٜ ا٤زبز ان٣ّ ػُّ اظ 

 ٕٞچ٥ٙٗ. ثط٘س ٣ٔ ث٥ٗ اظ ضا ؾغح وٙٙس٣ٌ ذٙه پ٥بٔسٞب٢ وٝ اؾت ظ٥ٔٗ عج٥ؼ٣ پٛقف رب٢ثٝ قٟط٢ ٢ٚؾبظٞب ؾبذت

 ٝث ػٛأُ ا٤ٗ. وٙٙس ٣ٔ تط ٌطْ ضا پ٥طأٖٛ ٞٛا٢ ٚ زٞٙس ٣ٔ وبٞف ضا ٞٛا رط٤بٖ ،ثبض٤ه ٢ٞب بثب٥ٖذ ٚ ثّٙس ٢ٞب ؾبذتٕبٖ

 ٚ نٙب٤غ ٘م٥ّٝ، ٚؾب٤ُ اظ ٘بق٣ آِٛز٣ٌ ٚ حطاضت ثطآٖ، ػلاٜٚ. قٛ٘س ٣ٔ قٟط٢ حطاضت٣ رع٤ط٠ پس٤س٠ ٢ط٥ٌ قىُ

 ٚ زٞٙس ٣ٔ افعا٤ف ضا ٞٛا ٌطٔب٢ ،ا٘ؿب٣٘ ٢ٞب ت٥فؼبِ ثٝ ٔطثٛط ٔٙبثغ ز٤ٍط ٚ ٞٛا وٙٙس٠ ت٤ٟٛٝ ٚؾب٤ُ ثعضي، ٢ٞب وبضذب٘ٝ

 ١ثط٘بٔ ٣ثٚ  ٤ٝضٚ ٣ث قٟط٢ ثٝ ٌؿتطـ ٠تٛؾؼ١ پطاوٙس. (Gago et al., 2013: 750) وٙٙس ٣ٔ تكس٤س ضا حطاضت٣ رع٤ط٠ آحبض

فضب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ قٛز، ثّىٝ  ٣ٔقٟطٞب  ٠لٛاض ٣ث٘بٔتٛاظٖ ٚ  ٔٛرت تٛؾؼ١ تٟٙب ٘ٝوٝ  قٛز ٣ٔقٟطٞب اعلاق 

ٔب٘ٙس تكس٤س  ؛زاضزٟب٣٘ ٚ ر ٢ا ٔٙغمٝٔح٣ّ،  ٢ٞب بؼ٥ٔمٔتؼسز٢ زض  وٙس. ا٤ٗ پس٤سٜ آحبض ٣ٔ ترط٤ت٥٘ع ضا پ٥طأٖٛ ذٛز 

ضقس قٟط٢ ؾجت افعا٤ف  ز٥ٝزض٘تافعا٤ف رٕؼ٥ت ٔٙبعك قٟط٢ ٚ ثب٤س تٛرٝ زاقت وٝ . پس٤س٠ رع٤ط٠ حطاضت٣ قٟط٢

 (.1)قىُ ذٛاٞس قس  ظ٥ٔٗ زٔب٢ ؾغح

 

رؼس‌جمعٕتٓ‌ي‌فٕسٔکٓ‌ؼُر‌بر‌زماْ‌ظغح‌رٕتأث.‌تفًٔر‌ؼماتٕ ‌1ؼکل‌  



 ‌‌547آن‌بر‌افسأػ‌...‌رٕتأثزماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ،‌گعترغ‌ؼُرْ‌ي‌-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ

 ٥ٔبٖ ضٚا٤ٗ اظ ؛سقزاقتٝ ثب قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ قٟطٞب زضٔٛضز اعلاػبت ١اضائ زض و٥ّس٢ ٣٘مك تٛا٘س ٣ٔ اظزٚض ؾٙزف ٚض٢بفٙ

اؾتفبزٜ اظ  .قٛز٣ٔثطلطاض  ا٢ضاثغٝ قٟط٢ فضب٢ زض ظ٘س٣ٌ و٥ف٥ت ثٟجٛز ان٣ّ ٞسف ثٝ زؾت٥بث٣ زض ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٚ ػّٓ

ٚ  ٢ا ٔٙغمٝز ٔرتّف ٔح٣ّ، ثٛزٖ ٚ تٛا٘ب٣٤ وؿت اعلاػبت زض اثؼب ٍٞٙبْٝ پٛقف ٚؾ٥غ ٚ پ٥ٛؾتٝ، ث ٥ُزِ ثٝ ،ٚض٢بفٙا٤ٗ 

آ٤س  قٕبض ٣ٔ قطا٤ظ ٔٛضز ٥٘بظ تحمك ضقس قٟط٢ پب٤ساض ثٝ زضثبض٠اعلاػبت ربٔغ  ١رٟب٣٘، ٔٙجغ اعلاػبت٣ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ت٥ٟ

 ٢ا ٌؿتطزٜ عٛض ثٝاظ تهب٤ٚط ِٙسؾت . (Chudnovsky et al., 2004: 1063) ٚ وبضثطزٞب٢ ثؿ٥بض٢ زض ا٤ٗ حٛظٜ زاضز

 Kato and Yamaguchi, 2005; Li and Zhao, 2003; Lu and) قٛز٣ٔح ظ٥ٔٗ اؾتفبزٜ زٔب٢ ؾغ ١ثطا٢ ٔغبِؼ

Weng, 2005; Srivastava et al., 2009; Sobrino et al., 2004; Latif, 2014 .) 

تغ٥٥ط  ط٥تأحثطا٢ تح٥ُّ  2000تب  1995 ظٔب٣٘ ٠ِٙسؾت زض زٚض ٠ٔبٞٛاض +TM ٚ ETMاظ تهب٤ٚط  (2010)ت٥بٖ  ٚر٥بً٘ 

 ثط٢ اضاض٣/ پٛقف ظ٥ٔٗ زض ا٤زبز زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس تغ٥٥طات وبضثط٢ ظ٥ٔٗ اظ ػٛأُ ٟٔٓوبض

رعا٤ط ٌطٔب٣٤ قٟط ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ زض  ١( ثب ثطضؾ٣ ضاثغ2006) ٕٞىبضاٖ ٚچٗ  .اؾت زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗافعا٤ف 

ٖ زٔب ٚ چٙس ب٥ٔاضتجبط  ،. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝا٘س ٟط٢ آقىبضتط قسٜا٤بِت٣ زض چ٥ٗ زض٤بفتٙس رعا٤ط حطاضت٣ زض ٔٙبعك ق

 ٢ٞب پٟٙٝقسٜ ٚ اذتلاف  ، اذتلاف اضاض٣ ثب٤ط ٘طٔبNDVIَ ٢ٞب قبذم زاز ٥ٔبٖ  ٘كبٖ  ٞب بفت٤ٝٚ  قسقبذم رس٤س ثطضؾ٣ 

اوؿ٥بٖ  .٣ ٔٙف٣ ٚرٛز زاضزثؿتٍ ٞٓقسٜ ٚ زٔب قبذم اذتلاف ٘ٛاح٣ ؾبذتٕب٣٘ ٘طٔبَ ٥ٔبٖ ، ٕٞچ٥ٙٗقسٜ ثب زٔب آث٣ ٘طٔبَ

قٟط٢ تٕپبثب٢ ٚ  ١ٔٙغمِٙسؾت زض  ٢ٞب زازٜوٕه  حطاضت٣ آٖ ثٝ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚثب ثطضؾ٣ پٛقف ظ٥ٔٗ ٚ  (2006)وط٤ٗ  ٚ

حطاضت٣ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ اٍِٛٞب٢ آٖ ضا اظ عط٤ك و٥ف٥ت وبضثط٢ اضاض٣  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ تٛاٖ ٣ٔ٘كبٖ زاز٘س وٝ  ٌٚبؼ لاؼ

زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ ا٢ٍِٛ وبضثط٢ ٚ پٛقف  ١ضا ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ضاثغٔٙبؾج٣ ضٚـ ( 2007) ٚ ٕٞىبضاًٖٚ٘ قٙبؾب٣٤ وطز. 

وٝ  ٚ ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس پ٥كٟٙبز وطز٘س Landscapeاوِٛٛغ٤ى٣  ٢ٞب ضٚـٚ  ٢اظزٚض ؾٙزف ٢ٞب زازٜ ظاضاض٣ ثب اؾتفبزٜ ا

م٣ ضا ثب ذهٛن٥بت ٔٙغ ١ٔٛضفِٛٛغ٢ اظ قٟط ٞؿتٙس وٝ ضاثغ٘ٛػ٣ رس٢ ث٥بٍ٘ط عٛض ثٝ قسٜ اؾترطادتهب٤ٚط وؿط٢ 

ٔٙف٣ ثب پٛقف ٥ٌب٣ٞ  ا٢ٝ ٔخجت ثب ؾغٛح ٘فٛش٘بپص٤ط ٚ ضاثغ ا٢ ٥ٔعاٖ زٔب ضاثغٝ وٝ ٢عٛض ثٝ ؛زٞٙس ٣ٔث٥ٛف٥ع٤ى٣ قٟط ٘كبٖ 

زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ وبضثط٢ اضاض٣/  ١حطاضت٣ قٟط٢ ثطاؾبؼ ضاثغ ٠اضظ٤بث٣ رع٤ط ثب( 2016ٚ ٕٞىبضاٖ )ثٛوب٣٤  زاضز.ؾجع 

ا٤ٗ  وٝ ثؿت٣ٍ زاضز ٔٛاضز ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛثٝ  ،حطاضت٣ قٟط٢ زض تٟطاٖ ٠رع٤ط ٠زبزوٙٙس٤اطفتٙس ػٛأُ پٛقف زض تٟطاٖ ٘ت٥زٝ ٌ

ثطضؾ٣ تغ٥٥طات وبضثط٢  ثب (2017)غئَٛ  ٚپبَ  .اؾتز٥ُِ وبضثط٢ اضاض٣/ پٛقف ٔتفبٚت زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ  اَٚ ثٝ ١زض زضر أط

زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ وبضثط٢ اضاض٣/ پٛقف ٥ٔبٖ  ٢زاض ٔؼٙبتفبٚت  زض٤بفتٙسٔبِسا وع قٟط طٚ زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ زض ٔ اضاض٣

( ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط 1394) ٚ ٕٞىبضاٖ پٙبٜ ٢ػّٛ. زاض٘س ٞب ٢وبضثطزض ٥ٔبٖ ضا حساوخط زٔب  قسٜ ؾبذتٝٚرٛز زاضز ٚ اضاض٣ 

TM ٚ ETM+ ٚ OLI/TIRS حطاضت٣ قٟط ٔكٟس ثب تٛرٝ ثٝ ٌؿتطـ قٟط ٚ  ٠ٔىب٣٘ رع٤ط-ثٝ ثطضؾ٣ تح٥ُّ ظٔب٣٘

ٞىتبض اظ اضاض٣ وكبٚضظ٢ ٚ فضب٢ ؾجع ثٝ وبضثط٢  2500پٛقف ظ٥ٔٗ پطزاذتٙس ٚ ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس وٝ حسٚز  ٥٥طات وبضثط٢/تغ

( 1393) ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ. ٢ زاضزثطاثطٌطٔب٣٤ ثؿ٥بض ٌطْ  ١ثب افعا٤ف ٔؿبحت عجم جب٤ًتمطوٝ  اؾت تجس٤ُ قسٜ قسٜ ؾبذتٝ

زض قٟط ثٙسضػجبؼ  ASTER ٠ؾٙزٙس ١چٙسظٔب٘ ٢ٞب زازٜت٣ ثب اؾتفبزٜ اظ حطاض ٠رع٤ط ٢ط٥ٌ قىُزض ضا ٘مف وبضثط٢ اضاض٣ 

ز٥ُِ ٔزبٚضت ثب  ث٥٘ٝع ٔٙبعك ؾبح٣ّ  ٢ زاض٘س.ثب٤ط حطاضت ظ٤بز ٢ٞبٗ ٥ظٔٚ ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس وٝ ٔٙبعك نٙؼت٣ ٚ  وطز٘سثطضؾ٣ 

 اظا٤زبز ؾب٤ٝ زٔب٢ وٕتط٢ ز٥ُِ تجر٥ط ٚ تؼطق اظ ؾغح ثطي زضذتبٖ ٚ  ٚ ٔٙبعك زاضا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ فضب٢ ؾجع ثٝ ،آة

حطاضت٣ قٟط تٟطاٖ ٘ت٥زٝ  ٠ظٔب٣٘ رع٤ط-ٔىب٣٘ تثطضؾ٣ تغ٥٥طا ب( ث1396ظازٜ قٛضاثٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٘بز٢. زاض٘س ٞب ٢وبضثطؾب٤ط 
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، 21ٔٙبعك زاغ٣ وٝ زض  ٢ٞب ذٛقٝٚ  ضا زاضز ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات زٔب٣٤ ،تجس٤ُ وبضثط٢ اضاض٣ فضب٢ ؾجع ثٝ ثب٤ط وٝ ٌطفتٙس

 .ا٘س قسٜ تط ٌطٌْصقتٝ  زاضز اظطاض ل 9ٚ  18

تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ ٌطٔب٤ف رٟب٣٘  ٠پس٤س ،قٟط٢ ١ثطضؾ٣ زل٥ك ٚ وبُٔ اضتجبط ضقس ٚ تٛؾؼ ثب تٛرٝ ثٝ آ٘چٝ ث٥بٖ قس،

٘ٛاح٣  اؾبؼثطا٤ٗ. اؾت٥٘بظٔٙس ٌٛ٘بٌٖٛ  ٢ٞبٓ ٥الّزض ٔٙبعك ٔرتّف رٟبٖ ثب  ٢ا ٌؿتطزٜثٝ ٔغبِؼبت ث٥كتط ٚ ٕٞچٙبٖ 

ٚ ال٥ّٓ ٚ  قٛ٘س ٣ٔز٤ٍط ثٝ زض٤ب ٔٙت٣ٟ ؾ٢ٛ ثٝ وٛٞؿتبٖ ٚ اظ  ؾٛ ٤هاظ تٛرٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ت ذبن٣ وٝ زاض٘س ) قٕب٣ِ ا٤طاٖ ثب

وٝ زض  اؾتٌطٌبٖ  قٟطٞبا٤ٗ . ٤ى٣ اظ ٞب ٞؿتٙس پػٚٞف ٗ ٤اا٢ ٔٙبؾت ثطا٢  ٌع٤ٙٝ( زاض٘سپٛقف ٥ٌب٣ٞ ثؿ٥بض ٔتٙٛػ٣ 

)تجس٤ُ وبضثط٢ ٔحؿٛؾ٣ زض آٖ نٛضت ٌطفتٝ اضاض٣  ز٥ُِ ٌؿتطـ ف٥ع٤ى٣ قٟط٢، تغ٥٥طات وبضثط٢ اذ٥ط ثٝ ٢ٞب زٞٝ

زض آٖ ٚ آ٤ف( وٝ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ذبن٣ اظ ٘ظط زٔب٢ ٞٛا، ضعٛثت ٚ ثبضـ  قسٜ ؾبذتٝوكبٚضظ٢ ٚ فضب٢ ؾجع ثٝ وبضثط٢ 

 تمبضب ثطا٢ ٔؿىٗ ،قٟطا٤ٗ زض  ٞطؾبِٝاظ آ٘زب وٝ  .(٥ٔ1396طؾٙزط٢ ٚ ػبثس٤بٖ، ؛ 1395زاظ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ا٤زبز قسٜ اؾت

 س٘قٛ ٣ٔتجس٤ُ ؾبذتٕب٣٘ ثب ؾغح ؾرت ٚ نٙؼت٣  ٢ٞب ثّٛنفضبٞب٢ ؾجع ثٝ ؛ اؾتقٟط٢ ضٚ ثٝ افعا٤ف  ٢ٞب طؾبذت٤ظٚ 

 ٌؿتطـ ،ظٔب٣٘ وبضثط٢ اضاض٣-ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ،حبضطپػٚٞف ٞسف اظ  ز٥ٝزض٘ت .(1394ٔلاقب٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ظ٥ٔٗ وٝ ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات زٔب٢ ؾغح  ٣٤ٞب ٢وبضثطتغ٥٥ط  ،بؼاؾ . ثطا٤ٗاؾتآٖ ثط افعا٤ف زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ  ط٥تأحقٟط٢ ٚ 

 .س٘قٛ ٣ٔقٙبؾب٣٤ ظ٥ٔٗ ٔٙف٣ ٘بق٣ اظ افعا٤ف زٔب٢ ؾغح  پ٥بٔسٞب٢ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ثٟتط  ،وٙٙس ٣ٔضا ا٤زبز 

‌مًرز‌مغالعٍ‌ِمحسيز
 24�تب  36° 26� 56ٚ�  عَٛ قطل٣ 55° 03� 41�تب  53 � 49� 01� زض ٔٛلؼ٥ت رغطاف٥ب٣٤ ،زض قٕبَ ا٤طاٖ ٌطٌبٖقٟط 

 ،ذ٥ّذ ٌطٌبٖ ٚ زض٤ب٢ ذعض غطة ثٝاظ . ا٤ٗ قٟط ٚالغ قسٜ اؾتزض ثرف رٙٛث٣ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٚ ػطو قٕب٣ِ  37° �14

ث٥ف  ٌطٌبٖرٕؼ٥ت (. 2)قىُ  قٛز ٣ٔٔحسٚز  ذكه ٌطٌبٖ ٚ اظ قٕبَ ثٝ ٘ٛاح٣ ٥ٕ٘ٝ ١ٞب٢ اِجطظ ٚ رٍّٜاظ رٙٛة ثٝ وٛ

عج٥ؼ٣ ٚ ٌطزقٍط٢ ا٤ٗ  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ(. 1390)ؾبظٔبٖ آٔبض ا٤طاٖ،  اؾت زضنس 8/2 ١ٖ آض ٘فط ٚ ٘طخ ضقس ؾبلا٘ٞعا 329اظ 

ظٔؿتبٖ ٚ زض  ٣ٔؼتسَ ٚ ٕ٘ٙبو ٢ٚٞٛا آةٕٞچ٥ٙٗ . اؾت  قسٜف٥ع٤ى٣ ا٤ٗ قٟط  ١رٕؼ٥ت ٚ تٛؾؼ افعا٤ف قٟط ٔٛرت

 .زاضزٌطْ ٚ قطر٣ زض تبثؿتبٖ  ٘ؿجتبً ٢ٚٞٛا آة

 

‌مًرز‌مغالعٍ‌ِ.‌مًقعٕت‌محسيز‌2ؼکل
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‌مًرز‌اظتفازٌ‌َْا‌زازٌ
ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٠ٔحسٚزثطا٢  TM5-ETM+-OLI/TIRS ٢ٞب ؾٙزٙسِٜٙسؾت  ٢ا ٔبٞٛاضٜحبضط اظ تهب٤ٚط  ١زض ٔغبِؼ

زاض٘س. تهب٤ٚط  لطاض N40 ١زض ٘بح٥ UTMٚ زض ؾ٥ؿتٓ ته٤ٛط  ا٘س . ا٤ٗ تهب٤ٚط ظ٥ٔٗ ٔطرغ قسٜ(3)قىُ  اؾتفبزٜ قس

 ١ت٥ٟ ثطا٢تى٥ُٕ پبضأتطٞب٢ ٚضٚز٢  ٔٙظٛضثٝ. ٞؿتٙسبٖ زض زؾتطؼ ضا٤ٍ نٛضت ثٝٔط٤ىب آ٣ قٙبؾٗ ٥ظٔٔصوٛض زض ؾب٤ت 

وٙتطَ اظ  ١٘مبط ٕ٘ٛ٘ ١ٚ ثطا٢ ت٥ٟ ،اظ ٔحهَٛ ثربض آة ٔٛز٤ؽ ،٢ا ٔبٞٛاضٜثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط  ظ٥ٔٗ زٔب٢ ؾغح ١٘مك

ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٢ٞب زازٜقس. اؾتفبزٜ  ٢ثطزاض ٘مكٝؾبظٔبٖ  زض قسٜٝ ٥تٟتٛپٌٛطاف٣  ١ثبظز٤س ٥ٔسا٣٘، تهب٤ٚط ٌٌُٛ اضث ٚ ٘مك

، ٣ زاض٘سلسضت تفى٥ه ٔىب٣٘ ثبلا٤، حطاضت٣ ِٙسؾت لطٔع ٔبزٖٚثب٘سٞب٢  وٝ اظ آ٘زب  اؾت. آٔسٜ 1زض پػٚٞف زض رسَٚ 

 زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٔٙبؾت ٞؿتٙس.ٚ  وبضثط٢ پٛقف تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣/ ١تهب٤ٚط ِٙسؾت ثطا٢ ٔغبِؼ

‌مًرز‌اظتفازٌ‌َْا‌زازٌ.‌مؽرفات‌1جسي ‌

‌قسرت‌تفکٕ ‌مکاوٓ‌تعساز‌باوس‌وً ‌ظىجىسٌ‌تفًٔرزرٔافت‌تارٔد‌‌وً ‌زازٌ
 ٔتط TM 7 30 14/8/1992 ٢ا ٔبٞٛاضٜته٤ٛط 
 ٔتط ETM+ 8 30 30/7/2001 ٢ا ٔبٞٛاضٜته٤ٛط 
 ٔتط TM 7 30 28/7/2009 ٢ا ٔبٞٛاضٜته٤ٛط 
 ٔتط OLI/TIRS 11 30 14/8/2015 ٢ا ٔبٞٛاضٜته٤ٛط 

 1:25000 --- --- 2015-1992 تٛپٌٛطاف٣ ١٘مك
 ٔتط 5000 --- ٔٛز٤ؽ --- ثربض آة

 --- --- --- --- ٞٛاقٙبؾ٣ ٠زاز

 
‌از‌تفائر‌مًرز‌اظتفازٌ‌َٓٔا‌ومًوٍ.‌‌3ؼکل

‌پصيَػريغ‌
اظ ؾط٢ ظٔب٣٘  ظ٥ٔٗ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣/ پٛقف قٟط٢ ٚ اضتجبط آٖ ثب زٔب٢ ؾغح ٔٙظٛض ثٝزض ا٤ٗ پػٚٞف 

وطزٖ تهب٤ٚط قبُٔ تهح٥ح اتٕؿفط٢ ض٢ٚ تهب٤ٚط  ثطا٢ آٔبزٜ پطزاظـ ف٥پاثتسا ٔطاحُ زض تفبزٜ قس. ِٙسؾت اؾتهب٤ٚط 

، آ٤ف، قسٜ ؾبذتٝوبضثط٢  4ثٝ  ٚ ،٢ثٙس عجمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ . ؾپؽ تهب٤ٚطنٛضت ٌطفت

 ؼسث ١زض ٔطحّ زؾت آٔس.ٝ ثاظ تهب٤ٚط  ٞطوساْ ٢ثٙس عجمٝزلت وٙتطَ اظ ثب اؾتفبزٜ  .قس ٢ثٙس عجمٝفضب٢ ؾجع ٚ  وكبٚضظ٢

ؾپؽ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات  .ٔكرم قسزٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ثطا٢ ٞط٤ه اظ تهب٤ٚط  Mono-Windowارطا٢ اٍِٛض٤تٓ  ثب ٥٘ع

زٞٙس٠  ٘كبٖ 4قىُ  .نٛضت ٌطفت٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٔبتهب٤ٚط ٔرتّف ٚ اضتجبط آٖ ثب تغ٥٥طات ز٥ٔبٖ  زبزقس٤ٜاوبضثط٢ 

 اؾت. آٔسٜزض ازأٝ ٥٘ع  ت وبضٞبرعئ٥ب .طزـ وبض اؾتٌ
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‌پصيَػفلًچارت‌مراحل‌اـلٓ‌.‌4ؼکل‌

‌پرزازغ‌ػٕپ
ِج٥سٚ آحطاضت٣ ؾغح، -ٔٙس٢، ضاز٤ب٘ؽ ا٘ؼىبؾ٣ اظ ٔحبؾجٝ ٚ اؾترطاد پبضأتطٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ؾغح ٘ظ٥ط زٔب، ٌؿ٥ُ پ٥ف

 ز٤س ؾٙزٙسٜ، ١ٞٙسؾ تٕؿفط،احط ا ضطٚض٢ اؾت. ٝ قٛزپطزاذت ٢ا ٔبٞٛاضٜتهح٥حبت تهب٤ٚط  ثب٤س ثٝ ؾغح ٚ ٘ظب٤ط آٖ،

تهح٥ح اتٕؿفط٢  افعاض ٘طْاپت٥ه زض٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ  ٢ثب٘سٞبضٚقٙب٣٤ ذٛضق٥س ٚ احط تٛپٌٛطاف٣ ثطا٢ 

ATCOR3 ا٘تمبَ تبثف  ٢ٞب ٔسَ ٠اظ پب٤ٍبٜ زازوٝ  اؾتفبزٜ قسMODTRAN5  ٜثب تٛرٝ ثٝ ظ٥ٔٗ سوٙ ٣ٔاؾتفبز .

پؽ اظ تى٥ُٕ فطا٤ٙس  ٚ قس ٘ظط نطفاظ تهح٥ح ٞٙسؾ٣ ا٤ٗ تهب٤ٚط  حبضط زض پػٚٞف ،فبزٜثٛزٖ تهب٤ٚط ٔٛضز اؾت ٔطرغ

 نٛضت ٌطفت. ٞب آٖض٢ٚ اؾترطاد اعلاػبت ٔٙظٛض  ثٝلاظْ  ٢ٞب پطزاظـ ،تهب٤ٚطا٤ٗ  پطزاظـ ف٥پ

‌تفائر‌ْبىس‌عبقٍ
ٔبق٥ٗ ثطزاض  ٢ثٙس عجمٝاٍِٛض٤تٓ  هوٕ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝثطا٢ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات وبضثط٢/ پٛقف ظ٥ٔٗ، اثتسا تهب٤ٚط ثبظتبثف 

 ,.Huang et al) وبضثطز ثؿ٥بض٢ زاضز ٔبٞٛاضٜتهب٤ٚط  ٢ثٙس عجمٝضٚـ زض حُ ٔكىلات ا٤ٗ . ٘سقس ٢ثٙس عجمٝپكت٥جبٖ 



 ‌‌551آن‌بر‌افسأػ‌...‌رٕتأثزماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ،‌گعترغ‌ؼُرْ‌ي‌-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ

2002; Kavzoglu and Colkesen. 2009; Nemmour and Chibani, 2006; Otukei and Blaschke. 2010; 

Rumpf et al., 2010; Mountrakis et al., 2011) .ٝ٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب ضٚـ٤ى٣ اظ پكت٥جبٖ ٔبق٥ٗ ثطزاض  ٢ثٙس عجم 

 :Zheng et al., 2015: 105; Gu and Sheng, 2016)اؾت  ٤بز٥ٌط٢ آٔبض٢ ١ثطٔجٙب٢ ٘ظط٤ قسٜ ٘ظبضتغ٥طپبضأتط٤ه 

. زض ا٤ٗ ٘ساضزٚرٛز  ٞب زازٜ ١اعلاػ٣ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ تٛظ٤غ ٔزٕٛػ ٌٛ٘ٝ چ٥ٞوٝ  وٙس ٣ٔٚ ثطاؾبؼ ا٤ٗ فطو ػُٕ  (1243

. ٘رؿت٥ٗ ٔطحّٝ قٛز زازٜ ٣ٔثطاظـ  ٞب آٖض٢ٚ  ٢اٝ ٤اثطضٚآٔٛظق٣  ٢ٞب زازٜزض  ٞب ولاؼثطا٢ تفى٥ه  ،٢ثٙس عجمٝضٚـ 

 قىُ ثب تٛرٝ ثٝثطزاض پكت٥جبٖ ٘بْ زاض٘س.  وٝ آٔٛظق٣ زٚ ولاؼ اؾت ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗتط ه٤٘عز٤بفتٗ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ اثطض٤ٚٝ، 

حبق٥ٝ ضا ث٥ٗ زٚ ولاؼ ا٤زبز  ١وٝ ث٥ك٥ٙ ٢اٝ ٤اثطضٚ ، أب تٟٙبٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٚرٛز زاضز ٢ٞبٝ ٤اثطضٚ ،بٞ ولاؼثطا٢ رساوطزٖ ، 5

تؼ٣ٕ٥ّ  ٢ٞب ٤ٕٚٝ٘ٛ٘ػ٣ٌ ان٣ّ ا٤ٗ ضٚـ تٛا٘ب٣٤ ثبلا زض اؾتفبزٜ اظ  (.Rumpf et al., 2010: 94) ث٥ٟٙٝ اؾت وٙس ٣ٔ

 ,.Mantero et al., 2005: 562; Mountrakis et al) اؾت ٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب ضٚـ ؾب٤ط اظثبلاتط  زلت ثٝ وٕتط ٚ ضؾ٥سٖ

 اؾت. آٔسٜظٔب٣٘ وبضثط٢ اضاض٣ -تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ٢ؾبظ ٔسَ، 5زض قىُ  .(249 :2011

، قبذم ا٤ٗ. سق ٔغّٛث٥ت اؾتفبزٜ قبذم ضط٤ت اظ ،٢ثٙس عجمٝ ثطا٢ ثب٘س٢ تطو٥ت ثٟتط٤ٗ ٔٙظٛض زؾت٥بث٣ ثٝ ثٝ

 قبذم ضط٤ت وٝ ثب٘س٢ تطو٥تؾت. ثب٘سٞب ٥ٔبٖ ثؿت٣ٍ ٞٓ ضط٤ت ٚ ضٔؼ٥ب ا٘حطاف آٖ اؾبؼ وٝ اؾت آٔبض٢ ٣قبذه

 ٚ ثب٘سٞب ٢ط٤پص ه٥تفى زض٘ظطٌطفتٗ ثب(. 241: 1387، پٙبٜ ٢)ػّٛ ٥٘ع زاضز ثبلاتط٢ اعلاػبت ،ثبقس زاقتٝ ثبلاتط٢ ٔغّٛث٥ت

م پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ا٤ٗ اظ قبذثط . ػلاٜٚتهب٤ٚط ا٘تربة قس٘س ٢ثٙس عجمٝ ثطا٢ ٔٙبؾت ثب٘سٞب٢ ٔغّٛث٥ت، قبذم ضط٤ت

اظ ٘مبط  ،ٞطؾب٢َ ٔطثٛط ثٝ ثٙس عجمٝوبضثط٢ اضاض٣  ١. ثطا٢ ثطضؾ٣ زلت ٚ نحت ٘مكسزٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ اؾتفبزٜ ق

٘مبط وٙتطَ ٚ ته٤ٛط  ١اؾتفبزٜ قس. ثب ٔمب٤ؿ ٢ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ تهب٤ٚط ٌٌُٛ اضث ٔٙغمٝٞب ٘مكٝاظ  آٔسٜ زؾت ثٝوٙتطَ 

 .زؾت آٔس ٢ ثٝثٙس عجمٝٞط ٘مكٝ  ٔطثٛط ثٝ ٢ٔبتط٤ؽ ذغب ٜقس ٢ثٙس عجمٝ

 
زماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ-تغٕٕرات‌مکاوٓ‌ْظاز‌مس .‌5ؼکل‌  
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‌مراحل‌بازٔابٓ‌زماْ‌ظغح‌زمٕه
‌بازٔابٓ‌زماْ‌تابؽٓ‌از‌تفائر‌لىسظت

ثٝ  ،قسٜ وٕه ٔمبز٤ط وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زازٜ ٞط پ٥ىؿُ ثٝ اثتسا ٔمساض ضل٣ٔٛ ضطٚض٢ اؾتثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ زٔب٢ تبثك٣ 

ثطا٢ تجس٤ُ ٔمساض ضل٣ٔٛ  ، ٚٞب زازٜاظ ٞسض فب٤ُ  قسٜ اؾترطادزٔب٢ تبثك٣ اظ اعلاػبت  ١ثطا٢ ٔحبؾج. تجس٤ُ قٛزضاز٤ب٘ؽ 

 ;Boori et al., 2015: 63) قساؾتفبزٜ  1 ١ضاثغاظ  ب٘ؽ٤ضاز ٠ثٝ تبثف ع٥ف٣ زض ؾٙزٙس ٞط پ٥ىؿُ

http://landsat.usgs.gov/Landsat8 Using Product.php): 

(1)  

  � L L L M *Qcal A      � �  

آٖ  ٔمساضوٝ  اؾت ٣ضطث ٤ُتجس فبوتٛض LMاؾت. [W/(m2 sr µm] ٠ؾٙزٙس زض ع٥ف٣ ضاز٤ب٘ؽ ضاثغٝ، ا٤ٗ زض

آٖ اظ ٞسض  ٔمساضوٝ  اؾت وٙٙسٜتز٥ٕغ تجس٤ُ ضط٤ت 10،LA(DN) پ٥ىؿُ اضظـ .قٛز ٣ٔ اؾترطاد ٤طتهبٚ ٤ُاظ ٞسض فب

 .آ٤س ٣ٔ زؾتثٝ ٤طتهبٚ ٤ُفب

 Chander et al., 2009: 1623; Ding) قساؾتفبزٜ  2 ١ضاثغاظ  ،زض ؾٙزٙسٜ قسٜ حجتزٔب٢ تبثك٣  ١ٔحبؾج ٔٙظٛض ثٝ

and Shi., 2013: 5508; Jiang and Tian., 2010: 572; Wukelic et al., 1989: 340.) 

(2) 

 

2

 
  1

 

� 

K  
BT      

K  
L   1

L  
n

�
� �

�� �
� �

 

 ،(K)و٤ّٛٗ  ثطحؿتزٔب٢ تبثك٣ زض ؾغح ؾٙؿٛض  زض ا٤ٗ ضاثغٝ،  

� L  ثطحؿتضاز٤ب٘ؽ ع٥ف٣ زض ؾٙزٙسٜ   

Watts/m2 * sr * µm، 

1K  W/(m2 sr µm( )K1_ Constant_Band_n)ضط٤ت حبثت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اَٚ ثطحؿت   

from the metadata) ٚ 

2K  K2_Constant_Band_n from the)ضط٤ت حبثت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زْٚ ثطحؿت و٤ّٛٗ   

metadata) .ضطا٤ت اؾت 

1K    ٚ 

2K  اؾت. 2ؼ رسَٚ ٔرتّف ِٙسؾت ثط اؾب ٢ٞب ؾٙزٙسٜثطا٢   

 لىسظت‌‌ِ.‌ضرأب‌کالٕبراظًٕن‌باوسَاْ‌حرارتٓ‌ظىجىس2جسي ‌

‌‌(6اوس‌ب)‌5لىسظت‌‌(6)باوس‌‌7لىسظت‌‌(10)باوس‌‌8لىسظت‌
8853/774 09/666 76/607 K1 (W/ (m2 sr µm) 
0789/1321 71/1282 56/1260 K2 (Kelvin) 

‌8ٚ  7، 5ِٙسؾت ٔٙجغ: ٔتبز٤تب 

 زماْ‌ظغح‌زمٕه‌ّمحاظب

رؿٓ ٚالؼ٣ ثٝ رؿٓ ؾ٥بٜ زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ  تٛاٖ ٚ آ٤سقٕبض ٣ٔثٝ ٟٔٓ پس٤سٜ ٚ ٔٛاز ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌاٖ تكؼكؼ٣ ٤ى٣ اظ تٛ

زض  وٝ ع ٚ ؾٛثط٤ٙٛ اؾتفبزٜ قس٥ٕاظ ضٚـ ر ،تٛاٖ تكؼكؼ٣ ؾغح ظ٥ٔٗ ١ثطا٢ ٔحبؾج. (008Sobrino et al., 2اؾت )

زض ثب٘سٞب٢ ٔطئ٣ ٚ  NDVIبة ٚ قبذم پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثب اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضز ثبظت ٔٛضز ٘ظطتٛاٖ تكؼكؼ٣ ؾغح  آٖ

١ . ا٤ٗ قبذم اظ ضاثغ(Jiménez Muñoz and Sobrino, 2003) سآٔزؾت  وؿط پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٘عز٤ه ٚ لطٔع ٔبزٖٚ

 (.Effat and Hassan., 2014: 175; Li et al., 2016: 236) س٤آ ٣ٔزؾت  ثٝ 3

http://landsat.usgs.gov/Landsat8
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(3) NDVI
 

nir red

nir red

� �
� �

�
�

�
 

( ٚ 5ثب٘س  OLIٚ ثطا٢  4ثب٘س  +TM  ٚETM٘عز٤ه )ثطا٢  لطٔع ٔبزٖٚتطت٥ت ثبظتبثٙس٣ٌ زض ثب٘سٞب٢  ثٝ  

تغ٥٥طات  ٠ٔحسٚزٚ ، +1ٚ  -1. ٔمبز٤ط ا٤ٗ قبذم ث٥ٗ ( اؾت4ثب٘س  OLIٚ ثطا٢  3ثب٘س  +TM  ٚETMلطٔع )ثطا٢ 

 سق اؾتفبزٜ  ١4 اظ ضاثغ٥٘ع ( FVCضزٖ وؿط پٛقف ٥ٌب٣ٞ )آٚ زؾت ثطا٢ ثٝ .اؾت 8تب  2/0ٔؼَٕٛ ثطا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ 

(Zareie et al., 2016: 1553; Hu and Jia, 2010: 1385:) 

(4) 
 

2

   

v s

NDVI NDVI  
FVC  

NDVI   NDVI  

s
� ��

�� ��� �
 

ٔطثٛط ثٝ ذبن ذكه  NDVIs( ٚ NDVIٔطثٛط ثٝ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔتطاوٓ )ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  NDVIvزض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

ٚ  TM5 ٞب٢ ثطا٢ ؾٙزٙسٜ. قٛز ٣ٔتٛاٖ تكؼك٣ ٔحبؾجٝ  FVC آٚضزٖ زؾت ب ثٝث ( اؾت.NDVI)وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

ETM+  سقاؾتفبزٜ  5 ١اظ ضاثغ٥٘ع (Vlassova et al., 2014: 4355; Valor and Caselles, 1996: 173:) 

(5)  

RedFVC = 0        LSE = a + b�
 

� �S S0 FVC 1   LSE  � 1 FVC �� � � � �
 

NDVI < 0   LSE = Emisivity Water  
تٛاٖ  sε ذغ٣ ثبظتبة ثب٘س لطٔع ثب تٛاٖ تكؼكؼ٣، ثؿت٣ٍ ٞٓضط٤ت  a  ٚb ثبظتبة زض ثب٘س لطٔع، �red ضاثغٝ، زض ا٤ٗ

ثطا٢ ثبظ٤بث٣ زٔب٢  آٚضزٖ ٔمبز٤ط تٛاٖ تكؼكؼ٣ زؾت ثب ثٝ ٞؿتٙس. تٛاٖ تكؼكؼ٣ پٛقف ٥ٌب٣ٞ vε ٚ تكؼكؼ٣ ذبن

 :Latif, 2014: 3843; Wang et al., 2015( اؾتفبزٜ قس )6 ١)ضاثغ Mono-Windowؾغح ظ٥ٔٗ اظ اٍِٛض٤تٓ 

4272; Qin et al., 2001: 3724:) 

(6) 
� � � �6 6 6 6 6 6 6 6  

s 6

sensor 6 a

  1 C D b 1 C D C D
T   / C   

T D T

a� �� �� � � � � � �� �� ��� �
− −� �� �

 

ٚ  a6 ٚ زٔب٢ تبثك٣ T6(، 3رسَٚ رٛ ) ٔؤحط٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢  Taزٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ثطحؿت و٤ّٛٗ،  TSزض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

b6  6ضطا٤ج٣ ٞؿتٙس وٝ ثطا٢ ثب٘س TM/ETM+ ٝ8ِٙسؾت  10ثب٘س  ٚ ثطا٢ 458606/0 ٚ 355351/67تطت٥ت  ث 

 ٞؿتٙس. 4581/0ٚ  -1775/70

‌جً‌‌مؤثرمٕاوگٕه‌زماْ‌‌ّ.‌ريابظ‌ذغٓ‌محاظب3جسي ‌

‌ريابظ‌ذغٓ‌ّمعازل ؼرأظ‌اتمعفرْ
=Ta ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢  9769/17 + 91715/0 T0 

Ta= 0110/16 تبثؿتبٖ ػطو رغطاف٥ب٣٤ ٥ٔب٘ٝ + 92621/0 T0 

Ta= 2704/19 ظٔؿتبٖ ػطو رغطاف٥ب٣٤ ٥ٔب٘ٝ + 91118/0 T0 
 Qin et al., 2001: 3731:ٔٙجغ
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C ٚ D قٛ٘س ٣ٔٔحبؾجٝ  8ٚ  7 ١زاذ٣ّ ثطا٢ اٍِٛض٤تٓ ٞؿتٙس وٝ اظ ضاثغ پبضأتطٞب٢: 

 7 ١ضاثغ
6 6 6C ���  

� 8 ١ضاثغ � � �� �6 6 6 6D 1 � 1 1 � �� � � �  

 اؾت. تٛاٖ تكؼكؼ٣ ε ٚ لبث٥ّت ػجٛضزٞٙس٣ٌ رٛ τزض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

‌َا‌حث‌ي‌ٔافتٍب
‌تفائر‌ْبىس‌عبقٍارزٔابٓ‌زقت‌ي‌وتأج‌

ظ٤طا تزع٤ٝ ٚ  ؛اؾت طٌصاض٥تأحثط زلت ثطضؾ٣ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ  ٢ثٙس عجمٝزلت ٘تب٤ذ 

ثب  ٢ثٙس عجمٝٔبتط٤ؽ ذغب ٚ اضظ٤بث٣ زلت ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف،  زض .وٙس٣ٔحبنُ  ٞب ٘مكٝاظ  تط٢ ٔغٕئٗ ٢ٞبُ ٥تحّ

( LST  ٚNDVI ١ٚ ثسٖٚ ٘مك LST  ٚNDVI ١قسٜ )ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مك٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب ٘مكٝزٜ اظ ٘مبط وٙتطَ ثطا٢ اؾتفب

 ٢ثٙس عجمٝزلت  ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ١ٔرتّف زض ٔٙغم ٢ٞب ٢وبضثط ٢ٞب ىؿ٥ُپز٥ُِ قجبٞت ع٥ف٣  (. ث4ٝرسَٚ ) زؾت آٔس ثٝ

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اظ  .زاز ٣ٕ٘تهب٤ٚط ٘تب٤ذ ٔغّٛث٣ ضا ٘كبٖ  ثٝ ضٚـ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘سٞب٢ ع٥ف٣

 ٢ٞب ٘مكٝزلت و٣ّ  اؾبؼ . ثطا٤ٗاؾتفبزٜ قس ٢ثٙس عجمٝپبضأتطٞب٢ قبذم پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ثطا٢ 

، 09/87تطت٥ت  ثٝ 2015ٚ  2009، 2001، 1992 ٢ٞب ؾبَثطا٢  LST  ٚNDVI ١قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مك ٢ثٙس عجمٝ

وٝ زلت و٣ّ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ  . زضحب٣ِاؾت 96/0ٚ  93/0، 86/0، 84/0تطت٥ت  ٚ ضط٤ت وبپب ثٝ 71/97ٚ  48/96، 21/89

، 87/82، 11/80تطت٥ت  ثٝ 2015ٚ  2009، 2001، 1992 ٞب٢ ٠ ؾبَقس ٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب ٘مكٝثطا٢  LST  ٚNDVI ١٘مك

 .قٛزٔحؿٛة ٣ٔ 89/0ٚ  88/0، 79/0، 77/0تطت٥ت  ٚ ضط٤ت وبپب ثٝ 64/89ٚ  97/86

، آ٤ف، فضب٢ ؾجع ٚ قسٜ ؾبذتٝ س٠وبضثط٢ ػٕ چٟبضٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ  ١، ٔٙغمقسٜ ٘ظبضت٢ ثٙس عجمٝثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

اضاض٣ ا٤ٗ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  ٞؿتٙس؛ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع ز٤ٓ  ١(. اضاض٣ وكبٚضظ٢ ٔٙغم6قىُ ٢ قس٘س )ثٙس زؾتٝوكبٚضظ٢ 

ثب ثب تٛرٝ ثٝ آ٘چٝ ث٥بٖ قس، ٞؿتٙس.  ه٥تفى لبثُاظ ٘ظط ع٥ف٣  ،ز اؾتفبزٜ زض ٔغبِؼ٢ٝ ٔٛضٞب د٤تبضٚ اضاض٣ فضب٢ ؾجع زض 

 قسٜ، اعلاػبت آٔبض٢ ٔطثٛط ثٝ ٞط ولاؼ اؾترطاد قس. ٢ثٙس عجمٝاؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط 

 زٞس ٣ٌٔطٌبٖ ٘كبٖ  ١. ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات وبضثط٢ زض ٔٙغمزٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٞب ٢وبضثطٔؿبحت ٞط٤ه اظ  5رسَٚ 

، ف٤افعازضنس  95/31ٚ  55/48تطت٥ت  ثٝ قسٜ ؾبذت٢ٝ آ٤ف ٚ ٞب ٢وبضثط( ٚؾؼت 2001-1992ظٔب٣٘ اَٚ ) ٠زض ع٣ زٚض

ػّت وبٞف ظ٥ٔٗ  ٤ٗتط ٟٔٓ. زضنس وبٞف ٤بفتٝ اؾت 09/5ٚ  64/68تطت٥ت  ٢ وكبٚضظ٢ ٚ فضب٢ ؾجع ثٝٞب ٢وبضثطٚ 

٢ فضب٢ ؾجع، ٞب ٢وبضثط( ٚؾؼت 2009- 2001ظٔب٣٘ زْٚ ) ٠زض ثبظ .اؾتافعا٤ف وبضثط٢ اضاض٣ آ٤ف ، وكبٚضظ٢

ضفتٗ  ز٥ُِ ظ٤طوكت وبضثط٢ آ٤ف ثٝزاقتٝ ٚ زضنس افعا٤ف  51/14ٚ  59/86، 17/1تطت٥ت  ثٝ قسٜ ؾبذتٝوكبٚضظ٢ ٚ 

تطت٥ت  قسٜ ٚ آ٤ف ثٝ ٢ ؾبذتٝٞب ٢وبضثط( ٚؾؼت 2015-2009ظٔب٣٘ ؾْٛ ) ٠وبٞف ٤بفتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زض ثبظ 68/18

زضنس وبٞف ٤بفتٝ  40/29ٚ  72/0تطت٥ت  فضب٢ ؾجع ٚ وكبٚضظ٢ ثٝ ٢وبضثطافعا٤ف ٚ ٚؾؼت زضنس  84/7ٚ  24/12

 ٢٠ زض ٔٛلؼ٥ت ذبل رغطاف٥ب٣٤ اظ رّٕٝ قطا٤ظ تٛپٌٛطاف٣ ٤ٚػٜ زض عَٛ ثبظط٥لطاضٌز٥ُِ  اؾت. وبضثط٢ فضب٢ ؾجع ثٝ

ٔطثٛط ثٝ ٔٙبعك پبضن ٚ ٥٘ع ؾجع  ظٔب٣٘ ٔٛضز ٔغبِؼٝ تغ٥٥طات چٙسا٣٘ ٘ساقتٝ اؾت. ٥ٔعاٖ ا٘سن تغ٥٥طات وبضثط٢ فضب٢
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ٚ ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات ، ظٔب٣٘ ٔٛضز ٔغبِؼٝ نؼٛز٢ ٠ضقس قٟط٢ زض عَٛ ثبظ، ٘تب٤ذ ب تٛرٝ ثٝث. اؾتفضب٢ ؾجع قٟط٢ 

 وبضثط٢ وكبٚضظ٢ ٚ آ٤ف اؾت. ٥ٔبٖ

 LSTي‌‌NDVIي‌بسين‌‌LSTي‌‌NDVIکاربرْ‌اراضٓ‌با‌اظتفازٌ‌از‌‌َْا‌وقؽٍ.‌ماترٔط‌تغٕٕرات‌ي‌ارزٔابٓ‌زقت‌4جسي ‌

KC OA‌(%) Omission Commission UA‌(%) PA‌(%) 
کاربرْ‌

 اراضٓ
 ظا 

 قسٜ ؾبذتٝ 25/91 17/99 83/0 75/8 09/87 84/0
ثب  1992

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 100 34/72 66/27 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 12/99 18/92 82/7 88/0  

 وكبٚضظ٢ 09/30 18/87 82/12 91/69  

 قسٜ ؾبذتٝ 54/93 100 0 46/6 11/80 77/0
ثسٖٚ  1992

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 100 11/67 89/32 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 100 24/92 76/7 0  

 وكبٚضظ٢ 85/8 91/90 09/9 15/9  

 قسٜ ؾبذتٝ 27/94 26/93 74/6 73/5 21/89 86/0
ثب  2001

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 61/99 58/77 42/22 39/0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 12/92 98/90 02/9 88/7  

 وكبٚضظ٢ 35/61 22/99 78/0 65/38  

 قسٜ ؾبذتٝ 98/94 66/92 34/7 02/5 87/82 79/0
ثسٖٚ  2001

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 79/71 100 21/28 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 29/91 83/92 17/7 71/8  

 وكبٚضظ٢ 76/49 100 0 24/50  

 قسٜ ؾبذتٝ 84/98 34/96 66/3 16/1 48/96 93/0
ثب  2009

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 73/99 100 0 27/0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 17/96 06/90 94/9 83/3  

 وكبٚضظ٢ 80/90 100 0 2/9  

 قسٜ ؾبذتٝ 42/92 25/91 75/8 58/0 97/86 88/0
ثسٖٚ  2009

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 100 73/99 27/0 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 86/90 53/89 47/10 14/9  

 وكبٚضظ٢ 02/89 100 0 98/10  

 قسٜ ؾبذتٝ 77/96 30/97 70/2 32/3 71/97 96/0
ثب  2015

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 100 80/95 20/4 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 62/99 62/95 38/4 38/0  

 وكبٚضظ٢ 11/89 36/98 64/1 89/10  

 قسٜ ؾبذتٝ 97/95 62/98 38/1 03/4 64/89 89/0
ثسٖٚ  2015

NDVI  ٚ
LST 

 فضب٢ ؾجع 100 08/78 92/21 0  

 ظ٥ٔٗ آ٤ف 100 93/92 07/7 0  

 وكبٚضظ٢ 37/63 100 0 63/36  
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‌مًرز‌مغالعٍ‌ِمحسيزکاربرْ‌اراضٓ‌‌ْ‌بىس‌عبقٍ.‌‌6ؼکل

‌مًرز‌مغالعٍ‌َْا‌ظا زر‌‌َاْ‌کاربرَرٔ ‌از‌‌.‌معاحت‌5جسي 

 1992‌2001‌2009‌2015‌

‌کاربرْ

‌اراضٓ
‌زرـس‌َکتار‌زرـس‌َکتار‌زرـس‌َکتار‌زرـس‌َکتار

 92/18 72/3024 03/17 86/2722 88/14 71/2377 27/11 89/1801 قسٜ ؾبذتٝ
 35/52 19/8369 55/48 16/7760 7/59 51/9543 19/40 29/6424 آ٤ف ظ٥ٔٗ

 42/13 25/2144 19 32/3037 18/10 74/1627 48/32 01/5192 وكبٚضظ٢
 31/15 64/2447 41/15 46/2465 24/15 84/2436 06/16 61/2567 ؾجع فضب٢

‌تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراضٓتحلٕل‌
 اؾترسَٚ ٔبتط٤ؿ٣  نٛضت ثٝثطضؾ٣  ١ ا٤ٗز٥٘تاؾتفبزٜ قس.  تت وطاؼاظ ٔسَ  ٞب ٢وبضثطثطا٢ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات 

 2015ؾبَ  ٠قس ٢ثٙس عجمٝته٤ٛط  وٙٙس٠ ث٥بٖٚ ضز٤ف آٖ  1992ؾبَ  ٠قس ٢ثٙس عجمٝته٤ٛط  ٠زٞٙس ٘كبٖآٖ  ٢ٞب ؾتٖٛوٝ 

 وٝ اظ اؾتٔطثٛط آ٤ف  ثٝ وبضثط٢ ظٔب٣٘ ٠افعا٤ف ٔؿبحت زض ا٤ٗ زٚضث٥كتط٤ٗ  زٞس ٣ٔ٘تب٤ذ ٘كبٖ  .(6رسَٚ ) اؾت

 ث٥كتط٤ٗ وبٞف ٔؿبحت .افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت 2015ٞىتبض زض ؾبَ  19/8369ثٝ  1992ٞىتبض زض ؾبَ  29/6424ٔؿبحت 

 2015ٞىتبض زض ؾبَ  25/2144ثٝ  1992ٞىتبض زض ؾبَ  01/5192وٝ اظ ٔؿبحت  اؾتٔطثٛط ثٝ وبضثط٢ وكبٚضظ٢  ٥٘ع

  وبٞف ٤بفتٝ اؾت.



 ‌‌557آن‌بر‌افسأػ‌...‌رٕتأثزماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ،‌گعترغ‌ؼُرْ‌ي‌-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ

ثٝ ػجبضت ز٤ٍط زض ثؼض٣ تهب٤ٚط ٔٛضز  .وٙس ٣ٕ٘ذبل تجؼ٥ت  ٣آ٤ف ٚ وكبٚضظ٢ اظ فطٔ ٢ٞب ٢وبضثطضٚ٘س تغ٥٥طات 

ز٥ُِ  وٝ اؾتػىؽ ا٤ٗ حبِت ثطلطاض ٥٘ع تهب٤ٚط  ثطذ٣زض  اؾت.زضنس وبضثط٢ وكبٚضظ٢ ث٥كتط اظ وبضثط٢ آ٤ف  ،ٔغبِؼٝ

 اؾتٔطثٛط ظ٥ٔٗ  ١چٙس ؾبَ ٔتٛا٣ِ وكت ثطا٢ ثبظٌكت تٛاٖ ا٥ِٚ وكبٚضظ٢ ثؼس اظ ٢ٞبٗ ٥ظٔآٖ ثٝ ضٞبوطزٖ  ان٣ّ

اظ  وٝ ٢عٛض ثٝ ؛ظٔب٣٘ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقتٝ اؾت ٠زض عَٛ ا٤ٗ ثبظ قسٜ ؾبذتٝوبضثط٢ . (1394ٔلاقب٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ثٝ  ٞب ٢وبضثط تغ٥٥طاتث٥كتط٤ٗ  .فعا٤ف ٤بفتٝ اؾتا 2015زض ؾبَ ٞىتبض  72/3024ثٝ  1992ٞىتبض زض ؾبَ  89/1801

٘كبٖ  2015تب  1992اظ ؾبَ  ضا تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ 7قىُ  .اؾتٔطثٛط ثٝ وبضثط٢ آ٤ف ٥٘ع  قسٜ ؾبذتٝوبضثط٢ 

 .زٞس ٣ٔ

‌زماْ‌ظغح‌زمٕه‌ي‌کاربرْ‌اراضٓ/‌پًؼػّ‌رابغ
 .زٞس ٣ٔٔرتّف ٘كبٖ  ٢ٞب ؾبَحطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ ضا ثطا٢ تهب٤ٚط  ١تٛظ٤غ ٔىب٣٘ زضر 8قىُ 

‌َکتار(برحعب‌)‌2015تا‌‌1992مًرز‌مغالعٍ‌از‌ظا ‌‌ِمحسيز.‌جسي ‌ماترٔعٓ‌تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراض6‌ٓجسي ‌

‌‌2015ظا ‌کؽايرزْ‌ؼسٌ‌ظاذتٍ‌آٔػ‌زمٕه‌ظبس‌فضاْ‌اراضٓ‌کاربرْ
 64/2447 77/123 37/8 41/1939 41/1939 ؾجع فضب٢
 19/8369 77/3424 43/56 13/4370 86/517 آ٤ف ظ٥ٔٗ

 72/3024 84/177 38/1735 19/1088 31/23 قسٜ ؾبذتٝ
 25/2144 65/1465 71/1 86/589 03/87 وكبٚضظ٢

 8/15985 01/5192 89/1801 29/6424 61/2567 1992 ؾبَ

 
‌2015تا‌‌1992.‌تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراضٓ‌از‌ظا ‌‌7ؼکل
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‌2015ي‌‌‌1992‌،2001‌،2009َْا‌ظا .‌تغٕٕرات‌زماْ‌ظغح‌زمٕه‌برا8‌ْؼکل‌

ػّت افعا٤ف  زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، .اؾتٔطثٛط  قسٜ ؾبذتٝث٥كتط٤ٗ زٔب ثٝ وبضثط٢ آ٤ف ٚ  ،9ٚ قىُ  7ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

ثٝ زٚ ز٥ُِ  قسٜ ؾبذتٝظطف٥ت حطاضت٣ ٚ لبث٥ّت ا٘تمبَ حطاضت٣ پب٥٤ٗ ذبن ذكه اؾت ٚ اضاض٣  ،زٔب ثطا٢ ظ٥ٔٗ آ٤ف

اظ تبثف ذبِم  ٣تٛرٟ لبثُ ٠ٛضفِٛٛغ٢ قٟط، ظطف٥ت رصة ٚ شذ٥طؾبذتبض ٚ ٔ . ٘رؿت ا٤ٙىٝزاض٘س ٣زٔب٢ ثبلا٤

ا٤ٗ أط ٔٙزط ثٝ ا٤زبز ٌطٔب٢ قجب٘ٝ ثط ٔطوع قٟط  .زض قطا٤ظ ر٢ٛ آضاْ ٚ نبف زض تبثؿتبٖ زاضز ػ٤ٜٚ ثٝذٛضق٥س٢ ضا 

ا٘ؿب٣٘ )ٔهطف  ٢ٞب ت٥ؼبِاظ عط٤ك فآظازقسٖ ٌطٔب  ز٥ُِٝ زْٚ ث .قٛز ٣ٌٔطٔب زض تبثؿتبٖ  ٠تزبض٢( ٚ تكى٥ُ رع٤ط ١)٘بح٥

. ٕٞچ٥ٙٗ وٕتط٤ٗ زاض٘س ٣زٔب٢ ثبلا٤ قسٜ ؾبذتٝ( ٔٙبعك ٚ...ؾٛذت فؿ٣ّ٥، اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ٢ اِىتط٤ؿ٥تٝ، تطزز ذٛزضٚٞب 

ػّت وبٞف زٔب ثطا٢ وبضثط٢ فضب٢ ؾجع تجر٥ط ٚ تؼطل٣ اؾت . اؾتٔطثٛط زٔب ثٝ وبضثط٢ فضب٢ ؾجع ٚ ظ٥ٔٗ وكبٚضظ٢ 

آث٥بض٢  زائٕبًٚ  زاض٘س ٣وكبٚضظ٢ ثٝ ؾٝ ز٥ُِ زٔب٢ پب٥٤ٙ ٢ٞبٗ ٥ظٔ .ٝ پب٥٤ٗ ثبقسزٔب٢ ؾغح آٖ ٥ٕٞك قٛز ٣ٔوٝ ٔٛرت 

پٛقف  ،ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٢ٞب ت٥فؼبِز٥ُِ  ثطا٤ٗ، ثٝ ثبلاتط اؾت. ػلاٜٚ ثؿ٥بضثٙبثطا٤ٗ ٥ٔعاٖ ضعٛثت زض ا٤ٗ ٔٙبعك  ؛قٛ٘س ٣ٔ

 ٔتفبٚت اؾت. وبٔلاًذبن ثب٤ط  اظپٛقف ا٤ٗ زاض٘س ٚ ضفتبض ع٥ف٣  ٢تطٗ ٥٤پب٥ٌب٣ٞ ا٤ٗ اضاض٣ زٔب٢ 

‌مرتلف‌َْا‌ظا پًؼػ‌براْ‌‌.‌مقازٔر‌زماْ‌ظغح‌براْ‌اوًا ‌کاربرْ‌اراضٓ/7جسي ‌
‌(گرازٓ‌ظاوت‌ّزرج)‌ظغح‌زماْ

‌‌2015ظا ‌‌2009ظا ‌‌2001ظا ‌‌1992ظا  
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 فضب٢
 ؾجع

9/18 2/30 22 6/1 5/28 9/38 6/29 7/2 1/21 5/34 5/25 2/2 7/32 1/51 4/38 9/2 

 7/1 6/46 7/54 1/37 3/1 4/33 3/38 8/25 5/1 4/43 2/55 1/35 7/1 6/30 7/41 3/24 قسٜ ؾبذتٝ
 8/2 3/39 8/50 5/31 2 5/29 3/37 1/21 5/1 3/32 4/41 6/29 3/1 3/24 7/35 5/20 وكبٚضظ٢

 ظ٥ٔٗ
 آ٤ف

5/21 3/40 9/27 2 8/31 7/52 9/41 4/3 8/25 4/48 7/33 2/2 2/35 8/57 1/47 2/3 



 ‌‌559آن‌بر‌افسأػ‌...‌رٕتأثزماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ،‌گعترغ‌ؼُرْ‌ي‌-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ

 

 َمراٌ‌عبقات‌پًؼػ‌زمٕهبٍؼسٌ‌‌ورما ي‌کعر‌پًؼػ‌گٕآَ‌ظغح‌.‌پراکىسگٓ‌زما‌9‌ْؼکل

 
‌(گرازٓ‌ظاوت‌ّ)زرج‌کاربرْ.‌مٕاوگٕه‌زماْ‌ظغح‌براْ‌َر‌10ؼکل‌

٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾغح ثطا٢ تٕبْ اؾبؼ  ثطا٤ٗ. زٞس ٣ٔوبضثط٢ ٘كبٖ  ثطا٢ ٞط ضا ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾغح 10قىُ 

ؾطػت ث٥كتط٢  قسٜ ؾبذتٝضٚ٘س ثطا٢ اضاض٣ آ٤ف ٚ ا٤ٗ ظٔب٣٘ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقتٝ اؾت.  ٠زض زٚض ٞب ٢وبضثط

 ضٚ ضٚثٝوبٞف زٔب٢ ؾغح  ثب وبٞف زٔب٢ ٞٛا زض آٖ ؾبَز٥ُِ  ث٢ٝ اضاض٣ ٞب ٢بضثطوتٕبْ  2009. اِجتٝ زض ؾبَ زاضز

 ثٛز٘س.

‌زماْ‌ظغح‌ي‌پًؼػ‌گٕآَّ‌رابغ
قسٖ ؾغٛح عج٥ؼ٣ ثب ؾغٛح  ٚرٛز آٚضزٜ اؾت. اظ رّٕٝ رب٤ٍع٤ٗ ٔتؼسز٢ ضا ثٝ ٣غ٥ٔح ؿت٤ظف٥ع٤ى٣ ٔكىلات  ١تٛؾؼ

ؾغٛح ٚ افعا٤ف زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ قسٜ  ٣وٙٙسٌ ذٙهٗ ؾ٥ؿتٓ ضفت ٔٛرت اظث٥ٗوٝ ٔب٘ٙس آؾفبِت ٚ ؾ٥ٕبٖ  ط٤٘فٛش٘بپص

زض  تٛا٘س ٣ٔاؾت وٝ حطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ  ١زض تغ٥٥طات زضر ٔؤحط ٢ٞب ٔكرهٝ ٤ٗتط ٟٔٓاؾت. پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٤ى٣ اظ 

حطاضت ؾغح  ١زض ا٤ٗ لؿٕت ثٝ ثطضؾ٣ اضتجبط زضر ضٚٗ ٤اظ ا تأح٥طٌصاض ثبقس؛ٔطثٛط ثٝ ضقس ٚ ٌؿتطـ قٟط٢  ٢ٞبُ ٥تحّ

 2015ٚ  2009، 2001، 1992 ٢ٞب ؾبَاظ تهب٤ٚط ِٙسؾت  ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض. قٛز ٥ٔٔ٣عاٖ تطاوٓ پٛقف ٥ٌب٣ٞ پطزاذتٝ ثب 

 .(11قىُ ) اؾت اؾتفبزٜ قسٜ
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‌2015ي‌‌‌1992‌،2001‌،2009َْا‌ظا ‌(‌براNDVIْؼاذؿ‌پًؼػ‌گٕآَ‌)‌ّ.‌وقؽ11ؼکل‌

ضٚاثظ  ثؿتط ،وكبٚضظ٢ ٚ فضب٢ ؾجع ٢ٞب ولاؼزض  NDVIحطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ  ١زضر ٥ٔبٖٚرٛز ٚاثؿت٣ٍ قس٤س 

 ١400 پ٥ىؿُ ثب فبنّ 676ضا وٝ اظ  NDVIقسٜ ٚ  زٔب٢ ؾغح ٘طٔبَ ٥ٔبٖ ١ضاثغ 12. قىُ وٙس ٣ٔضٌطؾ٣٘ٛ٥ ضا فطاٞٓ 

ثبلا ٚ زٔب٢ پب٥٤ٗ زض ؾبَ  NDVIثب  ٤٣ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاظ تطاوٓ ، 11قىُ  ثب تٛرٝ ثٝ .زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ا٘س ٔتط اظ ٞٓ فبنّٝ زاقتٝ

-وطزٜ حطوتپب٥٤ٗ ٚ زٔب٢ ثبلا  NDVIؾ٢ٛ  ٚ ثٝ ا٘س قسٜ تط پطاوٙسٜ 2015زض ؾبَ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ  .وبؾتٝ قسٜ اؾت 1992

 رب٣٤ وٝ ٔؿبحت قٟط زض حبَ افعا٤ف اؾت.قٛز؛  ٔكبٞسٜ ٣ٔ. ث٥كتط ا٤ٗ تغ٥٥طات زض ٔطظٞب٢ قٟط ا٘س

 
‌‌1992‌،2001،‌2009،‌2015ْاَ‌ظا ؼسٌ‌براْ‌‌ورما ‌NDVIبا‌‌ؼسٌ‌زماْ‌ظغح‌ورما ‌ّرابغ‌.12ؼکل‌



 ‌‌561آن‌بر‌افسأػ‌...‌رٕتأثزماوٓ‌کاربرْ‌اراضٓ،‌گعترغ‌ؼُرْ‌ي‌-بررظٓ‌تغٕٕرات‌مکاوٓ

عج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥ٟٔب  ٢ٞب س٤ٜپسضا ثطا٢ تح٥ُّ ضٚ٘س تغ٥٥طات  ٞب زازٜ ٤ٗتط ٔٙبؾت ٢ا ٔبٞٛاضٜؾط٢ ظٔب٣٘ تهب٤ٚط 

پٛقف  قبذم. ثطضؾ٣ آٔبض٢ ضٚ٘س تغ٥٥طات زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ (Seto et al., 2002; Yuan et al., 2005) وٙس ٣ٔ

پٛقف ٥ٌب٣ٞ ؾ٥ط ٘ع٣ِٚ  قبذمضٚ٘س تغ٥٥طات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  2015تب  1992 ٠زض ثبظ زٞس ٣ٔ زض ٔٙغمٝ ٘كبٖ (NDVI) ٥ٌب٣ٞ

 (.13قىُ ) زاقتٝ اؾتؾ٥ط نؼٛز٢  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾغح

 تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراضٓ‌ي‌تغٕٕرات‌زماْ‌ظغح‌زمٕهّ‌رابغ

٢ زٔب٢ ؾغح ٔٙغمٝ سثٙ عجمٝ ١٘مك ،٢ آٔبض٢ٞبُ ٥تح٢ّ ٔرتّف ٚ ٞب ؾبَع٣  ٝثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط حطاضت٣ ٔٙغم

زٔب٣٤ ذ٣ّ٥  ١عجم پٙذزؾت آٔسٜ اؾت. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض زٔب٢ ؾغح ٔٙغمٝ ثطاؾبؼ ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼ٥بض ثٝ  ثٝ

٢ ٞب ؾبَع٣ ، 14قىُ ثب تٛرٝ ثٝ ( Firozjaei et al., 2018) ا٘س قسٜؾطز، ؾطز، ٘طٔبَ، ٌطْ ٚ ذ٣ّ٥ ٌطْ تمؿ٥ٓ 

 .اؾتث٥طٖٚ قٟط زض حبَ افعا٤ف ٚ ٌؿتطـ ؾ٢ٛ  غمٝ ث٢ٝ حطاضت٣ زض ٔٙٞب ٣آ٘ٛٔبٌِصقتٝ 

  
‌مىغقٍ.‌ريوس‌تغٕٕرات‌ؼاذؿ‌پًؼػ‌گٕآَ‌با‌زماْ‌ظغح‌13ؼکل‌

 
‌زماْ‌ظغح‌زمٕه‌ِؼسْ‌بىس‌عبقٍ‌ّ.‌وقؽ14ؼکل‌
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ثطاؾبؼ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  15قىُ زض ٚ  قسٜ اؾترطاد 14زٔب٣٤ ثب تٛرٝ ثٝ قىُ  ١ٔؿبحت ٔطثٛط ثٝ ٞط عجم

وبٞف  ضٚثٝ ٢ؾبَ ٌصقتٝ ضٚ٘س 25زٔب٣٤ ثؿ٥بض ؾطز ٚ ؾطز ع٣  ١. عجماؾت٘س تغ٥٥طات عجمبت زٔب٣٤ ٔتفبٚت ضٚ ،15قىُ 

ثٝ  1992ٞىتبض زض ؾبَ  51/5875وٝ اظ  زاقتٝزٔب٣٤ ثؿ٥بض ؾطز ؾطػت ث٥كتط٢ زض وبٞف ٔؿبحت  ١عجم .زاقتٝ اؾت

زاقتٝ ضقس٢  ضٚ٘س ضٚثٝ ٞب ؾبَٚ ٌطْ ع٣ ا٤ٗ  زٔب٢ ٘طٔبَ ١. ٕٞچ٥ٙٗ عجموبٞف ٤بفتٝ اؾت 2015ٞىتبض زض ؾبَ  1/1260

تطت٥ت  ثٝ 2015ٚ  2009، 2001 ٢ٞب ؾبَزض  ٚنفط ثٛزٜ  1992زٔب٢ ٌطْ زض ؾبَ  ١ٔؿبحت عجم وٝ ٢عٛض ثٝ اؾت؛

زٔب٣٤ ؾطز ٚ افعا٤ف  ١عجم ٞىتبض افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. اظ زلا٤ُ ان٣ّ وبٞف ٔؿبحت 13/1686ٚ  91/1226، 73/319

 ٌصقتٝ اقبضٜ وطز. ٢ٞب ؾبَآ٤ف ع٣ قسٜ ٚ  ثٝ افعا٤ف ٔؿبحت وبضثط٢ ؾبذتٝ تٛاٖ ٣ٔطْ زٔب٣٤ ٌ ١جمٔؿبحت ع

 2015 تب 1992ظٔب٣٘  ٠ثب تٛرٝ ثٝ ضٚ٘س تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ زض ثبظضا قسٜ  تغ٥٥طات زٔب٢ ؾغح ٘طٔبَ 16قىُ 

افعا٤ف زٔب٢ ، ؾجت قسٜ بذتٝؾ٢ فضب٢ ؾجع ٚ وكبٚضظ٢ ثٝ وبضثط٢ آ٤ف ٚ ٞب ٢وبضثطتجس٤ُ  اؾبؼ ثطا٤ٗ. زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

٢ ٔرتّف، زٔب٢ ؾغح ٔٙبعم٣ وٝ وبضثط٢ ٞب د٤تبضزٔب٢ ٞٛا زض  ٔب٘ٙسز٥ُِ تغ٥٥طات قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ  . ثٝقٛز ٣ٔؾغح 

 اؾت.  زٌطٌٖٛ قسٜتغ٥٥ط ٘ىطزٜ ٥٘ع  ٞب آٖاضاض٣ 

 

‌(َکتار‌رحعبب)‌مرتلف‌َْا‌ظا .‌تغٕٕرات‌معاحت‌عبقات‌زمأٓ‌برا15‌ْؼکل‌

 

‌2015تا‌‌1992ؼسٌ‌با‌تًجٍ‌بٍ‌ريوس‌تغٕٕرات‌کاربرْ‌اراضٓ‌از‌ظا ‌‌ورما  رات‌زماْ‌ظغح.‌تغ16ٕٕؼکل‌
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‌ْرٕگ‌جٍٕوت
 ٠ثط افعا٤ف زٔب٢ ٞٛا زض ٘ٛاح٣ قٟط٢ اؾت وٝ ٔٛرت ا٤زبز رع٤ط ٔؤحطقٟط٘ك٣ٙ٥ ٤ى٣ اظ ػٛأُ  ١ضقس رٕؼ٥ت ٚ تٛؾؼ

٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣، اطا٢ وٙتطَ ٚ اضظ٤بث٣ فطزٔب٢ ٞٛا ٤ى٣ اظ پبضأتطٞب٢ و٥ّس٢ ث .قٛز ٣ٔحطاضت٣ ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙبعك 

ثٙبثطا٤ٗ ٞسف ا٤ٗ  ؛آ٤سقٕبض ٣ٔثٝزض ٔٙبعك قٟط٢  ٚٞٛا آة ١ٟٔٓ ثطا٢ ٔغبِؼ ٣ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ٛف٥ع٤ى٣ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ ػبّٔ

. اؾتآٖ ثط افعا٤ف زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ  ط٥تأحقٟط٢ ٚ  ١تٛؾؼ، ظٔب٣٘ وبضثط٢ اضاض٣-ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ،پػٚٞف

ٔٙف٣  آحبضثطا٢ ٔس٤ط٤ت ثٟتط  وٙٙس ٣ٔضا ا٤زبز  ظ٥ٔٗ وٝ ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات زٔب٢ ؾغح ٣٤ٞب ٢وبضثطغ٥٥ط اؾبؼ ت ثطا٤ٗ

 . س٘قٛ ٣ٔ٘بق٣ اظ افعا٤ف زٔب٢ ؾغح قٙبؾب٣٤ 

ثب اؾتفبزٜ  ٤طتهبٚ نٛضت ٌطفت. ؾپؽ ٢ا ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط پطزاظـ ف٥پ ٔطاحُ اثتساثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٞسف پػٚٞف 

. آٔس زؾت ثٝ Mono-Window ١ٔحبؾج ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب٥٘ع  ؾغح زٔب٢قس.  ٢ثٙس عجمٝ كت٥جبٖٔبق٥ٗ ثطزاض پاظ ضٚـ 

 .قس تح٥ُّ پٛقف ٚ اضاض٣ وبضثط٢ ٚ ؾغح زٔب٢ اضتجبط ٚ ثطضؾ٣ ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب ٢وبضثط زٔب٢ ٥ٔب٥ٍٕ٘ٗٞچ٥ٙٗ 

 ٢ثٙس عجمٝ٘تب٤ذ  .ٌطفتنٛضت  ظ٥ٔٗ ؾغح تغ٥٥طات زٔب٢ ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ضاثغ١  تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ت٤زضٟ٘ب

تغ٥٥طات  .اؾت تهب٤ٚط ٢ثٙس عجمٝزلت  افعا٤ف ثطا٢ LST ١ٚ ٘مك NDVIقبذم  ٔخجت ط٥تأح ٠زٞٙس ٘كبٖتهب٤ٚط 

ثب  قسٜ ؾبذتٝوبضثط٢  وبضثط٢ آ٤ف ٚ وكبٚضظ٢ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ٥ٔبٖث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات  زٞس ٣ٔوبضثط٢ اضاض٣ ٘كبٖ 

زچبض تحٛلات  ٞب ٢وبضثطؾب٤ط  ،ا٤ٗ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاقتٝ ثبقس اٌط .زضنس٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت 90/62 ف٤افعا

ٚ ث٥كتط٤ٗ زٔب ٔطثٛط ثٝ  اؾتافعا٤ك٣  ٢ؾغح ظ٥ٔٗ ضٚ٘س ٢ضٚ٘س تغ٥٥طات زٔبثب٤س تٛرٝ زاقت وٝ اؾبؾ٣ ذٛاٞٙس قس. 

 .اؾتٔطثٛط  ٥ٔٗ آ٤فظثٝ  فضب٢ ؾجعٕٞچ٥ٙٗ ث٥كتط٤ٗ افعا٤ف زٔب ثٝ تغ٥٥ط وبضثط٢  .اؾتقسٜ  وبضثط٢ آ٤ف ٚ ؾبذتٝ

 ٢ٞب ولاؼا٤ٗ ٔغّت اؾت وٝ ثطا٢  س٤ٔؤحطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ  ١تطاوٓ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ زضر ٢ٞب ٔكرهٝ ١ثطضؾ٣ ضاثغ

زٔب٢  وٝ ٢عٛض ثٝ؛ قٛز ٣ٔحطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ  ١وبضثط٢ ظ٥ٔٗ، ٚرٛز پٛقف ٥ٌب٣ٞ ؾجت وبٞف زضر-ٔرتّف پٛقف

ػٙٛاٖ وطز وٝ ٘مف پٛقف ٥ٌب٣ٞ  تٛاٖ ٣ٔ ضٚٗ ٤اظ ا ؛اؾت ٔٙبعكز٤ٍط پطتطاوٓ قٟط٢ ث٥كتط اظ  ٢ٞب ثرف ؾغح٣ زض

وٝ عجمبت قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔٔٛضز ٔغبِؼٝ  ١ثب ثطضؾ٣ عجمبت زٔب٣٤ ٔٙغم .ظ٤بز٢ زاضززض وبٞف زٔب٢ ؾغح قٟط ا٥ٕٞت 

 ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ .زٔب٣٤ ؾطز ضٚ٘س وبٞك٣ ٚ عجمبت زٔب٣٤ ٌطْ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاض٘س وٝ ز٥ُِ آٖ تغ٥٥طات وبضثط٢ اؾت

  قٛز: ٣ٔپ٥كٟٙبز ٔٛاضز ظ٤ط ث٥كتط 

  قٛز؛ٔغبِؼبت ث٥كتط٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ زض فهَٛ ٚ قطا٤ظ ٔرتّف ؾبَ ا٘زبْ  .1

ثب لسضت  ٤٣ٞب ؾٙزٙسٜاظ تهب٤ٚط  ،حطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ ١زضر تط ك٥زلتر٥ٕٗ  ػ٤ٜٚ ثٝ ،ثٝ ٘تب٤ذ ثٟتط ثطا٢ زؾت٥بث٣ .2

 قٛز؛تفى٥ه ٔىب٣٘ ثب٘س حطاضت٣ ثبلاتط اؾتفبزٜ 

 قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ  زاضز،ٚاثؿت٣ٍ ٔٙف٣ ثب ٥ٔعاٖ تطاوٓ پٛقف ٥ٌب٣ٞ  حطاضت ؾغح ظ٥ٔٗ ١ب زا٘ؿتٗ ا٤ٙىٝ زضرث. 3 

ٔٙبعك قٟط٢ ثب تطاوٓ ثبلا٢  ٤ٚػٜٝ ث ،اظ قٟط وٝ ثطا٢ ٌؿتطـ فضب٢ ؾجع قٟط٢ ٔٙبؾت ٞؿتٙس ٣٤ٞب ثرف٘ٛاح٣ ٚ 

 ٥ٍط٘س.ثقٟط٢ لطاض  عا٤ٖض ثط٘بٔٝٚ ٔٙبعك ثب٤ط زض ا٤ِٛٚت  ٚؾبظ ؾبذت
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‌مىابع
 تهب٤ٚط اظ اؾتفبزٜ ثب ٌطٌبٖ قٟط اضاض٣ پٛقف تغ٥٥طات ثطضؾ٣ ،1395 ذبٚض٤بٖ، حؿٗ ٚ ٥ٌلا٘سٜ، ػغب غفبض٢ ؾبضا، ث٣ ث٣ ،زاظ
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 ، ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، تٟطاٖ.٥ٗزض ػّْٛ ظٔ اظزٚض ٙزفؾ وبضثطز، 1385، ؾ٥س وبظٓ، پٙبٜ ٢ػّٛ

حطاضت٣ قٟط ٔكٟس ثب  ٠ظٔب٣٘ رع٤ط-تح٥ُّ ٔىب٣٘»، 1394، ظازٜ وبظٓ، ؾ٥س وبظٓ، ٞبق٣ٕ زضٜ ثبزا٣ٔ، ؾ٥طٚؼ ٚ ػ٣ّ پٙبٜ ٢ػّٛ

، 1 ٠ؾْٛ، قٕبضقٟط٢، ؾبَ  ٢ع٤ض ثط٘بٔٝٚ رغطاف٥ب  ٢ٞب پػٚٞف ،«پٛقف ظ٥ٔٗ-تٛرٝ ثٝ ٌؿتطـ قٟط ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢

 .17-1نم 
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اعلاػبت رغطاف٥ب٣٤ زض ٔٙبثغ عج٥ؼ٣،  ١ٚ ؾبٔب٘ اظزٚض ؾٙزفوبضثطز  ،«ٔٛضز٢: قٟط ثٙسضػجبؼ( ١)ٔغبِؼ Aster ٠ؾٙزٙس

 .14-1، نم 4 ٠ؾبَ پٙزٓ، قٕبض

 ا٥ِٚٗ ،(ٌطٌبٖ قٟطؾتبٖ: ٢زٛضٔ ١ٔغبِؼ) ظ٥ٔٗ پٛقف ٚ اضاض٣ وبضثط٢ تغ٥٥طات آقىبضؾبظ٢ ،1394 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ؾٕب٘ٝ ٔلاقب٣ٞ،

 ٌع. ثٙسض ٚاحس اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍبٜ ػٕطاٖ، ٟٔٙسؾ٣ زض ٤ٛ٘ٗ ٔجبحج ٣ّٔ ٕٞب٤ف

 ١ؼ٥ت٣ ٚ احطٌصاض٢ آٖ ثط تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ )ٔغبِؼتغ٥٥طات رٕثطضؾ٣ » ،1396ػبثس٤بٖ، ؾحط  ٚ ٥ٔطؾٙزط٢، ٥ٔطٟٔطزاز
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