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Abstract  

Research question:  faults are the most important factor in creating an earthquake, basically, 

having different seismic powers, and able to create small and large earthquakes. Therefore, 

identifying the faults found in each region, and recognizing their type and range of activities, 

can greatly reduce the damage caused by their performance.  
Purpose: this research tries to evaluate the relationship between the fault's lineament index, 

and seismicity, along the railway lines of Hormozgan Province. 

Research Methodology: The lineament index, as a quantitative measure of the severity of 

fault in each region, is a function that in processing of which, the number, length, and 

intersection of the faults per area-unit, are subjected to computational calculation. For this 

purpose, the faults of the region, in a distance of 100 kilometers from the railway lines, are 

extracted from the railway lines using the geological maps and radar images and then the 

lineament index is calculated using the Arc GIS software, and finally preparing this Location 

map, using this index. 

Results: Investigating the relationship between seismic data and fault density, with the 

distribution pattern of lineament index, indicates the relative correlation between faults 

density, also the distribution pattern of earthquakes with the lineament index in the studied 

area. In a way that, results showed that 15.33% of the total seismicity occurred in the area 

(the seismicity higher than 4 Richter) in the Pf5 index category, encompassed only 4.26% of 

the total area surface. And only 3.54% of the earthquakes occurred in the Pf1 index category, 

which accounted for the highest percent (27.07%) of the region. In other words, by increasing 

the lineament index, the density of earthquakes occurred in the area is also increased. 

Innovation: This research is unprecedented due to its study of the fault density, as well as the 

relationship between the fault lineament's area and the number of earthquakes. 
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 هرمزگان استان یلیر خطوط محدودة در یزیخ لرزه با ها گسل یوارگ خط شاخص رابطة یابیارز

 

  3 یرجهانشاهیام زهرا ،2ی مهراب یعل ،*1 یپورخسروان محسن

 رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشگاه شه ،یشهر یزیو برنامه ر ایگروه جغراف اریاستاد -1

 ، کرمان، ایرانباهنر کرمان دیدانشگاه شه ی،شهر یزیرو برنامه  ایگروه جغراف اریاستاد -2

 ، کرمان، ایرانباهنر کرمان دیدانشگاه شه ی،عیارشد مخاطرات طب یکارشناس یدانشجو -3

 

 چکیده
 کنندد   یم دجایا را یبزرگ و کوچک یها زلزله و دارند یمتفاوت یا لرزه یها ییتوانا که هستند زلزله جادیا عامل نیتر مهم ها، گسل طرح مسئله:

  .دهد یم کاهش شدت به را آنها عملکرد یها بیآس ها، گسل تیفعال دامنة و نوع شناخت و منطقه هر در موجود یخطاها ییشناسا نیبنابرا

  کند. یابیارز هرمزگان استان یلیر خطوط محدودة در یزیخ لرزه با را ها گسل یوارگ خط شاخص رابطة اردد یسع پژوهش نیا هدف:

 واحدد  در هدا  گسدل  تقداط   و طول تعداد، آن پردازش در که است یتابع منطقه، هر گسلش شدت از یکمّ یاریمع ،یوارگ خط شاخص روش:

 ریتصاو و یشناس نیزم یها نقشه از استفاده با یلیر خطوط از یلومتریک100 فاصلة در منطقه یها گسل منظور نیبد .شود یم مکانمند محاسبة سطح

  شد. هیته یمکان نقشة شاخص نیا از استفاده با تیدرنها و محاسبه Arc GIS افزار نرم از یریگ بهره با 1یوارگ خط شاخص سپس استخراج، رادار

 و هدا  گسدل  تدراکم  ینسدب  یهمبسدتگ  دهنددة  نشدان  یوارگد  خط شاخص  یتوز یالگو با یگسل تراکم و یا لرزه یها داده ارتباط یبررس نتایج:

 کدل  از درصدد 33/15 داد نشدان  پدژوهش  یهدا  افتده ی کده  یطور به است  یمطالعات دودةمح در یوارگ خط شاخص با ها زلزله  یتوز یالگو نیهمچن

 خدود  بده  را منطقده  مساحت کل از درصد62/4 فقط که اند شده واق  Pf5 شاخص طبقة در (شتریر 4 از شیب یها )لرزه همنطق در داده رخ یها لرزه

 از درصدد( 07/27) درصدد  نیشدتر یب که اند گرفته قرار Pf1 شاخص با طبقة رد داده رخ یها زلزله از درصد54/3 فقط نیهمچن است  داده اختصاص

  .شود یم شتریب زین منطقه در داده رخ یها زلزله تراکم ،یوارگ خط شاخص شیافزا با گرید انیب به ت اس داده اختصاص خود به را منطقه

 خدود  ندوع  در ها لرزه نیزم تعداد با ها گسل یارگو خط مساحت رابطة یبررس نیهمچن و ها گسل یتراکم یبررس لیدل به پژوهش نیا :ینوآور

 .است سابقه یب

 .هرمزگان استان ،یزیخ لرزه گسل، ،یوارگ خط شاخص ،یلیر خطوط کلیدی: های واژه

                                                 
1 lineament factor Photo 
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 مقدمه

 اثدر  در آن یرو یهدا  سدازه  و مدواد  تمدام  با نیزم ةپوست از یبخش دیشد ارتعاش و حرکت از است عبارت زلزله

 دیگدر  بیدان  بده   (79 :1385 )بیرودیدان،  نیزمد  پوسدتة  در موجدود  یها تنش ای تشفشانآ ی،خوردگ نیچ یها حرکت

 اندریی  ناگهانی رهاشدن از حاصل امواج اثر در که زمین سطح یریگ اندازه قابل یها لرزش از است عبارت لرزه زمین

 (.502: 1381)معماریان،  دیآ یم وجود به زمین درون در

 ایدن  .کند یم تحمیل جامعه به همزمان را خطر چندین که است ناپذیر بینی پیش و طبیعی مخاطرات از یکی زلزله،

 :Fredrick et al, 2015) شود می جمعیت و ها رساختیز ،ها ییدارا اقتصاد، رفتن ازدست باعث بالقوه طور به مخاطره

 نیتدر   یشدا  از کدی ی مثابدة  بده  زلزلده  اسدت  شدده  موجدب  ایران تکتونیکی و ساختاری موقعیت راستا همین در (.65

 زیادی را به بار آورد.  تاخسار آن در طبیعی مخاطرات

 و یکپارچده  روشدی  انتخدا   اصدلی  وظیفدة  داریدم،  قدرار  زلزله مانند خطراتی معرض در که هنگامی کلی طور به

 زمدین  پوسدتة  در کده  عاملی هر .است دردسترس یها شاخص به توجه با یزیخ لرزه خطر ارزیابی برای پذیر انعطاف

 زلزلده  ایجداد  در عامدل  نیتر مهم ،ها گسل معمولاً اما شود  می تلقی زلزله ایجاد عامل کند، می ایجاد ارتعاش و حرکت

 شدده،  ذخیدره  اندریی  رهاسدازی  صدورت  در و دارندد  متفداوتی  یا لدرزه  تدوان  ها گسل اصولاً اند. زمین کرة سطح در

 بیشدتر  و است برقرار نزدیکی رابطة زلزله و گسل بین دیدتر بدون .آورند یم وجود به را بزرگی و کوچک یها زلزله

 بداً یتقر کوچدک  یها گسل بارةدر هم و بزرگ یها گسل بارةدر هم مسئله این متمرکزند. قدیمی یها گسل بر ها زلزله

 فعالیدت  دامندة  و ندوع  تشخیص و منطقه هر در موجود یها گسل شناسایی بنابراین  (5 :1382 )نگارش، است صادق

 (.42: 1375)رامشت،  کرد خواهد آنها عملکرد از ناشی  تاخسار کاهش به بزرگی کمک آنها،

 

 پژوهش نةیشیپ

 اسدت   گرفته صورت مختلف مناطق یزیخ لرزه بر مؤثر عوامل ارزیابی برای متعددی یها پژوهش راستا همین در

 اسدتان  در یزید خ لدرزه  و ها گسل یوارگ خط شاخص رابطة بررسی ضمن (1396) همکاران و اناری شجاعی ازجمله

 وجدود  ها گسل یوارگ خط شاخص یها کلاس توزی  با ها زلزله توزی  الگوی میان نسبی تشابه رندیگ یم نتیجه کرمان

 دارد.

 بدا  و کدواترنری  یهدا  گسل و ها زلزله براساس یزد استان شرق یا لرزه بندی پهنه ضمن (1395) همکاران و ادیب

 ارتبداط  تعیدین  و زمدین  حرکدت  نسبی یبند پهنه مطالعات در روش این رندیگ یم نتیجه یفرکتال سازی مدل از استفاده

 شدناخت  مطالعدات  هزیندة  کداهش  در و دارد کداربرد  لدرزه  زمدین  بدالقوة  یها چشمه با ها گسل تقاط  و تراکم طول،

 ی مفید است.ا لرزه یها پهنه

 جزیدرة  بنددی  پهنده  یهدا  نقشه تهیة و لرزه مینز خطر تحلیل» عنوان با خود پژوهش در (1394) همکاران و زارع

 به دست آمد. 36/0سال در منطقه  475 بازگشت دورة برای زمین نیرومند جنبش شتا  بیشینة کنند یم بیان «خارک
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 دخوانیب و میمساح یکالدراها در ها یدگرسان منشأ و یوارگ خط شاخص ارتباط بررسی ضمن (1393) زاده نیمع

 عامدل  ایدن  با کیلیف یدگرسان تر فیضع ارتباط و یوارگ خط شاخص با کیلیآری یدگرسان مثبت ارتباط کند یم انیب

 شداخص  با مساحیم منطقة یها یدگرسان کلی رییم تر کینزد ارتباط کنار در بیدخوان و مساحیم کالدراهای مرکز در

 ایدن  سدطح  در زاد درون ینددهای فرا بده  نسدبت  زاد بدرون  فرایندهای بر ها گسل شدیدتر تأثیر دهندة نشان وارگی، خط

 است. نواحی

 از اسدتفاده  بدا  تهدران  شدهر  یدک  منطقدة  یا لرزه تخریب پتانسیل بررسی ضمن (1391) همکاران و تالی قهرودی

 بیشدترین  دلیدل  بده  یدک  منطقدة  شدمالی  بخش در یزیخ لرزه پتانسیل حداکثر رندیگ یم نتیجه شاخصه چند یها مدل

 ضدریب  بیشدترین  ،زا لدرزه  و اصلی یها گسل حضور جدیدتر، یها آبرفت روی تر یمیقد یها آبرفت یها یزدگ برون

 دارد. وجود اصلی آبرفتی یها شبکه حضور و خمیدگی

 توسدعة  ردیگ یم نتیجه یونان 2پراچور در زهکش شبکة در کیمورفوتکتون نقش بررسی ضمن (2008) 1ماروکیان

 یهدا  سدتم یس در تکتونیکی یها گسل به وابسته عمده طور به یکواترنر اواخر در 3پیزا و پراچور زهکشی یها ستمیس

 .اند شده دریایی یها تراس بالاآمدگی باعث که است ساحلی کرانة گسلی

 

 پژوهش اهداف و تیاهم

 ازجملده  ،اسدت  مسدیر  ابنیدة  و هدا  توندل  ،ها پل ،ها سازه شامل که آهن راه ریلی شبکة ویژه به و ارتباطی یها شبکه

 و مختلدف  کشدورهای  در اقتصدادی  توسدعة  مهم عوامل از یکی و بشری جوام  حیاتی شریان و مهم یها رساختیز

 و نیتدر  مناسدب  ریلدی،  شدبکة  ایدران  کشور توپوگرافیک و ساختاری یها یژگیو به توجه با زیرا  است ایران ویژه به

 ارتباطی شبکة نوع نای گسترش و حفظ لزوم موضوع همین که است کشور این در ارتباطی خطوط نوع سازگارترین

 خطدوط  ایدن  جدانبی  یهدا  رساختیز و ریلی خطوط یزیخ لرزه بر مؤثر عوامل ارزیابی بنابراین کند  می چندان دو را

 یعندی  منداطق  ایدن  مخداطرة  نیتر مخر  دربرابر حیاتی یها رساختیز این حفظ و خسارات کاهش در بسزایی ریتأث

 داشت. خواهد زلزله

 یسدنگ  یپد  یهدا  گسدل  و هدا  واره خدط  زاگرس، راندة - خورده نیچ کمربند در رارگیریق دلیل به هرمزگان استان

 در و دارد زیدادی  یزید خ لدرزه  اسدتعداد  خود یزیخ لرزه بیشینة در بزرگ یها زلزله رخداد دلیل به همچنین و فراوان

 دارد سدعی  پدژوهش  ایدن  اسداس  همدین  بدر   رود یمد  زیداد  بسدیار  بزرگدای  با ییها زلزله وقوع انتظار مناطق، بعضی

 کند. ارزیابی ها گسل وارگی خط شاخص به توجه با را هرمزگان استان ریلی خطوط محدودة یزیخ لرزه

 شود: می مطرح گونه بدین پژوهش این یها پرسش یادشده، مطالب برمبنای

 است؟ چگونه مدنظر منطقة در ها گسل یوارگ خط شاخص توزی  -1

 دارد؟ وجود پژوهش محدودة در یزیخ لرزه میزان و اه گسل یوارگ خط شاخص بین یا رابطه چه -2

                                                 
1 Maroukian 
2 Perachora 
3 Pissia 
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 پژوهش نظری مبانی

 هدا  بیآسد  گونده  این بروز ةزمین یا گسترده یماد و جانی یها بیآس با که است ناگهانی یا واقعه یا رویداد بحران،

 بده  بحدران  کید  منزلدة  بده  زلزلده  کلدی  طدور  به (.Alexander, 2002: 38) است یفور اقدامات انجام نیازمند و همراه

 گسدیختگی  موجب زمین به واردشده فشار دلیل به معمول طور به که شود یم گفته زمین پوستة در داده رخ یها لرزش

 و هدا  یشکسدتگ  ایدن  وجود باشد. داشته نوسان متر ها ده تا میلیمتر چند از است ممکن گسیختگی این شود. یم زمین

 آزادشدده  انریی و آزاد ساخت درون های یانری آنها امتداد در که تندهس عواملی ازجمله یا قاره یها بلوک در ها گسل

 شدیدی های لرزه ینزم معمولاً آنها مجاورت در دلیل همین به و شود می خارج امواج صورت به گسیخته یها سنگ از

 گیرد. یم صورت

 خطدر  امدروزه  اسدت.  دهکر ایجاد مختلف مناطق در را زیادی  تاخسار که است طبیعی رویدادهای از یکی زلزله،

 هدا  انیز و ضرر ،ها یآوارگ ،ها بیآس ومیرها، مرگ مهم عامل به خود و کند یم تهدید را دنیا کشور 35 کم دست زلزله

 (.44 :1394 همکاران، و )صیامی است شده بدل جهان در ها بیتخر و

 بر حاکم یها سمیمکان کردنایگو ضمن است آن بر یستمیس ینیب جهان و یفلسف اصول بر هیتک با یئومورفولویی

 کید  هندر  پدس  .ردید نگ قدرار  طیمحد  با تعارض و تقابل در یبشر یعملکردها که کند عمل یا گونه به طبیعی طیمح

 کید نامیمورفود عوامدل  بدر  یآگداه  و اشدراف  با که است آن محیط مدیر و ریز برنامه یک مقام در یئومورفولوییست

 و مسدائل  حدل  بده  تدر  جدام   یدید با و آن براساس و ینیب شیپ یبشر یعملکردها برابر در را طیمح واکنش یعیطب

 سداختار  حاصدل  زلزله ریسک کلی طور به .کند مبادرت طیمح با برخورد یراهبردها و ها استیس و یمش خط نیتدو

 و ها رساختیز نشدن سازی مقاوم و  طراحی و نامناسب یابی مکان همچنین و مختلف مناطق تکتونیکی و شناسی زمین

 .است تأسیسات کالبدی و ساختاری یها یژگیو

 مکدان  احتمدالی  تعیدین  ولدی  نیسدت   ممکن قطعی صددرصد صورت به طبیعی بزرگ مخاطرة این دقیق بینی پیش

 هید تجز .است پذیر امکان مختلف یها روش از استفاده با مختلف مناطق خیزی لرزه شدت ارزیابی و زلزله یک رخداد

 نیهمچند  و یبزرگد  ةنیشد یب نیتخم بنابراین  دارد ازین ها لرزه نیزم لیپتانس و تیماه یابیارز به یا لرزه خطر لیتحل و

 طاهرنیدا،  و )بوسدتان  کنندد  یم جادیا فعال یها گسل که حوادثی ژهیو به  است یضرور و لازم حوادث دوبارة رخداد

 ابدداع  مختلف مناطق یزیخ لرزه میزان سنجش برای تحلیلی و آماری یها روش مانند مختلفی یها روش (.28 :1393

 اساسدی  عوامدل  ریتدأث  علدت  بده  کده  اسدت  ییها روش ازجمله ها گسل وارگی خط شاخص اما  است شده استفاده و

 کند. می محاسبه زیادی دقت با را مختلف مناطق یا لرزه خطر میزان آن، محاسبة در ها گسل

 

 پژوهش یشناس روش

 ارزیدابی  را هدا  توندل  ای لدرزه  پدذیری  آسیب یئوماتیک روش از گیری رهبه با و است کاربردی نوع از هشژوپ نای

 منظم، یا شبکه از سطح واحد در ها گسل تقاطعی و عددی طولی، عوامل برداری ةمحاسب برمبنای مطالعه این کند. می

 اسدت.  دهشد  طراحدی  سداختارها  بدرای  جبرپذیر رقومی یها نقشه ایجاد و یادشده عوامل از مکانمند بردارهای ایجاد



 

 115/   استان هرمزگان یلیدر محدودة خطوط ر یزیخ ها با لرزه گسل یارگو رابطة شاخص خط یابیارز

 

 هرمزگدان  ریلدی  خطدوط  تونل عدد 23 محدودة از کیلومتری100 فاصلة در که منطقه گسل 1017 تعداد منظور بدین

 شداخص  سدپس  و اسدتخراج  رادار تصداویر  و 100000 شناسدی  ینزمد  یهدا  نقشده  از اسدتفاده  بدا  بودندد،  گرفته قرار

 محاسدبه  جغرافیایی اطلاعات سیستم افزار نرم زا استفاده با است منطقه هر در گسلش شدت از نمایی که 1یوارگ خط

 یا مداهواره  تصداویر  و پایده  یهدا  نقشه ی،ا کتابخانه اسناد و میدانی مطالعات از استفاده با که روش این اطلاعات شد.

 شدبکة  کل یها سلول در عامل هر برای آمده دست به اعداد جبری نرمالیزاسیون و تحلیل و تجزیه و اند شده گردآوری

 کننددة  کنتدرل  نهدایی  عامدل  بدرای  شده استخراج رقومی یها نقشه شد. منتهی عامل هر مستقل یها نقشه تهیة به قهمنط

 بدا  کمّدی  شاخصدی  قالب در و یابی درون بررسی منظم یا شبکه قالب در شده طراحی سطحی یها سلول در واره خط

 بدرای  مهدم  عوامدل  از یکدی  مثابدة  بده  ویژگدی  ایدن  سدپس  شدد   ارائده  رسدتری  یها نقشه شکل به وارگی خط عنوان

 (.Haralick, 1987: 6) گردید تهیه مکانی یا نقشه صورت به ناحیه یزبودنخ لرزه
 

 پژوهش محدودة

 واقد   هرمزگدان  استان در شمالی عرض 28£ 71 تا 27£ 03�و شرقی طول 56£ 87 تا 54£ 76 در پژوهش منطقة

 است گرفته قرار آلپی کوهزایی کمربند یانیم قسمت در زاگرس ةراند -خورده نیچ کمربند در منطقه این است. شده

 1800 شدرق  جنو  ،غر  شمال روند با کمربند نیا شود. می محسو  سنوزوئیک کوهزادهای ترین جوان ازجمله و

 بدا  شدرق  شدمال  در و ختم عربستان سپر و فارس  خلیج فروافتادگی به غر  جنو  در نیهمچن  دارد طول لومتریک

 (.1 )شکل شود می جدا رجانیس -سنندج ةپهن از زاگرس یاصل گسل

 
 پژوهش منطقة موقعیت :1 -شکل

                                                 
1 lineament factor Photo 
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 پژوهش های یافته یلتحل و یهتجز

 کنتدرل  محددوده  هر در ها واره خط تقاط  و تعداد طول، قبیل از عواملی با که است ای ویژگی وارگی خط شاخص

 راهدی  درواقد   که موجودند های یشکستگ و گسلش ای یهناح هر در یزیخ لرزه در مؤثر مهم عوامل از یکی شود. یم

 .(Burger, 2000: 8  10 :1385 )اکبری، شوند می محسو  زمین درون شدة ذخیره انریی یةتخل برای

 از آمدده  دسدت  به نقشة روی کیلومتر 20*20 یها سلول شامل 10*10 یا شبکه ی،وارگ خط شاخص محاسبة برای

 شد: محاسبه ترتیب بدین یوارگ خط عامل ها سلول این از هرکدام در و داده قرار منطقه یها گسل

Pf 1 فرمول = (
𝑎

𝐴
) + (

𝑏

𝐵
) + (

𝑐

𝐶
) 

 B و سدلول  هدر  در هدا  گسدل  تعدداد  b ،ها گسل کل طول میانگین A سلول، هر یها گسل طول a که طوری به

 یهدا  تقداط   کدل  یانگینم C و سلول ره در ها گسل تقاط  تعداد c یتنهادر تصویر، در ها گسل کل تعداد میانگین

 پژوهش منطقة در را شده محاسبه یوارگ خط شاخص (1) جدول (.7 :1396 یگی،ب بهرام) هستند تصویر در ها گسل

 دهد. یم نشان

 پژوهش محدودة در ها گسل وارگی خط شاخص :1 -لجدو

 شمارة

 سلول
 گسل طول

 تعداد

 گسل

 برخورد

 گسل

 شاخص

 وارگی خط

 شمارة

 سلول
 گسل طول

 تعداد

 گسل

 برخورد

 گسل

 شاخص

 وارگی خط

0 28/35848 4 0 0/852217738 50 59/066437 5 2 2/265224197 

1 32/380388 5 0 1/007073457 51 38/953407 5 1 1/507712515 

2 152/200112 41 7 8/739762745 52 44/631665 10 3 2/760089553 

3 17/681918 1 0 0/414004891 53 32/696908 15 5 3/67832348 

4 36/891407 6 0 1/171208286 54 86/595824 25 6 5/862345826 

5 46/977918 9 0 1/598227054 55 65/049925 20 11 6/940516769 

6 27/698374 20 1 2/472507996 56 45/261991 9 1 1/941613409 

7 0/437996 1 0 0/086863982 57 3/825672 1 0 0/151132853 

8 20/737083 1 0 0/471965571 58 23/449305 5 1 1/213578383 

9 0 0 0 0 59 173/767391 41 18 13/28426203 

10 72/455268 6 5 3/725602874 60 48/449088 8 3 2/675402125 

11 44/010973 8 2 2/215265131 61 77/399893 11 2 3/084362637 

12 11/169193 6 1 1/05916237 62 34/614128 9 0 1/363668958 

13 0 0 0 0 63 38/828161 5 0 1/129396576 

14 10/473532 4 0 0/512915684 64 81/471986 24 13 8/318163926 

15 96/856845 24 13 8/610035854 65 132/496629 34 14 10/44765736 

16 74/720334 16 3 3/802240545 66 8/957848 3 0 0/405606479 

17 15/964114 7 0 0/85274336 67 38/990655 7 0 1/289588502 

18 34/714393 2 0 0/815688955 68 76/692365 10 2 2/992385262 

19 0 0 0 0 69 174/35942 41 13 11/41579438 



 

 117/   استان هرمزگان یلیدر محدودة خطوط ر یزیخ ها با لرزه گسل یارگو رابطة شاخص خط یابیارز

 

 شمارة

 سلول
 گسل طول

 تعداد

 گسل

 برخورد

 گسل

 شاخص

 وارگی خط

 شمارة

 سلول
 گسل طول

 تعداد

 گسل

 برخورد

 گسل

 شاخص

 وارگی خط

20 18/750654 4 0 0/669944068 70 82/219073 13 4 4/084777997 

21 148/502739 30 4 6/677698397 71 38/572891 9 0 1/438772135 

22 48/21186 19 1 2/783122434 72 45/180787 6 0 1/328469221 

23 24/780589 5 0 0/862894821 73 156/44014 36 10 9/555248478 

24 66/182877 10 4 3/544885525 74 85/522277 15 2 3/55267381 

25 35/772924 2 1 1/211710593 75 50/65424 10 0 1/746526532 

26 72/950918 38 4 5/87281324 76 126/890271 22 6 6/3911231 

27 78/161908 14 4 4/086362594 77 44/174091 8 2 2/218359704 

28 109/828205 38 6 7/324305777 78 0 0 0 0 

29 15/767486 1 0 0/377685484 79 20/117852 8 1 1/386039926 

30 10/491359 4 0 0/513253887 80 24/442831 8 0 1/092150874 

31 23/467548 3 0 0/680875437 81 45/501925 15 3 3/169372558 

32 98/241045 34 6 6/790263038 82 31/646433 6 0 1/071703917 

33 58/596054 10 2 2/649073362 83 49/199923 9 1 2/016321393 

34 11/733989 1 0 0/3011645 84 20/825474 6 0 0/866415447 

35 54/283309 17 7 4/996836076 85 0 0 0 0 

36 97/319197 18 3 4/388081238 86 24/978833 8 2 1/854199268 

37 150/482576 40 4 7/500804582 87 11/199243 1 0 0/291019633 

38 129/993998 45 5 7/880820914 88 45/237086 18 1 2/648132286 

39 110/392946 26 7 6/768304394 89 68/907125 20 4 4/382114209 

40 27/054805 3 1 1/124870485 90 43/871422 10 0 1/617847149 

41 60/200413 15 5 4/200102784 91 99/980614 19 6 5/644946122 

42 82/168726 18 4 4/476595823 92 17/87266 2 0 0/496178124 

43 34/784566 6 1 1/507178465 93 29/761532 15 2 2/494815812 

44 46/032673 11 3 2/865223196 94 42/403929 17 3 3/267708506 

45 80/92488 16 7 5/423708712 95 62/239681 20 1 3/127804081 

46 46/384119 14 0 1/979734847 96 24/167424 9 1 1/54142047 

47 62/293581 13 1 2/57894447 97 13/700643 4 0 0/574138417 

48 36/250245 4 0 1/00193537 98 51/052056 20 4 4/043379001 

49 23/519414 5 1 1/214908447 99 41/526164 26 5 4/709927155 

 نگارندگان منب :
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 پژوهش محدودة در بندی شبکه و ها گسل نقشة :2 -شکل

 یوارگ خط عامل مکانی نقشة 1نگکریجی یابی درون روش از استفاده با سلول هر یوارگ خط عامل محاسبة از پس

 دهد. می نشان وارگی خط شاخص با را ها گسل تراکم انطباق که شد تهیه
 

 
 پژوهش محدودة در وارگی خط عامل مکانی یبند پهنه نقشة :3 -شکل

                                                 
1 kriging 



 

 119/   استان هرمزگان یلیدر محدودة خطوط ر یزیخ ها با لرزه گسل یارگو رابطة شاخص خط یابیارز

 

 از رریشدت  4 از بیش بزرگای با یها زلزله بین ةرابط ایران یئوفیزیک سایت از برگرفته یها داده از استفاده با سپس

 بدا  منداطق  کندد  یمد  بیدان  گرفتده  صدورت  بررسی شد. داده مطابقت وارگی خط شاخص با منطقه 2018 تا 1902 سال

 (.4 شکل) اند کرده تجربه را بیشتری یها زلزله زیاد وارگی خط شاخص

 
 وارگی خط شاخص با ریشتر 4 از بیش یها زلزله فضایی توزیع نقشة :4 -شکل

 

 خدود  بده  منطقده  کدل  مسداحت  به نسبت وارگی خط شاخص طبقات از هریک که را مساحتی درصد (2) جدول

 بدا  اسدت  حداکی  (2) جدول نتایج دهد. یم نشان شاخص از طبقه هر در را زلزله تراکم همچنین و اند داده اختصاص

 مسداحت  کمتدرین  کده  Pf5 شداخص  نمونده  بدرای  شود  می بیشتر آن در ها زلزله تراکم وارگی، خط شاخص افزایش

 کمتدرین  دارد. را (33/15) زلزلده  تدراکم  بیشدترین  اسدت،  داده اختصاص خود به پژوهش منطقة در را درصد(62/4)

 نمدودار  (5) شکل دارد. مطالعاتی منطقة در را مساحت بیشترین که است Pf1 شاخص به مربوط (54/3) زلزله تراکم

 دهد. یم نشان مدنظر منطقة در گیوار خط شاخص طبقات از هریک مساحت درصد به نسبت را ها زلزله تراکم

 وارگی خط شاخص از طبقه هر در زلزله تراکم :2 -لجدو

 شاخص هر در زلزله تراکم وارگی خط شاخص مساحت درصد زلزله تعداد وارگی خط شاخص

Pf1 96 07/27 54/3 

Pf2 158 88/34 52/4 

Pf3 113 91/20 4/5 

Pf4 147 49/12 76/11 

Pf5 71 62/4 33/15 
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 وارگی خط شاخص مختلف طبقات مساحت درصد به نسبت ها زلزله تراکم نمودار :5 -شکل
 

 اسداس  این بر  دهد یم نشان وارگی خط شاخص با را آهن راه خطوط ریلی یها تونل موقعیت (6) شکل همچنین

 دارد. زیاد وارگی خط شاخص با مناطق با زیادی انطباق ها تونل موقعیت متأسفانه

 

 

 مختلف وارگی خط شاخص با مناطق در ریلی یها تونل وزیعت :6 -شکل

 

 

 

 



 

 121/   استان هرمزگان یلیدر محدودة خطوط ر یزیخ ها با لرزه گسل یارگو رابطة شاخص خط یابیارز

 

 پیشنهادها و گیری نتیجه

 حدال  در کشدورهای  در امدا  اسدت   جدانی  تلفدات  از بیشتر طبیعی حوادث مالی تلفات یافته توسعه کشورهای در

 دهدد  مدی  نشدان  یافته توسعه کشورهای در را اصولی و درست یزیر برنامه موضوع این .است برعکس امر این توسعه

(Ebert et al, 2008: 1307.) پدس  ندارد، وجود زلزله ویژه به طبیعی بلایای دقیق بینی یشپ یا کنترل امکان که آنجا از 

 احدداث  منظدور  بده  پدذیر  یبآس کمتر مناطق انتخا  برای مختلف مناطق یا لرزه و ساختاری شرایط از کافی شناخت

 اقتصدادی  و فیزیکدی  خسدارات  بیشتر .است محیط مدیریت و یزیر برنامه الزامات از ها یرساختز و مسکونی مناطق

 و سدداختمانی اسددتانداردهای در ضددعف و یددزیر برنامدده نبددود نداشددتن، مناسددب شددناخت نتیجددة یا لددرزه حددوادث

 (.Linares and Alejandra, 2012: 1) هاست یرساختز

 بدرای  وارگدی  خدط  شداخص  از استفاده و آماری یها روش تحلیلی، روش همچون مختلفی یها روش طورکلی به

 بدا  کده  اسدت  جدیددی  روش وارگی خط شاخص از استفاده دارد. وجود مختلف مناطق در یزیخ لرزه میزان ارزیابی

 مختلدف  منداطق  در را یدزی خ لدرزه  شددت  ،هدا  گسدل  طول و تقاط  ،ها گسل تراکم همچون ییها شاخص از استفاده

 حرکدات  رفتارهای و الگوها ،ها گسل دهند یم نشان یئومورفوتکتونیکی های یبررس داشت توجه باید کند. می ارزیابی

 هدای  یده لا بررسدی  (.119 :1395 )نصدیری،  دارندد  کنترل در را منطقه یزیخ لرزه و موروفوتکتونیکی سرشت و زمین

 .است لفمخت مناطق در داده رخ های لرزه ینزم و گسلی ساختار ارتباط از حاکی ها گسل شبکة و زلزله یا داده

 را هرمزگدان  اسدتان  ریلدی  خطدوط  محدودة یها گسل وارگی خط شاخص نقشة بار نخستین برای حاضر پژوهش

 قالب در وارگی خط شاخص بر مؤثر عوامل مثابة به ها گسل تقاط  و تعداد طول، عوامل منظور بدین است. کرده تهیه

 الگدوی  و ایران ینگار لرزه پایگاه یها داده بررسی اند. شده ارائه شاخص هم سطوح یابی درون از حاصل رقومی نقشة

 توزی  الگوی همچنین و وارگی خط شاخص با ها گسل تراکم نسبی همبستگی ةدهند نشان یوارگ خط شاخص توزی 

 تدراکم  انطباق نمودار ترسیم که طوری به  است پژوهش منطقة در ها گسل یوارگ خط شاخص توزی  الگوی و ها زلزله

 مقدادیر  دارای یهدا  کدلاس  سدمت  به را نمودار میل ی،وارگ خط شاخص یها کلاس مساحت درصد ابلمق در ها لرزه

 یهدا  لدرزه  تدراکم  اسدت  حاکی پژوهش نتایج دیگر بیان به  دهد می نشان یا لرزه تراکم در یوارگ خط شاخص بیشتر

 از درصدد 33/15 نمونده  برای که طوری به  است زیادتر بیشتر، وارگی خط شاخص دارای طبقات در منطقه در داده رخ

 از درصد62/4 فقط که اند شده واق  Pf5 شاخص طبقة در ریشتر( 4 از بیش یها لرزه) منطقه در داده رخ یها لرزه کل

 بدا  طبقدة  در داده رخ یهدا  زلزلده  از درصدد 54/3 فقدط  همچندین  است  داده اختصاص خود به را منطقه مساحت کل

 دیگر بیان به  است داده اختصاص خود به را منطقه از درصد(07/27) درصد نبیشتری که اند گرفته قرار Pf1 شاخص

 یهدا  زلزلده  تدراکم  وارگی، خط شاخص افزایش با دهد یم نشان (5) شکل و (2) جدول از حاصل نتایج که همانگونه

 منطقدة  در هدا  لدرزه  تدراکم  بدا  وارگی خط شاخص مستقیم ارتباط از حاکی این که شود یم بیشتر نیز منطقه در داده رخ

 پدژوهش  منطقدة  در ریلدی  یهدا  توندل  موقعیت متأسفانه ،(6) شکل از حاصل نتایج براساس همچنین است. پژوهش

 بدا  یهدا  محدوده در ها تونل بیشترین که طوری به دارد  منطقه این در شده محاسبه وارگی خط شاخص با زیادی انطباق

 .اند گرفته قرار 4 و 3 وارگی خط شاخص
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 بدا  ها لرزه توزی  نسبی تشابه دربارة (1396) همکاران و اناری شجاعی های پژوهش نتایج با حاضر شپژوه نتایج

 عامدل  یرتدأث  دربدارة  (1393) همکداران  و فضلیانی همچنین و کرمان استان در وارگی خط شاخص یها کلاس توزی 

 پدژوهش  نتدایج  بده  جده تو بدا  و اسداس  همدین  بدر  .سدت همسو مختلدف  منداطق  در زلزلده  زیاد خطر بر وارگی خط

 شود: می ارائه پیشنهادهایی

 نبدود  ،نداشدتن  مناسدب  شدناخت  ةیجد نت یا لدرزه  حدوادث  یاقتصداد  و یزیکدی ف خسدارات  یشدتر ب که آنجا از -1

 و پدژوهش  یجنتدا  بده  توجده  بدا  ینهمچند  سدت، ها یرسداخت ز و یسداختمان  یاسدتانداردها  در ضعف و یزیر برنامه

 و درسدت  ریدزی  برنامه یک با یاحتمال خسارات از کاستن منظور به شود می یشنهادپ یا لرزه خطر یزانم شدن مشخص

 .گیرد قرار مدنظر پژوهش منطقة در یلیر های یرساختز سازی مقاوم و ایمنی طرح ی،اصول

 شده محاسبه وارگی خط شاخص با یادیز انطباق پژوهش ةمنطق در یلیر یها تونل است حاکی پژوهش نتایج -2

 .گیرد قرار نمسئولا دستورکار در ها تونل اصلاح و سازی مقاوم است یازن ابراینبن  دارد منطقه این در
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