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Abstract 
Today, cities around the world are exposed to natural hazards for many reasons. These risks come with 

many injuries that require immediate and preventive actions. The occurrence of landslides and hazards 

has made it necessary to identify and prioritize these sensitive areas. Ardal-Naghan region is located in 

the southwest of Chaharmahal-Bakhtiari province. The method of this research is descriptive-analytic. 

In the descriptive section, using the documentary studies and in the analytical section, identifying the 

effective parameters in the zoning of geomorphic hazards and integrating it with spatial analysis in the 

GIS of the vulnerable zones in the study area were determined. In this study, firstly, effective factors 

in hazard zonation were identified. After examining satellite images, geological maps and field 

studies, effective factors were studied using entropy model. The aim of this research is to determine 

the zoning of landslide hazard in Ardal-Naghan region using the entropy model in landslide 

occurrence by identifying effective factors such as slope, direction, distance from fault, distance from 

the waterway, elevation, geology and so on. According to the entropy model, the results show that 23 

percent of landslides are in low-risk area, 25 percent are in moderate risk, and 52 percent of landslides 

are in high-risk area. This shows that in landslide zoning, the regional entropy model possesses the 

accuracy and validity. 
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  چکیده

ر خبطراتراينردار د.رقراررطبيع ر خبطراترازر بش رآسيبر عرضردرر اعددردلايلرم رد يبر خالفر قبطردررشهرهبرا رنز 

رنرشنبسبي رآ ،ر خبطراترنرلغيشرز ينرنقوعراست.رپيشگيرا  رنرفورطراقدا بتر يبز ندرک ررسب ندر  رمسيبرطرهبطرآسيب

رغرم رجنوبردررک راستر نبطقراينرازجالةر بغب ر-راردلر ن قةراست.رمخشيد رضرنرتررارحسبسر نبطقراينرمندطرانلويت

رازراسافبد رمبرتوصيف رمخشردررک راسترت ليل اررتوصيف رپژنهشراينرا جبمررنشردارد.رقراررمخايبرطرنرچهبر  بلراساب 

رهبطرت ليلرمبرآ رتلفيقرنرژئو ورفيکر خبطراترمندطرپهن رمرر ؤثررعوا لرشنبسبي رمبرت ليل رمخشردررنراسنبدطر  بلعبت

ر خسترپژنهشراينردررشد.ر شخصر د ظرر  دندةردررپذيررآسيبرهبطرپهن ر،(GIS)رجغرافيبي راطلاعبترسيسامردررفضبي 

رعوا لر يدا  رر  بلعبترنرشنبس رز ينر قشةراط،ر بهوار رتصبنيررمررس رازرپسرنرشنبسبي ر خبطراترمندطرپهن رمرر ؤثررعوا ل

رازراسافبد رمبر بغب ارراردلر ن قةردررلغيشرز ينرخ ررمندطرپهن رپژنهش،رهدفرشد.رارزيبم رآ ارنپ ر دلرازراسافبد رمبر ؤثر

رآمراه ،رازرفبصل رگسل،رازرفبصل رشيب،رجهترشيب،ر ظيرر ؤثررعوا لرشنبسبي رمبرهبرلغيشرز ينرنقوعردررآ ارنپ ر دل

ر  دندةردررهبرلغيشرز ينرازردرصد99ردهدر  ر شب ر ابيجرآ ارنپ ر دلرم رتوج رمبراست.رشنبس رز ينرنرارتفبع رطبقبت

رآ ارنپ ر دلرمبرک رشودر  رناقعرپرخ رر ن قةردررهبرلغيشرز ينرازردرصد29رنر اوسطرخ ررمبر  دندةردرردرصد92رخ ر،رکم

ر.داردررارلازمررناي رنردقترآ ارنپ ر دلراط،ر ن ق رهبطرلغيشرمندطرپهن ردرردهدر  ر شب ر سئل راينرنرشدر شخص

ر. بغب راراردلر ن قةر،طژئور ورفولوژر، آ ارنپر دلرلغيش،رنيز ر:کلیدی های واژه
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 مقدمه

رعوا لرمينردهدر  ر شب رژئو ورفولوژيکر  بلعبت

راينر.داردرنجودرارتببطرز ينرهبطرلندفرمرنر  ي  

رجغرافيبي رعلومردا شاندا رک راسترحدطرم رارتببط

رزاطرشکلر يرنطردنرحبصلررارز ينرس حرهبطرپديد 

رميشارر(.71ر:7937ر)ز رديب ،ردا ندر  ردرن  رنرميرن  

رک راسترفرايندهبي رازر بش رز ينرس حرهبطرپديد 

ردنرا رنيژ رم رگذشا ردنرا ر ديو ررارخودر وجوديت

رپژنهشگرا رتوج رطبيع ر خبطراترهساند.رچهبرم

رنرجغرافيابرشنبس ،راقليمر ب ندر خالفرعلوم

رهاةرنراسترکرد رجلبرخودرم ررارن...رشنبس رز ين

ررارتاأثياراتا رنرپادياد راينرعللردار درسعا رآ هاب

رز ينرکرةرس حرمررتغييرات رچنينرک رکنندرت ليل

رديدگب رمبردا ب رجغراف رنيژ رم ر ياب راينردررگذارد.ر  

را ديشندر  رپديد راينرم رخبص رشنبس ر عرفترن

 (.7ر:7939رالله ،ر عات)

ر.استراطردا ن رحرکبترا واعرازرلغيشرز ينرپديدة

رهبردا ن ردرر وادرازراطرتود رجبي ررجبم رسببرپديد راين

رصورترشنبس رز ينر خالفرادنارردررک رشودر  

ر  سوبرطبيع رملايبطرازريک رهاچنينر.استرگرفا 

رقراررتوج ر رکيردررخ راترايجبدردليلرم رک رشودر  

رنريتجاعريعسرررشدريراخرطهبرده ردرر.استرگرفا 

رنريشارمريبشرمبر  واحرطرفرم رشهرهبرگسارش

ردررمشرريشارمرهرچ ردخبلترنرسوريکرازر کوهساب 

رسببرطارکنند ر گرا رصورترم ريگردرطسورازريعتطب

رنرخسبراترييا  رنرهبرلغيشرينز رنقوعرتعدادريشافيا

رراست.رشد ريد پدرينارتلفبت

ر خالفرطهبرجنب رازرهبرلغيشرر  بلعةر طورکلرم 

رتغييراترمراطر نبسب رعوا لراينک رانلردارد؛راهايت

ردررژئو ورفيکرفرايندطر ثبمةرم رنرا در  ي  

رنرز ندر  رهمرمرررارطبيع رهبطرسيسامر دترکوتب 

رفراهمرفرسبيش رهبطريتفعبلرمراطررار نبسب رشرايط

ردساخوشرهاوار ررارهبردا ن ريک،ژئو ورفرفرمر؛کنندر  

رمنبمراينردهد؛ر  رقراررزيبدطرت ولاترنرتغييرات

ر نيلةرم رجديدرنرديرين رهبطرلغيشرت ليلرنرشنبخت

ردنمراست.رضرنرطرمسيبررهبردا ن رت ولردررفرايندط

ر ب ندررار ميرگريع طبرخ راتريد پدرينارينک ا

رهبطرينز رنرهبرجبد رشهرهب،رنررنسابهبريبتخر

رهبطرلغيشرازرمعض ردررا برکند،ر  ريجبدارطکشبنرز

ر بپبيداررهبطر د يترحا رنرگذشا ر د يترآثبررقديا 

رمررس رنرشنبخترينمنبمرارشود؛ر  رديد رجديدرفصل 

ردررييطررمر ب  رمراطر خالفرطهبرجنب رازرپديد راين

رز ينرکبرمرطرنر  يطر ديريترنرسرز ينرآ بيش

رر(.9ر:7921ر)ا اظبرط،راستر ؤثررمسيبر

ر

 پژوهش پیشینة

راسترگرفا رصورترمسيبرطر  بلعبترراسابراينردر

رشود:ر  راشبر رآ هبرازرمعض رم رزيرردررک 

رم رحسبسر نبطقر(9179)رهاکبرا رنرپورقبسا 

رنرآ ارنپ رطهبرشبخصرازراسافبد رمبررارلغيشرينز 

ر ن قةردرراسرآطر جردررشرط راحاابلاتر دل

رازراسافبد رمبرهبرلغيشر کب رکرد د.رمررس رصفبرند

رشد.ر  بسب ر يدا  ر  بلعبترنرهواي رطهبرعکس

رفبکاورهبطرنرشنبس رينز رتوپوگراف ر ثلرهبي ري لا

رنر(IOE)رآ ارنپ رطهبرشبخصرسپسرنرايجبدرخبک

رشد.راعابلر ن ق ررنطر(CP)رشرط راحاابلاتر دل

ردررCPر دلرازرمهارر اکرIOEرشبخصردادر شب ريج اب

راسترمود رلغيشرينز رم رحسبسرنبطق ري شنبسب

(Pourghasemi el al, 2012: 71).ر
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رشابلرزاگرسر ن قةردرر(7927)رهاکبرا رنر قيا 

ررخدادر ساعدر نبطقر سبر،رطبقديسردررغرم 

رمبرآ هبر.کرد درمررس رآ ارنپ ر دلرمبررارلغيشرز ين

رعوا لرتأثيرر ييا رمررس رنرشنبخترم رتوج 

رشيبرجهترنرشيبرارتفبع،رگسل،رازرفبصل رلياولوژط،

رمرر ن ق ردرررار ها ر قشرک رلغيشرز ينرنقوعردر

رتهيةرنرلغيشرز ينررخدادرمندطرپهن رم رداشاند،رعهد 

ردر هبيترنراقدامرلغيشرز ينرخ ررمندطرپهن ر قشة

راز ظرر ن ق رمهينةر ديريترمراطررار نبسبرراهکبرهبي 

رهاکبرا ،رنر قيا )رکرد درارائ رلغيشرز ينرنقوع

ر(.22ر:7927

رپژنهشردرر(7927)رهاکبرا رنرپورقبسا 

رمييينرتئورطرازراسافبد رمبرلغيشرز ينرخ ررمندطرپهن »

ر قبطرازرگيرطرمهر رمبر«گلساب ر ن قةرازرمخش ردر

رة قشرکشور،رلغيشرز ينراطلاعبترمب کرلغيش 

رازراسافبد رمبرنرتهي ررار ن ق رهبطرلغيشرز ينرپراکنش

رشيب،)رعوا لرازرهريکرارتببطرمييين،راحاابلاتر ظرية

رلغيش ر قبطرنر(...نرشنبس رز ينرارتفبع،رشيب،ردرجة

ر شخصررارعب لرهررهبطرطبق رنز رنرتعيينررار وجود

رمبرلغيشرز ينرخ ررمندطرپهن رهبطر قش رسپسرکرد د؛

رتهي ر ن ق رمراطرمييينر ظريةرمبرسبزطر دلررنيکردر74

رمبرشد رتهي راحاابلات ر دلردقتردر هبيترنرشد

رازرشيبرجهترعب لرحذف)رسبزطر دلردنمررنيکرد

ر)خوب(ردرصد27رشد ر  بلع ر ن قةردررهب(رت ليل

ر(.712ر:7927رهاکبرا ،رنر)پورقبسا رشدرمرآنرد

رخ ررپژنهش ردرر(7927)رهاکبرا رنر اشرع 

ر-تهرا رتوريسا رجبدةررنطررارلغيشرز ينرنقوع

رهبطررا رترينر همرازريک رک رکرد درمندطرپهن ررچبلوس

راساب رشرقرنرالبرزرتهرا ،رهبطراساب ر يب رارتببط 

رتهرا رسبخترحبلردررميرگرا راحداثراست.ر بز درا 

راحاابلرنرکبهشررار سيرراينرترافيک رمبررچبلوس،ر-

رازرعبورردليلرم رهبرجبد راينررنطررارلغيشرز ينرنقوع

ريناردرردهد.ر  رافيايشرالبرزرهبطرکو ررشا ر يب 

رهبطردا ن ررنطرلغيشرز ينرخ ررتعيينرمراطرپژنهش

ررندخب ةرحوضةردررنرميرگرا رنرچبلوسرجبدةرکنبرط

رشنبس ،رز ينر،توپوگراف رقبيلرازرعوا ل ر،چبلوس

رتعيينرمراطرنرگيبه رپوششرنررهيدرنلوژطرهب،رگسل

رآزياوتر ب ندرعوا ل رميرگرا ،رنرجبد ررنطرخ ر

رنرکنبرطرخبکرييهبطرازرجبد رةفبصلر،ميشين رشيب

ر ابيجرمراسبسر.شدرگرفا ر ظرردررهبردا ن ر ؤثرر سبحت

ر11رک ر د ظرر ن قةردررجبد رطولرکلرازرآ د ردسترم 

ردرصد49رنرزيبدرمسيبررخ رردرصد71راست،رکيلو ار

رازرهاچنينردارد؛رلغيشرز ينرنقوعرمراطرزيبدرخ ر

ردرصد79رسبخت،رحبلردررميرگرا رطولرکيلو ار72

رنقوعرمراطرزيبدرخ رردرصد99رنرزيبدرمسيبررخ ر

رر(.742رر:ر7927رهاکبرا ،رنر) اشرع رداردرلغيشرز ين

رمندطرپهن »رپژنهشردرر(7929)رهاکبرا رنرسورط

ررنشرازراسافبد رمبرکساترحوضةرلغيشرز ينرخ ر

رهبطرعکسرازرگيرطرمهر رمبر« راتب رسلسل رت ليلرفرايند

ررارلغيشر ساعدر قبطر يدا  ،رمبزديدهبطرنرهواي 

رکرد د؛رتهي ررارلغيشرز ينرپراکنشر قشةرنرشنبسبي 

رشيب،رجهترشيب،رعوا لرازرهريکرتأثيررسپس

ر بپبيدارطرمرررارآمراه رنرجبد رشنبس ،رز ينرارتفبع،

رهاکبرا ،رنرسورط)رکرد درتعيينر ن ق ردررهبرشيب

ر(.717ر:7929

را سب  رعوا لر قشر(7929)رهاکبرا رنرگرطرفعل 

رم رايلامرشرق رجنوبردررهبردا ن ر بپبيدارطردرررا

رپبيدارطر دلرازراسافبد رمبرهکابرر73911ر سبحت

رنرهبردا ن رمررس رمبرنرکرد درارزيبم ر(FS)رهبردا ن 

ردررسبزطرجبد ردريبفاندرآ هبرپبيدارطرضريبرتعيين
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رکبهشرمبعثردرصد72رازرميشرشيبرمبرهبطردا ن 

رشنبسبي رمبرآ هبرديدگب رازرشود؛ر  رهبردا ن رپبيدارط

رعاليبترکرد ر شخصرا کب ر بپبيداررهبطردا ن 

رنرهبردا ن رپبيدارطرضريبرافيايشرمراطرحفبظا 

رشودر  رفراهمردرصد91رتبرهبردا ن رپبيدارطرافيايش

ر(.992ر:ر7929ررهاکبرا ،رنرگرطرفعل )

رخ ررپژنهش ردرر(7929)رهاکبرا رنراکبر

رارزيبم رجيرفتر سکو ر ن قةردرررارلغيشرز ين

رهيبريدطرنرفبزطررنشردنرکبرراينرمراطرآ هبرکرد د.

رتوج رمبردر هبيترنرمرد درکبررم ررارشبهدرانزا رفبزط

ردنرهررک ريبفاندردستر ايج راينرم رهبر قش رترسيمرم 

ر شب رپرخ رر نبطقردررنيژ رم ررارخوم را  ببقررنش

ر  بمقتر ن ق ردرر وجودرهبطرلغيشرز ينرمبرنردهندر  

رم رتوج رمبرنرميشارراحايبطرمبرهيبريدطررنش)ردار د

رنرکندر  ر عرف ررارلغيشر ساعدر نبطقرشبهد،ر قبط

رفبزطررنشرم ر سبترشد ر عرف ر نبطقردر ايج 

رازرحبصلرهبطر قش رگيرد(.ردرمر  ررارکاارطر سبحت

رهبطرآساب  رحدرترتيبرم ر،فبزطرنرهيبريدطررنشردن

ر شب ر ن ق ردرررارلغيشرخ رر،ييامک برنر ينيام

ر(.7117رر:7929رهاکبرا ،رنراکبر)ردهندر  

ردرررارلغيشرز ينرخ رر(7929)رهاکبرا رنر قيا 

رنرارزيبم رشبک رت ليلر دلرازراسافبد رمبررندمبررشهر

رالگوطررن درمرررارشهرطرلغيشرز ينرآثبررنرمندطرپهن 

رم رتوج رمبرآ هبر ابيجرکرد د.رميب ررندمبررشهررتوسعة

ر  دند رس ردهندةر شب رلغيشرز ينر هبي ر قشةرترسيم

ر اوسطرخ رردرصد(،4)رخ ررکمردرجبترمبرترتيبرم 

رازرحبک رک راستردرصد(92ر)رزيبدرخ ررنردرصد(27)

ر قيا )راسترشهرطر  دندةردررزار خبطر رفرايندهبط

ر(.719ر:7929رهاکبرا ،رن

ر خبطراتر(7922)رجعفرطرنرزيدطرشب 

رفرايندرازراسافبد رمبررارکشوررشابلر نبطقرژئو ورفيک

رکرد د.رمندطرپهن رنر ليلترگيلا راساب رةشبکرت ليل

ر خبطراترمندطرپهن رمرر ؤثررعوا لرپژنهشراينردر

راهايتر ييا رسنجشر نظوررم رسپسرنرشنبسبي 

ررنشرمبرتبرشدرتدنينراطر ب  رپرسشرآ هبرازرهريک

ANPرازرهريکرةدرز ينرکبرشنبسب ر ظراترر بنبطمرنر

ر.آيدردسترم رپژنهشراهدافر،شد رشنبسبي رعوا ل

ر،فبزطر ن قررنشرازراسافبد رمبرنر ظراتراخذرازرپس

رآ هبراهايترضرايبرنرگذارطرارزشر عيبرهبرازرهريک

رافيارر رمرازراسافبد رمبريج ابرمراسبسرنرشدرتعيين

رهبطرپهن رنرگرفترصورترفضبي رارزيبم رج .آط.اس

رکبرگيرطرم ردادر شب ر ابيجرشد.ر شخصرپر خبطر 

رج .آط.اس،رفضبي رت ليلرمبرهارا رفبزطر ن ق

رژئو ورفيکر خبطراترمندطرپهن ردررکبرآ دراميارط

رم ررارپژنهشرت ليل ر دلرتوا بي رخوم رم رک راست

ر.رسب در  راثببت

رتکب لر(9173)رهاکبرا رنر7چب گ

رتبيوا ررشابلردرررارهبرلغيشرز ينرژئو ورفولوژيک 

رازر)اسافبد رسنا رهبطررنشرازرآ هبرکرد د.رمررس 

ر9UASر)تکنولوژطر در ر-جديدرنر(هواي رهبطرعکس

رمهر رهبرلغيشرز ينرمررس رمراطرليدار(راطلاعبترن

رنرUASرتکنولوژطرازراسافبد ردادر شب ر ابيجرمرد د.

رزيبدررزنلوشنرمبررقو  رتصبنيررليدار،راطلاعبت

DtmsرنرDSmsرمراطرحقيق رمعدطرس رهبطر دلرنرهب

رهاچنينرنردهدر  رارائ ر ن ق رهبطرلغيشرز ينرمررس 

رمبرآ هبرحجمرنرقديا رهبطرلغيشرز ينرتکب لر  وة

                                                      
1 Chang et al 
2 Unmanned Aircraft System 



ر

 
 11 / یبا استفاده از مدل آنتروپ یانیزاگرس م یها لغزش نیزم یبررس 

 

 

رشودر  رارائ ر ن ق رشرايطرنرهبرنيژگ رم رتوج 

(Chang et al, 2018: 709-725).ر

رپشاکو ر ن قةرشدر شخصرديگررپژنهش ردر

ر بود را ب ردررطبيع ر خبطراترازر ييرشهررفريدن 

رهبطر قش ررصدرنراسنبدطرنر يدا  ر  بلعبتردرراست.

رعوا لرشنبختراطر بهوار رتصبنيررنرتوپوگراف 

ر وينرهبطررنشرمبرشدرسع رنرتأييدرمررس ،رزار خبطر 

راينردرر.شودرمررس ر وضوعراس.آط.ج رافيارر رمردر

ررخدادردررگب  رششرعوا لرازرهريکرتأثيرر ييا ر ن ق 

ر.شدرتعيينرلغيشرز ين

ر

 پژوهش شناسی  روش

ررنشرم رنراسترکبرمردطرپژنهش ر ايجةر قبل راين

رپژنهشردرراست؛رگرفا رصورترت ليل ر-رتوصيف 

ر يدا  ،رنراسنبدطر  بلعبترم رتوج رمبرحبضر

ر،921111/7رنر21111/7رتوپوگراف رهبطر قش 

ر دلرنر921111/7نر711111/7رشنبس رز ينرهبطر قش 

ر بغب ر-راردلر ن قةر( ارطر21)ر7ارتفبع ررقو  

رارثرگوگلرافيارر رمرازراسافبد رمبرسپسرمررس ،

رمبرادا  ردررنرشنبسبي ر د ظرر ن قةرهبطرلغيشرز ين

رمرداشترکنارل،رداد ررخرهبطرلغيشر يدا  رمبزديدهبط

رآ رازرپسرنرا جبمراسرپ رج رمبرهبرلغيشرز ينرازرمعض 

رت ليلرنرتجيي رمراطر.شدرتهي راطلاعبت رهبطرلاي 

رم ر.اسط.آج رافيارر رمرلازمرهبطر قش رتهيةرنرهبرداد 

ردررهبرلغيشرز ينرشنبسبي رنرمررس رمبر.رفترکبر

رشنبس ،رز ينرآمراه ،رازرفبصل رگسل،رازرفبصل ر ن ق ،

رعوا لر نيلةرم رارتفبع رطبقبترنرشيبرجهترشيب،

رهبطرلاي ر.شدر شخصرلغيشرز ينرنقوعردرر ؤثر

                                                      
1 Digital Elevation Model (DEM) 

رکاّ رآ هبر ييا رنرتهي ررساررصورترم راطلاعبت 

رازرشد رمرداشترهبطرنيژگ رم رتوج رمبر.گرديد

رنز  رلاي رهررم ر بغب ،را اردلر ن قةرهبطرلغيشرز ين

ر بتريسرهب،رلاي رمندطرطبق رازرپسرنرگرفترتعلق

رگويبطرآ ارنپ رشبخصر.شدرتشکيلرآ هبرمراطرآ ارنپ 

راينرازراسافبد رمراطراست.ر  يطردرر ظا رم ر ييا 

رشود.رايجبدرگيرطرتصايمر بتريسرمبيدر خستر دل،

رک راستراطلاعبت رحبنطرگيرطرتصايمر بتريس

ررندر  رکبررم رآ رارزيبم رمراطر عيبرطر نيلةرم رآ ارنپ 

ر،(wj)رعوا لرکلرنز رنرآ ارنپ ر بتريسر  بسبةرمبرن

ردسترم رلغيش،رز ينرخ ررنقوعرضريبر،Hiر ييا 

ر(.37ر:7927رهاکبرا ،رنر قيا )رآيدر  

رازر رکبراص لاحراينر.داردريو ب  رريشةرآ ارنپ 

رتکب لريبرشکلرتغييرر عنبطرم ر(tropos)رنر(En)را رژط

رپراکندگ ررفابررآ ارنپ ،ر(.Jaynes, 1980: 583)راست

ريبرافيايشرک راسترسيسامريکردررا رژطرپخشرن

ريکردرر ظا رم رسنجشر عيبررنريبمدر  رکبهش

 :Luna et al, 1963)رشودر  ردا سا رسيسامريبر جاوع 

1; Bass, 2007: 327ر ظا رم ريعن رآ ارنپ رمنبمراينر(؛

ر  يطريکردرررار ظا رم رنراخالالر ييا رآ ،ر قداررن

رکندر  رمين رپيشررارآ ررن درنردهدر  ر شب رسيسامريب

ر ظا رم رازرکايا ريبر(Bednarik et al, 2010:167)ر

ر.(wan, 2009: 238)راستر ابيجرنرعللرمين

ر فبهيمرازريک رطبيع ،رملايبطرنرخ رات

رعنبصررازردسا رآ رطبيع ر خبطراترنراسترجغرافيبي 

رمسيبررا سب  رهبطرهويترمراطرک راسترطبيع ر  يط

ر  يطردرر وجودرآنررزيب رعنبصررنراسترپرتنش

 :Rosenfeld, 2004)رشودر  ر  سوبرانرمراطرفيييک 

(423, Ayala, 2002: 108.رژئو ورفولوژطر خبطراتر

رنرز ب ردررک را درپويبي رنرميرگر  اال،راتفبقبترغبلببً
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ر.(Panizze, 2004: 318)ردهندر  ررخر شخصر کب 

ر  يطردرر خسترآ ارنپ ر دلراجراطرمراط

رپژنهشر  دندةرمراطراطلاعبت رهبطرلاي رج .آط.اس

ر ن ق ردررداد ررخرهبطرلغيشرز ينرمررس رمبرنرتهي 

رارتفبع ،رطبقبترشنبس رز ينر ثلرتأثيرگذاررعوا ل

رگسلرازرفبصل رنرشيبرجهترشيب،رآمراه ،رازرفبصل 

راطلاعبت رهبطرلاي رنر شخصرلغيشرز ينرنقوعردر

رم رتوج رمبرشد.رکاّ رنرآ بد ررساررصورترم ريبدشد 

رنر ن ق رهبطرلغيشرز ينرازرشد رمرداشترهبطرنيژگ 

رنقوعردررآ راهايترمر بنبطرلاي رهررم رکبرشنبس ر ظر

رنرشدرداد ر2ر-7رعددرمينرا ايبزطرلغيشرتشديدريب

رشد.رتشکيلرآ ارنپ ر بتريسرهبرلاي رمندطرطبق رازرپس

رنر(Wj)رعوا لرتابمر هبي رنز ر دل،راينر  بسبةرمب

رآيدر  ردسترم ر(Hi)رلغيشرز ينرخ رررخدادرضريب

رآ ارنپ ر دلر.شودر  راقدامر ن ق رمندطرپهن رم رن

 ,zongji et al).شودر  رميب رزيرررنامطرصورترم 

رpijرآ ارنپ ،رارزشرEjررنامطراينردرر1336 :2010)

رازرهريکرنز ر قدارر،rjiرنرگيرطرتصايمر بتريس

رهبست.رلاي 

          ∑      ر(7رام ةر)
 

   

 

     ر(9رام ةر)
    

∑     
 
   

 

M،رنرهبرلغي رز ينرتعدادرK،راست.رثبمترضريبر

رآنرد ردسترم رنرگيرطرتصايمر بتريسرتشکيلرازرپس

رآ د.ردسترم ر4ررام ةرازرVjر قدارر،EJر قدار

   (    )  ر(9)ررام ة

          ر(4)ررام ة

Vj،رمراطرنراستراطاينب رعدمرا  رافردرجةر

ررام ةرازر وجودر(wj)رعوا لرتابمر هبي رنز ر  بسبة

رشود.ر  راسافبد ر2

   ر(2رام ةر)
  

∑   
 
   

 

رخ ررمندطرپهن ر،(wJ)رکلرنز ر  بسبةرازرپس

ررام ةرازراسافبد رمبر بغب ر-اردلر ن قةردررلغيشرز ين

رشود.ر  رارزيبم ر1

        ∑   ر(1رام ةر)

 

   

 

رخ رررخدادرضريبر،Hiررام  راينردر

رنز ر،rijرنرعوا لرتابمر هبي رنز ر،Wjرلغيش،رز ين

راردلر ن قةردررهبرلغيشرتعدادراست.رعوا لرازرهريک

ررام ةرم رتوج رمبرک رشد رمرآنردرلغيشر721ر بغب ر-

K= (ln m) -1ر قداررk،رآ د رردستررم ر722222/1ر

راست.

ر

 پژوهش ةمحدود

راساب ر غرمرجنوبردرر بغب ر˚راردلرشهرساب 

رآ ر وقعيترنرداردرقراررمخايبرطرنرچهبر  بل

رطولرق يدقر71رنردرج ر27رتبردقيق ر24رنردرج ر21

ررنردرج ر99رتبردقيق ر92رنردرج ر97رنرجغرافيبي 

رشهرساب ر سبحتراست.رجغرافيبي رعرضردقيق ر74

ررم رآط.اسرج .رافيارر رمرمبرنراسترکيلو ار رمعر9121

رراراساب رخبکرپنجمرکيرحدندرک رآ د رردست

ردريبرس حرازر ارطر7231رارتفبعردررنراسترمرگرفا در

رفبرسب ،رشهرساب رم رشابلرازرشهرساب راينردارد.رقرار

رشهرساب رم رشرقرازرايذ ،رشهرساب رم رجنوبراز

رفبرسب رشهرساب رشورابرمخشرم رغربرازرنرلردگب 

ر(.7رشکل)رشودر  ر ناه 
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ر
 نویسندگان( ترسیم: و )تهیه ناغان – اردل محدودة نقشة .5 شکل

ر

 منطقه ساختاری تحلیل و شناختی زمین

رزيبدطراهايتر ن ق ريکرشنبخا رز ينر  بلعبت

رارزيبم ردرررارپژنهشگررهبرنيژگ راينرشنبختر.دارد

ريبرطر...رنرزاي ررسوبر قبن ت،ر، فوذپذيرطر،فرسبيش

رسبخااب ر قشرازرديگرطرةجنبرهبرمررس راينر.دهدر  

رمرردهد.ر  ر شب رهبر بهاوارطرةچهررترسيمردرررارز ين

رشيب،رنج  شيب،ر، وجودررنامطرة  بلعرمبراسبسراين

رم ر  لوم ر ابيجر،هبرز ينرکبرمرطرنرخبکراقليم،را  نب،

رهبطررسوبردررلغيشرز ينرپديدةر.آيدر  ردست

رازر بر رنررسر ب ندرپذيررشکلرنرسستررييدا  ،

رهبطرلاي رلغيشرليکنراست؛رشد رشنبخا رهبطرپديد 

رازرپلا شر ق عرس حرمبراطرچين ريبرشنبس رز ين

راتفبقرزاگرسرقلارنردررک راستراطردا ن رفرايندهبط

رم ر يب  رزاگرسرخبصرهبطرپديد رازرتقريببًرنرافادر  

رلغيشرعالرآ ردررک رلغيشر وعريعن رآيد؛ر  رشابر

رشيبرمبر وازطرنرهبررسوبرسرطرشنبس رچين رس حردر

ردررآهکرسخترهبطرلاي رتنبنبرگيرد.ر  رصورتردا ن 

ردخبلترسبخااب  ،رزيبدرشيبرزير،ردرر بر رنررن

رنقوعردرر ؤثررعوا لرازرثقلر يرنطرمبلاخر رنرتکاو يک

رمبرشرازرحبصلرآبرشود.ر  ر  سوبرپديد راين

رآهکرهبطرلاي رشکبفرنردرزررا رازرمرفرذنبريبرمبرا 

رنر بر ر فوذ بپذيررهبطرلاي رم رنرکندر  ر فوذررني 

رمبرشيلريبر بر رسسترهبطرلاي ررسد.ر  رزيرردررشيل

راينرنرآيندردر  رلغي د رنرخايرطرحبلترم رآبرجذب

ردررشود.ر  ررني رآهکرهبطرلاي ر بپبيدارطر وجبرا ر

رفرسبيشردرريبرمبشدرزيبدردا ن رشيبرک رهبي ر کب 

ر بش رتکب رآ ک ريبرشودرخبل رهبردا ن رپ ررندرکنبرط

ر يرنطراثرردررآهکرهبطرلاي رمپيو دد،رنقوعرم رزليل راز

رآ ر او ةرک رکردرخواهندرحرکترپبيينرطرفرم رثقل

رعلاي )رتاسرافابد راتفبقر يب  رزاگرسردررمبرهب

ر(.792ر:7937رطبلقب  ،

رطهبررنشرميشارردررک راطلاعبت رهبطرلاي رازريک 

رم ر رموطراطلاعبتررند،ر  رکبررم رلغيشرنيز رخ ر

رازرلياولوژطراست.رلياولوژطرناحدهبطرنر شنبسرنيز 

ر طورکلرم رنرشيبر بپبيدارطرمرر ؤثررعوا لرنيترر هم

رکير  سبردنامرنر قبن ترنرمبفترسبخت،رةکنندرب يم

رطبديزر قشرهبرسنگرجنسرنرنيژگ ر.استرسنگرتود 

ر-راردلرة ن قر.داردرهبردا ن رطداريپب برنرطداريپبردر

رچهبرمرنرسومردنرا رازري هبرسنگرم ر رموطر بغب 

ر شب ر(9)رشکلردررک رطوررهاب رنراستر شنبسرنيز 
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رآهکرسنگررار ن ق ر سبحترنيشاريمر،استرشد رداد 

رليتشکرسنگر بس رنر بر رل،يشرطهبر يلارمبرآهکرن

رچهبرمردنرا ردرر ن ق رطهبرلغيشرميشاررنرداد 

راست.رافابد راتفبقر شنبسرنيز 

 

 نویسندگان( ترسیم: و )تهیه پژوهش منطقة شناسی زمین نقشة .7 شکل

ر

 پژوهش های یافته

رمبزديدهبطرط رگرفا را جبمرهبطرمرداشترم رتوج رمب

راطر بهوار رتصبنيررنرهواي رهبطرعکسرمررس ر يدا  ،

رلغيش،رز ينرنقوعردرر ؤثررعوا لرشنبسبي رنر ن ق راز

رک راسترشد رداد رنز رشد ر  بلع رعوا لرازرهريکرم 

ررساررصورترم راطلاعبت رهبطرلاي ر دل،راجراطرمراط

ر ثبمةرم رهبرلاي راينرسپسرشد د؛رمندطرطبق رنردرآ د د

رکبررم رآ ارنپ ر بتريسررتشکيلرمراطراصل رهبطرداد 

ر.(3رتبر9رهبطر) قش ررفاند

 

 درصد به شیب نقشة .4 شکل         شیب جهت نقشة .9 شکل

A B 
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ر
 ارتفاعی طبقات نقشة .8 شکل  آبراهه از فاصله نقشة .1 شکل

ر
 شناسی زمین .0 شکل   گسل از فاصله نقشة .2 شکل

 5939 نویسندگان، ترسیم: و تهیه

 (5939 نویسندگان، )تهیه: گانه شش عوامل از هریک به یافته اختصاص امتیاز .5 جدول

 شیب امتیاز شیب جهت امتیاز )متر( ارتفاعی طبقات امتیاز )متر( گسل از فاصله امتیاز

ر1-72 2 شابل 9 7111 2 411-1 9

 72-91 2 شرقرشابل 2 7211 4 211-411 2

 91-42 1 شرق 2 9111 9 7911-211 2

 42-11 2 شرقرجنوب 1 9211 2 7111-7911 2

 <11 9 جنوب 2. 9111 4 <7111 2

   غربرجنوب 2 9211 2  

   غرب 3    

   غربرشابل 2    

ر

ر

E F 
را

c 
d 
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 (5939 نویسندگان، )تهیه: گانه شش عوامل از هریک به یافته اختصاص امتیاز .5 جدول ادامة

 شناسی زمین امتیاز شناسی زمین امتیاز شناسی زمین امتیاز )متر( آبراهه از فاصله امتیاز

7 7111-1 3 Qf 9 Kb 1 CP 

9 9111-7117 1 Qt2 2 Kg 1 E 

2 9111-9117 2 SPh 1 Kt 2 EE 

2 4111-9117 1 Tr 9 Ma 1 EK 

2 4117>   7 Mgs 2 Ekn 

    1 N 1 El 

    7 OMa 1 Ep 

    1 PC 1 Jkk 

    9 Plb 2 JKk 

ر

رلغيشر721رم ر رموطرهبطرداد رازر  بلع راينردر

ردرراست.رشد راسافبد ر بغب ر˚ اردلر ن قةردررداد ررخ

رهرردرر شارکرتأثيرگذاررعب لرششرمراطرراسابرهاين

رشدرتشکيلرآ ارنپ ر بتريسر ن ق ،رلغيشرز ينر721

ر(.9ر)جدنل

 (5939 نویسندگان، )تهیه: گانه شش عوامل برای آنتروپی ماتریس .7 جدول

 شناسی زمین
 آبراهه از فاصله

 (متر)

 گسل از فاصله

 (متر)

 توپوگرافی

 (متر)
 شیب وجه

 برحسب شیب

 درصد

  زمین

 لغزش

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
7211 

 7 2/2 غربرشابل 9211 221

رهيث،را يدريترسور  ،رسبز دهبط

 داريب رنرگدنا رف ليب ،

7111 

9221 
 غربرجنوب

2/99 
9 

9211 
221 9 

 4 2/29 7411 آقبجبرطرسبز د

 پبپد رسبز د

7211 

221 

9211 

2/2 2 

221 
 1 2/99 شرقرشابل

 2 2/92 شرقرجنوب

 آقبجبرطرسبز د
 3 2/99 شرق 7411

221 

 شرقرشابل
2/2 

2 

 غرب 9211 گورپ رسبز د
71 

2/99 

77 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

7211 

9221 
رشرقرشابل

79 

9221 79 

221 

 74 2/2 غربرشابل 7221

 شابل 9221
2/92 

72 

 71 جنوب 9211

211 7111 
 72 2/99 شرقرجنوب 9211

 73 2/92 جنوب 9221



ر
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 شناسی زمین
 آبراهه از فاصله

 (متر)

 گسل از فاصله

 (متر)

 توپوگرافی

 (متر)
 شیب وجه

 برحسب شیب

 درصد

  زمین

 لغزش

9211 

 شرقرجنوب

2/99 
72 

7411 9211 91 

7211 

221 7921 2/92 97 

221 9221 2/99 99 

 غرب 9221 911

2/29 

99 

 تبرموررسبز د

 94 جنوب 9921 221

 92 غرب 9221 221

 91 2/2 شرقرشابل 9921 7411

 دالا رسبز د

211 

7111 
9221 

 92 2/92 شرقرجنوب

 شرقرشابل 7411
2/99 

93 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

 92 جنوب 9211 221

 91 2/92 غربرجنوب 9921 221

7211 7111 9221 

 شرق
11 

97 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

9211 

7411 

9921 

99 

221 2/92 99 

 94 2/99 شرقرجنوب 221

 سبز درپبپد 

221 

 2/2 جنوب
92 

ر ر

7111 9221 91 

 مخايبرطرسبز د

7411 
7221 

 92 2/92 شرقرجنوب

211 

 93 2/92 غربرجنوب 911

221 

 92 2/99 شرقرشابل 9921

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

 41 2/92 شرق 7221

 47 2/2 شرقرجنوب 9921

221 
9921 

 49 2/29 غربرشابل

221 
 49 2/92 جنوب

7211 
9221 

 44 2/99 غربرشابل

 گورپ رسبز د

 42 2/2 جنوب 911

7411 9921 
 غربرشابل

2/99 41 

9211 

221 
9211 2/92 42 

9221 
 43 2/99 غرب

 42 2/92 جنوب 911

 21 2/99 جنوب 7221 221

 شرقرجنوب 9921 221
11 

27 

 29 جنوب 7921 7411

911 
 2/92 غربرشابل 9221

29 

221 24 
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 شناسی زمین
 آبراهه از فاصله

 (متر)

 گسل از فاصله

 (متر)

 توپوگرافی

 (متر)
 شیب وجه

 برحسب شیب

 درصد

  زمین

 لغزش

211 
 شرقرجنوب 221

2/99 
22 

 21 جنوب 7411

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
7211 

7111 
 غرب

2/92 22 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

7411 7221 

2/99 

23 

211 
221 9921 

 غربرجنوب

22 

221 
7221 

11 

7211 7111 17 

211 

911 9221 19 

7411 

9921 

 شرقرشابل

19 

221 14 

221 
2/29 

12 

 11 غربرجنوب

7211 
 غرب

2/99 12 

211 7411 2/92 13 

 12 2/2 شرقرجنوب 9221 7111 211 پبپد رسبز د

 پبپد رسبز د

211 

221 
7921 

 شرقرشابل
2/92 

21 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
 27 شرق 7111

7411 9921 
 غربرجنوب

2/99 29 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 
221 

7921 2/2 29 

 24 2/99 غرب 9921

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

9211 911 
 2/2 غربرجنوب 7921

22 

211 

221 21 

 22 2/99 غرب 7221 221

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

911 9221 
 2/92 شرقرشابل

23 

221 

7921 

22 

221 
 شرق

2/99 

31 

 شرقرشابل
37 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

911 

9221 

39 

7111 

 39 2/99 غربرشابل

 شرقرشابل
2/2 

34 

 32 غرب

 شرقرجنوب
2/99 

31 

7221 

 جنوب

32 

9921 
2/2 

33 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

7411 9211 32 

7111 
9921 

2/29 21 

7411 2/99 27 



ر
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 شناسی زمین
 آبراهه از فاصله

 (متر)

 گسل از فاصله

 (متر)

 توپوگرافی

 (متر)
 شیب وجه

 برحسب شیب

 درصد

  زمین

 لغزش

 ائوسنر شدةرتفکيکرهبطرسنگ
221 9221 

2/92 
29 

221 9211 
 غربرشابل

29 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

9211 

7111 

9921 
2/99 24 

211 

 غرب
2/92 

22 

 21 شرقرشابل 7221

 آقبجبرطرسبز د
9221 

 شابل
2/99 

22 

911 
7221 

23 

 22 شرقرشابل 7111 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 
7411 9221 

 غرب

2/2 
711 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

7111 

9921 717 

9221 2/92 719 

 گورپ رسبز د

7221 
2/2 

719 

9211 
 غربرجنوب 9221

714 

7211 
2/99 712 

 شرقرشابل 7221
2/2 

711 

9211 

9211 

 712 شرقرجنوب

 شرقرشابل 211

2/99 

713 

 7211 آقبجبرطرسبز د
 712 غرب 911

7111 

 771 غربرجنوب

 سبز دآسابرط
211 

 777 شرقرجنوب

 779 شرق

 779 2/2 شرقرجنوب  7211

 سبز دآسابرط

211 

 

9221 
 774 2/99 جنوب

 ائوسنر شدةرتفکيکرهبطرسنگ
 772 2/2 شرق

9211 
 771 2/99 جنوب

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
رشرقرشابل 2/2 

772 

 ائوسنر شدةرتفکيکرهبطرسنگ

911 9921 773 

7111 

9211 
 772 2/99 شابل

 791 2/2 جنوب 7211

 غربرجنوب 7221 211

2/99 

797 

7211 
9211 

 799 غربرشابل

 غرب
799 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
211 794 

7211 

7221 
 غربرشابل

2/2 792 

 آقبجبرطرسبز د
9221 

2/29 
791 

 792 جنوب 7921
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 شناسی زمین
 آبراهه از فاصله

 (متر)

 گسل از فاصله

 (متر)

 توپوگرافی

 (متر)
 شیب وجه

 برحسب شیب

 درصد

  زمین

 لغزش

9221 
 غربرشابل

2/99 
793 

 792 شرق

 791 2/2 غرب 9921

911 

9211 

 غربرجنوب

2/92 

797 

7221 799 

211 

9921 799 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

9921 

11 

794 

221 

7221 792 

7211 
9211 791 

9921 2/29 792 

211 

9221 2/2 

793 

 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،

7411 
 جنوب

792 

7111 

741 

 غربرجنوب 9211
2/99 

747 

9221 

 جنوب
749 

2/2 

749 

 غرب
744 

رهبطرافکن ر خرنطرنرتراس رذخبير

 ارتفبعرکمرجديدراطرکوهپبي 

742 

 غربرجنوب

2/99 

741 

 742 جنوب 9921

9221 

 غربرجنوب

743 

 9921 7211 ايلامرنرسورگب رسرنک،رکژد  ،
742 

ر721

ر

رتشکيلرنرص يحرعددرم رهبر عيبررتبديلرازرپس

رازراسافبد رمبر(pij)ر قدارر(،9)رجدنلرانليةر بتريس

رkر) قداررآ د رردستررم ر9ررام ةرمبر(k)ر قداررنر9ررام ة

رآ د رردستررم ر722222/1ر بغب ،ر˚راردلر ن قةرمراط

ر7ررام ةرازرعب لرهررمراطر(Ej)ر  بسبةرمراطرنراست(

راحاابلرتوزيعرازر(E)ررام  راينردرراست.رشد راسافبد 

رنراسترشد ر  بسب رآ برطرسبزنکبررمراسبسر(Pi)رن

ريکديگر،رمبرهبر(pi)ررتسبنطرصورتردررآ ر قدار

ر:7932ر)اصغرپور،رمودرخواهدر اکنر قداررميشارين

ر عيبررهرراطاينب رعدمرا  رافرردرجةرسپسر(؛721

(dj)ر قداررکسررازر(Ej)رنر(4ر)رام ةريکرعددرازر

رخ ررطمندرپهن ريتدر هبرنر2ررام ةرازرر(wj) قدار

ردسترم رر1ررام ةرمبر بغب ر˚راردلر ن قةرلغيشرينز 

راست.رآ د 

ر

ر



ر
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 لغزش زمین در مؤثر عوامل برای شده محاسبه های شاخص مقادیر .9 جدول

 شناسی زمین ارتفاع آبراهه از فاصله گسل از فاصله شیب جهت شیب شده محاسبه شاخص

Ej 221342/1ر221213/1ر23932322/1ر22222/1ر224373/1ر221229/1ر

Vjر199499/1ر17179747/1ر11112/1ر112739/1ر119442/1ر119722/1ر

wjر422229/1ر97929992/1ر111229222/1ر711343/1ر112129/1ر117929/1ر

ر7929ر ويسندگب ،رتهي :

ر

رنر ن ق ردررداد ررخرهبطرلغيشرز ينرم رتوج رمب

ر ن قةردررلغيشرز ينرخ ررمندطرپهن ر قشةرترسيم

ر سبحتر(2)رشکلرنر(4)رجدنلر بغب ،ر-راردل

رک ردهندر  ر شب ر ن ق ردرررارخ رر خالفرهبطرپهن 

رکيلو ار رمعر7312رحدندر سبحا رمبر ن ق ردرصد21

ر294ر سبحترمبر ن ق ردرصد91رزيبد،رخ ر

رمبر ن ق ردرصد71رنر اوسطرخ ررکيلو ار رمع

ردر هبيترنرداردرکمرخ ررکيلو ار رمعر912ر سبحت

رخ ررازل بظر ن ق رمود رپر خبطر رازرحبک 

راست.رلغيشرز ين

 (5939 نویسندگان، )تهیه: لغزش زمین رخداد  کم و متوسط زیاد، خطر با مناطق درصد و مساحت .4 جدول

 منطقه مساحت (Km2) مساحت درصد لغزش زمین تعداد لغزش زمین درصد

 زيبدرخ ر 7312 21/1 24 29

  اوسطرخ ر 294 91/1 12 92

 کمرخ ر 912 71/1 2 99

  جاوع 9121 711 721 711

ر

ر
 آنتروپی مدل از استفاده با ناغان - اردل منطقة در لغزش زمین رخداد خطر بندی پهنه نهایی نقشة .3 شکل

ر7929ر ويسندگب ،رترسيم:رنرتهي 
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ر ن ق رجغرافيبي رنرطبيع رهبطرنيژگ رم رتوج رمب

راست،ررفا رکبررم رده رنز رمراطرک رآ ارنپ ررنشرن

ر افبنترلغيشرز ينردررگب  رششرعوا لرتأثيرر ييا 

رفبصل ردرصد،2/1رشيبرجهتردرصد،9/1رشيبراست.

رشنبس رز ينرنردرصد97رارتفبعردرصد،71رگسلراز

رنراثرگذارر ن ق رهبطرلغيشرز ينرنقوعردرردرصد41

 است.رمود رتأثيررمدن رآمراه رازرفبصل 

ر

 گیری نتیجه

ر-راردلر ن قةردرر وجودرهبطرلغيشرز ينر  بلعةرمب

ردررلغيشرز ينرنقوعرا کب رک رآيدرمر  رچنينر بغب 

رمندطرپهن ر قشةرم رتوج رمبراست.رزيبدر ن ق 

ر ؤثررعب لرششرمراسبسرآ ارنپ ر دلرازرآ د ردسترم 

راطلاعبت ،ر خالفرهبطرلاي رقبلبردررلغيشرز ينرمر

ر ن قةرشد د.رشنبسبي رکمرتبرزيبدرخ ررهبطرپهن 

ررخدادر721رک راسترکيلو ار رمعر9121رشد ر  بلع 

ر نبطقرآ ردر ايجةرنرپيوسا رنقوعرم رآ ردررلغيشرز ين

رجنوبرازرنسيع رهبطرقساترزيبد،ررخدادرخ ررمب

رنرشرقرشابلرنرشرقردرراطرمبريک رنرغربرغرب،

رشيبر واح راينراست.ردرمرگرفا ررارشرقرجنوب

ر ارر9311ر اوسطرارتفبعرنردرج ر42ر-91رمينر اوسط

رنرزيبدرخ ررمبرپهنةرمينر رزردرر ن ق رهبطرگسلرنردارد

ريعن ر ن ق رنسعترميشارينرنراسترناقعر اوسط

ردررنراستردرمرگرفا ررار سبحتردرصد29رحدنداً

ررسرنکرارايلامرنرسورگب رسبز دهبطرقلارن رکژد  ا

ردارد.رقرار

رنرجنوبردرراطرمبريک ر اوسط،رخ ررپهنة

رم ر رموطرنردرمرگرفا ررار ن ق رشرقردررهبي رقسات

رمينرارتفبعرنر ن ق ردرصد92رک راسترچهبرمردنرا 

رشود.ر  رشب لررار ارر9111-7211

ر ن ق ر سبحترازردرصد99رشب لرکمرخ ررپهنة

رارتفبعرک رشودر  رديد ر د ظرر ن قةردررپراکند رطوررم 

رمنبمراينراست؛ردرمرگرفا ررار ارر7211رازرکاارر اوسط

رجهترنرشيبرنرشنبس رز ينرنرتوپوگراف رعوا ل

ردررلغيشرز ينررخدادرمررزيبدطرتأثيررتوأ ب رشيب

ردار د.رشد ر  بلع ر ن قة

رمبر هبي رمندطرپهن ر قشةرسنج ردقت

ر شب ر  بلعبت ر ن قةردررداد ررخرهبطرلغيشرز ين

رهبطرلغيشرز ينردرصد21ريعن رلغيشرز ينر24ردهدر  

ريعن رلغيشرز ينر12رنرزيبدرخ ررهبطرپهن ردررداد ررخ

ررنر اوسطرخ ررهبطرپهن ردررلغيشرز ينردرصد91

رکمرخ ررهبطرپهن ردرردرصد71ريعن رلغيشرز ينر2

ر واح رجينرپژنهشر ن قةردر ايج را د.رشد رناقع

ررند.ر  رشابررم رپرخ ر

 

رمنابع

 های گیری تصمیمر،(7932)ر  ادجواد،رپور،اصغر

را اشبراترتهرا ،ر،2رچبپرجلد،رتک ،چندمعیاره

رتهرا .ردا شگب 

رنرسعيدر سب،ر کر ر،اللهرحجترر جبر،رساي ،راکبر،

 خطر ارزیابیر(،7929)رط، هدر ،عبدالالک

 و مبنا - دانش فازی مدل کمک به لغزش نیزم
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