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 مىطك کًاوتًمٓ: مىطكِ صادقِ کاذب!

  anbiaei@yahoo.comٵچٖٶة ى ش ډؤٕٖة آډرُٙي ت دْتهٚي اډبڇ ه ينيىٽشَي  / هحؿي اًج٘بٖٗ
 10/03/97: پصٗطـ                  25/10/96: زضٗبفت

 سُ٘چى

ىٍ . ثَاي ډٮبىڅ  ډرع ٙرَتى نڂَ ٽر    ٙيريَتثَى رډپبريټد ٽرارشرډي ىٍ ٥چيٮ  ٹَب ثيٖشڈ ػبرٚيش ريَتثَى ٕنشي 
ق سٮجيَهربي  إرز ػب ڂبهي ه ـرب ػب ڂب  ٹراريش كَٽرز ريررسش ىٍ ريَتثرَى ٕرنشي      ق ىاٍايا ش ريَتثَى ػي ي

ځرٌاٍاب ډن٦رٸ ٽرارشررډي     . ثنيربب إرز ٽ  سٮجيَ ډن٦ٸ ٽرارشرډي  پي اُ ا رش سٮربثيَ   ٙي  ٵچٖٶي ثٖيبٍي اٍائ  
٭نرراب ډٮيربٍ ٕرنؼ٘      ا ش ث  اُ  ډن٦ٸ ٕنشي ٽ  دي٘ قىٍ ٦ٕق ٽرارشرډي ٚببډٚبهياسثَ إبٓ ٽ   اري ډي٭ي

ت ثب ي آب ٍا ثب  پي اُ سٺبٍ َ ډن٦رٸ ٽرارشررډي   إز إشيلاڃ ٝليق اُ ربٝليق ثرى  إزق ٵبٹي ٽبٍا ي ډنبٕت 
١ ش ډٮَٵي ډوشَٞ ريَتثَى ٽرارشرډي ت سٮجيَ ډن٦ٸ ٽرارشرډي اُ ا رش ريَتثرَىق    ډٺبڅ ا ش ىٍ  ٕبهز. ځِ ش ػبي
ي ځِ نر  ػربي اډپربب   قت ثب ٍتٗ سلچيچري ٙرى  ډيٝرٍي ډن٦ٸ ٽرارشرډي اكشَاُ  الاډپبب اُ تٍتى ث  ډجبكض كشي

ٽر  ډن٦رٸ ٽرارشررډي ٍا ثب ري      ٙي. ثَ إبٓ ا ش سلٺيٸ ډٚوٜ ٙرى ثب ؿنيش ډن٦ٺي ثٍَٕي ډيډن٦ٸ ٕنشي 
ق ؿَاٽ  اتلاً ډنرر٣ ثر   رټ سٮجيرَ هربٛ اُ      ځِ ش ػبيثنيي ٍ ب١يبسي ىارٖزق ر   ټ ډن٦ٸ  َٝٵبً  ټ ٝرٍر

اي ٽر    ت١رف اُ ډن٦ٸ ٕنشي ثَاي اث٦بڃ آب إشٶبى  ٽَى  إز. ه ـنيش رشيؼ  ت طبريبً ث إز َتى نڂَ ډٮبىڅ  ٙ
ُډربب هرَ ىت    ٙرىق ٝربىٷ ت ٽربًة ثررىب هرڈ     اُ ٽبٍثٖز ا ش ډن٦ٸ ثَ ىت ډن٦ٸ ٕنشي ت ٽرارشرډي كبٝڄ ډي
 .ځِ ش ػبيډن٦ٸ إزق ر  ٽبًة ثرىب ډن٦ٸ ٕنشي ت ٝبىٷ ثرىب ډن٦ٸ 

ډن٦ٸ ٽرارشرډيق ډن٦ٸ ا٦ٍٕر يق ډن٦ٸ ٕنشي رٽلإريټدق ريَتثرَى رډپبريرټد ٽرارشررډيق ر٪َ ر        ها:‌كليدواژه

 ٽرارشرڇق سٮجيَ ٽرارشرډيق سبث٬ ډرع.
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 همسهِ

اٍىا ڈد ٵيِ ټ ٽرارشرډي ىٍ ىه  اٍ  ٩هرٍ اڅڂرتاٍ  ردب اَٳ ات  بب اُ ډلي٤ ٵيِ پي ا٥ هبي آٱبُ ش ٹَب ثيٖشڈ ىٍٻ ٕنشي ارٖ

 َ ّيد ٽ  دي٘ث  رلر ثنيبى ش سٲيي َ ػي يق ريَت رارَ ٍ سٞر  بب  ٙيق اُ هرى ٍٵشبٍ ًٍ  ا ش ډرع سچٺي ډي اُ  ىاى. ى ت  ىاى ډياي رٚ

شش ا٥لا٭بر ٽبٵي اُ  ډبى  ٽ  ًٍ  ٹچ ياى ډي ى رډپبريټد ريرسني ٽ  ىٍ آب ثب ىاٙ هلاٳ ريَتثَ اٍي ٍٵشبٍ ډرػي ثرى. ثَ ٙيق ىا

ج  ثرىق ډٮبىڅ    ثيني ت ځٌٙش  آب ٹبثڄ بثڄ دي٘ت١ٮيز كبڃ  ټ ٕبهشبٍ ٵيِ پيق آ ني  آب ٕبهشبٍ ٹ َٝٵبً  َٙتى نڂَډلبٕ

اٍ ډي ز دي٘ اكش بڃ  ټ كبڅز ٵيِ پي  ٹيٍي ٕوز ت سبٍ ټ ثرى ٽر     . سٞرَ  ػي ي اُ ىريبي ٵيِ پي ث ٽنيثيني  سرارٖ

اٍ ر ي ډي٭ي ٙي هيؾ ٵب ن ش ي رٵب ن ش ٽٔ ىريبي ٽرارشرډي ػي ي   د.123ٛق 1965ق ٙنبٕ

اُر د ث  اَي ٵهرڈ تاٹٮيرز     ٽرارشرڇهبي ډلبٕجبسي ر٪َ    ىٍ ػنج   يَٚٵزډرا اٍ ثر ق ٵيچٖرٵبب ٵيِ ټ سلاٗ هررى 

اَي ريَتثَى ٽرارشرډي ديٚنهبى ىاىرري.  رټ سٮجيرَ     اٍ ث بٓ اډپبربر ػي ي ٭چڈ آٱبُ ٽَى  ت سٮبثيَ ډوشچٶي  هبٍػي ثَ إ

اٍِ  ني سٞر َي ډنٖؼڈ اُ تاٹٮيز هربٍػي ثرَ   ٽ ٙرى ٽ  سلاٗ ډي هب ي ډشبٵيِ پي ځٶش  ډي ٽرارشرډي ث  ډؼ ر٭  ځ

اَي ٍٵر٬ ربٕربُځبٍي    اٍئ  ر ب ي. ىٍ ثَهي اُ ا ش سٮبثيَ ثر بٓ ٝلز ريَتثَى ٽرارشرډي ا هربي ا ؼبىٙري ق ثربُسٮَ ٴ     إ

ٙررى ٽر     ډري ٕجت ډٶبهيڈ ٕنشي رٽلإيټد ٵيِ پي ديٚنهبى ځَى ي. ا نٚشيش ډٮشٺي ثرى ٽ  ا٥لا٭بر سؼَثي ػي ي 

اٍ  ق ټ ډٶهرڇ ت ٕب َ ډياٵٮبب سٮجيَ ٽذنهبځي ١ ش كٶ٨ ډٶبهيڈ ٕنشي ډٮشٺري ثرىرري    ريچِثرٍثيهي.  اُ ىٕزا٭شجبٍٗ 

اَي سرٝيٴ  رټ ٕربهشبٍ ٽرارشررډي    ريٖز ُډبب ډٶبهيڈ ٕنشي ډ پش  ٽ  ٽبٍثَى هڈ ت ثب ي اُ ٙير  سرٝيٴ ډپ ڄ ث

شٶبى  ر رى رځچٚنيق  د.78ر76ٛق 1369 إ

سَِ ش سٮجيَ  ؿبڅ٘ اٍب ډن٦ٸ ٽرا ٥َٳاٍ ارڂي اٍ ث ثب ي . آربب ډٮشٺيري ثيبب ٽَىري رشرډيىا ي  اي دب   ځرر   ډن٦ٸ هرى   ٍِ

ني. اُ رڂب  ا ش ځَت ق ه بب ش  ثبٙ بب ىاى ٽر    ٽنيڈ ٽ  ثب رشب غ ډٚبهياسي ٵيِ ټ ٽرارشرډي سنبٹ٢ي رياٙ ثَ  رٚ ځرر  ٽ  سؼ

هلاٳ  ٕبڅ ق اٹچييٕي رجرى  ت هنيٕ  رباٹچييٕري ػربي   هنيٕ  ػهبب ثَ اٍِ ثَر  ٍت رياىهبي    ځرِ   سٞرٍ ىته ش آب ٙريق سؼ

بب ډي اٍ ػبي ٽرارشرډي ث  ډب رٚ ٦ٕر ي ر ب يڈ.  ىهي ٽ  ثب ي ډن٦ٸ ٽرارشرډي  شيشځِ ش ډن٦ٸ اٍ  ځر ي: ډي ى ر ي ٵينپچٚ

ساذت ٌكت٘ي هفَْم ؾٌتٖ ظهبى ضا زٍض اً ُ  ؛اٗ ىس ّىبٕ هٌُمىٖ     ثَض هفَْم ؾٌتٖ حم٘مت ضا وٌبض گصاقت. ًبزضؾتٖ اٗ

ي اؾت وِ ث٘بهَظٗن زضؾت فىىط وٌى٘ن   ػول ضٍقي هٖضٍقٌٖ زض همبم  ؾٌتٖ هب ثِ ٗؼٌىٖ ثىِ    ؛گطزز. لسم ثؼسٕ اٗ

تَهٖ فىط وٌ٘ن )و٘ؿت،  (.42ل، 2009 ضٍـ هٌُك وَاً

بٕڃ   ٍ ٍ ى شٖيش ثب َ پهرٳ 1936رو ر ث ى ٽرارشرډي»ثب ډٺبڅ   ػبب ٵبب ريرډشت  ځبٍ تَثَ ىاهشنري.     « ډن٦ٸ ري ٵَري ا رش ا ري  دَ ث  ډٮ

نٚجبم ي   ٥َف ډن٦ٸٕ  1944ىٍ  اٍ  ٍُٙ يٕر ؾا اَي سجييش دي ي  څرٽب ٍ  اٍ ث نٚهبى ىاى ت ى اٍئر    دبسنبڇ 1957هبي ٽرارشرډي دي ١ ش ا

بٕى  اىڅ  ٍ س بڇ ٹراريش  اي ػي يق ډي٭ي كَٽز ث ٕ  ز  بٕهشب ي  اَثني. ٙيبُٕ ي  ٵب  اٍ ربٙ ةد  بٝىٷ ت ر  ٽبً ٗ كبڅز ډيبر  رر   ٍُ ا

ٵَز ُ ػهڄ ډٮ ز ت ډن٦ٸٕ   ا بٕر  ىارٖ اٍ ث   نٙب ي  ٍُٙ اَثنيقا ىاري رٵب  ځَُ ي ثب ٍُٙ  د.49ٛق 1958 ډن٦ٸ ىتا

ٍٕي ٙجپ »ربډ   دب ببد ىٍ 1392ر ٙيَتاريت  «ډن٦ٸ ٽرارشرډي» ربډ  دب ببد ىٍ 1388ر درٍ ٭چي سٍرډريتلاٍ ت    ثَ هربي ا

ئِي ث  اَي ډن٦رٸ ٽرارشررڇ     ډظبث  دب   ػجَ ثرڅي ػ ډن٦رٸ ډپبريرټ   »ربډر    دب ربب د ىٍ 1378ر ٽرَ ڈ ٝربڅلي  ت  «هرب ي ثر
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ىاهشر   «ډيٽرارشر ريي   ارري.  ثيتب تٍتى ث  كي٦  رٺيق ث  ډٮَٵي ا ش ډن٦ٸ دَ ري  »ىٍ ډٺبڅر   دق 1391ررجرري   تإ نبٕ ډٮنبٙ

ث٤ٍ ىٍ ډن٦ٸ ٽرارشرډي اٍ ث  ىت ٝرٍر ػجَي ت ٽَ ذپرب ي ډٮَٵري ٽرَى    « اىار  ث٤ٍ ىٍ ا ش ډن٦ٸ  سٍجرب٣ ا رش    قاىار  ا

ي نبٕ َ ق ډي ډٮنبٙ اٍ ثب ػهبب ٵيِ پي سٚ ٍٕري ٕر  ؿربڅ٘ ډن٦رٸ ٽلإريټ ىٍ كررُ        »بڅر   . ه ـنيش ىٍ ډٺٽني هب  ثَ

ٍٕي ٕ  سنبٹ٠د 1389ر «ٽرارشرڇ ثَ  َٙتى نڂَ ث  ا ش رشيؼ  ډري  ثب ثَ ثَر      ر بي ىت ٙپبٳق ٵبب رر  ش ت ځ ٍٕرني ٽر  ځ

هي سٺبٍَ  اُ ىت سنبٹ٠ ي ػيي ډراػ  ٕبهش  َٙتى نڂَ ت ريِ ثَ اٍ ثب ؿبڅٚ  اري. ر بي روٖزق ډن٦ٸ ٕنشي 

شٶبى  اي ت ث  ٍتٗ سلچيچيق ١ ش هرىىاٍي اُ تٍتى ث  ډجبكرض ٝررٍي ډن٦رٸ     اُ ډنبث٬ ٽشبثوبر  ا ش ررٙشبٍ ثب إ

زٽرارشرډيق ث  ىرجبڃ ثٍَٕي اډپبب ت  ب ١َتٍر ٥َف ؿنيش ډن٦ٺي   .إ

 طٍثطز وَاًتَهًٖ٘. 1

اٍ ثب ػَڇ    ًٍ  شبي  mاي  إٍ ز ت ريرَتي   xىٍ ر٪َ ثڂيَ ڈ ٽ  ىٍ  آب تاٍى ثر    f(x,t)ډلرٍ ډوشٞبر ىٍ كبڃ كَٽز إ

رشٶبى  اُ ٹربررب ىتڇ ريررسش     ډي اٍ ىٍ ُډربب ډٮريش    (F= ma)ٙرى. ريَتثَى رډپبريټد ٕنشي ثب إ  ثر   (x(t))ق ډپربب ًٍ  

ق ريَتي ػنجٚري  (p=mv)ق سپبر  (v=dx/dt)سراب َٕ٭ز  ٕبُى. ثب ډٚوٜ ٙيب ډپببق ډي ٝرٍر ىٹيٸ ډٚوٜ ډي 

(t=(1/2)mv2) ٕ ٜاٍ ډٚو  بهز.ت هَ ډؤڅٶ  ى ڂَ ډَثر٣ ث  ًٍ  

ثبٙري   ډررع ًٍ  ډري   ٽني ت ث  ىرجبڃ سرٝيٴ سربث٬  ريَتثَى ٽرارشرڇ ث  ٙپڄ ٽبډلاً ډشٶبتسي ثب ا ش ډٖئچ  ثَهرٍى ډي

(Ψ(x,t)) شٶبى  اُ ډٮبىڅ  َٙتى نڂَ ٹبثڄ  ثبٙي: كڄ ډي ٽ  ثب إ

 

 

 

 

اٍ ىٍ ډپبب ت ُډبب هبٛ ډي اَي ډٚوٜ ر رى.  Ψ(x,t)|2|سراب ثب  اكش بڃ  بٵشش  ټ ًٍ   ىٍ ٙپڄ ډٺبثرڄ   ډظبڃ ث

اٍ ر ب ٘ ډي ٽ  سبث٬  Bدب يش ت ىٍ رٺ٦ر    Cثٖيبٍ ثبلاق ىٍ رٺ٦   Aىهيق اكش بڃ  بٵز ٙيب ًٍ  ىٍ رٺ٦   ډرع  ټ ًٍ  

اَثَ ٝٶَ ډي  ثبٙي. ث

 

 

 

 

 شضُ هٗ هَد تبثغ
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نٕشي ٽ  رشرب غ  س ىَ  تَث هلاٳ ري ز ٽ  ثَ ٍ ا ش إ ىَ ٽرارشرډي ى تَث نٕشي ت ري ىَ رډپبريټد  تَث چٝي ري ِ ا ىٍق    ب  رني ىا تٍٙ ٹ٦ٮري ت 

َ ث  سبث٬ ٍ  كشي اځ رٙىق ثبُ  ډرع  ټً  ٴ  ر ىٹيٸ ٽٚ ٍ ډي رٍٝ اَ ٍ ٹ ٍ اهشيب اٍ ى َ ٶيشضق  هڈ رشب غ اكش بلاسي   د.17ٛق 1994ىهي رځ

شٖبب ډبٽٔ ثرٍب  ِ ي ت ثي ش 1926ىٍ سبث ځ اٍ ثَ  َ َتى نڂ ى ډرػيٙ  تثَ ُ ريَ ي اكش بلاسي ا رپبلار    سٮجيَ رز اٙ يٕچ  سرارٖ ت

جٖز  ډ٦َف بٕٓ ا ي  ثرٍبق سراب ىتڇ ٙي  ر ٥َٳ ٽني. ثَ ا اٍ ثَ ٵَبً ر ب٘  Ψث  آب  ٍ ډپربب   ٝ ىهني  اكش بڃ تػرى  ټ ًٍ  ى

زهبٛ  يق ٭چيإ ى ډرػي ٽ  ث  ربڇ ٹبررب ثرٍب ډٮَتٳٙ  تثَ يَٖ اكش بلاسي ريَ ِ ټ . سٶ نٕيي ٵي ىاربب ډش ب رڄ ثر     ٍٱڈ ربهَ

نٕشي ه ـرب  ِ ټ  تيٵي شٚيشق ىتثَ َ ت  ا ن  ٍ ډيبب ډؼبډ٬ ٭چ ي ډٺجرڅيز  بٵز.َٕ٭ز ى ث َٙتى نڂ

 هٌُك وَاًتَهٖ. 2

اٍئر    1936ىٍ ډٺبڅ  ٕبڃ  ٵبب ريرډش تثَ پهرٳ  اَي ٵهڈ تاٹٮيز ٽرارشرډي ا اٍ ث هرىق ٥َكي اُ  ټ ډن٦ٸ ٱيَٕنشي 

بٓ ډن٦ٸ ػي ي سٶپَ  آرببر رىري.  اَي ډرب ؿنرياب        ٽنيڈډٮشٺي ثرىري اځَ ډب ثَ إ ق ى ڂرَ رشرب غ ريَتثرَى ٽرارشررډي ثر

ز:٭ؼي  ت روراهي ثرى. ىٍ ى جبؿ  ا ش ډٺبڅ  آډي  إ

تَم وِ ث٘كتطٗي تَرِ ضا ثِ ذَز رلت وطزُ اؾت، ثساػت هفبّ٘ن هٌُمٖ پى٘ف  ٗىٖ اظ رٌجِ فىطو   ّبٕ ًظطِٗ وَاً

ي ًظطِٗ، حتٖ تَن٘ف ضٗبيىٖ وبهىل اظ ٗىه ؾىبذتبض ف٘عٗىىٖ       آى هٖ قىرم ضا لىبزض ثىِ     Sثبقس. ثط اؾبؼ اٗ

ي اهىط اؾىت وىِ ثىِ پ٘ىسا       ًوٖ Sبٗف ثط ضٍٕ ثٌٖ٘ زل٘ك ًتبٗذ ٗه آظه پ٘ف ؾبظز... هَيَع همبلِ حبيط وكف اٗ

تىَهٖ تىبثغ       وطزى وسام ؾبذتبضّبٕ هٌُمٖ زض ًظطٗبت ف٘عٗىٖ هٖ ٘ن اه٘سٍاض ثبق٘ن وىِ ّوبًٌىس ً٘طٍثىطز وَاً تَاً

 (.823ل، 1936 هٌُك ؾٌتٖ ًجبقس )ثطٗىَْف ٍ فبى ًَ٘هي،

ز. كيتى ريڈ ٍت ياىهبي ٥جيٮي ىٍ ٵيِ ټ ٕنشي ه بهنڂي ػرَع  ٹَب دي٘  ٽبډچي ثب ډن٦ٸ ىت اٍُٙي ا٦ٍٕر ي ىاٙ
اٍ ډي (George boole) ثرڃ بٓ  ټ ػجَ هبٛ ٽ  ډٚبثهز ُ ربىي   ٽٚٴ ٽَى  ثرى ٽ  ٹراريش ا ش ډن٦ٸ  سراب ثَ إ

ز ت ثٮيهب ث  ربڇ ات ػجَ ثرڅي ربډيي  ٙيق ثيبب ٽَى اَي . رى ٍتري ق ىاډنؾ ت ٵَ شِد ث  ػجَ ډَٕرڇ ىاٙ ځررر    ه بب ڃډظب ث

بٓ ٹبررب سرُ A * (B + C)=(A * B) + (A * C)٬سراب ځٶز: ٽ  ډي  يڈسررار  درٌ َي ىٍ ډن٦رٸ ٕرنشي ريرِ ډري      ق ثَ إ

 .A ∧ (B ∨ C) = (A ∧ B) ∨ (A ∧ C)ثڂر يڈ: 

اٍ ىٍ آُډب ٘ ىت ٙپبٳ ٹبررب سرُ ٬ ىٍ ډلي٤ ٵيِ ټ ٕرنشي ثر  ٙرپڄ ً رڄ      (double-slit experiment) دٌ َي 

 ١يق ىاى:سراب سر ډي

A =   سرح ث  رٺ٦P ز  ؛ىٍ ٝٶل  دٚشي ىت ٙپبٳ ثَهرٍى ٽَى  إ

B = ز ز ٭جرٍ ٽَى  إ إٍ  ؛سرح اُ ٙپبٳ ٕ ز 

C = .ز  سرح اُ ٙپبٳ ٕ ز ؿخ ٭جرٍ ٽَى  إ

اَ ش بٓ ه بب ث ز ت  ب ؿرخ   Pسراريڈ ثڂر يڈ سرح ث  رٺ٦   ځرر  ٽ  ډي إ إٍ ثَهرٍى ٽَى  ت اُ  پي اُ ىت ٙپبٳ 

ز ز  ق ډي٭جرٍ ٽَى  إ إٍ رز ت  رب اُ ٙرپبٳ       Pت ث  رٺ٦  ځٌٙش  سراريڈ ثڂر يڈ  ب سرح اُ ٙپبٳ  ثَهررٍى ٽرَى  إ

ز.  ؿخ ٭جرٍ ت ث  رٺ٦  ٵرٷ ثَهرٍى ٽَى  إ
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ڄ ٭يڇ اډپبب اػش ب٫ ىت رٺي٠  سٍٶب٫ آب ىت  (Excluded middle principle)اٝ  (Principle of Non-Contradiction)ت ٭يڇ ا

ػ چ  ډهڈ َ ش ٹراريش اُ نٕشي  س ٍ ډن٦ٸ  زى اَ شإ ٓ ډي . ث بٕ ِ:  (A ∨ ¬A = 1)سراريڈ ځٶز:  ا  .(A ∧ ¬A = 0)ت ري

ذيش  ټ ًٍ  َٝٵبً ىٍ كبڅز  اَ ش اځَ ډن٦ٸ ٕنشي ىٍ ٦ٕق ٽرارشرډي ٝليق ثبٙيق إ هراهري   downت  رب   upثنبث

اٍ رٚبب ډي ثرىق ىٍكبڅي اَٽ  سب  ؛ىهي ٽ  رشب غ ډٚبهيار ٽرارشرډي هلاٳ آب  اَ ٤ اررياُ   ٕربهشب  تٹشيؿ ځيرَي   ٍ ىٍ ٙر

(Measurement) اٍَ رڂَٵش  ثبٙيق ىٍ كبڅز ثَهڈ ز س بډي كبلار ډ پش  (Superposition)رهي  ٹ اُ رش إ ٍت ى ڂرَ   ت ا

اَٻ ډن٦ٸ ىتاٍُٙي ىٍ آب ٽبٍآډي روراهي ثرى.  اٍ ىت سپر  ٽرَى  ت        ىٍ ٽلآدڄ ى  هربي ىٍٓ هررى ٹ٦ٮر  ځـري 

اٍ ىٍ  ټ ٥َٳ ډيِ ت سپ  ى ڂَ ٍ   سپ  اٍَ ډياي  ز ٽ  اُ ىاى  ت ډي ا ىٍ ٥َٳ ى ڂَ ډيِ ٹ ر٪رَ ٕرنشي كربڅشي     ځٶش  إ

ت ا رش ىت كبڅرزق   « آرؼبٕرز »ت كبڅز ى ڂَي هڈ تػرى ىاٍى ٽ  سپ  ځؾ « ٕزا نؼب»تػرى ىاٍى ٽ  ىٍ آب سپ  ځؾ 

ت « ا نؼرب »هربي   ٵٺر٤ كبڅرز   . ىٍ ىريبي ٽرارشرډيق ر ريِ ريٖشني ػ ٬ ثبٙني ٽ  ثب  پي ڂَ ٹبثڄ سنهب كبلار ډ پش ډي

اَي اڅپشَتب تػرى ىاٍى ت سَٽيرت ا رش كبڅرز     ٽ  ثي« آرؼب» ر٪رَ ٵيِ رټ ٕرنشي     هرب ٽر  اُ    رهب ز كبڅز ى ڂَ ريِ ث

ز ق ډ پش اري الجاع ةمانع  د.38ٛ ق1389ردرڅپينڂهرٍبق إ

راب سر  ٽ  ث  ىرجبڃ ډن٦ٸ ٕبُځبٍ ثب ډٚبهيار ٽرارشرډي ثرى  ت ډشرػ  ٙي  ثرىري ٽ  ر ري  ٵبب ريرډش تثَ پهرٳ 

٦  ٍ ب١ي  ٮني ٵ٢ربي هيچجرَر ت    دي ي  اٍ ث  ٙپڄ ډٖشٺيڈ ث  ډن٦ٸ ػي ي ډَسج٤ ٕبهزق اُ  ټ تإ هبي ٵيِ پي 

شٶبى  ٽَىري.  ډٶبهيڈ تاثٖش  ث  آب إ

يق ډٮربىڃ   ٕبهشبٍ ٽ  ډؼ ر٭  س بډي كبلار ډ پش آب ٕبهشبٍ ډي (Phase space)ىٍ ډن٦ٸ ٽرارشرډيق ٵ٢بي ٵبُ  ثبٙ

اَ ش هَ سبث٬ ىٍ ر٪َ ځَٵش  ډي (Hilbert space)ثب  ټ ٵ٢بي هيچجَر  ڂَ  ټ كبڅرز ٽرارشررډي    ψډرع   ٙرى؛ ثنبث ٽ  ر بٚ 

 ٍ ىا َ ثب  ټ ثَ زق ډشنب٩ ُ ٵ٢بي هيچجَر  hإ ي. كبڃ اځَ  ډي Hا ٍ  nثبٙ َ ٍتي ٕبهشب ٘ ث ق X1رشيؼ   nٝرٍر ځيَىق  Sٕنؼ

X2 ق ... تXN  اٍ ٵ٢بي ډٚبهي ډؼ ر٭  اُ  (Observation space)اي  ث  ىٕز هراهي آډي ٽ  ا ش ډؼ ر٭   ٕبهشبٍ ت هَ َُ 

ثَي ډي اٍِ  سؼ اٍ  ټ ځ ُ ثرىب ٵ٢بي ٵبُ ٕبهشبٍ ثب  ټ ٵ٢بي هيچجَر ډي ربډيڈ. كبڃ ثب سرػ  ث  هڈ آب  اٍِ    اٍ سراب هَ ځر

ش  هيچجَر ىٍ ر٪َ ځَٵز رثَ پهرٳ ت ٵبب ريرډشق  ٵ٢بي ثٖ اٍ ډٮبىڃ ثب  ټ َُ  ثَي  د. ا رش اډرَ   824ر823ق ٛ 1936سؼ

ز ٽ  ٭ چڂَهبي ډرػرى ىٍ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ډٮنب ي ٽبډلاً ډشٶبتر ثب ا ش ٭ چڂَهب ىٍ ډن٦رٸ ٕرنشي   ډنؼ َ ث  آب ٙي  إ

ٍٕي ٽبٍٽَى ٭ چڂَ ٵٞڄ ىٍ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ډي اَي ت١رف ډ٦چت ث  ثَ ىاُ ڈ. دييا ٽنني. ث  دَ

رز  رټ ُ َٵ٢ر    (Closed subspaces)ىٍ ٵ٢بي هيچجَرق اػش ب٫ ىت ُ َٵ٢بي ثٖش    .بي ثٖرش  رجبٙري  ډ پش إ

اَ ش اػش ب٫ ىت ُ َٵ٢بي ثٖش  ډبرني  اٍِ  سؼَثي رجبٙي H2ت  H1ثنبث ز  ټ ځ اٌ  .ډ پش إ اَي ډٮَٵي اىار ٵٞرڄق  څ ث

رشٶبى  ډري   د آرSupremumػبي اػش ب٫ ىت ُ َ ٵ٢ب اُ ُثَ ن  رٕرردَډيڈق   ث  ٽنريڈ. ُثَ نر  ىت ُ َٵ٢ربي ثٖرش ق      هرب إ

ز ٽ  ٙبډڄ  سَ ش ُ َٵ٢بي ثٖش  ٽرؿټ اٍ ثب ر بى اي إ اَ ش اځرَ     ر ب ٘ ډيآب ىت ُ َٵ٢ب ثبٙي ت آب  ىهريڈ؛ ثنربث

ش  ثبٙيڈ  اٍِ   h4ق h4 = h1 h2ىاٙ  هراهي ثرى: p∨qُ َٵ٢بي ثٖش  ډٮبىڃ ثب ځ

اٍ سٚپيڄ ډي ا ش ډ٦چتق هٖش  ډَٽِي سٶبتر ډن٦ٸ اَ طبثرز ډري   هبي ٽرارشرډي ت ٽلإيټ  ٙررى ٽر     ىهي؛ ُ 

ز ثَىاٍي ډبرني  رجبٙريق اډرب ٭٢رري اُ     h2ت  h1 رټ اُ ُ َٵ٢ربهبي    ق ٭٢رر هريؾ  Hبي هيچجرَر  اُ ٵ٢ xډ پش إ



96         ، 1397ظهؿتبى ، 62پ٘بپٖ  زٍم،ن، قوبضُ قبًعزّؾبل 

ز هيؾٕردَډيڈ آر اٍِ  هب ثبٙي. ا ش هرى ث  آب ډٮنبٕز ٽ  ډ پش إ ٝبىٷ رجبٙرنيق اډرب سَٽيرت     qت  pهبي   ټ اُ ځ

يي ت رجريق ٵٞچي آر  د.9ٛ ق1391هب ٝبىٷ ثبٙي رإ

اَ ش ىٍكبڅي اٍِ   ثنبث ذيش اڅ pٽ  ځ رز ت رر    رثبلا ثرىب إ زق  ٮني ر  ٝبىٷ إ پشَتبد ٵبٹي اٍُٗ ٝلز ډٮيش إ

اٍِ   ذيش اڅپشَتبد ث  ٙپچي ډٚبث  ٵبٹي اٍُٗ ٝلز ډٮيش ډي qٽبًة ت ريِ ځ  p)كربڃ   ثبٙيق ىٍ٭ريش  ردب يش ثرىب إ

∨ q)  ز ٝبىٷ هراهي ثرى. ا ش اډَ ثَهلاٳ ډن٦ٸ ٕنشي اٍِ ق سَٽيرت ٵٞرچي آر  ٽ  ىٍ آب ثب ٝبىإ هرب  ٷ رجرىب ىت ځ

اٍَ روراهي ثرى: ريِ اَ ش ٹبررب سرُ ٬ ريِ ىٍ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ثَٹ  ٝبىٷ روراهي ثرى؛ ثنبث

x ∧ (y ∨ z) ≠ (x ∧ y) ∨ (x ∧ z) 

 ًمس ٍ ثطضؾٖ. 3

رز  ډن٦ٸ ٽرارشرډي ىٍ ٝرٍر اډرب آ رب ا رش ډرٵٺيرز ډٖرشچِڇ       ؛ثنيي ر٪َ   ٽرارشرڇ ث  ډرٵٺيز رٖجي ىٕز  بٵش  إ

زشي ػبي ډن٦ٸ ٕن ي ا ش ډن٦ٸ ث ځِ ن ػبي اي ثرب ٝريٷ    ثنيي ډلاُډ    ډنشٺياب ډٮشٺيري ٽ  ډرٵٺيز ىٍ ٝرٍرإ

 .ډ پش ريٖزهبي ر٪َي  ثنيي ث  ٕب َ كي٦  ت اُ ٕري ى ڂَ سٮ يڈ ا ش ٝرٍررياٍى آب ر٪َ   

 هَد ًْٖ اظ تبثغ ط ثطّن٘طـ تفؿٍٗاثؿتِ ثَزى ثِ پص. 3ى1

اٍ  آ ب ډي اَي ډن٦ٸ ٕنشي ځِ ش ػبيسراب ډن٦ٸ ٽرارشرډي  ٍٱڈ آرپ  ډن٦ٸ ٽرارشررډي سرارٖرش     ىارٖز  ٭چي ٹ٦ٮي ث

ز ٝرٍر اٍئ   إ اَي ډنبٕجبر ٽرارشرډي ا اٍ    ق اډب ث  ر٪َ ډيىهيثنيي ډنبٕجي ث ز ٽر  ثورراهيڈ آب  ٍٕي ثٖيبٍ ُتى إ

ٙرى ٽ  ډن٦ٸ ٽرارشررډي ثرَ سٶٖريَ هبٝري اُ سربث٬       . ډٚپڄ اُآرؼب آٱبُ ډيٽنيڈډٮَٵي  ځِ ش ػبي٭نراب ډن٦ٸ   ث 

شراٍ  اَي دٌ َٗ آب ىٍ كبڃ كب١َ تػرى رياٍى.ٙي  ډرع إ  ٽ  ىلا ڄ ٵيِ پي ت ٵچٖٶي ٽبٵي ث

زريَتثَى ډپبريپي َٝٵبً ثيبرڂَ اكش بلار  ټ ٍت ياى ٽرارشرډي  قځرر  ٽ  ثيبب ٙي ه بب . ىت ٍت پَى ٭ ري  ىٍ  إ

اٍب ر٪َ ر  ٽرارشرر    بب تػرى ىاٍى. هَؿنري ثَهري ثنيربب   ىار ٵيِ ټسٶٖيَ ا ش اكش بلار ډيبب  اٌ اٍ   ځر ڇ ا رش اكش ربلار 

اٍ ىٍ كبڅز ثرَهڈ  بٓ آب س بډي ٕبهشبٍهبي ٽرارشرډي ىٍ ٥جيٮز  اٍَ ىاىرريق اډرب      تػرىٙنبهشي ىارٖش  ت ثَ إ رهري ٹر

اَتاري  اٍ       هيؾ ثرهڈ تىتثَتي  قَٙتى نڂَ قا نٚشيشبب ه ـرب ىار ٵيِ ټاُ ٙ بٍ ٵ ځرب  ؿنريش سٶٖريَي اُ سربث٬ ډررع 

اٍ ىٍ كبڅز ثَهڈ   سبث٬رذٌ َٵشني. آربب ډٮشٺيري ٽ  ٭چز ا نپ يب  اٍَ ډي ډرع اٙ ٝرَٵبً رربٹٜ ثررىب ريَتثرَى      قىهي رهي ٹ

زٽرارشرډي   آرهرب ي ٽ  ثب اٵرِتى  ٙريب   رتػرى ىاٍ (Hidden variables). ىٍ ٕبهشبٍهبي ٽرارشرډيق ډشٲيَهبي دنهبب إ

اٍَ ىا ث  ريَتثَى ٽرارشرډي ډٚوٜ ډي  ٍري.ٙرى ٽ  س بډي ډرػرىار ٽرارشرډي ىٍ كبڅز ډشٮيش ٹ

اَي ډب ه ـرب ػهب ا ي  ډشٲيَهبي دنهبب ډرػت ډي ب ٽلاب سٞر َدٌ َ ثبٙري. سٞررٍ   ٙرى ٽ  ػهبب ٽرارشرډي ث

يب ش  ثبٙنيق ىٍ س٢بى ثب ٙهرى اتڅير  س ربڇ ارٖربب    كشي ىٍ ٦ٕق ٽرارشرډي ىٍ كبڅز ثَهڈ ا نپ  اٙ اٍَ ىاٙ . ٕرز هب رهي ٹ

اٍ ډوبڅٴ سچٺي ٭ رډي ډي ا نٚشيش ٽ  اٝڄ ثَهڈ ق ىٍ ه بب آٱبُ ډنبُ٭ربرق ثٮري اُ ثيربب ػ چر  ډٮرَتٳ      ىارٖز رهي 

اٍَ ىاى  ت ث  ثررٍ ؿنريش ځٶرز:   « ٽنڈ هياتري ىٍ ػهبب ٥بٓ ثينياُى ر ي ځ بب»هرى ٽ   اَٟ ٹ اٍ ډرٍى ا٭ش  ا ش اٝڄ 

 د.907ٛق 1979 ردب ٔق «ٽنيق ډب  ىٍ آرؼب ريٖز  ٽنيق ُډبري ٽ  ٽٖي ث  ډب  رڂب  ر ي آ ب ٙ ب ٵپَ ډي»
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ثَر  ٙرَتى نڂَ        ٭يڇ ٝرلز سٶٖريَ تػرىٙرنبهشي اُ اكش ربلار سربث٬      اىڅ  ډوشچٶي ثَ ډررع ډ٦رَف ځَى ري  ٽر  ځ

(Schrodinger's cat) َ ٗ ىت ٙپبٳ (Wigner's friend)ق ىتٕز ت ڂن اَ شيلاڃ  (Double-slit diffraction)ق د ػ چ   EPRت إ اُ

ا١َبر  زا ش ا٭ش بب ىاى ٽ  ثب ٵِإ ډب٘  ر٪َي ډٚهرٍ هرى رٚ هڈ تب. َٙتى نڂَ ثب آُ رهي ثر  ٕر٦ق ٽرلاب     ٕبُي اطَ ثَ

زق ث  قػهبب اٍَ ځَٵش  إ ڂبهي هبٝي ٹ ډبٚ  اَ ٤ آُ اٍ ٽ  ىٍ ٙ ثَ  ات  ُډربب ډرَى  ت    ٝرٍر هڈ ربځَِ  اُ آب هٖشيڈ ٽ  ځ

بب ډي د. رشيؼ  ر٪َٕنؼي3ٛق 2009رُي  ثياريڈ رىتٍ ت سرٵڄق  اَ٘  ٭ ررډي ٵيِ رټ   هبي اهيَ رٚ ىارربب ثر     ىهي ٽ  ځ

شش هڈ ٕ ز ډَىتى ىارٖ ڄ ثَ اِ٘   اٝ اَتاري  بٵش  رهي اٵ ربد.ٵ اَب ت ررٍٕش ت رچٖ چٙرٕهَ ت ى ڂ قَ  ز رٕبډ  إ

 ًْٖ ط ذبل اظ انل ثطّن٘ه تؼجٍٗاثؿتِ ثَزى ثِ . 3ى2

تىَهٖ ٍرىَز زاضز؟ ثىبظ    هٌفىٖ   پبؾىد  اگط ًظطٗبت هتغ٘ط پٌْبى هطزٍز اػلام قَز، آٗب العاهٖ ثِ پصٗطـ هٌُك وَاً

تَهٖ نطف ؛اؾت تَهٖ ثطفطو پىصٗطـ انىل   چطاوِ هٌُك وَاً بً ٗىٖ اظ تؼبث٘ط هرتلفٖ اؾت وِ ثطإ ً٘طٍثطز وَاً

ُ  ،گًَِ وِ گفتِ قس قسُ اؾت. ّوبى  ًْٖ اضائِ ثطّن تَهٖ ثِ هزوَػِ گىعاض ّىبٖٗ هتىبف٘عٗىٖ گفتىِ     ٗه تؼج٘ط وَاً

تىَهٖ اضائىِ      قَز وِ تلاـ هٖ هٖ . زّىس وٌس تهَٗطٕ هٌؿزن اظ ٍالؼ٘ت ذبضرٖ ثط اؾبؼ نىحت ً٘طٍثىطز وَاً

س ػلوٖ هوىي  تَهٖ ثط اؾبؼ قَاّ تربة ٍ ٗب ضز ٗه تؼج٘ط وَاً تىَهٖ ثىِ      ً٘ؿت؛اً چطاوِ توىبهٖ تؼج٘طّىبٕ وَاً

زبهٌس؛ هّٖبٕ هكتطن   ثٌٖ٘ پ٘ف ي اً ّبٕ ذىبضد اظ ػلىن نىَضت     ثط اؾبؼ هلانثبٗس ضٍ گعٌٗف تؼج٘ط نح٘ح  اظاٗ

ّىب ثىِ    ًبپىصٗطٕ ثطذىٖ آظهىبٗف    ثٌٖ٘ وِ پ٘فذَز اػلام وطز  1926پصٗطز. هبوؽ ثَضى ظهبًٖ وِ زض همبلِ ؾبل 

ي تهو٘وٖ فلؿفٖ اؾىت، ًىِ ػلوىٖ:     هؼٌبٕ آى اؾت وِ زض زً٘بٕ اتوٖ ػسم هَرج٘ت حبون اؾت، تصوط زاز وِ اٗ

ي ٗه هَيَع فلؿفٖ اؾت وِ ثىطإ آى  » ي اؾت وِ هَرج٘ت زض زً٘بٕ اتوٖ هتطٍن اؾت؛ اهب اٗ ف هي ثِ اٗ گطاٗ

 (.44ل، 1369 )گلكٌٖ، «غ ً٘ؿتٌستٌْبٖٗ لبَ اؾتسلالات ف٘عٗىٖ ثِ

 رر ٖي: ريِ ډي درڅپينڂهرٍب

تَم ثِ هب هٖاتهَٗط فط ثب آًچِ زض تزطث٘ىبت ضٍظهىطُ ذىَز ثىب آى هَارىِ ّؿىت٘ن،        ،زّس ٌٗس ف٘عٗىٖ وِ ًظطِٗ وَاً

ي پطؾف ضا هُط  هٖ ٌ   وٌس وِ آٗب زً٘بٕ ظ آًچٌبى تفبٍت زاضز وِ لارطم اٗ ىىِ  ٗطاتوٖ، زً٘بٖٗ ٍالؼىٖ اؾىت ٗىب اٗ

تَم چ٘عٕ ً٘ؿت هگط قًَُ٘ زبم اػوبل ضٗبيٖ لبزض هٖ   ٘طٍثطز وَاً ي پطؾىف، پطؾكىٖ    إ وِ هب ضا ثِ اً ؾبظز. اٗ

ٖ  فلؿفٖ اؾت وِ ذَز ػلن لىبزض ثىِ پبؾىد ثىِ آى     ِ   ًوى ىبى ٍ   ّىبٕ ه٘ىبى ٍالىغ    إ اظ چىبلف    ثبقىس ٍ ًوًَى گطاٗ

بى هٖ تحهل  (.113ل ،1389ثبقس )پَلىٌ٘گَْضى،  گطاٗ

اٍئ ىٍ ارشوبة ٵچٖٶي ډ ٙي  ٵچٖٶي ه ـررب اٝرڄ ٭چيرز ثبٙريق      ٙي ق سٮجيَي ٽ  ډوبڅٴ ثب اٝرڃ سظجيز يبب سٮبثيَ ا

سرارري ځِ نر  ډ٦چررثي ثر  ٙر بٍ ٍتى       رجبٙيق ر ي (common sense)ت سٮجيَي ٽ  ٕبُځبٍ ثب ىٍٻ ٭بڇ دٌ َٵشني ريٖز 

ربق ثرب  ه ريش ىڅيرڄ    (MMI)ي ت ؿنريًهن  (MWI)سٮجيَهبي ؿنريػهبري   ٽ  ؿنبب د؛16ر1ق ٛ 1987 رهبڅشرب ت اڅٖ

ق ريٖرز . كشي اځَ ډي٭ي ٙر ڈ ٽ  ډن٦ٸ ٽرارشرډي ىٍ سٮبٍٟ ثب اٝررڃ اتڅير  ٵچٖرٶي    اري ٍت رٚي  ٍتث ٍٱجز ؿنياري 

 هب ىاٍى. ثب ىٍٻ ٭بڇ ارٖببؿنياري سراب ډنپَ ٙي ٽ  ا ش ډن٦ٸ ٵبٝچ   ر ي
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ي ر٪َ    پي اُ ډؤڅٶ  بٕ ي سبث٬ ډرع ىٍ ُډبب ارياُ  قٽرارشرڇ هبي إ زځيَي  ٵَتدبٙ ځيرَيق سربث٬ ډررع     . ىٍ ُډبب اررياُ  إ

هڈٽني  ډيٕٺر٣  ٍ اُ كبڅز ثَ اٍَ ډيٙرى  ډيرهي هبٍع  ت ٕبهشب ٍ  ټ كبڅز ډشٮيش ٹ بٓ ډن٦ٸ ٽرارشرډي  ت ى ځيَى ٽ  ثَ إ

قَ اځَ  ٭جبٍر ث  ريٖز.ٹبثڄ سجييش  اٍِ ارياُ  ارياُ  رشب غ ډلش ڄ  ټ pnق ... ت p2ق p1ى ڂ نيق اث اٍ  (p1 ∨ p2)ځيرَي   ځيَي ثبٙ

پبٍ هراهي ٕبهز ٽ  ىٍ آب ٭ چڂَ  ز ∨آٙ  ر  ث  ډٮنبي ډن٦ٸ ٽرارشرډي. قث  ه بب ډٮنبي ٕنشي ث  ٽبٍ ٍٵش  إ

اَ ٤ هراهي ثرى. ا رش ه ربب    اَ ٤ هبٛ ث  ډٮنبي ه٤ دب بب آب ډن٦ٸ ىٍ س بډي ٙ ٭يڇ ٝيٷ  ټ ډن٦ٸ ىٍ ٙ

ز ٽ   شٶبى  اٍى ٥َٳډلاٽي إ اَي هبٍع ٽَىب ډن٦ٸ ٕنشي اُ ځَىتر  إ هب ثرب اى٭ربي   . آرٽَىرياب ډن٦ٸ ٽرارشرډي ث

٭يڇ ٝيٷ ډن٦ٸ ٕنشي ىٍ ٕبهشبٍهبي ٽرارشرډي ا٭لاڇ ٽَى  ثرىري ٽر  ډن٦رٸ ٽرارشررډي سنهرب ډن٦رٸ ٝرليق ىٍ       

پبڃ ٵرٷ َٝٳ ز ٽ  ثب سٮٽنيڈر٪َ  س بډي كبلار هراهي ثرى. كشي اځَ اُ اٙ ځيرَيق   َ ٴ ٝليق ارياُ ق ثب ي سرػ  ىاٙ

 ډٚوٜ هراهي ٙي ٽ  كي٦  ٝيٷ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ثٖيبٍ ډليتى هراهي ٙي.

ڄ ځيَي دَىاهش  ت سٶپيرټ ډٚرهرٍي ٽر  ىٍ سٮجيرَ ٽذنهربځي ډيربب        اُ ډن٪َ دي ياٍٙنبهشي ث  ډٖئچ  ارياُ  إٍ

ٙررى ت   نڂَ سرٝريٴ ډري  ډررع ٽر  ثرب ډٮبىڅر  ډررػجيشي ٙرَتى        سبث٬ (Time dependent evolution)سلرڃ سبث٬ ُډبب 

ت ٽنري   ډري ًٽرَ   قٙررري  ځيَي ربډيري  ډري   ٽ  ډٮ رلاً ارياُ اٍ  (Irreversible interaction)ربدٌ َ  هبي ثَځٚز اريٍٽن٘

اٍِ اررياُ      هبي ثَځٚز ٙرى ٽ  رجب ي ا ش اريٍٽن٘ ډي بىآتٍ  اٍ ث  اريٍٽن٘ ډيبب ٕربهشبٍ ٽرارشررډي ت اثر ځيرَي   ربدٌ َ 

ق (Micro-macro interaction)ٽرلاب  ر  هب ٙبډڄ ٕ  ٹٖرڈ ارريٍٽن٘ هرَى    ا ش اريٍٽن٘ثچپ   ؛ٽلاب اهشٞبٛ ىهيڈ

 ٙرى. ډي (Micro-micro interaction)َى ر ه ت هَى (Micro-meso interaction)ډيبرؼي ر  هَى

 ٌٖ ثَزى هٌُك ؾٌتٖ٘ك٘پ. 3ى4

ثَي ثيبب ٥َٳ اٍ ث  ډٚبهيار سؼ شڂي ډن٦ٸ هرى  اٍ تاثٖ پب اٍب ډن٦ٸ ٽرارشرډي آٙ ثَري     ٽَى  ىا اريق اډب آ رب ډٚربهيار سؼ

يق ډٚبهي  هَثينؼبډيسراري ث  رٺ٠ ډن٦ٸ ٕنشي  ډي ځرر  سنربٹ٠ ډيربب آب ت      اځَ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ډٮَٵشي ديٚيني ثبٙ

ثُيني  اٍ ثب ثَي  ز ٽ  ثب ي ٹ٢ي  سؼ ثَي ثياب ډٮنبٕ ٕ٘ . اٽنرب ا ش ٽنيڈډٚبهيار سؼ ز ٽ  ٹ٢ب بي ډن٦رٸ  دَ ډ٦َف إ

اٍ ثب ي ديٚين يني  ٕنشي  رٵبب ځ بب ډي» ځر ي: ډي ى پٖربي ثياريڈ  ب دٖ هي ٵيچٖ ثٍبٍ  ډن٦ٸ  ٽنني ٽ  آرهب ه   ثَ اٍ ى ؿيِ 

رُني  دي٘ اُ ډ٦بڅٮ  ػهبب ډي ى ىارنيق اډب ػهبب ٙير   اَى ىاٍ  د.2001ق رى پٖرب «اي ىٍ ٱبٵچڂيَ ٽَىب ا ش اٵ

ش  ٽرا ش اٍ ثَىاٙ  ځر ي: ډي قس ب ِ ډيبب ٹ٢ب بي ديٚيني ت دٖيني 

ً٘ؿت. حتٖ ثطإ ؾبزُّ٘ بًٖ ههَى اظ انلا   مً٘ى٘ي ضا      چ ث٘ ٖ ارتوىبعً  مى ٖ، انلا  انىل هٌُ ه تًَ اَ ثٍطز و ً٘ط ؾبظٕ 

سٍ  انَلاً چِ تفبٍتٖ  پ٘كٌْبز وطزُ ُااً ٌ٘ي قَ٘ ُ ؾت ه٘بى چ ٍ  قَ٘ ٕ    إ طٗىك آى وپلىط رىب ُ    إ وِ اظَ  گىعٗي زٗىسگب

ٖ قس ؾ لُوَ٘ ي ربٕ .ث ٌٗكت٘ ُ ا ٍ زٗس زٗسگب تي  ًَ٘  ُ ٍٗي ربٕگعٗي زٗسگب ُ زاض ي گب اَٗ ُ اضؾَُ؟ )و  .(1951، گعٗي زٗسگب

ٍ ډٺبثڄ  ن ث   ىاډزاډب ى ٍ دبٕ ز: دبسنڈ تٽرا ش ى هبي ٹ٢ي  ا ش ا ي  ٽ  ډٮنبي ٭ ڄ» ډٮشٺي إ ريٷ    قاي ځَ ٟ ػريتڃٝ  تَ -Truth)ډٶ

table) ٵَزق هيؾ َ ځ ٍ ر٪ اَ  آرهب ى اٍ ثب ي ه   ٬ ُ رٍشيؼ  ٹبررب سر َ ر ي ثرى  ت ى يث ځب  ٹبثڄ سؼي ير٪  د.277ٛق 1978رىاډزق  «بٙ
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ني  ډي اٍب ډن٦ٸ ٽرارشرډي آب ٽنيڈ ٽ  آ ب ٥َٳ ىٍ ا ش ررٙشبٍ ث  ا ش ډٺياٍ ثٖ رز     ٽررا ش ځرر  ٽر    ىا اى٭رب ٽرَى  إ

ش  اٍ طبثز ر ب ني  ث  ر٪َ ر ي سرارٖ آٍډيي ډن٦ٸ ٕنشي  نيآربب ٍٕي  اري ربٽب اَٽ   ؛ىٍ ا ش اډَ سرٵيٸ ؿنياري  بٵش  ثبٙ بب ؿ اٚ 

شٶبى   ٍتٙني اُ ث  اَي ارپبٍ آب إ ډرب٘  ت    آربباري.  ى ٽَډن٦ٸ ٕنشي ث سَيرت آُ ڂبهيق س ډبٚ  ىٍ هنڂبڇ ډراػه  ثب ډلي٤ آُ

شٶبى  ډي ز ٽ  ث    اُ ډراػ دٔ ٽنني ت َٝٵبً  رشيؼ  ډٚبهيار ٽبډلاً اُ ډن٦ٸ ٕنشي إ ٙيب ثب رشب غ ٭ؼيت ډٮبىڅ  ډرع إ

شٶبى  اُ ډن٦ٸ ػبي رڂب  ډري    ي ٽ   ټ ٵيِ رټ اٵشني. آ ب ُډبر ځِ ش ډي ٵپَ إ ډبٚ  ى ډلري٤ آُ اٍِ     ىاب تاٍ ٙررىق تػررى اثر

هڈ اٍ ىٍ كبڅشي اُ ثَ ڂبهي  ډبٚ  ٽيجي اُ ٝبىٷ ت ٽبًة ډيثيني  ډيرهي  آُ اٍ ثَ ٍتي ډيِ كبڅشي سَ  ىاري  ت تػرى آرهب 

هي ځ بب ډي تثرَى ٽرارشر    ٽنني ٽ  اځَ ډب ث  ثَ ٦ٕر يق ډ٦بثٸ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ٵپَ ٽنيڈق ريَ رډي ؿنرياب  ػبي ډن٦ٸ اٍ

ٶبر  ا ش ٵپَ ؿنياب ٽ پي ر ي يٕي. ډشّٕ اَي ډب ٭ؼيت ث  ر٪َ روراهيٍ  َ        ؛ٽني ث ر٦ر ي ٵپر اَٽر  ډرب ډ٦ربثٸ ډن٦رٸ إٍ ؿ

ثٍبٍ  ډن٦ٸتٹشي ٽنيڈ. ىٍ كٺيٺز  ډي ٦ٕر ي ٵپَ ډي ى اٍَ ٦ر ي ډشياتڃ هررى   هبي ٱي شٕٶبى  اُ ډن٦ٸ إٍ اٍ ثب ا ٽنيڈق ا ش ٽبٍ 

َتٽبٍ هَكبڃ ىارٚ ني  ىهيڈ. ث  ارؼبڇ ډي اَتاري اري ٽ ٕ  ي ٵ ٦ر ي ٭ؼيشٙ  رٍيق ؿنبب ثب ډن٦ٸ إٍ اري ٽ   ثب ډن٦ٸ ٽرارشرډي ىا

ډبري ٽ  ډٚٲرڃ ډن٦ٸ ٽرارشرډي ث   ټ ډٮنب ډي َ ډياري سراريڈ ثڂر يڈُ  نٕشي ٵپ څٍينق  ق ثب ډن٦ٸ  ت  د.181ٛق 1990ٽنني رٍ

 ك لبػسُ هٌُك وَاًتَهٖ ثط ذَز٘تُج. 3ى5

اٍي رٺٚري        ډن٦ٸ ٽرارشرډي ډي٭ي ريٖز ٽ  رز ٽر  ىا اٍ ي ىاٍىق ثچپر  ډري٭ي إ ٵٺ٤ ىٍ ٕبهشبٍهبي ٽرارشرډي ٽرب

شيلاڃ اَي سٚويٜ س بډي إ زهبي ٝليق اُ ربٝليق  هنؼبٍي ث ځرر  ٙرپبٵي ډن٦ٺري    ډن٦ٸ ٽرارشرډي هيؾ» :إ

اٌٍى. ډن٦ٸ ٽرارشرډي سنهب ډن٦ٸ ٝليق ډي ډيبب ُډين  ٕنشي ت ُډين  ٽرارشرډي ر ي  .د2001ق رى پٖرب «ثبٙي ځ

ٍٕي ډي جز ث  ىت ډن٦ٸ ٕنشي ت ػي ي ثَ اٍ رٖ ز ا ش ډن٦ٸ  ثٍٖ ٟ ٝلز ډن٦ٸ ٽرارشرډيق رشب غ ٽب ٵَ ٽنيڈ.  كبڃ ثَ

اٍ  اٍ  pاځَ ٝلز ډن٦ٸ ٽرارشرډي  ٝبىٷ هراهي ثرىق اډب هَ  ټ  (p ∨ q)ىٍ ر٪َ ثڂيَ ڈق هَؿني  qت ٝلز ډن٦ٸ ٕنشي 

ُٗ ٝلز ډٮيش  qت  pاُ  ذيش اڅپشرَتب ت   p رث  ه بب ٝرٍر ٽ  اځَهٖشني ٵبٹي اٍ ثر  ډٮنربي    qث  ډٮنبي ثبلا ثرىب إ

يق ىٍ ٭يش ٝيٷ  ذيش ثبٙ اَ ش ث  qت  p ټ اُ  ق هيؾ(p ∨ q)دب يش ثرىب إ زد؛ ثنبث ُٗ ٝلز ډٮيش روراهني ىاٙ ػربي    اٍ

اٍ ثب ي ډن٦ٸ ٝبىٷِ ٽبًة ثياريڈ.  كپڈ ث  ٽٌة ډن٦ٸ ٕنشي ت ٝيٷ ډن٦ٸ ٽرارشرډيق هَ ىت ډن٦ٸ 

 زاى هٗع٘اظ ؾَٕ فػسم اؾتمجبل . 3ى6

ريق اډرب ثر      ا٭شنب ي ػبډٮ  ٭چ ي ث   ټ ٵ١َي  ر ي هَؿني ثي شراٍ ډيبب كٸ ت ثب٥رڄ ثبٙ چٝي إ هَكربڃ ا رش    سراري كيٵب

ي. آ ب ډن٦رٸ ٽرارشررډي    اُ ډٮَٵي ٽبډڄ  ټ ٵ١َي  ډيتْ   دٔ  ث سرػهي  ثي سراري ٹَ ن  هلاٵي ثَ ٝيٷ آب ٵ١َي  ثبٙ

ٗ ٵيِ ټ ډرٍى اٍَ ځَٵش دٌَ  ز  ىٍ ؿني ش ر٪َٕنؼيىاربب ٹ زق هريؾ  ٽ  ىٍ ٕبڃ    إ  رټ اُ   هبي اهيَ ٝرٍر ځَٵش  إ

اَب ت ررٍٕرش ت        ىاربب َٙٽز ٵيِ ټ چٙرٕرهَ ت ى ڂر قَ  رز رٕربډ ٽنني  ىٍ ر٪َٕنؼي اُ ؿنيش سٮجيَي ك ب ز رپرَى  إ

ربد.  ػ چ  ٥َٳ ډب پڄ ى پٖربرچٖ اٍب ډن٦ٸ ٽرارشرډي  ٽ  اُ ز ىا پبلارق ٕرٮي  إ هي اٙ اَي ٍٵ٬ ثَ اٍئر  سٺَ رَ   ت ث ىٍ ا

ز ٽ  ؿنيش ا ي  ٵش  إ ىق دٌَ  شٺجبڃ ػبډٮ  ٭چ ي ٵيِ ټ ػي ي اُ ا ش ډن٦ٸ ىاٍ ز: اي سبٽنرب ډرٍى إ اٍَ رڂَٵش  إ  ىاربب ٹ



100          ، 1397ظهؿتبى ، 62پ٘بپٖ  زٍم،ن، قوبضُ قبًعزّؾبل 

تَم چٌ٘ي ثىِ شّىي    تَهٖ هطزُ اؾت؟ غ٘جت تمطٗجبً وبهل آى اظ هجبحج پ٘طاهَى تؼج٘ط ًظطِٗ وَاً آٗب تؼج٘ط هٌُك وَاً

ساظز هٖ تَهٖ ثِوِ وبضّب زضحبلٖ ؛اً ضز، ضغجت ثِ تؼج٘ط هٌُىك  نَضت هؿتوط ازاهِ زا  ٕ ضٗبي٘بتٖ ثط ضٍٕ هٌُك وَاً

تَهٖ  (.2001، ضؾس وِ تمطٗجبً ّ٘چ اؾت )زٗىؿَى ... ثِ ًظط هٖوَاً

 يٗگع ربّٕبٕ  هٌُك. 3ى7

آٍډيي ډن٦ٸ ٽرارشرډي ىٍ ٝرٍر  ث  هي دي ي  ٍٱڈ ٽب اٍ  هبي ٽرارشرډي ىٍ ٕبڃ ثنيي ثَ جز ثر   هبي اتڅي ق ٭يڇ ٽب ي آب رٖ

هي دي ي  اٍئ  ر٪َ  ٙي هبي ى ڂَ ډٚوٜ  ثَ اَي ا  quantum)سَ آٱبُ ځَى ري. دربلا٘  ٽرارشررډي     هبي ٽبډڄ ت سلاٗ ث

filtering)  ػ چ  ا ش ػبي ثلاتٽيشٽ  ىٍ اتاهَ ىه  هٶشبى سر٤ٕ د. 171ٛق 1992 رثلاتٽيشقٕز هب ځِ ش ډٮَٵي ځَى يق اُ

ِ  (Prakash Panangaden) دبربرڂبىب ٍ ري شنشبع ٭ يٸ  2004ى شٶبى  اُ ٙپڄ هبٝي اُ ډن٦ٸ إ  (Deep inference logic)ثب إ

ر رى ردبربرڂبىبد. ىٹرز ىٍ ارڂيرِ ق    (Causal Quantum Evolution)ي ٽرارشرډي ٕٮي ىٍ سرٝيٴ سپبډڄ ٭چّ BVډرٕرڇ ث  

ي ډٶبى ت ٍتٗ ا ش ا ي  ىاُ بب ډي دَ اٍئ  هب رٚ نيق ثر    ىهي ٽ  آرهب ثي٘ اُ آرپ  ث  ىرجبڃ ا شنشبع ثبٙ شيلاڃ ت إ ١راث٤ ٭بڇ إ

ثَ ىرجبڃ ٝرٍر ي ػهبب ٽرارشرډي ٕرَتٽبٍ   ډن٦ٸ ٽرارشرډي َٝٵبً ثب ډٮَٵز» :اري يثنيي ډنٖؼڈ رشب غ ډٚبهيار سؼ ٙنبٕ

ثٍبٍ  هٖشي ى ٽ  ى ى... ت ؿيِي رياٍ يڈ  ب ى يځب  تاٹ٬ ىاٍ ش  ثبٙ اٍر  ىاٙ اٍرڂب اِ جز ث  ا نپ  ى يځب  اث ي ثڂر ي ت رٖ اَ بر ق ځ ٙنبٕ

ٶي ٹ٢ي  ٽ ټ ډي اِب ٽ ي ث  ٵهڈ ٵچٖ اٌ ث  ډي ز ت څ څٍين «ٽني هنظبٕ  د.184ق 1990ٛق رٍت

 طٕ٘گ زًِ٘ت

بٓ سلٺيٸ كب١َ ډٚوٜ  ز ثنيي ٍ ب١يبسي ٽرارشرډي  ٽ  ډن٦ٸ ٽرارشرډي َٝٵبً  ټ ٝرٍرٙي ثَ إ ت ثنرب ثر    إ

 سراري ډٮيبٍ ٕنؼ٘ ٹ٢ب بي ٝبىٷ اُ ٽبًة ٹچ ياى ځَىى: ىلا ڄ ً ڄ ر ي

اٍ اكش ربلار          . 1 رز ٽر  اكش ربلار ډرػررى ىٍ ډٮبىڅر  ډررع ٙرَتى نڂَ  ٝبىٷ ثرىب ؿنيش سٮجيَي ډنر٣ ثر  آب إ

رزق ثچپر      ٽ  ؿنيش سٮجيَي اُ ا ش ډٮبىڅ  ر  ىٍكبڅي ؛ٙنبهشي ثياريڈ تػرىٙنبهشي ت ر  ډٮَٵز سنهب سظجيز رٚري  إ

اٍ ىٍ ډيبب  ٍتُث   ؛ىهي بب اُ ىٕز ډيىار ٵيِ ټٍتُ ډرٹٮيز هر ٘ 

اٍ اكش بلار تػرىٙنبهشي ثياريڈق ثبُ .2 اَي ا رش    كشي اځَ اكش بلار ډرػرى ىٍ ډٮبىڅ  َٙتى نڂَ  هڈ سٮبثيَ ډوشچٶي ثر

 ؛ٙرى ډٮبىڅ  تػرى ىاٍى ٽ  ډن٦ٸ ٽرارشرډي َٝٵبً  پي اُ ا ش سٮبثيَ ډلٖرة ډي

زىار ٵيِ ټځب  ډرٍىسرػ  ت دٌ َٗ ػبډٮ  ٭چ ي  ؿنيش سٮجيَي هيؾ. 3 اٍَ رڂَٵش  إ  ؛بب ٹ

بٓ ډٚبهيار سؼَثي تػرى رياٍى. 4 شٶبى  اُ ډجبري ډن٦ٸ ٕنشيق اډپبب اث٦بڃ آب ثَ إ  ؛ثيتب إ

ز ت ر  ٝيٷ ډن٦ٸ ٽرارشرډيق ثچپ  ثب ي هرَ ىت ډن٦رٸ   . 5 رشيؼ  ٽبٍثٖز ډن٦ٸ ٽرارشرډي ر  ٽٌة ډن٦ٸ ٕنشي إ

 اٍ ٝبىٷِ ٽبًة ىارٖز.
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