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 ��$�(          �$A)
 &� ,�)*� ��-). ,&�� !���" �����  �)� )��$" %&� �

      �'�� SBA� �� �@�	 ,�*� !���" ,���D �*PL" ���� w��-�. ���  �� ����$"-*�' �� �V���*�  �@�����
 ���� w��-� .2��         ��"�� �4��*� ���-.  *� !���" �@� ,�$� �"���;� ��1��O-�   ��$)c" �)-��� !���" 

�0������*� & �EM� �@�	 ��-E� �� �����(�$� �1�$T .
   ����3" & ���M31 �����!         �*� �$A
 &� ,�*� �5�6 &� !���" ,���D �� (����$"  �-1� ,�A� �U 0��  !

     ���� ����� ��'�� �� ����:� ��A5. Y��-+         ���� ��A*� ����" ,���D �� ��5� !����3" �@� �(   ����:� ��A5 
�$� �1�$T ��A*�(���Z �� ��$3= ��-. ,&�� !���" ��$� �� ���  �� �
(��� ~N= �� .

�      �����  �� �(          P*�& ��  *+ & ,���� ��-. ,&�� !���" ��� ��� V   !���" #$� %&� ( �����  �$)� .
 �$;-�  ���(    A�-� !���" ���	 '�   �P� ,��'�� �$� '� ��� �PC-TAS��� ��� �������  . ���0D$" �� 

    ����� �� }$��� ���	 �N-��)��'& ( �6 !���"�@��� �GHHk �" GHHI   #$)� %&� '� & �$)E� m���� �� 
 ������� �*� !���"���$�( ��@��� �� }$��� ���	 '� �@-" GHHI �" JKKK(��� ��� �������  .
  �12�
 ���3" #$�        *+ & ,���� ,�*� !���" ,���D �� ( �   �    ����� ���M31 ��*�� ��)�       ��)*�� '� �)*� & 

����$i31(  **�" �@D �� �@����D��� ��� ������� �5�6 &� �.

1. Fontagne & Freudnberg

 ��-. �� ��5� ���3" �� ��12�
 !����. j^� 

 ��-. �� ��$3= ���3" �� ��12�
 !����. j^� 

 ���3" �� ��12�
 ��-. ,&�� !���" ,��*���$3=��-.�� j^� 

�12�
 ��-. ,&�� !���" ,��*�  ��-. �� ��5� ���3" �� �j^� 
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       �� ����� �*�  �� '� X*W �
 ��$�(          �$A)
 &� ,�)*� ��-). ,&�� !���" ����� 

      �'�� SBA� �� �@�	 ,�*� !���" ,���D �*PL" ���� w��-�. ���  �� ����$"-*�' �� �V���*�  �@�����
         ��"�� �4��*� ���-.  *� !���" �@� ,�$� �"���;� ��1��O-�   ��$)c" �)-��� !���" 

���*� & �EM� �@�	 ��-E� �� �����(�$� �1�$T .
   ����3" & ���M31 �����!   ����3" & ���M31 �����!   ����3" & ���M31 �����         �*� �$A
 &� ,�*� �5�6 &� !���" ,���D �� (����$"  �-1� ,�A� �U 0��  !

     ���� ����� ��'�� �� ����:� ��A5. Y��-+         ���� ��A*� ����" ,���D �� ��5� !����3" �@� � . Y��-+         ���� ��A*� ����" ,���D �� ��5� !����3" �@� � . Y��-+ 
(���Z �� ��$3= ��-. ,&�� !���" ��$� �� ���  �� �
(��� ~N= �� .

          P*�& ��  *+ & ,���� ��-. ,&�� !���" ��� ��� V          P*�& ��  *+ & ,���� ��-. ,&�� !���" ��� ��� V          P*�& ��  *+ & ,���� ��-. ,&�� !���" ��� ���    !���" #$� %&� 
    A�-� !���" ���	 '�   �P� ,��'�� �$� '� ��� �    A�-� !���" ���	 '�   �P� ,��'�� �$� '� ��� �    A�-� !���" ���	 '� PC-TAS��� ��� ������� 

    ����� �� }$��� ���	 �N-��)��'& ( �6 !���"�@��� �GHHk �" GHHI   #$)� %&� '� & �$)E� m���� �� 
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�    �$
�� ���	 ,�*� '� ����(  ��12�
 �&��k �3:� SITC 31 !����& & !����). ����� �
   �-�M)1 ,�)��(
 SBA� ������ . �6�@��� �GHHI �" JKKK �12�
 �&��  �� ����" ��b*� h��� ��$� (���Z��  �

 �6 ���@��� �GHHk\GHHI �� �@1&��  �� ����" j_�� ���� �&�� ��� ���)��PC-TAS(.

    ���M31 ��*�� '� ������� ��(           ��� SBA�  �12�
 �&��  �� �� !2$]L� ���3"  �)��.     �)����  )�� 
                      ��$)� ��$)3= !����)3" #$)� '� �@-"  *+ & ,���� ,�*� ����" ,���D �� !2$]L� ���3" �
 ��� ,�A�

��� .      ���E� '� ��3= ��Z �
 �-��  ���V   ���A)� ��)12�
 ( )-*�' �� V    �)� ��)12�
 �)���E� �0*�*
  ��)@
  ��� ��$� !&����.     �� �� ����(      ����� &� �1 '� Gl   & Jl    ���� �.��          �)
 �)� �����)�� ���M)31 ��*��

��*�� ����� �**C" �� >����(0MZ 0*������� ��.
      F9� '� ��*�� �
 ���4-1Gl    �� �.�� Jl            �)PW ��1�*�� �&�� �� !���" �@-" (���� �� �**C" �.�� 

  Q*P*M
$��
)lGjh (    d�� �� &JKKK )O�E�� �
 �� �1�$T ��-� ���� ��5� !����3" t�D (  �)*� ,	 �\
,�31 ��L� �� ��*q�" ,��-+ (����E� ,��*� ,�$� R��� �*�� �� ) ��� �*1�$T ��� �3M: �� �
 �$6VE

���� �1�$B� ST��.
    ���M31 ��*�� ��B��� '� �.�Z >���� ( �����-�Gl   �)�� �)�5�� ���): �-E� �.��  .    (>��)��  )�� ?)E6

         -*�' �� 8�5�. ( *+ �� ,���� ,���31 !����& & !����.V   ��12�
       �)�� ��$)� ��$3= ���3" �� .   �)��  )��
�� ,�A��M*� ���' ,��-+ ( *+ ��'�� �� ������ ��12�
 �� ����:� ��A5 �
 �1�.

 ������.��� �� ������  � ��� �� �	 �� ��! �"�� #$ � %�&' ()
* � ���+� 
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JjJG\\Jj/KjJ/K
JhIhHh/GHl/Gkl/kk_/k
jjlkJj/KJ_/KJH/KkG/K
lGJG\\\KI/K
lGjh\Jl/K_/Khk/K
lGk_\\\KH/K
lG_GKh/KKh/KKh/KJj/K
lG_J\\\Kj/K

���T: !�E��L�  �4A1&fW

  Q*P*M
$��
)lGjh (    d�� �� &JKKK )O�E�� �
 �� �1�$T ��-� ���� ��5� !����3" t�D (
 ��L� �� ��*q�" ,��-+ (����E� ,��*� ,�$� R��� �*�� �� ) ��� �*1�$T ��� �3M: �� �
 �$6

���� �1�$B� ST��.
    ���M31 ��*�� ��B��� '� �.�Z >���� ( �����-�Gl   �)�� �)�5�� ���): �-E� �.�� 

         -*�' �� 8�5�. ( *+ �� ,���� ,���31 !����& & !����.V   ��12�
          -*�' �� 8�5�. ( *+ �� ,���� ,���31 !����& & !����.V   ��12�
          -*�' �� 8�5�. ( *+ �� ,���� ,���31 !����& & !����.      �)�� ��$)� ��$3= ���3" ��
�M*� ���' ,��-+ ( *+ ��'�� �� ������ ��12�
 �� ����:� ��A5 �
 �1�.

��� �� ������  � ��� �� �	 �� ��! �"�� #$ � %�&' ()
* � ���+� ��� �� ������  � ��� �� �	 �� ��! �"�� #$ � %�&' ()
* � ���+� ��� �� ������  � ��� �� �	 �� ��! �"�� #$ � %�&' 

�../�..0�...

\\Jj/KjJ/K
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Jj/KJ_/KJH/KkG/K
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 �&�� ��)JhIh(���*3*� ��@*��
 & ,��� ��@4-�(-*�' �� ����E� V� ��12�
  ���0*�*
 2�� 
��� ��$� .�12�
 �&�� ���� ��(-*�' �� 8�5�. ����E� V �� ��12�
 ��0*�*
��� ��$�  *��W G. ���  �� 
 ,�A����1� *+ ��'�� �� �
 (��3=  �� ��12�
 �� ������ ��12�
 ��E:�  ��"��0*�*
 *��W  ��1�$A
 & 

�--
�*�$"U�@�	 ( �*NA" ���1�.�4�� �$� '� (E6  �$5 >���� ?��,�$"� �
 �5�� ��*�� � ��*���

���� ��$� ) ��&�� ST��([��� b��$� �1�$T ( ,�A� �� �12�
 �� ��$3= ���3" �@-" ��2�
 ���3" ���' 

��� ����.�4�� !��E= ��:
V
jj IITGL =

V
jIIT(2�
 �&�� �� ��$3= ��-. ,&�� !���" ST��  �j^� 

       �)� ��5�� �;� �� ��. ����$i31 ��*��J .       ���)�� ��)B��� �)� �EM)� >��)��GK     ��)*�� ���)� ��). �)� 
  0MZ ��*M� ����$i31 ��� m�.                ���)�$i31 ��)*�� �
 �"�$. �� ��� ��� ��@��� d$6 �� �
 ��$6 �� 

GK     �$� ��5�� �;� �� �.�� (    ���� 7�5 J       ���� �1�$T �$D& �5�6 &� !���" d��  .   >��)��  d&�)D ��
)J (��� ���	.

 �����1.� � ()
* � ���+� ��
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*OIGk/KjJH/KKk_/KKJk/K
*GLJl/Kl/KKH/KKl/K

���T:?�L� !�E��L� 
*OI( ����$i31 ST��  &GL( ��&�� ST�� –$� ��

 �6 �12�
 �&�� ,�*� �� ����" ����$i31 ����� >�����@��� �$
�� � �� d&�D)j(��� ���	.
 �� >����              ���  *+ & ,���� ,�*� �5�6 &� !���" ,�$� R��� �4��A� d&�D �� ���	 ��� .  (w*"�"  ���

��� ���� �*NA" ���-.  *� !���" ��  *+ & ,���� ,�*� !���" ��Z �;=� XB�.
W    E��L� �� ��$� �$5 �Z��� �6 '� ~V   �)�$� ) �)�&�� ST�� )  ��-). ,&�� !��)�" (  �)�� �)�.
,�31   PZ�� �� �
 �$6V                  & ,��)�� ,�)*� �)E��D &� ����" !2��E� �� �12�
 ���3" #$� (�� ��1�A� �E: 

��� ��$� ��$3= ���3" #$� '� 8�5�. ( *+ .         �)� �)�$� ) �)�&�� ST�)� %&�  )�� �� (�)4�� !��)E= ��

y .  �
 �"�$. ��
mUV
xUV

<+ α1    0*�*
 ����� 2�
 (����        �
 �"�$. �� & 2�� �
mUV
xUV

>− α1   0*�*
 ����� (����  �

�$� �1�$T  *��W.
{ . ��E��&�5 & ,���$5 ��)y��� (�$� ��D���.

  0MZ ��*M� ����$i31 ��� m�.   0MZ ��*M� ����$i31 ��� m�.   0MZ ��*M� ����$i31                ���)�$i31 ��)*�� �
 �"�$. �� ��� ��� ��@��� d$6 �� �
 ��$6 �� 
     �$� ��5�� �;� �� �.�� (    ���� 7�5 J       ���� �1�$T �$D& �5�6 &� !���" d�� 

)
* � ���+� ��
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Gk/KjJH/KKk_/KKJk/K
Jl/Kl/KKH/KKl/K

?�L� !�E��L� 
 ����$i31 ST��  &GL( ��&�� ST�� –$� ��

 �6 �12�
 �&�� ,�*� �� ����" ����$i31 ����� >�����@��� �$
�� � �� d&�D)j(��� ���	.
              ���  *+ & ,���� ,�*� �5�6 &� !���" ,�$� R��� �4��A� d&�D �� ���	 ���

��� ���� �*NA" ���-.  *� !���" ��  *+ & ,���� ,�*� !���" ��Z �;=� XB�
E��L� �� ��$� �$5 �Z��� �6 '� ~VE��L� �� ��$� �$5 �Z��� �6 '� ~VE��L� �� ��$� �$5 �Z��� �6 '� ~   �)�$� ) �)�&�� ST�� )  ��-). ,&�� !��)�"

   PZ�� �� �
 �$6V   PZ�� �� �
 �$6V   PZ�� �� �
 �$6                  & ,��)�� ,�)*� �)E��D &� ����" !2��E� �� �12�
 ���3" #$� (�� ��1�A� �E: 
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jJJG\\Kl/KG_/K
JhIhKI/K\KJ/KKJ/K
jjlkKG/KGI/KK_/KKJ/K
lGJG\\\KI/K
lGjh\Kh/KjJ/KKl/K
lGk_\\\jI/K
lG_GKj/KKl/KKk/KKG/K
lG_J\\\hI/K

���T: !�E��L� �4A1&fW
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 ��Z �$
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     *+ �� ,���� ��-.��,�$"�-*�' �� �5�6&� !���" �
 ��� �W  ��$� �0&�*V   �)�� ��$)� �)*�$" (  �)1 ,	 
 ��$��0&��* ����� 8���
� �
 ���0*�*
�-�M1 �-*��W .

< .M�N�6.�D � �-
"��.J
  �����  �� ��(          ��� ��� �����  *+ �� ,���� ��-. ,&�� !���" �*�s&  .       '� �)-*�'  )�� ������ �)1 �

    -*�' �� !���" �� }$���V�&��   ��@��)-�k �)3:� SITC ��  �)��@� �GHHI\JKKK(   ��)� �����)�� 
��� .         ���� �
 !���" #$� %&� '� (�$;-�  ����0&�  3Z����)E= ���  *(    & ,�)��$5 & �)-P*� & �&�  ��)� 

 ����� ��E��&�5�����(��� ��� ������� .
  ��      %&�  ��\    5�6 &� }�E"�� ����� �
 ���12�
 �&�� S*BA" '� ~W V ���)�"  �)��\   )��  �)@1&��
�����    �12�
 ���3" �;� '� (   ����� ����$� . )� ~i�  '� �����)�� �  ����D ���)�$i31 ��)*�� )@  �)5�6 &� ��

   ���� S*BA"����$� .,	��&�� ST�� ��� �� ��$� )�@1&���-�M1 �5�6&� !���" ����� �
 ��(  �)� 
�� �E��L� ��5� & ��$3= ��-. ,&�� !���" #$3�� !�$.�$�.

   >���� '������   ���	      �3= XB� �
 ��� ���	��  *-+U        *)� !��)�" ��  *)+ & ,���� ,�*� !���" 
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  ��� �
 ����-.      �-�M1 ��2�� ��-. ,&�� !���" ST�� ��( ���   �  '����;�  ��1    �����)�� !���" ���D
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1     *-Y3(       ��E� �
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