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 چكيده
هدف اين مطالعه ارزيابي كارايي آموزش بسـط طرحـواره بـراي     :هدف

داراي اخـتلال   آمـوزان  دانـش ي حـل مسـئله داسـتاني    ها بهبود مهارت
 8 آزمايشي شبهدر اين پژوهش  روش: رياضي در پايه دوم ابتدايي بود.

ياضـي  در آزمـون ر  85(نمره برش زير  داراي اختلال رياضي آموز دانش
آزمون خواندن نما و نمـره   آزمون خرده 5و بالاي چارك اول در  مت كي

)) بـه صـورت انفـرادي در    85بهره هوشـي در دامنـه نرمـال (بـالاتر از     
(به كمك برنامه رياضي دزدان دريـايي شـركت    آموزش بسط طرحواره

) نيـز هـيچ آموزشـي    آمـوز  دانـش  8( گروه كنترل آموزان دانشكردند. 
ــ ــايي«د. برنامــه رياضــي دريافــت نكردن ــا هــدف بهبــود  »دزدان دري ب

ي هـا  ي بنيـادين تركيـب  هـا  ي حل مسئله داستاني بر مهارتها مهارت
 5محاسبات روندي و جبر تمركز دارد. اين آمـوزش بـه مـدت    ، عددي

به صـورت   اي دقيقه 30تا  20هفته و در هر هفته به صورت سه جلسه 
نتـايج   :هـا  يافتـه ارائـه شـد.   گروه مداخله  آموزان دانشانفرادي براي 

مكرر كارايي آمـوزش بسـط طرحـواره را     گيري اندازهتحليل واريانس با 
داراي اختلال رياضـي در حـل مسـئله     آموزان دانشنشان داد. عملكرد 

 جمـع  در( محاسبات رونـدي ، )�2= 02/0 در برابر �2= 66/0(داستاني
= 25/0 جمـع ( در برابر گروه كنترل) �2= 97/0 تفريقدر و  �2= 87/0

تفـاوت   )�2= 28/0در برابر  �2= 78/0( و جبر )�2= 16/0و تفريق  �2
 :گيـري  نتيجـه گـروه كنتـرل دارد.    آموزان دانشمعناداري با عملكرد 

داراي  آمـوزان  دانـش بـراي   مـؤثر آموزش بسط طرحواره اصول مداخله 
 اختلال رياضي را مورد توجه قرار داده است و نتايج مطالعه كـارايي آن 

داراي اختلال رياضـي نشـان    آموزان دانشي اصلي ها را در بهبود آسيب
توانـد در آمـوزش رياضـي بـراي ايـن گـروه از        مـي داده است. بنابراين 

 مورد توجه قرار بگيرد.  آموزان دانش
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Abstract 
Objective: The purpose of this study was to assess 
the effectiveness of schema-broadening instruction 
(SBI) for second-graders with dyscalculia. Method: 
In this quasi-experimental study, eight students 
with dyscalculia with cut-off scores<85 on 
KeyMath, >first quartile in five subtests of NAMA 
Reading and Dyslexia Test, and full intelligence 
quotient (IQ) scores in the normal range (>85) 
participated in an individual   tutoring program on 
word problems (using Pirate Math). Pirate Math 
focuses on the basic skills of number combinations, 
procedural calculations, and algebra in order to 
improve narrative problem-solving skills. 
Individual tutoring was provided in three 20-30-
minute sessions per week for 5 weeks, while the 
control group (n=8) received no tutoring. Results: 
Results of repeated-measures analysis of variance 
supported the effectiveness of SBI. Compared to 
the control group, the experimental group showed 
an enhanced word problem skill (�P

2
P=0.66 vs. 

�P

2
P=0.02), procedural computation (�P

2
P =0.87 vs. �P

2
P 

=0.25 for addition and �P

2
P=0.97 vs. �P

2
P=0.16 for 

subtraction), and algebra (�P

2
P=0.78 vs. 

�P

2
P=0.28).Conclusion: SBI considers the principles 

of effective intervention for students with 
dyscalculia. Results demonstrated the efficacy of 
this tutoring protocol in remediating the key deficits 
of students with the noted disability. Therefore, it 
can be used in teaching mathematics to this group 
of students. 
 
Keywords: Dyscalculia, Schema-
broadening instruction, Valid mathematics 
tutoring, Word problems 
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 مقدمه
جـاي   بـه  يرياض ـملـي معلمـان    انجمناستانداردهاي 

 ميبر درك مفهـو  مند قاعدهدانش روندي يا محاسبات 
ــي ــد رياض ــد تأكي ــيني و  دارن ــون(مس ؛ )2002، گني
ــد ــت   تأكي ــده اس ــث ش ــه باع ــه ي ك ــانتوج  و معلم

 مسـئله حـل   هـاي  مهارتبهبود بر پژوهشگران رياضي 
حـل   زيـرا  ابتدايي متمركز شـود  آموزان دانشداستاني 

، نـايي درك مطلـب  داستاني به علت نياز بـه توا  مسئله
هاي رياضي و همچنين توانايي برگردان كلمات  مهارت

 آمـوزان  دانـش و اعداد به عمليات مناسب بـراي اغلـب   
). ايـن دشـواري بـراي    2006، سوانسـن ( دشوار اسـت 

ــت  5حــدود  ــشدرصــد از جمعي ــوزي دان ــليو( آم ، ش
) به علت ماهيـت  2000، تسور-مانور و گراس، كروباآ

، رفتار تـوجهي ، كاري حافظه در گسترده مشكلات آنها
بـه   ميدرك و برگردان زبان كلا، زبان، پردازش سرعت

 ديداري يا گرافيكي هاي ييبازنمايا به  نمادهاي رياضي
اشكنازي و ؛ 2005، ميكو و گارنرادا(شود  ميدوچندان 

، و همكاران فيوكس؛ 2010، چان و هو؛ 2010، هنيك
ي ذاتـي و  ناهمگن، اختلال رياضي بالايشيوع  .)2006

العمر همراه بـا آن از قبيـل    مادام هاي چالش همچنين
شـغلي   هاي فرصتمشكلات تحصيلي و از دست دادن 

اخـتلال رياضـي در زمـره يكـي از     تـا  باعث شده است 
انجـام  ، قرار گيـرد. بنـابراين   ميمشكلات سلامت عمو

در دوره  ويـژه  بـه مداخلات لازم براي پيشـگيري از آن  
 رياضي اولويت دارد. يها ارتمهو تثبيت  يريگ شكل

ــژوهش ــا پ ــه   ه ــت ك ــاكي از آن اس ــدد ح ي متع
ــت ــاي فعالي ــگيرانه در دوره  ه ــيشپيش ــتاني پ ، دبس

تواند عملكرد رياضي  مي ابتدايي يا پايه اول كودكستان
معنـاداري بهبـود    طـور  بهبدون اختلال را  آموزان دانش

؛ 2009، يـــولدوبــوي و ف ، دوآن، ويلســن ( ببخشــد 
، نــت و همكــاران براي؛ 2005، انو همكــار فيــوكس

ــل  2011 ــرد ح ــود عملك ــراي بهب ــلاش ب ــئله). ت  مس
ــشداســتاني  ــوزان دان ــز   آم داراي اخــتلال رياضــي ني

 :آورده اسـت (بـراي مثـال    بار بهي زيادي را ها پژوهش
؛ 2009، و همكـاران  گستن؛ 2016، دنيس و همكاران

، تكراسـبرگن و وان لـو  ، 2012، سوانسنو  فلن، ژنگ

دهنـد مـداخلات    مـي نشـان   هـا  ن پـژوهش ). اي2003
صورت صحيح از آمـوزش مسـتقيم    كه به اي پيشگيرانه
داسـتاني   مسئلهدر بهبود توانايي حل  اند كردهاستفاده 

 .اند بوده مؤثر آموزان دانشاين 
ي متفـاوتي از  هـا  ي مختلـف بـه شـيوه   هـا  پژوهش

كشـيدن  ، بـراي مثـال  ؛ اند گرفتهآموزش مستقيم بهره 
، (وان گـاردرن  داسـتاني يـا ترسـيم آن    مسـئله نمودار 
شناسايي كلمات كليـدي مسـئله داسـتاني و    ؛ )2007

، نگريف، (جيتندرا حل مسئله بر اساس كلمات كليدي
گاروفالو ، به نقل از لاستر 2007، كادووتور آدامز و، يل

، شـيا آموزش بـه كمـك كـامپيوتر (   ؛ )1989، و كرول
فاده از اســت؛ )1994، لــكياســكراگز و ف، مســتروپيري

(ميلر  داستاني مسئلهابزارهاي ياديار براي هدايت حل 
يــادگيري راهبردهــاي فراشــناختي ؛ )1993، و مرســر

، (كـيس  داسـتاني  مسئلهبراي نظارت بر پيشرفت حل 
 هـا  گـام  سـياهه  ) و استفاده از1992، هريس و گرهام 

داسـتاني همـراه بـا نظـارت كـار بـا        مسـئله براي حل 
، مــورگنوارگــر و ، مــانتگيو( راهبردهــاي فراشــناختي

ــه ). 2000 ــوزش   اگرچ ــاربرد آم ــكال ك ــي از اش برخ
(شـيا و  مستقيم ماننـد آمـوزش بـه كمـك كـامپيوتر      

ژنـگ  ؛ 2003، تكراسبرگن و وان لو؛ 1994، همكاران
ــاران ــاران؛ 2012، و همك ــيس و همك ــا ، )2016، دن ي
، (پــارمر و همكــاران »كليــد واژه«راهبــرد اســتفاده از 

د عملكــرد رياضــي ايــن گــروه از    ) در بهبــو1996
ــش ــوزان دان ــداني   آم ــت چن ــتهموفقي ــد نداش ــا  ،ان ام
اصـول  كـه بـا در نظـر گـرفتن      ميي مسـتقي ها آموزش
داراي اخـتلال رياضـي    آموزان دانشبراي  مؤثرمداخله 

 اند آوردهدست  به يتوجه قابلموفقيت ، اند حي شدهاطر
 ).2008، و همكاران فيوكس(

با نام آمـوزش   همكارانو  فيوكسرويكرد پژوهشي 
داسـتاني بـه    مسـئله حـل   آمـوزش بسط طرحواره در 

زيادي  هاي يتموفقداراي اختلال رياضي  آموزان دانش
ــيلفين، فيــوكس، فيــوكس( را كســب كــرده اســت ، ل

 ).2008، و همكـاران  فيوكس؛ 2004، تكئوري و همل
اسـت كـه    مسائلطرحواره توصيفي كلي از گروهي از 



آسيب: همكاران سارا دازي و راي ترميم  سط طرحواره ب آموزش ب رد  سئله كارب  ... هاي حل م
_________________________________________________________________________________________ 

115 

 مشابهي دارنـد  يها حل راهرك و ساختار زيربنايي مشت
داسـتاني بـه    مسـئله در آموزش حـل   ).2011، (پائول

مسـئله   آمـوزان  دانـش كمك آموزش بسـط طرحـواره   
خوانند و براي حل آن طرحواره مناسب  ميداستاني را 
ــيرا انتخــاب  ــد م ــوكس( كنن ــارانو  في ؛ 2003، همك

؛ 2008، همكاران فيوكس؛ 2006، و همكاران فيوكس
). 2010، فيـوكس پائول و ؛ 2010، مكارانو ه فيوكس

 آمـوزان  دانـش مزيت عمده اين رويكرد در آن است كه 
 گيرنـد  ميه نوع مسئله را نيز ياد انتقال دانش مربوط ب

(مسـائلي بـا    ي جديـد هـا  ي با ويژگـي ائلمستا بتوانند 
ت ، سـؤالا ي متفـاوت هـا  ي ناآشنا مانند فرمتها ويژگي
اطلاعـات   ن ناآشـنا يـا  واژگا، بوطاطلاعات نامر، اضافي

يــا تصــاوير) را در  هــا گــراف، ارائــه شــده در نمودارهــا
داننـد.   مياي قرار دهند كه راهبرد حل آن را  طرحواره

در مطالعات اخير اين رويكرد به كمك برنامه آموزشي 
دهـد كـه    ميياد  آموزان دانشرياضي دزدان دريايي به 

نند كه استفاده كداستاني از معادلات  مسئلهبراي حل 
و  فيـوكس نشان دهنده سـاختار نـوع مسـئله اسـت (    

 ).2009، همكاران
بخشــي از يــك  عنــوان بــهرياضــي دزدان دريــايي 

ملي سـلامت   مؤسسهساله با حمايت مالي  مطالعه پنج
Pكودك و تحول انسان

1
P راحي شده است. اين برنامـه  ط

برنامـه معمـول    مكمـل يـك برنامـه    عنوان بهآموزشي 
ــدارس  ــو م ــه آم ــا ارائ ــكلات  ب ــرد مش ــه ف ــرد ب زش ف

داســتاني جمــع و  مســئلهرا در حيطــه  آمــوزان دانــش
ي تـدريس خصوصـي   هـا  تفريق بهبود ببخشد. فعاليت

ــه   ــه ب ــن برنام ــه شــده در اي ــشارائ ــوزان دان داراي  آم
دهـد كـه: (الـف) بـر      ميمشكلات رياضي اين امكان را 

 زيربنايي سه نوع مسـئله داسـتاني   ميچهارچوب مفهو
وت و تغييـر) تمركـز كـرده و آنهـا را     تفـا ، كل، (يعني

(ب) اطلاعات غيرضروري و نامربوط را ؛ شناسايي كنند
 مسئله(پ) متناظر با ساختار ؛ شناسايي و حذف كنند

(ت) مقــدار ؛ داســتاني يــك معادلــه جبــري بنويســند
مجهول را پيدا كنند و (ث) خودشان منطقي بودن راه 

پـائول و  ، يتهـالر ز، را ارزيـابي كننـد (فيـوكس    حلشان

 ). 2003، فيوكس
ات مثبت آموزش بسـط طرحـواره بـر    اگرچه، تأثير

داراي  آمــوزان دانــشعملكــرد حــل مســئله داســتاني 
ي متعدد به اثبات رسيده ها در پژوهشاختلال رياضي 

ــوكس( اســت ــاران في ــف2008، و همك ــوكس و ال ؛ في
ــاران،  ــاران،  ب2008همك ــوكس و همك ؛ پ2008؛ في

ــوكس ــاران في ــوكسف؛ 2009، و همك ــاران ي ، و همك
اما از آنجا كه در اين مطالعـات گـروه كوچـك     )2010

ــاهمگني از  ــا ن ــشام ــوزان دان ــه  آم ــتثنايي از جمل اس
ي يـادگيري نيـز حضـور    ها داراي اختلال آموزان دانش

ــايي   ــتند و شناس ــشداش ــوزان دان ــتلال  آم داراي اخ
و  فيـوكس ( دگيري توسط مدرسه صورت گرفته بـود يا

؛ ب2003، همكـاران و  يـوكس ف؛ الـف 2003، همكاران
ــوكس ــاران في ــوكس؛ 2004، و همك ــاران في ، و همك

هدف اصلي پژوهشـگران بهبـود    با وجود آنكه؛ )2006
داراي  آمــوزان دانــشعملكــرد حــل مســئله داســتاني 

معـرف بـودن نمونـه    ، اختلال يـادگيري نبـوده اسـت   
داراي اختلال يادگيري آنها جـاي ترديـد    آموزان دانش

ــر ا ــلاوه ب ــندارد. ع ــات ، ي ــن مطالع ــدف اي ــروه ه ، گ
. ايـن در حـالي   انـد  بودهپايه سوم ابتدايي  آموزان دانش

است كه ضرورت ارائه مداخلات آموزشي بـراي بهبـود   
داراي  آمــوزان دانــشداســتاني  مســئلهعملكــرد حــل 

اختلال رياضي با آغاز تمركز برنامه آموزشـي بـر ايـن    
 حيطه رياضي در مطالعات متعدد گزارش شـده اسـت  

؛ 2011، پـائول ؛ 2006، و بـارنز  فيـوكس ، ليون، لچر(ف
 ). 2016، دنيس و همكاران

و  پژوهشـي اين مطالعه به چندين طريق به ادبيات 
كنـد.   ميي يادگيري در رياضي كمك ها اختلال ميعل

اختلال مانـدگاري اسـت و تـا    ، ختلال رياضيا، نخست
آن صـورت  بهبـود  مناسـبي بـراي    مداخلـه زماني كـه  
توانـد   مـي و  خواهـد داشـت  رگسالي ادامـه  نگيرد تا بز

ــدوديت ــا مح ــيت   ه ــول شخص ــر تح ــادي را ب ، ي زي
 ي تحصيلي و شـغلي فـرد بـه وجـود بيـاورد     ها فرصت

ارائـه مـداخلات آموزشـي    ، ). بنـابراين 2003، رتي دو(
ي هــا ي اوليــه شناســايي اخــتلالهــا مناســب در ســال
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ــت دارد  ــي اهمي ــادگيري رياض ــاران ي ــر و همك ، (فلچ
بـا  ، عـلاوه بـر ايـن   ). 2016، همكاران دنيس و؛ 2006

همبستگي منفي بين اضطراب رياضي و  توجه به اينكه
ي متعدد نشان ها پيشرفت تحصيلي رياضي در پژوهش

ارائــه  ،)2011، (مــالوني و همكــاران داده شــده اســت
كه خـود شـامل   برنامه آموزشي رياضي دزدان دريايي 

، يك برنامـه تقـويتي و انگيزشـي سيسـتماتيك اسـت     
انگيـزه يـادگيري رياضـي     همچنينتواند عملكرد و  مي

داراي اخـتلال رياضـي را افـزايش دهـد.      آموزان دانش
اضطراب رياضي و احساسـات منفـي آنـان را    همچنين 

 .نسبت به رياضي كاهش دهد
بسط طرحواره را  آموزشاين مطالعه بر آن است تا 

 آمـوزان  دانشبراي بهبود عملكرد حل مسئله داستاني 
اختلال رياضي در پايه دوم ابتدايي به كار ببـرد   داراي

كارايي آموزش بسط طرحواره بر بهبود عملكرد حـل  و 
داراي اختلال رياضي پايه  آموزان دانشمسئله داستاني 

دوم ابتدايي را با آموزش مرسوم مدارس ايران مقايسـه  
عملكــرد حــل مســئله داســتاني ، كنــد. بــدين منظــور

رياضي قبل و بعد از اجراي  داراي اختلال آموزان دانش
برنامه آموزشي رياضي دزدان دريايي بـا عملكـرد حـل    

گـروه كنتـرل مقايسـه     آمـوزان  دانـش مسئله داستاني 
پژوهشـي بـه   فرضـيه  هـدف  اين  براي نيل بهشود.  مي

آموزش بسط طرحواره بـه  «د: شو ميصورت زير مطرح 
كمك برنامه آموزشي رياضي دزدان دريايي در مقايسه 

عملكرد حل مسئله داستاني ، وزش مرسوم مدرسهبا آم
داراي اختلال رياضي پايه دوم ابتـدايي را   آموزان دانش

 .»بخشد ميمعناداري بهبود  طور به
 روش

 گيري جامعه، نمونه و روش نمونه
داراي  آمـوزان  دانـش جامعه آماري ايـن مطالعـه تمـام    

اختلال رياضي پايه دوم ابتدايي هسـتند كـه در سـال    
در مدارس شهري ثابت صـبح   1395-1394 تحصيلي

اطلاعـات ايـن    .اند مشغولبه تحصيل گنبد شهرستان 
 22پايه دوم ابتـدايي كـه در    آموز دانش 27مطالعه از 

ــت صــبح شــهري (  كــلاس) تحصــيل  43مدرســه ثاب
مدرسـه   22دست آمـده اسـت. از مجمـوع     كنند به مي

 4مدرسه مختلط) و  2مدرسه دولتي ( 18، ثابت صبح
ه غيردولتي بودنـد. از ايـن تعـداد مـديران پـنج      مدرس

مدرسه دولتي (از جمله مدارس شاهد) و سـه مدرسـه   
نداشـتن  ، غيردولتي به علت نگراني از واكنش والـدين 

درك ناكافي و اطلاعـات  ، ضعيف در رياضي آموز دانش
ي يادگيري از شـركت در  ها نادرست از ماهيت اختلال

لتـي بـه دليـل    پژوهش امتناع كردند. يـك مدرسـه دو  
نداشتن معلم در پايـه دوم ابتـدايي از مطالعـه حـذف     
گرديــد. يــك مدرســه غيردولتــي نيــز بــه علــت عــدم 

در ، بنـابراين  شـد. همكاري والـدين از مطالعـه حـذف    
مدرسـه ابتـدايي    12اطلاعات اين مطالعـه از  ، مجموع

 دست آمده است. دولتي به
اين مطالعه در دو مرحله تشخيصي و يـك مرحلـه   

زشي انجام شد. در مرحله اول تشخيصي از معلمان آمو
پايـه دوم ابتـدايي تمـام مـدارس خواسـته شـد بـراي        

كـه در رياضـي نسـبت بـه سـاير دروس       آموزاني دانش
ي رياضـي  هـا  توانـايي  سياههي دارند تر عملكرد ضعيف

) را 1388، مربوط به پايه اول و دوم ابتدايي (تبريـزي 
، ي نـاقص هـا  سـياهه  ،ها سياههس از بررسي پر كنند. پ

 علامـت ي متنـاقض  هـا  يي كه در آنها گزينـه ها سياهه
يي كـه حـاكي از پاسـخگويي    هـا  سياههيا ، خورده بود

ــورد    ــات كــم معلمــان در م ــا اطلاع ــم ي ســطحي معل
نيز  ها سياههدر مورد باقي  .بود حذف شدند آموز دانش

ي مهـم و  هـا  كـه در شـاخص   آمـوزاني  دانشبا والدين 
يادي داشتند تماس گرفتـه شـد.   اصلي رياضي ضعف ز

از شـركت در مطالعـه امتنـاع     آمـوز  دانـش  14والدين 
 كردند.

اجرا شـد   آموزاني دانشمرحله دوم تشخيصي براي 
براي شـركت در ايـن مطالعـه موافقـت      والدينشانكه 

ي هــا در آزمـون  آمـوزان  دانـش داشـتند. ايـن گـروه از    
اضي (آزمون ري ي رياضي و خواندنها مربوط به توانايي

آزمون وكسـلر   همچنينآزمون خواندن نما) و ، مت كي
ــه تشخيصــي  ــن مرحل ــد. اي ــر  شــركت كردن ــراي ه ب
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معيارهـاي  در چهار روز متوالي انجـام شـد.    آموز دانش
كننده در مطالعه در  شركت آموزان دانشورود و خروج 

 بيان شده است. 1 جدول
در گروه اختلال رياضي قرار گرفتنـد   آموزاني دانش

در آزمـون وكسـلر   ف) نمـره بهـره هوشـي آنهـا     (الكه 
 مـت  كـي (ب) نمره آزمون ؛ باشد 85يا مساوي  تربزرگ

بــوده و (پ) در پــنج   85مســاوي يــا تــر  كوچــك
و مـرادي   كرميمربوط به آزمون خواندن  آزمون خرده

زنجيــره ، ي خوانــدن كلمــاتهــا آزمــون خــرده(يعنــي 
حذف آواهـا و خوانـدن ناكلمـات)    ، درك متن، كلمات

 ره بالاتر از چارك اول داشته باشد.نم

 داراي اختلال رياضي در مطالعه آموزان دانشمعيارهاي ورود و خروج  .1 جدول
 معيارهاي خروج معيارهاي ورود

، هاي رياضي مربوط به پايـه اول و دوم ابتـدايي (تبريـزي    تكميل سياهه توانايي
 ) توسط معلم  1388

 در آزمون وكسلر 120از و بالاتر  85از نمره  تر نمره پايين

ي رياضـي و  هـا  ي يادگيري در درسها استفاده از خدمات مراكز اختلال در آزمون وكسلر 85مساوي يا نمره بزرگتر 
 ؛  خواندن

 ؛  ي همبودي مانند اختلال بيش فعالي كمبود توجهها وجود اختلال  85مساوي يا تر  كوچك مت كينمره آزمون 
مربوط به آزمـون خوانـدن (يعنـي     آزمون خردهر پنج نمره بالاتر از چارك اول د

حـذف آواهـا و   ، درك مـتن ، زنجيـره كلمـات  ، ي خواندن كلماتها آزمون خرده
 خواندن ناكلمات)  

 ؛ و وضعيت پزشكي حاد ها بيماري، سابقه آسيب مغزي

 ؛  ي رياضي و خواندنها معلم خصوصي در درس 
 ؛  آسيب بينايي يا شنوايي اصلاح نشده 
 ب زبان گفتاري.آسي 

گروه كنترل نيز علاوه بر برخـورداري   آموزان دانش
 ـ  ، از اين سـه ضـابطه   متعـدد در برنامـه    لبنـا بـه دلاي

ــد.  ــركت نكردن ــي ش ــش 27از  آموزش ــوز دان داراي  آم
) و % 7/66نفر دختـر (  14اختلال رياضي گروه مداخله 

 3داراي اختلال رياضـي گـروه كنتـرل     آموز دانش 6از 
) بودند. با توجه به اينكه ايـن مطالعـه   % 50( نفر دختر

در استان گلستان و شهرستان گنبد انجام شـده اسـت   
و همچنين به دليل ارتباط ساختار زبـان بـا مشـكلات    

بررسـي شـد.    كننـدگان  شـركت يادگيري توزيع زبـان  
ــه  ــايج ب ــود كــه       نت ــاكي از ايــن ب ــده ح دســت آم

، )%7/66تركمنـي ( داراي سـه زبـان    كننـدگان  شركت
. لازم به ذكـر  اند بوده) %3/14) و فارسي (%19(وچي بل

ي كنترل كـم بـود   ها است از آنجا كه تعداد افراد گروه
به همين دليل از بين گروه مداخلـه افـرادي مشـابه از    

زبان و سن انتخـاب شـدند   ، جنسيت، نظر سطح هوش
و در مقايسه با گروه كنترل تغييرات آنهـا در آمـوزش   

ي پايه جبر و حـل  ها مهارت ،اصول تفريق، اصول جمع
نفر در گروه آزمايشـي   8( مسئله داستاني پيگيري شد

روند نمونه گيـري و اجـراي    .نفر در گروه كنترل) 8و 

 است. 1مراحل مطالعه به صورت شكل 
مداخله حل مسئله داستاني برنامه آموزشي رياضي 

زيرا پوسترها و مطالب آموزشي بر ؛ دزدان دريايي است
ان دريــايي متكــي اســت. ايــن پروتكــل طرحــواره دزد

از دانشــگاه  1394آموزشــي در مــرداد مــاه ســال    
راهنمـاي  ، وندربيلت خريـداري شـد و ترجمـه دروس   

ــت ــا فعالي ــي ه ــه آموزش ــر جلس ــاربرگ، ي ه ــا ك ي ه
تهيـه   همچنـين مسائل دزدان دريـايي و  ، آموزان دانش

، ي رياضـي ها فلش كارت، ابزارهاي تكميلي (براي مثال
نقشـه  ، آموزشـي  پوسـترهاي ، تب كـردن ي مرها كارت
مـت عبـارت   ، مـت جـور كـردن   ، محـور عـددي  ، گنج

 همچنينطول كشيد.  1394اعداد) تا مهر ماه ، عددي
 هـايي  جـايزه (شـامل   صـندوقچه گـنج  ؛ ي گنجها سكه

ي هـا  اسـباب بـازي  ، مـداد ، برچسـب ، كـن  پـاك مانند 
مداد رنگـي و ماژيـك   ، مداد؛ كرنومتر؛ كوچك و غيره)

و در اختيـار  شـد  آغاز برنامه آموزشي تهيه  نيز قبل از
 8معلمان قرار گرفت. براي اجراي جلسات آموزشـي از  

معلـم كمـك    عنـوان  بـه دانشجوي رشته روان شناسي 
يي كه در هر جلسـه انجـام   ها گرفته شد. شرح فعاليت
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دو روز قبل از جلسـه مـورد نظـر بـه صـورت      ، شود مي
معلمـان  ، گرفـت  ميدستنويس در اختيار معلمان قرار 

كردنـد و روز بعـد    مـي را مطالعه  ها اين دستنويس بايد
در يك جلسـه گروهـي اشـكالات آنهـا برطـرف و بـه       

 شد. ميپاسخ داده  ها آنت سؤالا
هفته  16برنامه استاندارد رياضي دزدان دريايي در 

رسـد و   مـي جلسه آموزشي به انجـام   48و در مجموع 
شـود.   مـي مل تفاوت و تغيير را شا، سه نوع مسئله كل

مسائل نوع كل تمركـز كـرده و در   بر اين مطالعه تنها 
جلسه اول اين پروتكل آموزشي اجـرا شـده    15نتيجه 
جلسه و در  3هر هفته ، هفته 5آموزش به مدت است. 

هـر جلسـه آموزشـي    جلسه ادامه داشـت.   15مجموع 
بـا  ، تـدريج  بـه ؛ كشـيد  مـي دقيقه طول  30تا  20بين 

دت جلسـات كـاهش پيـدا    افزايش تسـلط معلمـان م ـ  
جلسه به دو واحد تقسيم شده اسـت.   15اين كرد.  مي

ي هـا  جلسـه اول) كـه مهـارت    4( يك واحد مقـدماتي 
گيرد.  ميداستاني را در بر  مسئله آموزشاساسي براي 

خصوص اينكه (الـف) معلم(هـا) بـراي حـل مسـائل       به
ي عددي جمع و تفريـق راهبـرد شـمارش را    ها تركيب

يي بـا  ها (ب) جمع و تفريق؛ دهند مياد ي آموز دانشبه 
ــرور   ــر را م ــدهاي دو براب ــيجمعون ــكن م ــه ؛ دن (پ) ب

در هـر   را دهند تا مقـدار مجهـول   ميياد  آموزان دانش
 ;a + b = cجايي از يك معادله جبري ساده (يعنـي  

x - y = z يــاد  آمــوزان دانــش) بياينــد و (ت) بــه
رسـي  دهند عملكرد خود را در مسـئله داسـتاني بر   مي

 كنند.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 روند نمونه گيري و اجراي مراحل مختلف پژوهش :1 شكل

 

هر درس روزانـه رياضـي    بعد از واحدهاي مقدماتي
شـود: فلـش    ميدزدان دريايي از چهار فعاليت تشكيل 

تمرين ، و راهبردي ميآموزش مفهو، سازي آمادهكارت 
ي. ي نوع مسـئله و مـرور مـداد و كاغـذ    ها فلش كارت

يك برنامه تقويت سيستماتيك  در هر درس، همچنين

سختكوشي ، گيرد تا توجه خوب ميمورد استفاده قرار 
بــا رفتارهــاي  همچنــين؛ و كــار درســت را برانگيزانــد

نيز با نـدادن سـكه و حتـي     ... بازيگوشي و، توجهي بي
 شــود. مــيپــس گــرفتن ســكه داده شــده پاســخ داده 

اضي دزدان دريـايي  فهرست اجمالي برنامه آموزشي ري

 مدرسه)22مدارس ثابت صبح شهري دوره اول (آموزان پايه دوم ابتدايي تمام  دانش

) 1388، هاي رياضي مربوط بـه پايـه اول و دوم ابتـدايي (تبريـزي     تكميل سياهه توانايي
 آموزان ضعيف در رياضي  توسط معلم براي دانش

 آموزان با سياهه تكميل شده و موافقت والدين هاي غربالگري براي دانش اجراي آزمون
 نفر) 92(

 آموز داراي اختلال رياضي  دانش 27له آموزشي براي اجراي مرح

دانش آموز داراي اختلال رياضي با گروه كنترل همتا از نظر  8هاي مربوط به  تحليل داده
 زبان و سن، جنسيت، مت نمره كي، هوش
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 داستاني از نـوع كـل   مسئلهدر واحد مقدماتي و واحد 
 .است 2 جدولبه صوت 

 

 داستاني از نوع كل مسئلهفهرست اجمالي برنامه آموزشي رياضي دزدان دريايي در واحد مقدماتي و واحد . 2جدول 
 تمركز جلسه جلسه

 راهبردهاي شمارش جمع و تفريق 1

 جمع دو رقمي 2

 دو رقمي تفريق 3

 داستاني مسئلهبررسي عملكرد حل  4

 جمعدر  يافتن مجهول 5

 : معرفيمسائل نوع كل 6

 : اطلاعات نامربوطمسائل نوع كل 7

 : همراه با سه جمعوندمسائل نوع كل 8

 همراه با يك مجهول در موقعيت دوممسائل نوع كل:  9

 : همراه با يك مجهول در موقعيت اولمسائل نوع كل 10

 : مسائل داستاني مربوط به پولمسائل نوع كل 11

 : مسائل داستاني دو رقميمسائل نوع كل 12

 : اطلاعات نمودار و تصاويرمسائل نوع كل 13

 : اطلاعات نمودار و تصاويرمسائل نوع كل 14

 : اطلاعات نمودار و تصاويرمسائل نوع كل 15

 ابزار
آزمون در  اين ويرايش فارسيآزماي وكسلر چهار:  هوش
مـورد  ربيعـي در  ، صـادقي ، توسط عابـدي  1386سال 
ساله استان چهارمحال بختيـاري   16 – 6 آموزان دانش

انطباق و هنجاريـابي شـد. اعتبـار آزمـون بـه      ، ترجمه
ــين    ــايي ب ــك بازآزم ــا  65/0كم ــق  94/0ت و از طري

 .  گزارش شده است 91/0تا  76/0سازي بين  دونيمه
داراي  مـت  كيرياضي آزمون  :مت كيآزمون رياضي 

(سه  مفاهيم اساسي است. آزمون خرده 13و  بخش سه
 عمليـات ، اعداد گويا و هندسـه) ، شمارش آزمون خرده

تقســيم و ، ضــرب، تفريــق، ي جمــعهــا آزمــون خــرده(
ي هـــا آزمـــون خـــرده(و كـــاربرد  محاســبه ذهنـــي) 

تحليــل و حــل ، تخمــين، زمــان و پــول، گيــري انــدازه
 258 آزمون خردهسيزده است. در مجموع اين مسئله) 

گيرند كه بـه صـورت انفـرادي اجـرا      ميرا در بر  سؤال
) روي 1381( شــوند. محمــد اســماعيل و هــومن مــي

سال  11-8تا  6-6ايراني  آموز دانش 6495از  اي نمونه
 84/0/ تـا  80اعتبار آن را براي پنج پايه تحصيلي بين 

 ،62/0، 57/0دست آوردند و روايي آن را به ترتيـب   به

 گزارش كردند.   55/0، 56/0، 67/0
 نـوري و مـرادي:   ميآزمون خواندن و نارساخواني كر

كــه بــا هــدف بررســي توانــايي خوانــدن  آزمــونايــن 
داراي اخــتلال  آمــوزان دانــشعــادي و  آمــوزان دانــش

ــده داراي   ــي شـ ــاخواني طراحـ ــدن و نارسـ  10خوانـ
 آزمـون  خـرده  10است. در اين مطالعـه از   آزمون خرده

ــ ــون نم ــنج  ،اآزم ــردهپ ــون خ ــات  آزم ــدن كلم ، خوان
، درك مـتن  آزمـون  خـرده ، زنجيره كلمات آزمون خرده

خوانــدن  آزمــون خــردهحــذف آواهــا و  آزمــون خــرده
 ناكلمات مورد نظر است. 

 آزمـون  خـرده در ايـن  : خواندن كلمـات  آزمون خرده
يكي از دو فـرم   اي كلمه 40فهرست  3 بايد آموز دانش

تلفـظ درسـت و سـريع در     الف و ب را تا حد ممكن با
 دقيقه بخواند.  6مدت زمان كلي 

از تعدادي  آزمون خردهاين  زنجيره كلمات: آزمون خرده
الـي   3زنجيره كلمه درست شده است كه در هر زنجيـره  

موظـف اسـت در    آمـوز  دانشكلمه با معني وجود دارد.  4
، دقيقه با توجه دقيق به هـر زنجيـره كلمـه    2مدت زمان 
 ي را با مداد از هم جدا كند.  كلمات بامعن



ستثناي كودكان فصلنامه  113-128، 4،1396شماره  ،هفدهم سال ،يا
__________________________________________________________________________________________ 

120 

در هـر   آزمـون  خـرده اين  :درك متن آزمون خرده
(يك متن مشـترك و دو   پايه تحصيلي شامل سه متن

 آمــوز دانــشمــتن اختصاصــي) اســت. داســتاني بــراي 
دقـت بـه داسـتان     بـه  بايـد  آموز دانششود.  ميخوانده 

ت آزمونگر جواب دهـد.  سؤالاگوش داده و در پايان به 
ي آن به صورت مكتوب در معـرض  ها و گزينهت سؤالا
تنها يك گزينـه   سؤالگيرد. هر  ميقرار  آموز دانشديد 

 درست دارد.
 30داراي  آزمون خردهاين  حذف آواها: آزمون خرده 

كلمه است كه يك بـه يـك توسـط آزمـونگر خوانـده      
ذف ح ـموظف است هر كلمه را با  آموز دانششود و  مي

مونگر با صداي بلند بگويـد.  پس از آزو  آواي مورد نظر
مياني يا پاياني به صورت ، ترتيب حذف آواهاي ابتدايي

دقيقـه طـول    2نيـز   آزمـون  خـرده تصادفي است. اين 
  كشد. مي

 آزمـون  خـرده در ايـن   خواندن ناكلمات: آزمون خرده
ــتي از  ــد    40فهرس ــرض دي ــي در مع ــي معن ــه ب كلم

ت در مـد  بايـد  آمـوز  دانـش گيـرد و   ميقرار  آموز دانش
، دقيقه با نشان دادن هر ناكلمـه آن را درسـت   2زمان 

 دقيق و با دقت بخواند.
ات مداخلـه آموزشـي هـم بـراي     تأثيربراي ارزيابي 

از سه آزمون محقـق   آزمون پسو هم براي  آزمون پيش
؛ ي عددي و محاسبات رونـدي ها آزمون تركيبة ساخت

آزمون مسائل داستاني رياضـي  ؛ آزمون واقعيات رياضي
بيلت براي پايـه دوم ابتـدايي كمـك گرفتـه شـد.      وندر

دقيقــه و  30در مــدت  آزمــون پــسجلســات پــيش و 
ت در سـؤالا صورت انفرادي اجرا شد. دفترچه حاوي  به

آزمونگر با صداي بلند ، گرفت ميقرار  آموز دانشاختيار 
پاسـخ خـود را روي    آموز دانشخواند و  ميرا  سؤالهر 

 نوشت.  ميبرگه 
در  ي عددي و محاسبات روندي:ها آزمون تركيب

ي هـا  اين آزمون كه اقتباسي از آزمون يادگيري تركيب
، فيـوكس عددي و آزمون يادگيري محاسـبات رونـدي   

) است از مسائل جمع و تفريـق  2010( يتهالرزپائول و 

ت سـؤالا ت جمع و بعـد از آن  سؤالااستفاده شد. ابتدا 
له مسـئ  15قـرار گرفـت.    آمـوز  دانشتفريق در اختيار 

يـك جمعونـد دو   ، (هر دو جمعونـد يـك رقمـي    جمع
و هـر دو جمعونـد دو    ميبا يك جمعوند يك رق  ميرق

ت از سـؤالا ارائه شد. ترتيب ارائـه   آموز دانشرقمي) به 
آسان به دشوار بود (بدون انتقال/ با انتقال). در مسائل 

، (مفروق منه يـك رقمـي   مسئله تفريق 15تفريق نيز 
ت سـؤالا ارائه شد. ترتيب ارائه  وزآم دانشدو رقمي) به 

نيز از آسان به دشوار بود (بدون قرض گـرفتن/ همـراه   
با قرض گرفتن). براي هر پاسـخ درسـت يـك نمـره و     

شـد.   ميدر نظر گرفته ن اي نمرهت نادرست سؤالابراي 
هم در مسائل جمع و هـم در مسـائل تفريـق    ، بنابراين

 ود. ب 0و حداقل آن  15 آموز دانشحداكثر نمره 
ي هـا  بـراي ارزيـابي مهـارت    :آزمون واقعيات رياضي

 پايه جبر از آزمون واقعيات رياضي جـردن و همكـاران  
) استفاده شـده اسـت. در ايـن    2000، 1997، 1992(

 آمـوز  دانـش جمع يا تفريق در اختيار  سؤال 12آزمون 
ت عـدد مجهـول   سؤالاگيرد. در هر يك از اين  ميقرار 

جايگاه دوم قـرار دارد. آزمـونگر   يا در جايگاه اول يا در 
خوانـد و   مي آموز دانشرا با صداي بلند براي  سؤالهر 

جـواب   سؤالثانيه فرصت دارد تا به هر  30 آموز دانش
ي تفريــق هــا يــا عامــل جمعونــدهادهــد. هــر يــك از 

است. براي هر پاسخ درست يك نمـره   18از  تر كوچك
ــراي  ــؤالاو ب ــت س ــرهت نادرس ــه  اي نم ــر گرفت در نظ

 آمـوز  دانشت حداكثر نمره سؤالادر ، شد. بنابراين مين
  بود. 0و حداقل آن  15

بـراي يـادگيري مسـائل    يادگيري مسائل داسـتاني:  
داستاني از آزمون مسائل داسـتاني رياضـي ونـدربيلت    
براي پايه دوم ابتدايي استفاده گرديد. در ايـن آزمـون   

نسخه مكتـوب هـر   ، كه به صورت يك به يك اجرا شد
آزمـونگر هـر   ، گيرد ميقرار  آموز دانشدر اختيار  لسؤا

فرصـت   آمـوز  دانـش ؛ خوانـد  ميرا با صداي بلند  سؤال
جـواب دهـد.    سؤالدقيقه به هر  1دارد در مدت زمان 

ت سـؤالا اسـت كـه در آن    سؤال 18اين آزمون داراي 
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آسان و سخت به ترتيب تصادفي نوشته شـده و بـراي   
ي كرونباخ ايـن آزمـون   شود. آلفا ميآموز خوانده  دانش

گـزارش   85/0پايه دوم آمريكا  آموزان دانشدر جامعه 
). هـر پاسـخ   2010، و همكـاران  فيـوكس ( شده اسـت 

 صحيح داراي يك نمره است.
 ها يافته

 ي توصيفي مربوط به متغيرهاي وابستهها بررسي آماره
ي پايه جبر و ها مهارت، عمليات تفريق، (عمليات جمع

ي هـا  ي از آن است كـه شـاخص  مسائل داستاني) حاك
و نشـان   بـوده توزيع كجي و كشيدگي در حد متعارف 

ة مفروض ـنرمـال اسـت و از    هـا  دهد كه توزيـع داده  مي
 اي جعبـه نمودارهـاي  نرمال بودن تخطي نشده اسـت.  

بررسي شد  گيري اندازهمتغير وابسته در هر دو مرحله 
در هـر   ها پرتي در بين دادهة دادكه  گرديدو مشخص 

براي بررسي مفروضه  ).3(جدول گروه وجود ندارد.  دو
تغيرهـاي وابسـته از آزمـون لـوين     مهمگني واريـانس  

همگنـي  كمك گرفته شد. نتايج اين آزمـون در مـورد   
 آزمون پسواريانس بين دو گروه نيز در آزمون مياني و 

ي پايه جبـر و  ها مهارت، عمليات تفريق، عمليات جمع
كــه دو گــروه داراي  نشــان داد داســتاني مســئلهحــل 

پراكندگي مشابهي هستند و اين مفروضه بـراي تمـام   
توانيم بـدون   مي، شد. بنابراين تأييدمتغيرهاي وابسته 

را با يكـديگر مقايسـه    ها گروه، ارتكاب خطاي نوع اول
 كنيم.

 ياني و پايانيدر دو گروه مداخله و كنترل در آزمون ممربوط به متغيرهاي وابسته  ي توصيفيها آماره. 3 جدول
 كنترل  مداخله 
 M SD N SK KU  M SD N SK KU 

            عمليات جمع
40/5 آزمون مياني  58/3  5 26/1  31/0   20/9  92/1  5 52/1-  61/1  
40/13 آزمون پاياني  05/3  5 13/1-  58/1   60/10  29/3  5 17/0  85/1-  

            عمليات تفريق
40/2 آزمون مياني  19/2  5 53/1  75/1   40/9  67/1  5 09/1  54/0  
40/13 آزمون پاياني  07/2  5 45/1-  93/1   40/8  52/1  5 12/1-  46/1  

            ي پايه جبرها مهارت
40/2 آزمون مياني  95/1  5 76/0  48/2-   40/2  82/1  5 57/0-  23/2-  
20/9 آزمون پاياني  59/2  5 50/0  22/2-   80/3  30/1  5 54/0-  49/1-  
            تانيمسائل داس
40/1 آزمون مياني  14/1  5 41/0  18/0-   00/2  73/1  5 93/1  67/1  
00/7 آزمون پاياني  74/2  5 72/0-  36/2-   20/2  84/1  5 51/0-  61/0-  

 : كشيدگيKU؛ : كجيSK؛ : تعداد گروهN؛ انحراف استاندارد :SD؛ : ميانگينM :يادداشت

 محاسبات روندي
 عمليات جمع

در گـروه داراي  دهـد كـه    مينشان  1 ي جدولها داده
اختلال رياضـي ميـانگين عمليـات جمـع رشـد قابـل       
توجهي داشته است و ايـن در حـالي اسـت كـه گـروه      
كنترل به علت عدم دريافت آموزش تغييراتي نداشـته  

گيـري   و اندك تغيير حاصل شده به دليل خطاي اندازه
ثر امعنادار نبودن  راهه يكنتايج تحليل واريانس است. 

،  ã P 77/0،  �2= 01/0( دهد ميرا نشان  گروهي بين
09/0)=1,8(F(.   اما اثـر زمـان )001/0،  �2= 74/0 ã 

P  ،31/22)=1,8(F(  ــر و ــت  اث ــادار اس ــل معن  متقاب
)58/0 =2�  ،01/0 ã P  ،00/11)=1,8(F(  جـــدول)
گـروه  عملكـرد  . اين معناداري بدين معني است كه )2

مـع پـس از دريافـت    مداخله در يـادگيري عمليـات ج  
آموزش رشد خوبي داشـته و يـادگيري حاصـل شـده     

يا به نوعي توانسته است از اصـول آمـوزش داده   ، است
 د.شده استفاده كند و عمليات جمع را انجام بده

در عمليـات جمـع    مداخلـه تغييرات ميانگين گروه 
از آزمون ميـاني تـا    آموزان دانشدهد كه اين  مينشان 

. امـا گـروه كنتـرل    انـد  داشـته ي بهبود خوب آزمون پس
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اندكي تغيير كرده اما اين تغيير حاصل خطـاي   اگرچه
است. براي درك بهتر تغييرات هر يـك از   گيري اندازه
نيـز آزمـون    آزمـون  پسنمرات آزمون مياني و  ها گروه

ساده نشان داد كـه   اثرهايدست آمده از  شد. نتايج به
وه مداخلـه  گـر  آزمون پسبين ميانگين آزمون مياني و 
بيشـتر اسـت    آزمـون  پستفاوت وجود دارد و ميانگين 

)87/0 =2�  ،01/0ã P  ،60/25)=1,4(F( ــين . بـــــ
گــروه كنتــرل  آزمــون پــسميــانگين آزمــون ميــاني و 

 31/0ã P  ،34/1،  �2= 25/0( تفاوتي مشـاهده نشـد  
= )1,4(F(  . 

 تفريق عمليات

 واريــانسدر عمليــات تفريــق نيــز نتــايج تحليــل     
مكرر نيز نشان داد كـه اثـر    گيري اندازهي با متغير تك
، 30/0ã P،  �2= 13/0( معنـادار نيسـت   گروهـي  بين
22/1= )1,8(F(اثــر زمــان . )001/0،  �2= 84/0 Pã ،
67/41= )1,8(F( ــر ــل و اث  001/0،  �2= 88/0( متقاب
Pã ،00/60)=1,8(F(   معنادار بود. معناداري اثر زمـان

 گرديـده ه شـده موجـب   دهد كه آموزش داد نشان مي
گروه مداخلـه كـه عملكـرد ضـعيفي قبـل از آمـوزش       

اي آمـوزش   داشته است پس از يك دوره پانزده جلسـه 
بتواند عمليات تفريق را انجام بدهد و اين تغييـرات بـا   
 .توجه به شاخص بـودن گـروه كنتـرل معنـادار اسـت     

دهد كه ميـانگين گـروه    ميساده نشان  اثرهايتحليل 
تغيير كـرده   آزمون پساز آزمون مياني تا  صرفاًمداخله 

دسـت آمـده    است و با توجه بـه مقـدار انـدازه اثـر بـه     
توان اذعان داشت كه در مقايسـه بـا گـروه كنتـرل      مي

)16/0 =2�  ،43/0 Pã  ،77/0)=1,4(F( ،متغيـــــــر 

مناسبي بر يادگيري عمليات تفريق گروه  تأثيرمستقل 
، Pã 01/0،  �2= 97/0( مداخلــــه داشــــته اســــت

00/110)=1,4(F(  . 
 هاي پايه جبر مهارت

نتــايج تحليــل ، ي آزمــونهــا مفروضــه تأييــدپــس از 
ــا  ــانس ب ــدازهواري ــر  گيــري ان مكــرر نشــان داد كــه اث

ــين ــي بــ  =Pã  ،15/17 001/0،  �2= 68/0( گروهــ
)1,8(F ،ــر زمــان  =Pã  ،96/14 01/0،  �2= 65/0( اث
)1,8(F(  ــل ــر متقابــ ،  Pã 03/0،  �2= 45/0( و اثــ

48/6= )1,8(F(.      معنادار بود. بـدين معنـي كـه گـروه
ي هـا  مياني تا پاياني در مهـارت  گيري اندازهمداخله از 
داشته است و آموزش داده شده بـراي  بهبود پايه جبر 

 بوده است.  مؤثر آموزان دانشاين گروه از 
اثـر  ، زمان معنـادار شـده بـود    اصليكه اثر  از آنجا

دست آمده نشـان داد   ساده زمان محاسبه شد. نتايج به
 آزمون پسكه ميانگين گروه مداخله از آزمون مياني تا 

ــاوت دارد  ــديگر تفـ ــا يكـ ،  Pã 02/0،  �2= 78/0( بـ
27/14= )1,4(F(  در حــالي كــه بــين دو ميــانگين در

 �2= 28/0(گروه كنترل تفاوت معناداري وجود نـدارد  
 ،28/0 Pã  ،56/1)=1,4(F( .اثـــر در گـــروه ة انـــداز

ه از طريق مجذور اتـا محاسـبه شـده اسـت     مداخله ك
مطلـوبي بـر يـادگيري     تأثيردهد كه آموزش  مينشان 

داراي پيشـرفت كـم    آمـوزان  دانـش عمليات جمـع در  
متغيـر مسـتقل كـه از     تأثيرداشته است. كوهن مقدار 

، كم 02/0شود را در مقدار  مياثر بررسي ة اندازطريق 
بـا  كنـد كـه    مـي خوب توصيف  13/0متوسط و  05/0

 دست آمده خوب است. كوهن مقدار بهة گفتتوجه به 
 متغيرهاي وابستهدر  كنندگان شركتمتغيري در بين  نتايج تحليل واريانس تك .4 جدول

MS F(ŋP منبع اثر

2
P) 

عمليات  
 جمع

عمليات 
 تفريق

ي ها مهارت
 پايه جبر

مسائل 
 داستاني

عمليات  عمليات جمع
 تفريق

ي پايه ها مهارت
 جبر

 انيمسائل داست

25/1 گروهي بين  00/5  45/36  05/22  )01/0(09/0  )13/0(22/1  )68/0(15/17  )42/0(69/5  

35/13 گروهي بينخطاي   10/4  13/2  88/3      
45/110 زمان  00/125  05/84  05/42  )74/0(31/22  )84/0(67/41 )65/0(94/14  )48/0(48/7  
45/54 گروه×زمان  00/180  45/36  45/36  )58/0(00/11  )88/0(00/60  )45/0(48/6  )45/0(48/6  

95/4 خطاي زمان  00/3  63/5  63/5      

 باشد. مي 8و درجه آزدادي درون گروهي  1 گروهي بيندرجه آزادي 
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 حل مسئله داستاني
بـين گـروه مداخلـه و     درآخرين متغير بررسـي شـده   

دست آمـده   كنترل حل مسئله داستاني است. نتايج به
بـر اثـر درون    تأكيـد مكرر با  گيري اندازهي ها از تحليل

چنـداني   گروه كنترل تغيير دهد كه ميآزمودني نشان 
در ميانگين خـود نداشـته اسـت در حـالي كـه گـروه       

 تـأثير در ميانگين خـود   اي نمره 5/5مداخله با افزايش 
 آموزش را نشان داده است. 

نتايج تحليل واريانس  ها پس از بررسي مفروضه
 گروهي بيند كه اثر حاكي از اين بو متغيري تك

)42/0 =2�  ،04/0 ã P  ،69/5)=1,8(F(  ، اثر زمان
)48/0 =2�  ،04/0 ã P  ،48/7)=1,8(F(  و اثر

 )ã P  ،48/9)=1,8(F 03/0،  �2= 45/0(متقابل 
بدين معني است كه  اثرهامعنادار است. معناداري اين 

گروه مداخله پس از دريافت آموزش رياضي عملكرد 
ت به گروه كنترل كه به مثابه شاخصي بهتري را نسب

براي بررسي تغييرات گروه مداخله است داشته و 
با  اند توانستهپس از دريافت آموزش  كنندگان شركت

استفاده از آموزش دريافت شده مسائل داستاني را حل 
 تأثيركنند. اندازه اثر نيز حاكي از اين است كه 

كه  13/0دار بودن آن از مقه بالاتر ـآموزش با توجه ب
 كند قابل توجه است. ميرا خوب توصيف  كوهن آن
دهد كه گروه مداخلـه   ميساده نشان  اثرهاينتايج 

عملكرد خوبي را در حـل   آزمون پساز آزمون مياني تا 
،  �2= 66/0( نشـان داده اسـت  از خود داستاني  مسئله

04/0 ã P  ،72/7)=1,4(F(ي اثر ها . با توجه به اندازه
طور كه در بالا گفته شد ميانگين  ه و هماندست آمد به

گــروه داراي مشــكلات رياضــي داراي رشــد خــوبي از 
بوده كه اين خود حـاكي از   آزمون پسآزمون مياني تا 

آمـوزش داده شـده اسـت. در حـالي كـه چنـين        تأثير
،  �2= 02/0(شود  ميرشدي در گروه كنترل مشاهده ن

78/0 ã P  ،09/0)=1,4(F(. 
 يريگ نتيجهبحث و 
دهند كه آمـوزش بسـط    ميي پيشين نشان ها پژوهش

 آمـوزان  دانـش طرحواره عملكرد حل مسـئله داسـتاني   

داراي اخــتلال رياضــي پايــه ســوم ابتــدايي را بهبــود  
). هدف مطالعـه  2009، و همكاران فيوكس( بخشد مي

ــر     ــز ب ــا تمرك ــي ب ــه پژوهش ــن برنام ــط اي حاضــر بس
در پايـه   تـر  سال داراي اختلال رياضي كم آموزان دانش

برنامه پژوهشي  تأثيردوم ابتدايي است. در اين مطالعه 
 تـر  سـال  كـم بر عملكرد حل مسئله داستاني يك گروه 

 مورد ارزيابي قرار گرفت.
 ـارايي اين پروتكـل آموزشي را درطالعه كـنتايج م

داراي اخـتلال   آمـوزان  دانـش ي اصـلي  ها آسيبترميم 
ــي ــان   رياض ــدايي نش ــه دوم ابت ــيدر پاي ــد م  در. ده

 ،و تفريق ي جمعها مهارت مربوط به محاسبات روندي
= 87/0در جمع برابـر   (اندازه اثر عملكرد گروه مداخله

 ) در برابر گروه كنتـرل �2= 97/0 و در تفريق برابر �2
و در تفريـق برابـر    �2= 25/0اندازه اثر در جمع برابر (

 معناداري بالاتر بـود. ايـن نتـايج بـا     طور به) �2= 16/0
توجه به اينكه تمركز اصـلي ايـن برنامـه آموزشـي بـر      

نقـش  بـر   ي حل مسئله داستاني استها بهبود مهارت
تأكيـد  مهم مسائل داستاني در تحول عمليات عـددي  

ايــن امــر  .)2010، ويليــامز -رپ و بــيكــ، ليــو(دارد 
انتقال عمـودي در يـادگيري رياضـي را كـه طبـق آن      

ي هـا  ي مهـارت يـادگير ، تـر  ي سادهها تسلط بر مهارت
، ســازد (رزنيــك و رزنيــك مــيرا تســهيل  تــر پيچيــده

كشــد. در پيشــينه پژوهشــي  مــي چــالش ) بــه1992
داراي اخـتلال   آمـوزان  دانـش ي هـا  مربوط بـه آسـيب  

ــادگيري هــا مهــارترياضــي  ــاي ي ي محاســباتي تنگن
، و همكـاران  فيـوكس ( ي حل مسـئله اسـت  ها مهارت
ن دريـايي  و تمركز برنامه آموزشي رياضي دزدا )2009

داسـتاني   مسئلهيي است كه براي حل ها نيز بر مهارت
با توجه بـه اينكـه در   ، بنابراينبنيادين و پايه هستند. 

داستاني زمان محدودي بـه   مسئلهبرنامه آموزشي حل 
اختصـاص  شمارش جمع و تفريـق   راهبردهايآموزش 

 فقـط ، مقـدماتي  واحـد  از چهار جلسـه (داده شده بود 
آمــوزش مســتقيم راهبردهــاي در مــورد  يــك جلســه
در پايان هر جلسه آموزشي نيز دو دقيقه ؛ شمارش بود

اختصـاص   مداد و كاغذي محاسبات عـددي به تمرين 
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داسـتاني نيـز    مسـئله هنگام حل  همچنينيافته بود و 
امـا   ،)دادنـد  ميمحاسبات روندي را انجام  آموزان دانش

ي بنيـادين  هـا  اين تمركز مسـتقيم بـر بهبـود مهـارت    
چنـين  ، بنـابراين  داسـتاني بـود.   مسئلهوط به حل مرب

 دور از انتظار نيست. اي يافته
كرد توجه  ديگري كه بايد به آن نكته، با وجود اين

محاسـبات رونـدي    در مـورد  كهآنرغم  بهاست كه اين 
در محاسـبات  ، صورت نگرفتـه بـود   ميآموزش مستقي

گروه مداخله در مقايسه با گروه كنترل روندي عملكرد 
دهنـده   نشـان  . اين بهبود قابـل توجـه  بود سيار بالاترب

ــال ــوع انتق ــادگيري وق ــهاســت.  ي ــا ك ــيب  از آنج آس
ويژگي مشخصـه و آسـيب    عنوان بهي عددي ها تركيب

(گـري و   شـود  مي در نظر گرفتهاصلي اختلال رياضي 
گونه كه در پيشـينه   همان، بنابراين؛ )1990، همكاران

گزارش شده اسـت  پژوهشي مربوط به اختلال خواندن 
ارائه مداخلات رمزگشـايي باعـث بهبـود درك مطلـب     

، مـن و همكـاران  بلاك( شده است آموزان دانشخواندن 
بهبــود مهــارت  )2001، تورگســن و همكــاران؛ 2005
داراي اختلال رياضـي   آموزان دانشي عددي ها تركيب

رياضي بهبـود   تر در تكاليف پيچيدهآنان را عملكرد نيز 
آموزش ارائـه   در اين مطالعه با اينكه، ينبنابرا دهد. مي

محاسـبات  ، بـود  متمركـز  شده بر راهبردهاي شمارش
را نشــان بهبــود قابـل تــوجهي   آمـوزان  دانــشرونـدي  

اين امـر حـاكي از انتقـال يـادگيري اسـت و       .دهد مي
حداقل در مـورد محاسـبات   ، دهد كه در واقع مينشان 
در  آسـيب اصـلي   عنـوان  بههاي عددي  تركيب، روندي

 شود. مينظر گرفته 
در برنامه آموزشي رياضـي   از آنجا كه، علاوه بر اين

ي هـا  براي آمـوزش تركيـب   ميزمان ك ،دزدان دريايي
(يـك جلسـه آمـوزش     عددي در نظر گرفته شده است

بـا   سـازي  آمادهدو دقيقه فعاليت ، راهبردهاي شمارش
دو دقيقه فعاليت مـرور مـداد و كاغـذي و    ، كارت فلش

در  آمـوز  دانـش زخورد اصلاحي در مـورادي كـه   ارائه با
ي عـددي مربـوط بـه مسـئله     هـا  حل مسـائل تركيـب  

ي ها شود) عملكرد بالاي گروه ميداستاني دچار اشتباه 
مداخله در آزمون مربـوط بـه محاسـبات رونـدي ايـن      

كه آموزش راهبردهاي دهد  دست مي بهرا  گيري نتيجه
بنـدي   مـان ي كم امـا ز ها شمارش همراه با تمرين مؤثر

ــت   ــا در باف ــن راهبرده  مســئلهشــده و اســتفاده از اي
تواند بروندادهاي قابـل تـوجهي را بـه بـار      ميداستاني 

ي عـددي و محاسـبات   هـا  ي تركيبها بياورد و مهارت
داراي اخـتلال يـادگيري را بــه    آمـوزان  دانـش رونـدي  

ايـن   همچنـين صورت معناداري ارتقا دهد. اين يافتـه  
ي هـا  كه براي آمـوزش تركيـب   كند ميرا مطرح  سؤال

داراي اختلال يادگيري آموزش  آموزان دانشعددي به 
تر اسـت يـا تمـرين و    مؤثري عددي ها تركيب ميمفهو

بـر آن  تكرار پراكنده آنها كه بسـياري از پژوهشـگران   
). 1993، پرسلي و كر، گازاكاس، (كوكاند  كرده تأكيد
ي آن ي آتها رود پژوهش ميي است كه انتظار سؤالاين 

 را مورد توجه قرار دهند.
در داسـتاني   مسـئله كارايي برنامـه آموزشـي حـل    

از چند منظر قابـل اثبـات    آموزان دانشبهبود عملكرد 
ــوزش توانســته  ــن آم  اســت اســت. نخســت اينكــه اي

داسـتاني را   مسـئله ي جبري مربوط به حـل  ها مهارت
، بهبود ببخشد. در مسائل مربـوط بـه يـافتن مجهـول    

شـود   ميارائه  آموز دانشسه عددي به  معادلات جبري
كه عدد مجهول در يكي از سه موقعيت معادله جبـري  

شـود كميـت    ميخواسته  آموز دانشو از  گيرد ميقرار 
گـروه   آمـوزان  دانـش . در ايـن مسـائل   مجهول را بيابد

 مداخله نسبت به گروه كنترل عملكرد بهتري داشـتند 
ر گـروه كنتـرل   ث ـدر برابر انـدازه ا  �2= 78/0(اندازه اثر

با وجود جديد بودن ايـن نـوع مسـائل در     ).�2= 28/0
 آمـوزان  دانـش عملكرد بسـيار بـالاي   ، پايه دوم ابتدايي

ي مداخله حاكي از آن است كه شناخت جبري ها گروه
تـابعي از برنامـه آموزشـي بهبـود      عنوان به ها اين گروه

ابـزاري بـراي    عنـوان  بـه زيـرا در آن جبـر   ؛ يافته است
ه حـل مسـائل داسـتاني مـورد اسـتفاده قـرار       كمك ب

 بـا كارهـاي پيشـين    سـو  هـم ، كلـي  طـور  به .گيرد مي
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، بلنتــون و كــاپوت ؛ 1983، (بــارودي و گينزبــورگ 
، يـوكس ف، پـائول ؛ 2005، مك نيـل و اليبـالي  ؛ 2005
كوپر و ، وارن؛ 1999، جانسون و اليبالي-ريتل؛  2010

د كـه  ده ـ مـي نشـان   نيز ) نتايج اين مطالعه2006، لم
تفكر جبري را حـداقل در  ، توان با آموزش مستقيم مي

داراي اخـتلال   آمـوزان  دانـش در ، اين معنـاي محـدود  
 در پايه دوم ابتدايي ارتقا داد. تر سال رياضي كم
كنند  مييي را ارائه ها مطالعات فوق پژوهش اگرچه
در نتيجـه   آموزان دانشدهند تفكر جبري  ميكه نشان 

در نمونـه  برخي مطالعات يا ؛ يابد يمارائه آموزش ارتقا 
در  آموزان دانشيا بودند عادي انجام شده  آموزان دانش

عـادي   آمـوزان  دانش. كردند يمتحصيل ي بالاتر ها پايه
-ي چهـارم و پـنجم ابتـدايي در مطالعـه ريتـل     ها پايه

ــال (  ــون و اليب ــش، )1999جانس ــوزان دان ــادي  آم ع
ه بـارودي و  مطالع ـي اول تـا پـنجم ابتـدايي در    ها پايه

پايـه سـوم   عـادي   آمـوزان  دانـش ، )1983( گينزبورگ
و ، )2005( مطالعـــه بلنتـــون و كـــاپوتابتـــدايي در 

مـك نيـل   مطالعه  ساله در 11تا  7 عادي آموزان دانش
ســاله در  9عــادي  آمــوزان دانــش) و 2005و اليبــالي(

) شركت كـرده بودنـد.   2006( مطالعه وارن و همكاران
 كننـده  شـركت و گروه سني  ها با توجه به اين پژوهش

ي ايـن  هـا  توان چنين بيان كـرد كـه يافتـه    ميدر آنها 
مطالعه علاوه بر اينكه كارايي آموزش بسط طرحواره را 

ي حـــل مســـئله داســـتاني هـــا در ارتقـــاي مهـــارت
ايـن  ؛ دهد ميداراي اختلال رياضي نشان  آموزان دانش

ده اثبات كـر  تر سال كم آموزان دانشكارايي را در نمونه 
ي حاصل از اين مطالعـه نشـان   ها يافته، است. بنابراين

ــر    مــي ــلاوه ب ــوزش بســط طرحــواره ع ــه آم ــد ك دهن
حـل مسـئله    يها مهارتبرخوداري از پتانسيل ارتقاي 

قابليـت  ، داراي اخـتلال رياضـي   آموزان دانشداستاني 
لـذا   .را نيـز دارد  تر ي تحصيلي پايينها استفاده در پايه

داراي  آموزان دانشن آموزش براي توان با كاربرد اي مي
ي بيشـتر ايـن   هـا  از آسـيب  تـر  سال كماختلال رياضي 

ي شـغلي  ها ي تحصيلي و كارورزيها اختلال بر فرصت
 جلوگيري كرد. آموزان دانشآتي 

در مسائل داستاني وندربيلت كميت مجهول در هر 
در برخـي  ، شـود  مـي سه موقعيت معادله جبري ظاهر 

ط وجود دارند و در برخي ديگـر  مسائل اطلاعات نامربو
در برخـي  ، شود ميمسئله بدون اطلاعات نامربوط ارائه 

ديگر از مسائل نيز اطلاعات لازم براي حـل مسـئله در   
در حل مسائل داسـتاني  شوند.  ميگراف يا نمودار ارائه 

ي مطالعات پيشـين  ها با يافته سو همنتايج اين مطالعه 
 كنــد مــي يــديتأكــارايي آمــوزش بســط طرحــواره را 

. در مطالعه حاضر كارايي )2009، و همكاران فيوكس(
داراي اخـتلال   آمـوزان  دانشدر نمونه  پژوهشيبرنامه 

رياضـــي پايـــه دوم ابتـــدايي نشـــان داده شـــد. بـــه 
ــش ــوزان دان ــراي نشــان دادن   آم ــوزش داده شــد ب آم
كننـده نـوع مسـئله از     ي ساختاري و تعريـف ها ويژگي

. در مسـائل داسـتاني   معادلات جبـري اسـتفاده كننـد   
= 66/0(اندازه اثـر  گروه مداخله آموزان دانشوندربيلت 

 نسبت به گروه كنتـرل عملكـرد بهتـري داشـتند     )�2
 هـا  با توجه به اين يافته . بنابراين)�2= 02/0(اندازه اثر

بهتر اسـت معلمـان   ، نخستپيشنهاد كرد كه توان  مي
آن  كـه در آموزش دهند  يا گونهبه  داستاني را مسئله

كميت مجهول در هر سه موقعيت معادله جبري قـرار  
ــرد. ــت دارد   بگي ــن كــار دو مزي ــت اينكــه  ، اي نخس

داسـتاني سـطح    مسـئله در تحليل و حل  آموزان دانش
ساختار زيربنـايي   ،پذيري بيشتري داشته بالاتر انعطاف

مربوط بـه مسـئله را مـورد توجـه قـرار خواهنـد داد.       
داستاني  مسئلهقال از انت تأثيردومين مورد در ضرورت 

تقسـيم و  ، ضـرب  ائلمسمربوط به پايه دوم ابتدايي به 
ي بالاتر تحصيلي نهفته اسـت. معلمـان   ها كسر در پايه

توانند با بسط راهبردهاي آموزش بسط طرحـواره و   مي
ي تحليلي مورد نظـر در پايـه دوم از نـوع    ها چهارچوب

تغييــر و تفــاوت بــه نــوع مســائل     ، كــل  مســئله
كـه شـامل ايـن مفـاهيم اسـت در       يزتـري نگبرا چالش

تري ايفـا  مـؤثر تسريع و تسهيل اين نوع انتقـال نقـش   
 كنند.

هاي اين مطالعه را بايد در  يافته، در پايان
اولين . آن تفسير كرد هاي محدوديتچهارچوب 
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محدوديت مطالعه ناشي از حجم كم نمونه است. از 
د گروه كنترل كم بودن آموزان دانشآنجا كه تعداد 

داراي اختلال  آموزان دانشتعداد ، مجبور شديم
را كاهش دهيم تا عدم تناسب  در گروه مداخله رياضي

ي آماري مربوطه ها مقايسه تحليل ،بين حجم دو گروه
دار نسازد. كم بودن گروه كنترل به اين علت  را خدشه

بود كه سازمان آموزش و پرورش استان گلستان با 
موزشي در ساعات برگزاري جلسات تشخيصي و آ

بدين دليل از والدين  .مدرسه مخالفت نمود
خواستيم تا در ساعات غيرآموزشي در  آموزان دانش

اي كه بدين منظور توسط محقق اجاره شده  مدرسه
گروه  آموزان دانشحضور پيدا كنند. والدين ، بود

؛ ن برنامه موافقت نمودندراحتي با اي بهمداخله 
تشكيل  يآموزان دانشاز گروه كنترل ما  كه درحالي

اختلال رياضي در برنامه  داشتنشده بود كه با وجود 
اين مسئله باعث شد تا با آموزشي شركت نكردند. 

در مرحله تشخيصي  آموز دانش 27وجود اينكه 
داراي اختلال رياضي شناسايي و  آموز دانش عنوان به

تنها نمرات آن ؛ در جلسات آموزشي شركت داشتند
داراي اختلال رياضي در اين  آموزان نشداگروهي از 

نمره بهره ، د كه از نظر جنسيتومطالعه تحليل ش
 هوشي و سن با اعضاي گروه كنترل همتا بودند.

ــادلات نشــان ، دوم ــا در مع ــين   م ــط ب ــده رواب دهن
جـاي متغيرهـا از    بـه ، ي ساختاري نوع مسئلهها ويژگي
يـاد   آمـوزان  دانـش اسـتفاده كـرديم. بـه    بزرگ  حروف

ي معلـوم از حـروف بـزرگ    ها جاي كميت به يم كهداد
ي هـا  كميت و به جاي )2بو  1ب، (براي مثال فارسي

در اسـتفاده كننـد.   » ايكـس «از حرف بـزرگ  مجهول 
در آمـوزش مرسـوم جبـر    قـراردادي   طـور  بهحالي كه 
   .شود مياز حروف كوچك انگليسي استفاده دبيرستان 

رد ي آتـي بايـد مـو   هـا  نكته ديگري كه در پژوهش
توجه پژوهشگران قرار گيرد اين است كـه در مطالعـه   

 30جلسات آموزشـي بـه صـورت سـه جلسـه      ، حاضر
هفته صورت گرفت.  5در هر هفته و به مدت  اي يقهدق

 چهار واحد برنامه آموزشي بر دو واحـد و از  در واقع از
تنهـا بـر نـوع     تفاوت و تغييـر ، ه نوع مسئله كلبين س

 ـ   ن محـدوديت بـه علـت    مسائل كل تمركـز كـرديم. اي
با توجه  محدوديت زماني و مالي محقق صورت گرفت.

ي انجـام شـده در حيطـه    هـا  به اين نكته كه پـژوهش 
برنامـه   تأثيرجلسات  دهند با افزايش ميخواندن نشان 

؛ )2001، (تورگسن و همكاران دوش ميبيشتر آموزشي 
هاي آموزشي مشاهده شده در ايـن مطالعـه   تأثيرشايد 

بـا  ، با وجـود ايـن   شد. ميبيشتر ايش جلسات نيز با افز
 -توجه به سابقه پژوهشي غني ايـن رويكـرد آموزشـي   

بـراي   مـؤثر اصـول مداخلـه    در نظر گـرفتن ، پژوهشي
داراي اخـتلال رياضـي در طراحـي آن و     آموزان دانش

ــين ــود    همچن ــه آن در بهب ــل توج ــتاوردهاي قاب دس
انـد  تو مي آموزان دانش اين گروه از عملكرد حل مسئله
داراي اخـتلال رياضـي    آموزان دانشدر آموزش رياضي 

 مورد توجه قرار گيرد.
 ها نوشت پي

1.National Institute of Child Health and Human 
Development 
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