
‌‌1396صهؼتاى‌،4ٓ‌سؿوا‌،‌49دٍسٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغش‌ّٕا‌ّؾپظٍ

‌683-698ف.

‌

‌

‌ٔسٍدخاً‌ّٔإ‌دٗشٌٗ‌ٕ‌آبشفتٖ‌ٍ‌پادگاًِاّ‌ٍ‌ؿ٘و٘اٖٗ‌ًْـتِ‌،ؿٌاػٖ،‌بافتٖ‌ّإ‌کاًٖ‌ٍٗظگٖ

‌ػقض

‌
‏ؾلَم‏ظه٘ي،‏زاًكگبُ‏قْ٘س‏ثْكتٖ‏تْطاى‏ٓزکتطٕ‏غئَهَضفَلَغٕ،‏زاًكکس‏-ثبت‏زضفكٖ‏ذِ

‏ضٗعکبٍاى‏قٌبؾٖ،‏هٌْسؾ٘ي‏هكبٍض‏ظه٘ي‏ضقس‏ظه٘يا‏کبضقٌبؼ‏-نبضم‏اهٌٖ٘

‏ؾلَم‏ظه٘ي،‏زاًكگبُ‏قْ٘س‏ثْكتٖ‏تْطاى‏ٓزاًك٘بض‏زاًكکس‏-∗ظازُ‏هحوسهْسٕ‏حؿ٘ي
 ؾلَم‏ظه٘ي،‏زاًكگبُ‏قْ٘س‏ثْكتٖ‏تْطاى‏ٓزاًك٘بض‏زاًكکس‏-کبغن‏ًهطتٖ

‏
‏

‏25/3/1396تبضٗد‏پصٗطـ:‏‏5/7/1395تبضٗد‏زضٗبفت:‏

‌

‌چک٘ذُ
ّإ‌صّکـٖ‌سا‌‌کِ‌ٍاکٌؾ‌ؿبکِ‌اًذ‌ّإ‌سػَبٖ‌کَاتشًشٕ‌تَالٖاص‌تکاهل‌ٍ‌هْوٖ‌آسؿَّ٘إ‌إ‌‌ّإ‌سٍدخاًِ‌ًْـتِ

ب ا‌‌دس‌ٗ  ‌پشٍف٘ ل‌‌‌ػ قض‌‌‌ٔسٍدخاً ‌‌ٔسػَبات‌دٗشٌٗ ‌‌.‌دس‌اٗي‌پظٍّؾ،کٌٌذ‌هٌعکغ‌هٖ‌ًٖؼبت‌بِ‌تغ٘٘شات‌هح٘ط

ٍ‌‌‌ّإ‌سػَب‌.‌ؿٌاخت‌ٍٗظگٖؿذبشسػٖ‌اػتفادُ‌اص‌آًال٘ضّإ‌ف٘ضٗکٖ‌ٍ‌ؿ٘و٘اٖٗ‌ ب ش‌اػ اع‌‌‌‌ف٘ ل‌ؿٌاػ ٖ‌اٗ ي‌پش

.‌ؿ ذ‌بشداسٕ‌‌ًوًَِپشٍف٘ل‌ّإ‌سػَبٖ‌‌ ‌اص‌ًْـتِٗاص‌ّش‌پزٗش‌ؿذ.‌‌ّا‌اهکاى‌ٍ‌هَقع٘ت‌قشاسگ٘شٕ‌لاِٗ‌،جٌغ،‌سًگ

ٖ‌ؿذ‌ؿذُ‌هقاطع‌ًاصک‌تِْ٘‌‌بشداؿت‌ًٔوًَب٘ؼت‌اص‌ ِ‌‌‌ٍ‌هطالعات‌ک اً ٗ ابٖ‌ف٘ضٗک ٖ‌‌‌‌أؿ واسٕ،‌هٌـ ‌‌‌ؿٌاػ ٖ،‌داً 

ًوًَ ِ‌ب شإ‌بشسػ ٖ‌‌‌‌دَُ‌ّ ن‌دس‌‌‌آًال٘ض‌اٗضٍت َ ‌اکؼ ٘ظى‌‌‌ق‌ًَع‌ػ٘واى‌کشبٌاتٖ‌اًجام‌گشفت.ٍ‌تـخ٘‌،سػَبات

سػ َبات‌آٍاسٕ‌ًـ اى‌داد‌ک ِ‌‌‌‌‌أػٌگ‌هٌـهَسد‌دس‌‌ؿٌاػٖ‌کاًّٖإ‌‌بشسػٖ.‌ؿذّا‌اػتفادُ‌‌ؿشاٗط‌اقل٘وٖ‌ًْـتِ

ٖ‌‌‌تًْٔـ‌ٍ‌،داًِ‌آبشفتٖ‌دسؿت‌ٔ،‌ًْـتپذٍطً٘ آبشفتٖ‌هتأثش‌اص‌‌ّٔا‌ؿاهل‌ًْـت‌هاّ٘ت‌ًْـتِ .‌اػ ت‌‌دؿ ت‌ػ ٘یب

‌.ٕ‌داسدب٘ـ تش‌ّإ‌ٍلکاً٘کٖ‌فشاٍاًٖ‌‌داًِّا‌‌دس‌ًوًَِ‌،ّإ‌آرسٗي‌بِ‌لحاظ‌خشدُ‌،ؿواسٕ‌ًـاى‌داد‌کِ‌اًِّإ‌د‌ٗافتِ

‌اػ ت.‌‌هتغ٘ ش‌‌pdbدس‌ّ ضاس‌ب ش‌بؼ  ‌‌‌‌‌-18/8تا‌‌-34/9ّإ‌ػ٘واًٖ‌سػَبات‌کٌگلَهشاٖٗ‌اص‌‌کشبٌات‌δ18Oهقادٗش‌

ّ إ‌‌‌دهإ‌َّا‌دس‌ٌّگام‌تـک٘ل‌کشبٌ ات‌ت‌آهذ.‌دػِ‌ب‌81/8‌‌ٍ4/0تشت٘ ‌‌هع٘اس‌اٗي‌هقادٗش‌ّن‌بِ‌ه٘اًگ٘ي‌ٍ‌اًحشاف

‌.اػتتش‌‌دسجِ‌ًؼبت‌بِ‌صهاى‌باضش‌ػشد‌5/5گشاد‌بَد‌کِ‌بذٍد‌‌ػاًتٖ‌ٔدسج‌9/7ػ٘واًٖ‌

‏
 
‏.دؿت‌ػ٘یبٖ‌ٔ ،‌ًْـتکشبٌات‌پذٍطً٘ػقض،‌‌ٔسٍدخاًهح٘ط،‌‌ٔدٗشٌٗ‏:ّاُ‌ٍاطکل٘ذ
‏

‌هقذهِ
ٌٗدسّبٕ‏فطؾبٗكدٖ‏ٍ‏‏‏اتغ٘٘طات‏قدسٗس‏ٍ‏هتدَالٖ‏ایلد٘ن‏ٍ‏فط‏‏‏زل٘ل‏‏ثِ‏کَاتطًطٕ‏زض‏تفؿ٘طّبٕ‏هَضفَکل٘وبت٘ک‏ٓاّو٘ت‏زٍض

کدَاتطًطٕ،‏‏‏ٓ.‏زض‏ثطضؾدٖ‏هبّ٘دت‏ٍ‏ٍیدؿ٘ت‏زٍض‏‏‏اؾدت‏اجتوبؾٖ‏آى‏زض‏اٗدي‏زٍضُ‏‏‏-هح٘طٖ‏ٍ‏ایتهبزٕ‏پ٘بهسّبٕ‏ظٗؿت
ٍ‏‏،إ‏چبضچَة‏هٌبؾجٖ‏ثطإ‏تؿ٘٘ي‏تغ٘٘طات‏هح٘طٖ،‏تکتًَ٘دک،‏ایلد٘ن‏‏‏ٌٗسّبٕ‏فطؾبٗكٖ‏ٍ‏ضؾَثبت‏ضٍزذبًِاًگبضٕ‏فط‏گبُ
اًدساظ‏‏‏زض‏ّودِ‏جدبٕ‏چكدن‏‏‏‏،ّب،‏ٗکٖ‏اظ‏ؾٌبنط‏هَجَز‏(.‏ضٍزذب200ًِ:‏2006گطٗگَضٕ‏ٍ‏ّوکبضاى،‏آٍضز‏)‏بى‏فطاّن‏هٖاًؿ
ٍؾ٘ؿٖ‏اظ‏ً٘طٍّبٕ‏زاذلٖ‏ٍ‏ذبضجٖ‏تٌػ٘ن‏‏ٔإ‏ٍ‏حؿبؼ‏ثِ‏تغ٘٘طات‏ّؿتٌس‏کِ‏فطم‏ذَز‏ضا‏زض‏طٖ‏ظهبى‏زض‏ثطاثط‏زاهٌ‏یبضُ
‏(.18‏:1994؛‏قَ٘م‏ٍ‏ٌٍٗکلٖ،‏22:‏1981قَ٘م،‏کٌٌس‏)‏هٖ
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‏ٖ‏اظ‏تکبهل‏چكن‏إ‏آضقَّ٘بٕ‏هْن‏ٍ‏طَلاًٖ،‏ٍ‏الجتِ‏ًبپَ٘ؾتِ،‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏ًْكتِ ّدبٕ‏‏‏اًساظ‏ظه٘ي‏ٍ‏ثؿ٘بضٕ‏اظ‏تدَال
ّدبٕ‏گصقدتِ‏هدٌؿکؽ‏‏‏‏‏ّبٕ‏ظّکكٖ‏ضا‏ًؿجت‏ثِ‏تغ٘٘طات‏تدطاظ‏آة‏زضٗدب‏ٍ‏هحد٘ ‏‏‏‏کِ‏ٍاکٌف‏قجکِ‏اًس‏ضؾَثٖ‏کَاتطًطٕ

‏2135ِ:‏2003؛‏َّثي،‏10:‏2000ثلَم‏ٍ‏تَضًکَٗؿت،‏)‏کٌٌس‏‏هٖ ‏ِ‏‏تغ٘٘دط‏اظ‏هحد٘ ‏‏‏ٍٔؾد٘ل‏‏‏(.‏اٗي‏اهط‏ثد إ‏ثدب‏‏‏ّدبٕ‏ضٍزذبًد
قدَز‏‏‏ضٍزٕ،‏غبلجبً‏فطؾبٗكٖ،‏ًكبى‏زازُ‏هٖ‏إ‏گ٘ؿَٖٗ‏تب‏الگَّبٕ‏جطٗبى‏پ٘چبى‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏ثبلا‏زض‏ؾ٘ؿتن‏گصاضٕ‏ضؾَة

ؾوَزٕ‏)یبئن(‏ه٘بى‏ؾطح‏إ‏تفبٍت‏‏ثب‏ثبلاآهسگٖ‏هحلٖ‏تب‏هٌطقِ‏إ‏.‏ّوچٌ٘ي،‏زض‏ًَاحٖ(366:‏2009کَک‏ٍ‏ّوکبضاى،‏)
‏ِ‏ه٘دعاى‏‏هٌػَض‏ثبظؾبظٕ‏‏‏تَاًس‏ثِ‏إ‏ثبلاآهسُ‏هٖ‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏اهطٍظٕ‏ضٍزذبًِ‏ٍ‏پبزگبًِ إ‏اؾدتفبزُ‏قدَز‏‏‏‏ثبلاآهدسى‏ًبح٘د

‏(.301:‏2002؛‏َّتگؿت‏ٍ‏ّوکبضاى،‏590:‏2000؛‏ًَ٘ٗط‏ٍ‏هبضکَؼ،‏250:‏1998ثًَت‏ٍ‏ّوکبضاى،‏)
ّبٕ‏یدسٗوٖ‏ضا‏زض‏‏‏ٌٗس‏تكک٘ل‏ذبکاهح٘ ‏زٗطٌِٗ،‏قٌبذت‏فبکتَضّبٖٗ‏کِ‏فط‏إ‏هتؿلق‏ثِ‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏زض‏کٌبض‏ًْكتِ

‏ِ‏‏ّبٕ‏زٗطٌِٗ،‏تکبهل‏هح٘ ‏زٌّس‏هَضز‏هْوٖ‏ثطإ‏ثبظؾبظٕ‏هح٘ ‏ث٘ي‏ضؾَثبت‏ًػن‏هٖ ّدبٕ‏‏‏إ‏طدٖ‏زٍض‏ُ‏ّدبٕ‏ضٍزذبًد
اٗدي‏‏ثدط‏‏(.‏351:‏2015زاً٘ل‏ٍ‏ّوکبضاى،‏ٍ‏زض‏ًْبٗت‏ؾٌبضَّٗبٕ‏هسٗطٗتٖ‏اؾت‏)‏،ظهبًٖ‏طَلاًٖ‏زض‏قطاٗ ‏هرتلف‏ایل٘وٖ

(‏ٍ‏هطبلؿبت‏فطزٕ‏هطتج ‏ثب‏تكدک٘ل‏‏151‏:‏2011‏ثبًَاضت،إ‏اذ٘ط‏زض‏جْبى‏)‏ًبحِ٘‏ٓهكبّس‏ّفسُزازى‏‏اًجبم‏ثبهَضز‏هْن‏
‏اؾکبضؾد٘ب‏‏؛41:‏2011ضٗجَلسٍ‏ٍ‏ّوکبضاى،‏‏-؛‏ؾَل٘ط190ٍ:‏2011اٗگط‏ٍ‏ّوکبضاى،‏إ‏)‏ّب‏ٍ‏ضؾَثبت‏ضٍزذبًِ‏ذبک‏ٍٔ‏تَؾؿ

ّبٕ‏‏ٍ‏ضؾَثبت‏هح٘ ‏پسٍغً٘کقٌبذت‏هب‏ضا‏اظ‏فبکتَضّبٕ‏هؤثط‏ثط‏تأک٘س‏قسُ‏اؾت.‏اٗي‏هطبلؿبت‏‏(43:‏2011‏ّوکبضاى،‏ٍ
‏ِ‏‏ّبٕ‏اًؿبًٖ‏زض‏ضغٗدن‏‏ٍ‏فؿبل٘ت‏،اًساظٕ،‏ایل٘ن‏ّبٕ‏چكن‏إ،‏هجوَؾِ‏ضٍزذبًِ ‏ٖإ‏ٍ‏‏ّدبٕ‏ضٍزذبًد ذدبل‏ثْجدَز‏‏‏‏ظّکكد

إ‏ثط‏اؾدبؼ‏ضؾدَثبت‏زٗطٌٗدِ‏زض‏چدبضچَة‏‏‏‏‏‏تَن٘ف‏هح٘ ‏ضٍزذبًِي،‏ٍایح‏اؾت‏کِ‏ضٍٗکطز‏ؾلوٖ‏ثِ‏ٗاٌبثطث‏ثركٌس.‏هٖ
‏إ‏اؾت.‏بٕ‏ضٍزذبًِّ‏تَؾؿِ‏ٍ‏تکبهل‏ؾ٘ؿتن‏ٍ‏ظهبًٖ‏هكرم‏گبهٖ‏هْن‏زض‏جْت‏قٌبذت‏ٍ‏ثبظؾبظٕ‏قطاٗ ‏زٗطٌِٗ

‏ُ‏‏835ثب‏هؿبحتٖ‏هؿبزل‏‏دؾقع‏ٔآثر٘ع‏ضٍزذبً‏ٔحَی ّدبٕ‏اؾدفٌس،‏‏‏‏ک٘لَهتط‏هطثؽ،‏قطاٗ ‏آة‏ٍ‏َّاٖٗ‏هططدَة‏زض‏هدب
هَضز‏هطبلؿِ‏زض‏اٗدي‏‏‏ٔهٌطق‏د‏ّبٕ‏هطتؿٖ‏ٍ‏کبضثطٕ‏اضایٖ‏ؾوستبً‏ظضاؾٖ‏ثب‏ظه٘ي‏،ّب‏هبُ‏ٔثق٘‏ٍ‏آشض‏ٍ‏ذكک‏زض‏،ثْوي،‏زٕ
‏ِ‏‏‏ٔإ‏اٗي‏حَید‏‏.‏زض‏هح٘ ‏ضٍزذبًِاؾتپػٍّف‏ ‏ٖ‏ٌٗدسّبٕ‏ذدبک‏‏اإ،‏فط‏آثر٘دع،‏فطؾدبٗف‏ضٍزذبًد ‏ِ‏،ظاٗد ّدبٕ‏‏‏ٍ‏پبزگبًد
‏ٖ‏‏اٗدي‏ه‏‏اظ‏ّبٕ‏غئَهَضفَلَغٕ‏آى‏ّؿتٌس.‏ّسف‏انلٖ‏إ‏ثبضظتطٗي‏هكرهِ‏ضٍزذبًِ ّدبٕ‏ضؾدَثبت‏‏‏‏طبلؿدِ‏ثطضؾدٖ‏ٍٗػگد
‏هٌػدَض ‏‏ِقٌبؾٖ‏ٍ‏ف٘عٗکدٖ‏ثد‏‏‏ّبٕ‏کبًٖ‏بٖٗ‏اؾت‏کِ‏هكرهِ٘ؾقع‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏آًبل٘عّبٕ‏ف٘عٗکٖ‏ٍ‏ق٘و‏ٔضٍزذبً‏ٔزٗطٌٗ

ذَاّدس‏‏تؿ٘٘ي‏قطاٗ ‏هح٘طدٖ‏تكدک٘ل‏‏‏‏هٌػَض ‏‏ِث‏ق٘و٘بّٖٗب‏ٍ‏آًبل٘عّبٕ‏‏ٗبثٖ‏ف٘عٗکٖ‏آىأقٌبذت‏ضؾَثبت‏هرتلف‏ٍ‏هٌك
ٗبثٖ‏ثِ‏ّسف‏انلٖ‏هطبلؿِ،‏ٗک‏پطٍف٘ل‏هطبلؿبتٖ‏اًتربة‏قس‏ٍ‏‏ؾَثبت‏اًجبم‏ذَاّس‏گطفت.‏ثطإ‏زؾتٍ‏تکبهل‏اٗي‏ضقس‏

 قسُ‏اظ‏آى‏اًجبم‏قس.‏ّبٕ‏ثطزاقت‏هكبّسات‏ٍ‏هطبلؿبت‏ه٘ساًٖ‏ٍ‏آظهبٗكگبّٖ‏ثط‏ضٍٕ‏ًوًَِ

‏

‌ّا‌سٍؽ‌ٍ‌هَاد
‌هطالعِ‌هَسد‌ٔهٌطق‌طئَهَسفَلَطٕ‌ٍ‌ؿٌاػٖ‌صه٘ي‌ّإ‌ٍٗظگٖ
‏45ؾطو‏قدوبلٖ‏ٍ‏‏‏ٔزی٘ق‏17زضجِ‏ٍ‏‏36زضجِ‏تب‏‏36هطثؽ‏اظ‏‏ک٘لَهتط‏835ؾقع‏ثب‏هؿبحتٖ‏هؿبزل‏‏ًٔآثر٘ع‏ضٍزذب‏ٔحَی

‏ٕ‏.‏اظ‏زٗدسگبُ‏تقؿد٘ن‏‏(1)قدکل‏‏‏طَل‏قطیٖ‏گؿدتطـ‏ٗبفتدِ‏اؾدت‏‏‏‏ٔزی٘ق‏19زضجِ‏ٍ‏‏46زی٘قِ‏تب‏‏46زضجِ‏ٍ‏ ّدبٕ‏‏‏ثٌدس
ّدبٕ‏‏‏ض‏هحل‏تلایٖ‏اٗدي‏ظٍى‏ثدب‏ظٍى‏‏ؾ٘طجبى‏ٍ‏زض‏حق٘قت‏ز‏-‏قوبل‏غطثٖ‏ًَاض‏زگطگًَٖ‏ؾٌٌسج‏ٔؾبذتٖ،‏زض‏حبق٘‏ظه٘ي

‏.آشضثبٗجبى‏ٍایؽ‏قسُ‏اؾت‏-ظهْبثبز‏ٍ‏الجط‏-‏ؾبذتبضٕ‏ذَٕ
‏ٖ‏آتفّبٕ‏آٍاضٕ‏ٍ‏‏طَض‏ؾوسُ‏اظ‏ؾٌگ‏کِ‏ثِ‏،هَضز‏هطبلؿِ‏ٔاظ‏زٗسگبُ‏هَضفَلَغٕ،‏هٌبطق‏ه٘بًٖ‏حَی کطتبؾدِ‏‏‏فكدبً

ّدبٕ‏آّکدٖ‏ٍ‏‏‏‏ثب‏ؾطَح‏فطؾدبٗف‏ّودَاض.‏ثردف‏‏‏اضتفبؼ‏‏ّبٕ‏کن‏تپِ‏نَضت‏ثٍِ‏‏اًس‏اًس،‏زاضإ‏تَپَگطافٖ‏هلاٗن‏پسٗس‏آهسُ
‏ٖ‏‏‏-ظٗطٗي‏ٍ‏ال٘گَ‏ٔزٍلَه٘تٖ‏کطتبؾ ّدبٖٗ‏کدِ‏‏‏‏زٌّدس.‏ثردف‏‏‏هَ٘ؾي‏فطؾبٗف‏ذكي‏زاضًس‏ٍ‏هٌبطق‏هطتفدؽ‏ضا‏تكدک٘ل‏هد

‏ِ‏‏‏بًّبٕ‏ق٘ؿتٖ‏تَپَگطافٖ‏ًؿجت‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏یسٗوٖ‏گؿتطـ‏زاضًس،‏ثرف‏ؾٌگ ّدبٕ‏قد٘لٖ‏‏‏‏ذكٌٖ‏زاضًدس؛‏ٍلدٖ‏ًْكدت
‏ِ‏‏اضتفبؼ‏ًكبى‏هٖ‏ّبٕ‏کن‏تپِ‏نَضت‏ثِافٖ‏هلاٗوٖ‏ضا‏)کبّبض(‏تَپَگط‏ؾبظًس‏کْط گطاً٘تدٖ‏ً٘دع‏‏‏‏ٓتدَز‏‏،زٌّس.‏زض‏اٗدي‏هٌطقد
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اًدس،‏‏‏ّدب‏پسٗدس‏آهدس‏ُ‏‏‏حفط‏ضٍزذبًِ‏ّٔبٖٗ‏کِ‏زض‏ًت٘ج‏ُزّس.‏زضّ‏ّبٕ‏پ٘طاهَى‏ًكبى‏هٖ‏تطٕ‏ًؿجت‏ثِ‏ؾٌگ‏تَپَگطافٖ‏ذكي
‏ٕ‏ثِّب‏ّؿتٌس؛‏‏گؿل‏ؾلاٍُ‏ثط‏فطؾبٗف‏ًبقٖ‏اظ‏جطٗبًبت‏آة،‏تبثؽ‏قطاٗ ‏تکتًَ٘کٖ‏ٍ‏ؾولکطز ‏ِ‏طدَض حتدٖ‏زض‏هٌدبطق‏‏‏‏کد

ٍ‏زض‏هٌدبطق‏پَٗدبٕ‏‏‏‏اًدس‏‏کدطز‏ُإ‏ضا‏اقدغبل‏‏‏گؿدتطز‏ُ‏ٔکدِ‏پٌْد‏‏‏،ّبٕ‏کطتبؾِ‏ٗکٌَاذت‏اظ‏ًػط‏ل٘تَلَغٕ،‏ّوچَى‏ف٘ل٘ت
ّبٖٗ‏ثب‏طدَل‏هدَج‏کَتدبُ‏زض‏هؿد٘ط‏‏‏‏‏‏ٍذن‏ّبٕ‏غضف‏ٍ‏ذطٖ‏ثب‏پ٘چ‏ُطق٘ت‏ٍجَز‏زاضز،‏زضّّبٕ‏ذطٖ‏پُ‏تکتًَ٘کٖ،‏کِ‏گؿل

‏اًس.‏سُضٍزّب‏ٍایؽ‏ق
‏

 

‏
 ًوًَِ‌پشٍف٘لٍ‌‌،هَسد‌بشسػٖ‌ٓػقض،‌باص‌ٔآبخ٘ض‌سٍدخاً‌ٔؿٌاػٖ‌بَض‌صه٘ي‌ٔ.‌هَقع٘ت‌جغشاف٘اٖٗ‌ٍ‌ًقـ1ؿکل‌

‌

‌پظٍّؾ‌سٍؽ
ف٘عٗکدٖ‏ٍ‏‏اظ‏آًبل٘عّدبٕ‏‏‏،آثر٘دع‏ؾدقع‏‏‏ٔإ‏حَید‏‏هح٘ ‏ضٍزذبًِ‏ٔثطضؾٖ‏ٍٗػگٖ‏ضؾَثبت‏زٗطٌٗ‏هٌػَض‏‏ثِزض‏اٗي‏هطبلؿِ،‏
شکط‏‏قسُ‏اؾت.‏زضج‏2لف‏آى‏زض‏قکل‏ّبٕ‏هرت‏ٍٗػگٖ‏لاِٗ‏؛قسهطبلؿبتٖ‏اًتربة‏‏پطٍف٘ل اثتسا‏ٗک‏.‏سقق٘و٘بٖٗ‏اؾتفبزُ‏

ؾقع‏ٍایؽ‏قسُ‏کدِ‏زض‏حدبل‏حبیدط‏‏‏‏‏ٔاٗي‏ًکتِ‏یطٍضٕ‏اؾت‏کِ‏پطٍف٘ل‏هَضز‏ثطضؾٖ‏زض‏اٗي‏پػٍّف‏زض‏کبًبلٖ‏اظ‏ضٍزذبً
‏ٍ‏فؿبل٘ت‏ضٍزذبًِ‏ثِ‏هؿ٘ط‏انلٖ‏آى‏هحسٍز‏قسُ‏اؾت.‏اؾت‏‏غ٘طفؿبل
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‌آبخ٘ض‌ػقض‌ٔضهَسد‌هطالعِ‌دس‌بَ‌پشٍف٘لّإ‌سػَبٖ‌‌لاِٗ‌.‌هـخلات2ؿکل‌

‏

ٍ‏هَیؿ٘دت‏یطاضگ٘دطٕ‏‏‏‏،زض‏هطبلؿبت‏ه٘ساًٖ‏ثط‏اؾدبؼ‏جدٌؽ،‏ضًدگ‏‏‏‏پطٍف٘لقٌبؾٖ‏اٗي‏‏ّبٕ‏ضؾَة‏قٌبذت‏ٍٗػگٖ
‏ٔ،‏ًْكدت‏هٌفهل‏ضؾَثٖ‏ٔآثطفتٖ‏)کٌگلَهطا(،‏ًْكت‏ٔکطثٌبتٖ،‏ًْكت‏ٔ،‏لا1ٗقسُ‏ذبک‏یسٗوٖ‏هسفَىپصٗط‏قس.‏‏ّب‏اهکبى‏لاِٗ
اظ‏‏.اًدس‏‏پطٍف٘لّبٕ‏ضؾَثٖ‏زض‏اٗي‏‏تطٗي‏لاِٗ‏هْنّبٕ‏ضؾَثٖ‏ؾْس‏حبیط‏‏ٍ‏ًْكتِ‏،2غبّطقسُقت‏ؾ٘لاثٖ،‏ذبک‏یسٗوٖ‏ز

قٌبؾٖ‏‏ّب‏ثِ‏آظهبٗكگبُ‏ظه٘ي‏اٗي‏ًوًَِ‏آٍضٕ‏قس؛‏ًوًَِ‏جوؽث٘ؿت‏‏ثطزاضٕ‏ٍ‏زض‏ًْبٗت‏ًوًَِ‏ّبٕ‏ضؾَثٖ‏ًْكتِک‏اظ‏ّٗط‏
هطبلؿدبت‏‏‏ًبظک‏تْ٘دِ‏قدس‏تدب‏‏‏‏هقبطؽقسُ‏‏ّبٕ‏ثطزاقت‏اظ‏ًوًَِ‏،ؾپؽ.‏سقضٗعکبٍاى‏هٌتقل‏‏ٍ‏غئَهَضفَلَغٕ‏قطکت‏ظه٘ي

‏.گ٘طز‏اًجبم‏تكر٘م‏ًَؼ‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏ٍ‏،ف٘عٗکٖ‏ضؾَثبت‏ٗبثٖ‏أهٌكقوبضٕ،‏‏زاًِ‏قٌبؾٖ،‏کبًٖ
‏ِ‏ٓزض‏زٍ‏حبلت‏ًدَض‏پلاضٗدع‏‏‏،پلاضٗعاىثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ه٘کطٍؾکَح‏‏،زض‏آظهبٗكگبُ (‏XPLٍ‏هتقدبطؽ‏)‏‏(PPLإ‏)‏ندفح

‏ِ‏ّب‏‏ثطإ‏تكر٘م‏قکل‏ٍ‏ًَؼ‏ضؾَثبت‏ًوًَِقبطؽ‏ًبظک‏ه‏ٔهطبلؿ ّدن‏ثدِ‏ضٍـ‏چكدوٖ‏ٍ‏تفؿد٘ط‏‏‏‏‏‏ّدب‏‏اًجبم‏قدس.‏ًوًَد
آه٘دعٕ‏‏‏ضًدگ‏‏3اؼ‏-ضز‏-ّبٕ‏کطثٌبتِ‏ثطإ‏تفک٘ک‏ًَؼ‏کطثٌبت‏ثب‏هحلدَل‏آل٘دعاضٗي‏‏‏ًوًَِ‏.قس‏قوبضٕ‏زاًِه٘کطٍؾکَپٖ‏

گ٘دطٕ‏‏‏ؾلَم‏ظه٘ي‏زاًكگبُ‏اًدبٍا‏)کبًدبزا(‏اًدساظ‏ُ‏‏‏ٓساٗعٍتَپٖ‏اکؿ٘ػى‏زض‏آظهبٗكگبُ‏اٗعٍتَپٖ‏زاًكکقس.‏تطک٘جبت‏‏4ق٘و٘بٖٗ
ثطضؾٖ‏زیت‏کدبض‏اظ‏ّدط‏پدٌم‏ًوًَدِ‏ٗدک‏‏‏‏‏‏‏ثطإًوًَِ‏آًبل٘ع‏اٗعٍتَح‏اکؿ٘ػى‏ثِ‏اًجبم‏ضؾ٘س‏)زَُ‏ثط‏ضٍٕ‏‏،قس.‏زض‏هجوَؼ

ٍ‏زیت‏‏قسثرف‏زض‏ّعاض‏تؿطٗف‏‏نَضت‏‏ثِ‏�ّب‏ثط‏اؾبؼ‏هق٘بؼ‏هطؾَم‏‏تطک٘جبت‏اٗعٍتَپٖ‏ًوًَِ‏ثبض‏آًبل٘ع‏قس(.‏ًوًَِ‏زٍ

5ثط‏حؿت‏اؾتبًساضز‏زض‏ّعاض‏‏±1/0ّب‏‏گ٘طٕ‏آًبل٘عّبٕ‏اًساظُ
vpdb‏گعاضـ‏قس.‏

‌پظٍّؾ‌ّإ‌ٗافتِ

‏ِ‏پطٍف٘دل‏هكرم‏قدس‏کدِ‏اٗدي‏‏‏‏‏ؾقع‏ٔإ‏اظ‏ضٍزذبً‏زض‏ثبظُ‏،طبلؿِهَضز‏ه‏پطٍف٘لزض‏هكبّسات‏ه٘ساًٖ‏اظ‏ ّدبٕ‏‏‏زاضإ‏لاٗد
‏ِ‏‏‏ٍ‏‏،ٖكد‏ٍّدَاٖٗ،‏ظّک‏‏ّب‏زض‏قطاٗ ‏آة‏ک‏اظ‏آىٗکِ‏ّط‏‏اؾتهرتلفٖ‏ اًدس.‏‏‏ٍجدَز‏آهدس‏ُ‏‏تَپدَگطافٖ‏ذدبل‏ٍ‏هتفدبٍتٖ‏ثد
قدسُ‏‏‏ذبک‏یسٗوٖ‏هدسفَى‏‏(1965ضٍحٖ‏)ثٌسٕ‏‏ثط‏اؾبؼ‏طجقِکِ‏‏زازُطخ‏ضا‏ذبک‏یسٗوٖ‏تكک٘ل‏٘واٗي‏ً‏ٔتطٗي‏لاٗ‏پبٗ٘ي

_________________________________________________________________________ 
1. Buried Paleosol 
2. Exhumed Paleosol 

3. Alizarin Red S 

4. Chemical Staining 
5. Pee Dee Belemnite 
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ّبٖٗ‏ّؿتٌس‏کِ‏ثؿدس‏اظ‏تكدک٘ل‏ٍ‏تکبهدل‏تَؾد ‏ضؾدَثبت‏جدَاى‏زفدي‏‏‏‏‏‏‏‏‏قسُ‏ث٘بًگط‏ذبک‏ّبٕ‏یسٗوٖ‏هسفَى‏ذبک‏.اؾت
ظٗدط‏ضؾدَثبت‏‏‏‏قسى‏آى‏س‏ٍ‏هسفَىًگ٘طٕ‏زاض‏ثطإ‏قکل‏(ثَ٘ؾتبظٕپبٗساض‏هح٘طٖ‏)‏ًٓكبى‏اظ‏ٗک‏زٍضّب‏‏کاًس.‏اٗي‏ذب‏قسُ

کطثٌبت‏‏ٍٔ‏ثبلإ‏لاٗ‏پطٍف٘لثرف‏زٗگطٕ‏اظ‏قسُ‏زض‏‏ذبک‏یسٗوٖ‏هسفَى‏ٔلاٗ‏،ثَزُ‏اؾت.‏الجتِؾبهلٖ‏ثطإ‏حفع‏‏آثطفتٖ
‏زّس.‏ًكبى‏هٖ‏پطٍف٘لّبٕ‏هرتلف‏‏ٖ‏ضا‏زض‏تكک٘ل‏لاِّٗبٕ‏پبٗساض‏ٍ‏ًبپبٗساض‏هح٘ط‏ٍجَز‏زاضز‏کِ‏تٌبٍة‏زٍضُپسٍغً٘ک‏
‏ِ‏‏پطٍف٘لقسُ‏زض‏‏ّبٕ‏هكبّسُ‏افقّبٕ‏زقت‏ؾ٘لاثٖ‏ٗکٖ‏زٗگط‏اظ‏‏ًْكتِ ّدب‏قدبهل‏‏‏‏هَضز‏ثطضؾٖ‏اؾت.‏اٗدي‏ًْكدت

‏کطٗؿتبل٘ي‏ٍ‏هٌَکطٗؿدتبل٘ي‏ثدب‏‏‏.‏ثلَضّبٕ‏کَاضتع‏زض‏اًَاؼ‏پلٖاؾتزاض‏‏ّبٕ‏گلٖ‏گطاٍل‏ٍ‏هبؾِؾ٘لتٖ‏‏-‏إ‏ّبٕ‏هبؾِ‏ًْكتِ
ّب‏ثِ‏قکلٖ‏اؾدت‏کدِ‏‏‏‏اٗي‏ًْكتِ‏گصاضٕ‏ضؾَةّبؾت.‏‏آى‏ذبؾتگبُ‏زگطگًَٖ ‏بًگط ث٘قًَس‏کِ‏‏ذبهَقٖ‏هَجٖ‏هكبّسُ‏هٖ

جدبٖٗ‏کبًدبل‏ضٍزذبًدِ‏ضا‏زض‏هقدبطؽ‏هرتلدف‏‏‏‏‏‏‏ِکِ‏جبثز‏کطهكبّسُ‏ّن‏تَاى‏ؾبذتبض‏ثٌساًگكتٖ‏ضا‏‏هٖ‏پطٍف٘لزض‏ثركٖ‏اظ‏
‏(.3زّس‏)قکل‏‏ظهبًٖ‏ًكبى‏هٖ

‏ِ‏‏ؾتاقسُ‏زض‏پطٍف٘ل‏هطبلؿبتٖ‏‏ّبٕ‏قٌبؾبٖٗ‏اظ‏زٗگط‏فطمقسُ‏‏کٌگلَهطاّبٕ‏ؾرت بًگط‏ث٘د‏ّدب‏‏‏.‏اٗدي‏زؾدتِ‏اظ‏ًْكدت
‏ِ‏ظاٖٗ‏ذبکٌٗسّبٕ‏اتأث٘ط‏فط‏ٔثبقٌس‏کِ‏زض‏ًت٘ج‏ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏آٍاضٕ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏کٌگلَهطا‏هٖ ّدبٕ‏آثطفتدٖ‏‏‏‏ضٍٕ‏ًْكدت

ّبٕ‏ضٗعثلَض‏)گل‏کطثٌبتٖ(‏ٍ‏ثدب‏‏‏بً‏اظ‏کطثٌبتضٗعزاًِ‏ؾوست‏ٔزض‏ٗک‏ظهٌ٘‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏آٍاضٕ‏‏اٍلِ٘‏تكک٘ل‏قسُ‏اؾت.‏زاًِ
هبؾِ‏تدب‏‏‏ّٓبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏زض‏اًساظ‏ٍ‏زاًِ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏‏(.‏زا4ًِاًس‏)قکل‏‏ّبٕ‏ضؾٖ‏یطاض‏گطفتِ‏فطاٍاًٖ‏کوتط‏کبًٖ

اٗي‏ًْكدتِ‏‏‏ٔظهٌ٘‏کلؿ٘تٖ ‏تطک٘ت ‏بًگط ث٘‏اؼ‏-ضز‏-‏قسُ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗي‏آه٘عٕ‏ؾ٘لت‏ّؿتٌس.‏ضًگ‏یطهع‏زض‏ثرف‏ضًگ
کدِ‏زض‏ؾدطح‏‏‏‏اؾت‏ٍ‏اؾل٘تٖ‏‏،یطؿبت‏ق٘ؿتٖ،‏ٍلکبً٘کٖ،‏پلَتًَ٘کٖ‏)گطاً٘ت(‏قبهل ّبٕ‏ؾٌگٖ‏کٌگلَهطاّب‏‏اؾت.‏ذطزُ

ّدبٕ‏ضؾدَثٖ‏ؾْدس‏حبیدط‏‏‏‏‏‏ذبک‏یسٗوٖ‏غبّطقسُ‏ٍ‏ًْكتِ‏پطاکٌف‏ٍ‏گؿتطزگٖ‏ظٗبزٕ‏زاضًس.‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعآثر٘ع‏‏ٔحَی
ّبٖٗ‏ّؿتٌس‏‏بًگط‏ذبکث٘‏ّبٕ‏یسٗوٖ‏غبّطقسُ‏زٌّس.‏ذبک‏تكک٘ل‏هّٖبٕ‏ثبلاٖٗ‏آى‏‏ّبٕ‏پطٍف٘ل‏ضا‏زض‏یؿوت‏زٗگط‏افق

إ‏اظ‏ضؾَثبت‏جَاى‏زفي‏‏ٍ‏ؾپؽ‏زض‏اثط‏فطؾدبٗف‏زض‏ؾدطح‏ظهد٘ي‏غدبّط‏‏‏‏‏‏پؽ‏اظ‏تكک٘ل‏ٍ‏تکبهل،‏اثتسا‏زض‏ظٗط‏لاِٗ‏،کِ
‏(.‏‏175:‏1998ً٘تلتَى‏ٍ‏ّوکبضاى،‏اًس‏)‏سُق

‏
‏

‏
‌إ‌گ٘شٕ‌ػاختاس‌بٌذاًگـتٖ‌سػَبات‌سٍدخاًِ‌هختلف‌ٍ‌ؿکلّإ‌صهاًٖ‌‌جاٖٗ‌کاًال‌سٍدخاًِ‌دس‌دٍسُِ‌.‌جاب3ؿکل‌

‏
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‏
‌ٔدس‌ٗ ‌صهٌ٘‌فـاًٖ‌آتؾّإ‌آٍاسٕ‌‌ػٌگ‌سػَبٖ‌آٍاسٕ‌هتعلق‌بِ‌گشٍُ‌کٌگلَهشا؛‌داًِاًگش‌ب٘ؿذُ‌‌.‌سػَبات‌آبشفتٖ‌ػخت4ؿکل‌

‌اًذ‌فتِّإ‌سػٖ‌قشاس‌گش‌ّإ‌سٗضبلَس‌)گل‌کشبٌاتٖ(‌ٍ‌با‌فشاٍاًٖ‌کوتش‌کاًٖ‌سٗضداًِ‌عوذتاً‌اص‌کشبٌات
‏

‌ّا‌ًْـتِ‌هاّ٘ت‌ٍ‌ؿٌاػٖ‌کاًٖ‌هطالعات
قبهل‏ذبک‏‏پطٍف٘لاٗي‏‏ٔ،‏ضؾَثبت‏زٗطٌٗقٌبؾٖ‏کبًٖهطبلؿبتٖ‏ٍ‏تفؿ٘طّبٕ‏‏پطٍف٘لقسُ‏اظ‏‏آٍضٕ‏ّبٕ‏جوؽ‏ثط‏اؾبؼ‏ًوًَِ
‏ٖ‏ذدبک‏ٌٗدسّبٕ‏‏اّبٕ‏کطثٌبتٖ‏هتدأثط‏اظ‏فط‏‏قسُ،‏لاِٗ‏یسٗوٖ‏هسفَى ‏ِظاٗد ‏ٕ‏‏ّدبٕ‏آثطفتدٖ‏ؾدرت‏‏‏‏،‏ًْكدت ‏قدسُ‏)کٌگلدَهطا

ٍ‏ذبک‏یسٗوٖ‏غبّطقسُ‏ّؿتٌس‏کِ‏زض‏ازاهِ‏ثِ‏قطح‏هرتهدطٕ‏‏‏،ًكسُ‏ّبٕ‏آثطفتٖ‏هٌفهل‏ٍ‏ؾ٘وبًٖ‏قسُ(،‏ًْكتِ‏ٖؾ٘وبً
‏قَز.‏ّب‏پطزاذتِ‏هٖ‏ًْكتِاٗي‏ک‏اظ‏ّٗط‏قٌبؾٖ‏‏هبّ٘ت‏ٍ‏کبًٖاظ‏
‏

‌صاٖٗ‌خاک‌اص‌هتأثش‌آبشفتٖ‌ّإ‌ًْـتِ
‌إ‌هاػ1‌ِکشبٌاتٖ‌ػٌگ‌گل(‌الف
‏ٓؾوس‏ثرف.‏اؾت‏2إ‏هبؾِ‏ّبٕ‏ؾٌگ‏گل‏ٗب‏کطثٌبتٖ‏ؾٌگ‏گل‏گطٍُ‏ثِ‏هتؿلق‏بتٖکطثٌ‏ضؾَثٖ‏ؾٌگ‏ث٘بًگط‏ّب‏ًْكتِ‏اٗي
‏،(ق٘ؿدت‏)‏زگطگًَٖ‏فكبًٖ،‏آتف‏ؾٌگٖ‏ّبٕ‏ذطزُ‏قبهل‏د‏آٍاضٕ‏ّبٕ‏زاًِ‏کِ‏زّس‏هٖ‏تكک٘ل‏کطثٌبتٖ‏گلٖ‏ٔظهٌ٘‏ضا‏ّب‏آى
‏ِ‏‏ٔحبق٘‏زض.‏اؾت‏پطاکٌسُ‏ّب‏آى‏ٔظهٌ٘‏زض‏د‏(ق٘ل)‏ضؾَثٖ‏ٍ ّدبٕ‏ؾدٌگٖ‏ٍ‏شضات‏آٍاضٕ‏‏‏‏طزُذد‏‏،ّدب‏‏تؿسازٕ‏اظ‏هقدبطؽ‏ًوًَد

‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏ه٘کطٍاؾپبضاٗتٖ‏تدب‏اؾدپبضاٗتٖ‏زضٍى ‏‏‏،ضٗعزاًِ‏قسُ‏اؾت.‏ّوچٌ٘ي‏ٔکطثٌبتٖ‏تكک٘ل‏ٍ‏جبًك٘ي‏ظهٌ٘‏ؾ٘وبى
‏ّٔدبٕ‏قکؿدت‏‏‏زاًِ‏نَضت‏ثِّبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏‏.‏کبًٖ(5)قکل‏‏ؾطَح‏قکؿتگٖ‏ٍ‏فضبّبٕ‏ذبلٖ‏جبًك٘ي‏قسُ‏اؾت

‏ٖ‏ندَضت‏‏ثِ‏ّبٕ‏کَاضتع‏ثؿضبً‏زاًِ‏؛ؾ٘لت‏حضَض‏زاضًسهبؾِ‏تب‏‏ٓآظاز‏زض‏اًساظ ثدب‏ذبهَقدٖ‏‏‏کطٗؿدتبل٘ي‏ٍ‏هٌَکطٗؿدتبل٘ي‏‏‏‏پلد
ّدبٕ‏‏‏تطک٘ت‏کلؿ٘تٖ‏ثطإ‏ؾد٘وبى‏‏ث٘بًگطاؼ‏‏-ضز‏-هقطؽ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗي‏آه٘عٕ‏ق٘و٘بٖٗ‏ضًگقًَس.‏‏زٗسُ‏هٖ‏3هَجٖ

 .(6)قکل‏‏کطثٌبتٖ‏اؾت

‏

‌إ‌ػٌگ‌هاػِ‌ب(گل
‏ًْكتِ ‏اظ ‏‏ِّبٕ‏هطبلؿ‏اٗي‏گطٍُ ‏گل‏ث٘بًگطقسُ إ‏اؾت‏کِ‏‏ّبٕ‏هبؾِ‏ؾٌگ‏ٗک‏ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏کطثٌبتٖ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ

‏ٔهبؾِ‏زض‏ظهٌ٘‏ًٓوًَِ‏ضا‏شضات‏زض‏اًساظ‏ٓآثطفتٖ‏اٍلِ٘‏اؾت.‏اجعإ‏آٍاضٕ‏ؾبظًس‏ٔزض‏ٗک‏ًْكت‏ظاٖٗ‏ذبکٌٗسّبٕ‏احبنل‏فط
زّس.‏‏إ‏تب‏پطاکٌسُ‏زض‏ظهٌِ٘‏تكک٘ل‏هٖ‏تَزُ‏نَضت‏ثِّبٕ‏ضؾٖ‏ٍ‏ؾ٘لت(‏‏گلٖ‏)هتكکل‏اظ‏کبًٖ‏ٔکطثٌبتٖ‏ضٗعزاًِ‏ٍ‏ظهٌ٘

‏ذطزُ‏زاًِ ‏ذطزُ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ّبٕ‏آٍاضٕ‏اظ ‏ؾ٘وبى‏‏‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏زگطگًَٖ‏ٍ ‏اؾت. ‏اؾل٘ت‏تكک٘ل‏قسُ هبًٌس
آظاز‏زض‏‏نَضت‏ثِّبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏‏ضٗعزاًِ‏جبًك٘ي‏قسُ‏اؾت.‏زاًِ‏ٔثركٖ‏ٍ‏هحلٖ‏زض‏ظهٌ٘‏نَضت‏ثِه٘کطٍاؾپبضاٗتٖ‏

‏اجعإ‏آٍاضٕ‏ؾبظًساًس‏اکٌسُظهٌِ٘‏پط ‏زاًِ‏ٓ. ‏ّوچٌ٘يٌزّ‏إ‏تكک٘ل‏هٖ‏ّبٕ‏هبؾِ‏ؾٌگ‏ضا ‏هٌگٌع‏‏،س. اکؿ٘سّبٕ‏آّي‏ٍ
_________________________________________________________________________ 
1. Calcareous Mudstone 

2. Sandy Mudstone 
3. Undulose Extinction 
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اؼ‏‏-ضز‏-ٕ‏ق٘و٘بٖٗ‏هقطؽ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗيآه٘ع‏ضًگ.‏قسًٖ‏اؾت‏هكبّسُ‏ّب‏‏قکؿتگٖ‏ٓطکٌٌسپُزًسضٗتٖ‏ٍ‏‏نَضت‏ثِ
 کطثٌبتٖ‏اؾت.‏ٔظهٌ٘‏ٖ‏ثطإتطک٘ت‏کلؿ٘ت‏ث٘بًگط

‏

‌إ‌شاٍلٖ‌هاػِسػَب‌گ‌ج(
إ‏ثب‏هبتطٗکؽ‏گلدٖ‏اؾدت‏‏‏‏قسگٖ‏ًبیم‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏گطاٍل‏هبؾِ‏ضؾَثبت‏هٌفهل‏ثب‏ؾ٘وبى‏ث٘بًگطهقطؽ‏هَضز‏هطبلؿِ‏

ّبٕ‏ؾدٌگٖ‏‏‏ؾٌگ‏ضا‏ذطزُ‏ٓقسگٖ‏یؿ٘ف‏ثَزُ‏اؾت.‏اجعإ‏انلٖ‏ؾبظًس‏ثؿسٕ‏ٍ‏ؾ٘وبى‏ظاٖٗ‏ذبککِ‏هتأثط‏اظ‏ضذسازّبٕ‏
ّبٕ‏ضؾدٖ‏‏‏إ‏اظ‏کبًٖ‏ٍ‏زگطگًَٖ‏)قبهل‏اًَاؼ‏ق٘ؿت‏ٍ‏اؾل٘ت(‏زض‏ظهٌِ٘‏ًٖفكب‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏زضقت‏قبهل‏اًَاؼ‏ذطزُ

‏زٌّس؛‏ًوًَِ‏اظ‏جَضقسگٖ‏ٍ‏گطزقسگٖ‏یؿ٘ف‏ثطذَضزاض‏اؾت.‏إ‏اظ‏جٌؽ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏تكک٘ل‏هٖ‏ٍ‏اجعإ‏هبؾِ
‏

‏
‌الف(‌خشد‌5ُؿکل ‌صهٌ٘‌فـاًٖ‌آتؾػٌگ‌‌. ّا؛‌ب(‌‌آى‌ٔاساٗتٖ‌دس‌باؿّ٘إ‌تخلخل‌با‌ػ٘واى‌ه٘کشٍاػپ‌سٗضداًِ‌بإٍ‌بفشُ‌ٔدس

سٗضداًِ‌با‌جاًـٌٖ٘‌بخـٖ‌تَػط‌ه٘کشٍاػپاساٗت؛‌ج(‌خشدُ‌بلَسٕ‌‌ٔػٌگ‌دگشگًَٖ‌)اػل٘ت(‌دس‌صهٌ٘‌ًواٖٗ‌اص‌ٗ ‌خشدُ

‌گل‌کشبٌاتٖ‌ٔإ‌)کَاستض،‌فلذػپاس(‌دس‌صهٌ٘‌ّإ‌هاػِ‌کشبٌاتٖ‌سٗضداًِ؛‌د(‌داًِ‌ٔفلذػپاس‌دس‌صهٌ٘

‏

‏
هاػِ.‌سًگ‌قشهض‌‌ّٓإ‌سٗض‌پشاکٌذُ‌دس‌اًذاص‌ػٌگ‌ٗ ‌ػٌگ‌سػَبٖ‌سٗضداًِ‌بإٍ‌خشدُ‌اًگشب٘.‌ًوإ‌کلٖ‌اص‌هقطع‌ًاصک‌‌6ؿکل

‌کشبٌاتٖ‌اػت‌ٔتشک٘ ‌کلؼ٘تٖ‌بشإ‌صهٌ٘‌ب٘اًگشاع‌‌-سد‌-‌ؿذُ‌با‌هحلَل‌آل٘ضاسٗي‌آه٘ضٕ‌دس‌بخؾ‌سًگ

‏
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‌د(‌کٌگلَهشا
‏ٓکٌگلدَهطا‏اؾدت.‏اجدعإ‏اندلٖ‏ؾدبظًس‏‏‏‏‏ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏آٍاضٕ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏‏ث٘بًگطّبٕ‏هَضز‏هطبلؿِ‏‏اٗي‏زؾتِ‏اظ‏ًْكتِ

ضٗعزاًدِ‏‏‏ٔزض‏ٗدک‏ظهٌ٘د‏‏‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏آٍاضٕ‏‏زٌّس.‏زاًِ‏ؾٌگ‏ضا‏یطؿبت‏ؾٌگٖ‏ٍ‏کَاضتعّبٕ‏هٌَکطٗؿتبل٘ي‏تكک٘ل‏هٖ
‏ِ‏‏ّبٕ‏ضٗعثلَض‏)گل‏کطثٌبتٖ(‏ٍ‏ثب‏فطاٍاًٖ‏کوتط‏کبًٖ‏ؾوستبً‏اظ‏کطثٌبت ‏ِ‏‏ّبٕ‏ضؾٖ‏یدطاض‏گطفتد ‏ٖ‏آتدف‏ّدبٕ‏‏‏اًدس.‏زاًد ٍ‏‏فكدبً

تط‏‏ضٗع‏تب‏ثعضگ‏ّٔبٕ‏هبؾ‏زض‏اًساظُ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏هبؾِ‏تب‏ؾ٘لت‏ّؿتٌس.‏ذطزُ‏ٓاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏زض‏اًساظّبٕ‏کَ‏زاًِ
ّدب‏ٍ‏فضدبّبٕ‏‏‏‏ّبٕ‏ؾدٌگٖ‏ٍ‏ً٘دع‏زضٍى‏حفدط‏ُ‏‏‏ذطزُ‏ٔ.‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏ه٘کطٍاؾپبضاٗتٖ‏زض‏حبق٘اًس‏اظ‏هبؾِ‏یبثل‏قٌبؾبٖٗ
تطک٘ت‏کلؿ٘تٖ‏‏ث٘بًگطاؼ‏‏-ضز‏-‏قسُ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗي‏ه٘عٕآ‏.‏ضًگ‏یطهع‏زض‏ثرف‏ضًگقسًٖ‏اؾت‏ذبلٖ‏ؾٌگ‏هكبّسُ

ّدب‏زض‏حدبل‏‏‏‏إ‏اظ‏گل‏کطثٌبتٖ‏یطاض‏زاضًس‏ٍ‏ثطذدٖ‏اظ‏آى‏‏ّبٕ‏آٍاضٕ‏زض‏ظهٌِ٘‏اٗي‏ًْكتِ‏اؾت.‏زض‏هَاضزٕ،‏زاًِ‏ٔثطإ‏ظهٌ٘
لرل‏ّن‏جبًكد٘ي‏‏ّبٕ‏تر‏جبًكٌٖ٘‏تَؾ ‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏ّؿتٌس.‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏اؾپبضاٗتٖ‏زضٍى‏فضبّبٕ‏ذبلٖ‏ٍ‏حفطُ

‏قسُ‏اؾت.

 

‌ه٘کشٍکٌگلَهشاُ(‌
‏ٖ‏ذدبک‏ّبٕ‏فطاٌٗسث٘ط‏اؾت‏کِ‏حبنل‏تأ‏1ٗک‏ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏ه٘کطٍکٌگلَهطا‏ث٘بًگط ‏ٔضٍٕ‏ٗدک‏ًْكدت‏‏‏ظاٗد

ٔ‏ّدبٕ‏ؾدٌگٖ‏ٍ‏ثلدَضٕ‏گطزقدسُ‏تدب‏ً٘ود‏‏‏‏‏‏‏زض‏حس‏گطاٍل‏اؾت.‏ًوًَِ‏اظ‏ذدطز‏ُزاًِ‏‏ّبٕ‏آٍاضٕ‏زضقت‏آثطفتٖ‏اٍلِ٘‏اظ‏ذطزُ
ٍ‏‏،،‏فلسؾدپبض‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ؾٌگ‏ضا‏ذطزُ‏ٓاجعإ‏آٍاضٕ‏ؾبظًسگل‏کطثٌبتٖ‏تكک٘ل‏قسُ‏اؾت.‏‏ٌٔ٘ظهگطزقسُ‏زض‏‏

قَز‏ٍ‏‏زٗسُ‏هًٖوًَِ‏ّبٕ‏هتغ٘ط‏اظ‏هبؾِ‏تب‏گطاٍل‏زض‏هقطؽ‏‏زض‏اًساظُ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏زٌّس.‏ذطزُ‏کَاضتع‏تكک٘ل‏هٖ
‏ِهحلدٖ‏‏‏ندَضت‏‏ثِ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ذطزُاؾت.‏‏ط‏کطزُپُ‏ضٗعزاًِ‏ضا‏کطثٌبت‏ٗبزقسُّبٕ‏‏فضبّبٕ‏ث٘ي‏زاًِ ‏قدست‏‏ثد

‏ٖتطک٘جد‏‏ث٘بًگطاؼ‏‏-ضز‏-هقطؽ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗيٕ‏ق٘و٘بٖٗ‏آه٘ع‏ضًگاًس.‏‏جبًك٘ي‏قسُتَؾ ‏ؾ٘وبى‏کطثٌبت‏اؾپبضاٗتٖ‏
 ّبٕ‏ؾ٘وبى‏کطثٌبتٖ‏اؾت.‏کلؿ٘تٖ‏ثطإ‏ثرف

‏

‌داًِ‌آبشفتٖ‌دسؿت‌ٔ،‌ًْـت2سػَب‌هٌفلل
ّدبٕ‏‏‏طَض‏ؾوسُ‏اظ‏ذدطز‏ُ‏گطاٍل‏اؾت‏کِ‏ثِ‏لحبظ‏تطک٘جٖ‏ثِ‏زضقت‏تب‏ٔت‏آٍاضٕ‏زض‏حس‏هبؾهتكکل‏اظ‏شضاضؾَة‏هٌفهل‏

ثلَضّدبٕ‏‏.‏اٗتٖ‏ثدِ‏فدطم‏آظاز‏تكدک٘ل‏قدسُ‏اؾدت‏‏‏‏‏ّبٕ‏فلسؾپبض‏ٍ‏کطثٌبت‏اؾپبض‏ٍ‏ثب‏فطاٍاًٖ‏کوتط‏ذطزُ‏فكبًٖ‏آتفؾٌگٖ‏
قدسگٖ‏‏ٕ‏آٍاضٕ‏اظ‏جَضقسگٖ‏یؿ٘ف‏ٍ‏گطزّب‏زاًِاضًس.‏طَض‏پطاکٌسُ‏حضَض‏ز‏ّبٕ‏کطثٌبت‏اؾپبضاٗتٖ‏ثِ‏ٍى‏ذطزُزضفلسؾپبض‏

‏ٔزضًت٘جد‏ضؾس‏‏ًػط‏هٖ‏ّؿتٌس‏کِ‏ثِ‏‏ؾ٘لتٖ‏-ضؾٖ‏ّٔبٕ‏آٍاضٕ‏اغلت‏زاضإ‏پَقف‏ضٗعزاً‏زاًِهتَؾ ‏تب‏ذَة‏ثطذَضزاضًس.‏
 ّب‏تَؾؿِ‏ٗبفتِ‏اؾت.‏آى‏ٔحول‏اجعإ‏آٍاضٕ‏زض‏حبق٘

‏

‌دؿت‌ػ٘یبٖ‌ًْٔـت
‌ػ٘لتٖ‌-‌إ‌هاػِ‌ًْٔـت‌الف(

‏ٓاجعإ‏انلٖ‏ؾبظًسّبٕ‏ؾ٘لتٖ‏اؾت.‏‏ٗک‏ضؾَة‏هٌفهل‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏هبؾِ‏ث٘بًگطّب،‏‏ي‏ًْكتِاظ‏اٗهقطؽ‏هَضز‏هطبلؿِ‏
کطٗؿتبل٘ي‏ثدب‏ذبهَقدٖ‏‏‏‏ّبٕ‏کَاضتع‏اظ‏اًَاؼ‏هٌَکطٗؿتبل٘ي‏ٍ‏پلٖ‏زاًِزٌّس.‏‏تكک٘ل‏هٍٖ‏فلسؾپبض‏‏ّبٕ‏کَاضتع‏ؾٌگ‏ضا‏زاًِ

‏ٖ‏آتدف‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ذطزُؾجبضت‏اؾت‏اظ:‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏اًَاؼ‏ذطزُ.‏اًس‏‏هَجٖ ،‏زگطگدًَٖ‏اظ‏گدطٍُ‏ق٘ؿدت‏ٍ‏اؾدل٘ت‏ٍ‏‏‏‏‏فكدبً
‏ٓاًدساظ‏ّبٕ‏آٍاضٕ‏ضٗعزاًِ‏زض‏‏تط‏ضا‏زاًِ‏إ‏زضقت‏ّبٕ‏هبؾِ‏فضبٕ‏ث٘ي‏زاًِفلسؾپبضٕ(.‏‏-پلَتًَ٘ک‏اظ‏گطٍُ‏گطاً٘ت‏)کَاضتع

‏ٖ‏‏گل‏تب‏هبؾِ‏ٓشضات‏آٍاضٕ‏زض‏هحسٍز.‏(7)قکل‏‏اؾت‏ط‏کطزُپُضٗعزاًِ‏تب‏ؾ٘لت‏ٍ‏ضؼ‏‏ٔهبؾ ‏؛٘دطز‏گ‏ثؿ٘بض‏زضقت‏یدطاض‏هد

_________________________________________________________________________ 
1. Micro-conglomerate 
2. Unconsolidated Sediment 
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ًوًَدِ‏اظ‏جَضقدسگٖ‏یدؿ٘ف‏ٍ‏گطزقدسگٖ‏‏‏‏‏.‏(8)قدکل‏‏‏ضٗع‏تب‏هتَؾ ‏اؾت‏ٔهبؾؾ٘لت،‏‏ٓض‏هحسٍزز‏،طَض‏ه٘بًگ٘ي‏ٍلٖ‏ثِ
‏هتَؾ ‏ثطذَضزاض‏اؾت.

‏

‏
ػٌگ‌پلَتًَ٘ ‌هتـکل‌اص‌‌آى‌دس‌صهٌِ٘؛‌ب(‌خشدُ‌اطشافّإ‌بلَسٕ‌سٗض‌دس‌‌ػٌگ‌ؿ٘ؼتٖ‌ٍ‌خشدُ‌.‌الف(‌ًواٖٗ‌اص‌ٗ ‌خشد‌7ُؿکل

‌فـاًٖ‌آتؾػٌگ‌‌کشٗؼتال٘ي؛‌د(‌ًواٖٗ‌اص‌خشدُ‌بلَسٕ‌کَاستض‌پلٖ‌‌فلذػپاس؛‌ج(‌خشدُبلَسّإ‌کَاستض‌ٍ‌

‌

‏
ّإ‌آٍاسٕ‌بؼ٘اس‌سٗض‌دس‌بذ‌ػ٘لت‌تا‌هاػِ‌تـک٘ل‌ؿذُ‌‌ٗ ‌سػَب‌هٌفلل‌کِ‌اص‌داًِ‌ب٘اًگش.‌ًوإ‌کلٖ‌اص‌هقطع‌ًاصک‌‌8ؿکل

‌ؿَد‌هٖپشاکٌذُ‌دٗذُ‌‌كَست‌بِدسؿت‌‌ًؼبتاًّإ‌آٍاسٕ‌‌اػت.‌داًِ

‌

‌داس‌گلٖ‌گشاٍل‌ٔػها‌ب(
هتَؾ ‏تب‏ضٗع‏یطاض‏‏ٔهبؾ‏ٓآٍاضٕ‏زض‏هحسٍزهتَؾ ‏ّبٕ‏گلٖ‏گطاٍلٖ‏اؾت.‏شضات‏‏ضؾَة‏هتهل‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏هبؾِ‏ث٘بًگط
‏ِ‏‏ٓاجعإ‏انلٖ‏ؾدبظًس‏‏قَز.‏ّب‏زٗسُ‏هٖ‏ّبٕ‏زضقت‏گطاٍل‏ّوطاُ‏آى‏اًس‏کِ‏هقساضٕ‏گل‏ٍ‏ذطزُ‏گطفتِ ّدبٕ‏‏‏ؾدٌگ‏ضا‏زاًد

اضتع‏زض‏اًدَاؼ‏‏زٌّس.‏ثلَضّبٕ‏کَ‏ٍ‏پلَتًَ٘ک‏تكک٘ل‏هٖ‏،،‏زگطگًَٖ‏)ق٘ؿت(فكبًٖ‏آتفٖ‏ّبٕ‏ؾٌگ‏کَاضتع،‏فلسؾپبض،‏ذطزُ
)قدکل‏‏‏ّبؾدت‏‏ذبؾتگبُ‏زگطگًَٖ‏ثدطإ‏آى‏‏ث٘بًگطقًَس‏کِ‏‏هكبّسُ‏هٖ‏ي‏ٍ‏هٌَکطٗؿتبل٘ي‏ثب‏ذبهَقٖ‏هَجٖکطٗؿتبل٘‏پلٖ
‏ٖ‏یؿ٘ف‏تب‏هتَؾ ‏ثطذَضزاضًس.اظ‏جَضقسگٖ‏یؿ٘ف‏ٍ‏گطزقسگ‏ّب‏ًوًَِ‏.(9
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‏
کشٗؼتال٘ي‌با‌خاػتگاُ‌‌سػٖ؛‌ب(‌ًواٖٗ‌اص‌کَاستض‌پلٖ‌-ػ٘لتٖ‌ٔسٗضداً‌ٔػٌگ‌ؿ٘ؼتٖ‌دس‌صهٌ٘‌الف(‌ًواٖٗ‌اص‌ٗ ‌خشدُ‌.‌9ؿکل

‌ّإ‌سػٖ‌جاًـ٘ي‌ؿذُ‌اػت‌بخـٖ‌با‌کاًٖ‌طَس‌بِکِ‌اص‌باؿِ٘‌‌فـاًٖ‌آتؾػٌگ‌‌ػٌگ‌کشبٌاتٖ؛‌د(‌خشدُ‌دگشگًَٖ؛‌ج(‌خشدُ

‌

‌شاٖٗٗابٖ‌ف٘ضٗکٖ‌سػَبات‌کٌگلَهأؿواسٕ‌ٍ‌هٌـ‌داًِ
‏ٖ‏‏ّٗب‏ؾٌگ‏ّبٕ‏ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏آٍاضٕ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏کٌگلَهطا،‏هبؾِ‏زض‏اٗي‏ثرف‏اظ‏هطبلؿِ،‏ًوًَِ ٍ‏‏،ٖ‏ثدب‏ؾد٘وبى‏کطثٌدبت

‏ٖ‏‏ؾجبضت‏اؾت‏اظ:‏ّب‏‏ًوًَِ‏ٓزٌّس‏.‏اجعإ‏تكک٘لقسإ‏ثطضؾٖ‏‏ّبٕ‏هبؾِ‏گطاٍل کطٗؿدتبل٘ي(،‏‏‏کدَاضتع‏)هٌَکطٗؿدتبل٘ي‏ٍ‏پلد
ّدبٕ‏زگطگدًَٖ‏)هتبٍلکبً٘دک،‏‏‏‏‏ّبٕ‏آشضٗدي‏)ٍلکبً٘دک‏ٍ‏پلَتًَ٘دک(،‏ذدطز‏ُ‏‏‏‏،‏ذطزُفلسؾپبض‏)فلسؾپبض‏آلکبلي‏ٍ‏پلاغَٗکلاظ(

‏ِ‏ّبٕ‏زاًِ‏.‏ٗبفتِؾٌگ(‏ٍ‏گل‏،ؾٌگ‏ّبٕ‏ضؾَثٖ‏)ق٘ل،‏هبؾِ‏ٍ‏ذطزُ‏،ٍ‏ق٘ؿت(‏،هتبپلَتًَ٘ک،‏اؾل٘ت ‏،قوبضٕ‏ًكبى‏زاز‏کد
ّبٕ‏زگطگًَٖ‏ّن‏فطاٍاًدٖ‏‏‏زض‏ذطزُ‏ٕ‏زاضز؛ث٘كتطّبٕ‏ٍلکبً٘کٖ‏فطاٍاًٖ‏‏ّب،‏تؿساز‏زاًِ‏ّبٕ‏آشضٗي‏زض‏ًوًَِ‏ثِ‏لحبظ‏ذطزُ

 (.‏1ّبٕ‏زگطگًَٖ‏اؾت‏)جسٍل‏‏اظ‏ؾبٗط‏ذطزُ‏ث٘كتطق٘ؿت‏

‏

‌گ٘شٕ‌بحث‌ٍ‌ًت٘جِ
‏ِپػٍّف‏حبیط‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏اؾتقطاٖٗ،‏ٗؿٌٖ‏ضؾ٘سى‏اظ‏هطبلؿبت‏جعئٖ‏ٍ‏آًبل٘عّبٕ‏ه٘ساًٖ‏ٍ‏آظهبٗكگبّٖ‏ ‏ٕ‏‏ثد ‏ؾدَ

إ‏ؾقع‏اؾت.‏طدٖ‏هطبلؿدبت‏ه٘دساًٖ،‏‏‏‏‏هح٘ ‏ضٍزذبًِ‏ٔثبت‏زٗطٌٗگ٘طٕ‏ٍ‏یَاً٘ي‏کلٖ،‏ثِ‏زًجبل‏ثطضؾٖ‏ٍٗػگٖ‏ضؾَ‏ًت٘جِ
ّبٕ‏هرتلف‏هكبّسُ‏ٍ‏ثطضؾٖ‏ٍ‏ٗدک‏پطٍف٘دل‏ثدِ‏ؾٌدَاى‏پطٍف٘دل‏هطبلؿدبتٖ‏اًتردبة‏ٍ‏‏‏‏‏‏‏‏‏ضؾَثبت‏یسٗوٖ‏ضٍزذبًِ‏زض‏ثبظُ

بتٖ‏ّبٕ‏کطثٌ‏قسُ،‏لاِٗ‏اٗي‏پطٍف٘ل‏قبهل‏ذبک‏یسٗوٖ‏هسفَى‏ّٔبٕ‏هرتلف‏آى‏قٌبؾبٖٗ‏قس.‏ضؾَثبت‏زٗطٌٗ‏جعئ٘بت‏لاِٗ
‏ِ‏‏قسُ‏)کٌگلَهطإ‏ؾ٘وبًٖ‏ّبٕ‏آثطفتٖ‏ؾرت‏،‏ًْكتِظاٖٗ‏ذبکّبٕ‏فطاٌٗسهتأثط‏اظ‏ ّدبٕ‏آثطفتدٖ‏هٌفهدل‏ٍ‏‏‏‏‏قدسُ(،‏ًْكدت
قٌبؾدٖ‏ٍ‏‏‏آٍضٕ‏ٍ‏زض‏آظهبٗكدگبُ‏ظهد٘ي‏‏‏ًوًَدِ‏جودؽ‏‏‏ث٘ؿدت‏(.‏10)قدکل‏‏‏ثدَز‏ٍ‏ذدبک‏یدسٗوٖ‏غبّطقدسُ‏‏‏‏‏،ًكسُ‏ؾ٘وبًٖ

‏.قس‏آًبل٘ع‏ٖف٘عٗکٖ‏ٍ‏ق٘و٘بٗاظ‏ًػط‏ضٗعکبٍاى‏‏غئَهَضفَلَغٕ‏قطکت‏ظه٘ي
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ضؾدَثبت‏آٍاضٕ‏ًكدبى‏زاز‏کدِ‏‏‏‏‏أضؾَثبت‏ٍ‏قٌبؾبٖٗ‏ؾٌگ‏هٌك‏ٓزٌّس‏تكک٘لزض‏هَضز‏اجعإ‏‏قٌبؾٖ‏کبًّٖبٕ‏‏ثطضؾٖ
إ،‏ضؾدَة‏‏‏ؾٌگ‏هبؾِ‏إ،‏گل‏ؾٌگ‏کطثٌبتٖ‏هبؾِ‏)گل‏ظاٖٗ‏ذبکاظ‏اؾت‏ّبٕ‏آثطفتٖ‏هتأثط‏‏ّب‏قبهل‏ًْكتِ‏هبّ٘ت‏ًْكتِ
‏ِ‏ٔزاًِ‏)ضؾَة‏هٌفهل(،‏ًْكت‏آثطفتٖ‏زضقت‏ٔا(،‏ًْكتٍ‏ه٘کطٍکٌگلَهط‏،إ،‏کٌگلَهطا‏گطاٍلٖ‏هبؾِ إ‏‏زقت‏ؾ٘لاثٖ‏)هبؾد
‏ٖ‏آتدف‏ّدبٕ‏ؾدٌگٖ‏‏‏‏ذدطز‏ُؾجبضت‏اؾت‏اظ:‏إ‏‏ؾٌگ‏کطثٌبتٖ‏هبؾِ‏اجعإ‏انلٖ‏گل‏زاض(.‏گلٖ‏گطاٍل‏ؾ٘لتٖ‏ٍ‏هبؾِ ،‏فكدبً

ٖ‏زگطگدًَٖ‏هبًٌدس‏‏‏ّبٕ‏ؾٌگ‏ٍ‏ذطزُ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ّبٕ‏آٍاضٕ‏اظ‏ذطزُ‏ٍ‏ضؾَثٖ‏)ق٘ل(.‏زاًِ‏،زگطگًَٖ‏)ق٘ؿت(
ّبٕ‏ؾٌگٖ‏زضقت‏‏إ،‏اجعإ‏انلٖ‏ؾبظًسُ‏ذطزُ‏.‏زض‏هَضز‏ضؾَثبت‏گطاٍلٖ‏هبؾِاًس‏إ‏ؾٌگ‏هبؾِ‏اؾل٘ت‏اجعإ‏انلٖ‏گل

‏ِ‏‏اؾدت‏ٍ‏زگطگًَٖ‏)قبهل‏اًَاؼ‏ق٘ؿدت‏ٍ‏اؾدل٘ت(‏‏‏‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏قبهل‏اًَاؼ‏ذطزُ إ‏اظ‏جدٌؽ‏‏‏ٍ‏اجدعإ‏هبؾد
‏س.ّؿتٌکٌگلَهطا‏‏ٓؾبظًس‏انلٖ ‏اجعإ اضتعّبٕ‏هٌَکطٗؿتبل٘ي‏یطؿبت‏ؾٌگٖ‏ٍ‏کَ.‏اًس‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبت

‌

 (SQ-PST.2A‌،SQ-PST.2B‌،SQ-MOT.1‌،SQ-2.2تشت٘ ‌اص‌بالا‌بِ‌پاٗ٘ي:‌‌)بِ‌ّا‌ؿواسٕ‌ًوًَِ‌تاٗج‌داًِ.‌1ًجذٍل‌

‏فلسؾپبض‏کَاضتع
ّبٕ‏‏ذطزُ

‏آشضٗي
‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏ذطزُ

ّبٕ‏‏ذطزُ
‏ضؾَثٖ

‏پلٖ‏کطٗؿتبل٘ي هٌَکطٗؿتبل٘ي
ض‏فلسؾپب
‏آلکبلي

‏ق٘ل‏ق٘ؿت‏اؾل٘ت‏هتبپلَتًَ٘ک‏هتبٍلکبً٘ک‏ٍلکبً٘ک‏پلاغَٗکلاظ

‏4‏29‏12‏8‏3‏9‏13‏7‏15‏19

‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏ذطزُ‏ّبٕ‏آشضٗي‏ذطزُ‏فلسؾپبض‏کَاضتع
ّبٕ‏‏ذطزُ

‏ضؾَثٖ

 هٌَکطٗؿتبل٘ي
پلٖ‏

‏کطٗؿتبل٘ي
فلسؾپبض‏
‏آلکبلي

‏پلَتًَ٘ک‏ٍلکبً٘ک‏پلاغَٗکلاظ
هتب‏
‏ٍلکبً٘ک

هتب‏
‏پلَتًَ٘ک

‏ق٘ل‏تق٘ؿ‏اؾل٘ت

‏4‏36‏13‏7‏4‏2‏11‏12‏8‏19‏10

‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏ذطزُ‏ّبٕ‏آشضٗي‏ذطزُ‏فلسؾپبض‏کَاضتع

 هٌَکطٗؿتبل٘ي
پلٖ‏

‏کطٗؿتبل٘ي
فلسؾپبض‏
‏آلکبلي

‏ق٘ؿت‏اؾل٘ت‏هتبپلَتًَ٘ک‏هتبٍلکبً٘ک‏پلَتًَ٘ک‏ٍلکبً٘ک‏پلاغَٗکلاظ

‏44‏14‏14‏6‏12‏21‏10‏12‏19‏15

ّبٕ‏زگطگًَٖ‏ُذطز‏ّبٕ‏آشضٗي‏ذطزُ‏فلسؾپبض‏کَاضتع ‏ّبٕ‏ضؾَثٖ‏ذطزُ 

 هٌَ
 کطٗؿتبل٘ي

پلٖ‏
‏کطٗؿتبل٘ي

فلسؾپبض‏
‏آلکبلي

‏ٍلکبً٘ک‏پلَتًَ٘ک‏پلاغَٗکلاظ
هتب‏
‏ٍلکبً٘ک

هتب‏
‏پلَتًَ٘ک

‏ق٘ؿت‏اؾل٘ت
هبؾِ‏
‏ؾٌگ

گل‏
‏ؾٌگ

‏3‏7‏52‏16‏13‏6‏6‏10‏8‏18‏15‏10

‌

ّبٕ‏ضٗعثلَض‏)گدل‏کطثٌدبتٖ(‏ٍ‏ثدب‏فطاٍاًدٖ‏کوتدط‏‏‏‏‏‏‏ضٗعزاًِ‏ؾوستبً‏اظ‏کطثٌبت‏ٔزض‏ٗک‏ظهٌ٘‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏آٍاضٕ‏‏زاًِ
هبؾدِ‏تدب‏ؾد٘لت‏ّؿدتٌس.‏‏‏‏‏‏ّٓبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏ّدن‏زض‏اًدساظ‏‏‏ٍ‏زاًِ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏‏اًس؛‏زاًِ‏ّبٕ‏ضؾٖ‏یطاض‏گطفتِ‏کبًٖ

ٌگٖ‏ّبٕ‏ؾ‏ذطزُ‏.زٌّس‏ٍ‏کَاضتع‏تكک٘ل‏هٖ‏،،‏فلسؾپبضفكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ه٘کطٍکٌگلَهطا‏ضا‏ذطزُ‏ٓاجعإ‏آٍاضٕ‏ؾبظًس
ضا‏کطثٌدبت‏‏‏ٗبزقسُّبٕ‏‏قَز‏ٍ‏فضبّبٕ‏ث٘ي‏زاًِ‏ّبٕ‏هتغ٘ط‏اظ‏هبؾِ‏تب‏گطاٍل‏زض‏هقطؽ‏ًوًَِ‏زٗسُ‏هٖ‏زض‏اًساظُ‏فكبًٖ‏آتف

زضقت‏تب‏گطاٍل‏اؾدت‏کدِ‏ثدِ‏لحدبظ‏تطک٘جدٖ‏‏‏‏‏‏‏ٔط‏کطزُ‏اؾت.‏ضؾَة‏هٌفهل‏هتكکل‏اظ‏شضات‏آٍاضٕ‏زض‏حس‏هبؾضٗعزاًِ‏پُ
اٗتٖ‏ثِ‏فطم‏آظاز‏تكدک٘ل‏‏ّبٕ‏فلسؾپبض‏ٍ‏کطثٌبت‏اؾپبض‏ثب‏فطاٍاًٖ‏کوتط‏ذطزُ‏ٍ‏فكبًٖ‏آتفّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏طَض‏ؾوسُ‏اظ‏ذطزُ‏ثِ

‏قسُ‏اؾت.
‏
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‏
‌گشفتِ‌دس‌پشٍف٘ل‌هَسد‌هطالعِ‌ّإ‌سػَبٖ‌ؿکل‌.‌افق10ؿکل‌

‏

‏ٖ‏‏إ‏ؾ٘لتٖ‏ضا‏زاًِ‏زقت‏ؾ٘لاثٖ‏هبؾِ‏ًْٔكت‏ٓاجعإ‏انلٖ‏ؾبظًس زٌّدس.‏زض‏‏‏ّبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏فلسؾپبض‏آلکبلي‏تكدک٘ل‏هد
‏ٖ‏آتدف‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏‏ّبٕ‏کَاضتع،‏ذطزُ‏زاض‏ضا‏زاًِ‏گلٖ‏گطاٍل‏ٔزقت‏ؾ٘لاثٖ‏هبؾ‏ًْٔكت‏ٓلٖ‏ؾبظًساجعإ‏ان‏،ًْبٗت ،‏فكدبً

‏ِ‏ّبٕ‏زاًِ‏ٗبفتِزٌّس.‏‏ٍ‏پلَتًَ٘ک‏تكک٘ل‏هٖ‏،)ق٘ؿت(زگطگًَٖ‏ ّدبٕ‏آشضٗدي‏زض‏‏‏‏ثدِ‏لحدبظ‏ذدطز‏ُ‏‏‏،قوبضٕ‏ًكبى‏زاز‏کد
اظ‏ؾدبٗط‏‏‏ث٘كدتط‏ّدبٕ‏زگطگدًَٖ‏ّدن‏فطاٍاًدٖ‏ق٘ؿدت‏‏‏‏‏‏‏ٕ‏زاضز؛‏زض‏ذدطز‏ُث٘كتطّبٕ‏ٍلکبً٘کٖ‏فطاٍاًٖ‏‏ّب،‏تؿساز‏زاًِ‏ًوًَِ
‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏اؾت.‏ذطزُ

زض‏‏ث٘بًگط‏آى‏اؾت‏کِ‏ٍاحس‏ؾٌگٖ‏ق٘ؿت‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعآثر٘ع‏‏ًٔگبّٖ‏ثِ‏پطاکٌف‏ٍاحسّبٕ‏ل٘تَلَغٕ‏زض‏ؾطح‏حَی
‏ِ‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعٍ‏ّبٕ‏انلٖ‏حَیِ‏‏ِزض‏ًعزٗکٖ‏هحل‏آثطاّٗب‏ث٘كتط‏هَاضز‏ ِ‏ٍ‏هحدل‏‏زؾدت‏حَید‏‏‏ٗدب‏زض‏پدبٗ٘ي‏‏‏یطاض‏گطفتد

قدطاٗ ‏ّ٘دسضٍلَغٗکٖ‏ٍ‏‏‏ثط‏اٗي‏اؾبؼ،‏.‏(11قکل‏قسُ‏)کٌگلَهطا(‏ٍایؽ‏قسُ‏اؾت‏)‏إ‏ؾرت‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏تكک٘ل‏پبزگبًِ
اظ‏تَاًس‏‏قسى‏آى‏هٖ‏زؾت‏ٍ‏ًْكتِ‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏ق٘ؿت‏ثِ‏ؾوت‏پبٗ٘ي‏ؾت‏کِ‏حول‏ذطزُا‏إ‏تَپَگطاف٘کٖ‏حَیِ‏ثِ‏گًَِ

إ‏ثِ‏ؾوت‏‏ّبٕ‏ضؾَثٖ‏ضٍزذبًِ‏ًْكتِ‏ث٘كتطّبٕ‏زگطگًَٖ‏زض‏‏اٍاًٖ‏ذطزٍُ‏فط‏گطفتِ‏ثبقس‏اًجبمّبٕ‏انلٖ‏‏ططٗق‏آثطاِّ
‏کٌس.‏اٗي‏اهط‏ضا‏تأٗ٘س‏هٖزض‏پػٍّف‏حبیط‏ّبٕ‏ؾٌگٖ‏کٌگلَهطا‏‏قوبضٕ‏اظ‏ذطزُ‏طَض‏کِ‏زاًِ‏ّوبى‏ق٘ؿت‏ه٘ل‏پ٘سا‏کٌس؛

کطثٌدبتٖ‏زض‏‏‏ٕٔ‏ظهٌ٘د‏اؼ‏ًكبى‏زاز‏کِ‏تطک٘دت‏کلؿد٘تٖ‏ثدطا‏‏‏‏-ضز‏-‏ّبٕ‏کطثٌبتِ‏ثب‏هحلَل‏آل٘عاضٗي‏ٕ‏ًوًَِآه٘ع‏ضًگ
‏ٕقسُ‏اظ‏پطٍف٘ل‏هَضز‏ثطضؾٖ‏اظ‏ًَؼ‏کطثٌبت‏اؾپبضاٗتٖ‏اؾدت.‏‏‏ّبٕ‏ثطزاقت‏ًوًَِ کلؿد٘ت‏اؾدپبضٕ‏هؿودَلاً‏زاضإ‏‏‏‏‏ثلَضّدب
ثدب‏‏‏ٕآه٘دع‏‏ضًگ‏ثِ‏ٍؾ٘لٔتَاى‏‏ثٌسٕ‏ضا‏هٖ‏کِ‏حبنل‏تغ٘٘طات‏کوٖ‏زض‏هقبزٗط‏آّي‏ٍ‏هٌگٌع‏اؾت.‏ظٍى‏اًس‏ثٌسٕ‏غطٗف‏ظٍى

ثٌدسٕ‏زض‏‏‏طدطح‏ظٍى‏‏ٔ.‏ثدب‏هطبلؿد‏‏زکدط‏لَهٌ٘ؿبًؽ‏تؿ٘٘ي‏‏ٓهكبّسثِ‏ٍؾ٘لٔ‏فطٍؾ٘بًَض‏پتبؾ٘ن‏ٗب‏‏اؼ‏ّوطاُِ‏-ضز‏-آل٘عاضٗي
‏ٖ‏‏کِ‏زض‏هق٘بؼ‏ثدعضگ‏ز‏کطثٌسٕ‏ؾ٘وبى‏ضا‏ثٌب‏‏تَاى‏چٌِ٘‏إ‏هٖ‏کلؿ٘ت‏زض‏ٗک‏تَالٖ‏ٍ‏زض‏ٗک‏هق٘بؼ‏هٌطقِ تدَاى‏‏‏تدط‏هد

‏.‏ضٍلَغٕ‏حَیِ‏ضا‏ً٘ع‏ثبظؾبظٕ‏کطزّ٘س
‏
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‏

O18�هقبزٗط‏
carbجدسٍل‏‏‏زّس‏تغ٘٘طات‏ثؿ٘بض‏کن‏اٗي‏هقبزٗط‏ضا‏ًكبى‏هٖاؾت‏ٍ‏هتغ٘ط‏‏-18/8تب‏‏-9/8ّب‏ث٘ي‏‏کطثٌبت‏(

O18�ثَزى‏هقبزٗط‏‏.‏ثب‏تَجِ‏ثِ‏پبٗ٘ي(2
carb‏ِّبٕ‏آًبل٘عقسُ،‏تجر٘ط‏‏زض‏ًوًَِ‏ Oًؿدجٖ‏هقدبزٗط‏کوتدطٕ‏اظ‏‏‏‏‏ندَضت‏‏ثد

ضا‏‏16
18�هقبزٗط‏پبٗ٘ي‏اؾت؛‏کطزُ‏‏ثطزاقت

Oّدب‏‏‏زّس‏کِ‏زض‏ظهبى‏تكک٘ل‏آى‏زض‏کطثٌبت‏ؾ٘وبًٖ‏ضؾَثبت‏کٌگلَهطاٖٗ‏ًكبى‏هٖ‏
18�هقبزٗط‏هٌفٖ‏‏ظٗطازهبٕ‏َّا‏پبٗ٘ي‏ثَزُ‏اؾت؛‏

Oکٌس.‏‏ٍ‏قطاٗ ‏ایل٘وٖ‏ؾطز‏ضا‏ث٘بى‏هٖ‏اؾتّبٕ‏ؾجک‏‏غٌٖ‏اظ‏اٗعٍتَح‏
زضجدِ‏ًؿدجت‏ثدِ‏ظهدبى‏‏‏‏‏‏5/5گطاز‏ثَزُ‏اؾت‏کِ‏حدسٍز‏‏‏ؾبًتٖ‏ٔجزض‏9/7ّبٕ‏ؾ٘وبًٖ‏‏زهبٕ‏َّا‏زض‏ٌّگبم‏تكک٘ل‏کطثٌبت

‏.اؾتتط‏‏حبیط‏ؾطز
‏

‌سٍدخأً‌ػقضّإ‌سػَبٖ‌‌ًْـتِاکؼ٘ظى‌.‌ًتاٗج‌آًال٘ض‌اٗضٍتَپ2‌ٖجذٍل‌

Lab. ID Sample ID Delta 18O (‰) 
C-106417 IS-LB-2 ��/�-  

C-106418 IS-LB-5 ��/�-  

C-106420 IS-LB-8 ��/�-  

C-106421 IS-LB-10 ��/�-  

C-106422 IS-UB-1 �/�-  

C-106423 IS-UB-4 ��/�-  

C-106425 IS-UB-7 ��/�-  

C-106426 IS-UB-10 ��/�-  

C-106428 95-SQ-5 ��/�-  

C-106429 95-SQ-8 ��/�-  

‏

ّدبٕ‏‏‏کبضثطزى‏تکٌ٘دک‏‏ِآثر٘ع‏ثِ‏قَاّس‏کبفٖ‏هح٘طٖ‏ٍ‏غئَهَضفَلَغٕ‏زض‏کٌبض‏ث‏ٔهح٘طٖ‏ٗک‏حَی‏ٔثبظؾبظٕ‏زٗطٌٗ
آًبل٘عّدبٕ‏ه٘دساًٖ‏ٍ‏آظهبٗكدگبّٖ‏‏‏‏‏ٍ‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏هطبلؿبت‏جعئٖ‏،زاضز.‏زض‏پػٍّف‏حبیط‏ً٘بظ‏ؾبظٕ‏ٍ‏هسل‏،ٖ،‏آهبضٕکو

ضٍزذبًدٔ‏‏آثر٘دع‏‏‏ٔإ‏حَید‏‏ضٍزذبًِ‏/ّبٕ‏ضؾَثبت‏یسٗوٖ‏ٍ‏جسٗس‏آثطفتٖ‏)آًبل٘عّبٕ‏ف٘عٗکٖ‏ٍ‏ق٘و٘بٖٗ(‏ثِ‏ثطضؾٖ‏ٍٗػگٖ
ّدبٕ‏غئَهدَضف٘کٖ‏‏‏‏ثدط‏اؾدبؼ‏قدبذم‏‏‏‏إ‏ؾدقع‏‏هح٘ ‏ضٍزذبًِ‏ٕٔ‏زٗطٌٗپطزاذتِ‏قس‏تب‏ثبظؾبظ‏گًَبگَىّبٕ‏‏اظ‏جٌجِ‏ؾقع

‏إ‏ٍ‏افق‏ذبک‏یسٗوٖ‏ؾولٖ‏قَز.‏ّبٕ‏ضٍزذبًِ‏ّوچَى‏ضؾَثبت‏پبزگبًِ
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ٗک‏پطٍف٘ل‏ّدن‏ثدِ‏ؾٌدَاى‏‏‏‏‏قس.اًتربثٖ‏هكبّسُ‏ٍ‏ثطضؾٖ‏‏ٓآثطفتٖ‏زض‏ثبظ‏/إ‏طٖ‏هطبلؿبت‏ه٘ساًٖ،‏ضؾَثبت‏ضٍزذبًِ
اٗي‏پطٍف٘ل‏قدبهل‏ذدبک‏یدسٗوٖ‏‏‏‏‏ّٔبٕ‏هرتلف‏آى‏قٌبؾبٖٗ‏قس.‏ضؾَثبت‏زٗطٌٗ‏ِپطٍف٘ل‏هطبلؿبتٖ‏اًتربة‏ٍ‏جعئ٘بت‏لاٗ

‏ِ‏فطاٌٗدس‏ّبٕ‏کطثٌبتٖ‏هتأثط‏اظ‏‏قسُ‏)آثطفت‏هتأثط‏پسٍغً٘ک(،‏لاِٗ‏هسفَى قدسُ‏‏‏ّدبٕ‏آثطفتدٖ‏ؾدرت‏‏‏‏ّبٕ‏پدسٍغً٘ک،‏ًْكدت
‏س.ٍ‏ذبک‏یسٗوٖ‏غبّطقسُ‏ّؿتٌ‏،ًكسُ‏ّبٕ‏آثطفتٖ‏هٌفهل‏ٍ‏ؾ٘وبًٖ‏قسُ(،‏ًْكتِ‏)کٌگلَهطإ‏ؾ٘وبًٖ

ٕ‏ث٘كدتط‏ّبٕ‏ٍلکبً٘کٖ‏فطاٍاًدٖ‏‏‏ّب،‏تؿساز‏زاًِ‏ّبٕ‏آشضٗي‏زض‏ًوًَِ‏ثِ‏لحبظ‏ذطزُ‏،قوبضٕ‏ًكبى‏زاز‏کِ‏ّبٕ‏زاًِ‏ٗبفتِ
قٌبؾٖ‏‏ّبٕ‏کبًٖ‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏اؾت.‏تَن٘ف‏ٍٗػگٖ‏اظ‏ؾبٗط‏ذطزُ‏ث٘كتطّبٕ‏زگطگًَٖ‏ّن‏فطاٍاًٖ‏ق٘ؿت‏‏زاضز؛‏زض‏ذطزُ

‏ِ‏‏‏‏ٍ‏اجعإ‏ضؾَثٖ‏زض‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏هتأثط‏اظ ّدب،‏زاضإ‏‏‏پسٍغً٘ک‏)ذبک‏یسٗوٖ(‏ث٘بًگط‏آى‏اؾت‏کدِ‏اٗدي‏زؾدتِ‏اظ‏ًْكدت
‏ِاًس‏فطاٍاًٖ‏ظٗبز‏یطؿبت‏ٍلکبً٘کٖ‏ثبظالتٖ ‏ٖ‏‏‏‏.‏زض‏هَضز‏ضؾَثبت‏ضٍزذبًد قدسُ‏هحد٘ ‏‏‏‏إ‏ٗدب‏کٌگلَهطاّدبٕ‏ؾدرت‏ٍ‏ؾد٘وبً

ٍ‏یطؿبت‏ٍلکدبً٘کٖ‏‏‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏اظ‏جولِ‏ق٘ؿت‏ؾٌگ‏إ‏)ؾٌگ‏ضؾَثٖ‏آٍاضٕ‏هتؿلق‏ثِ‏گطٍُ‏کٌگلَهطا(،‏ذطزُ‏ضٍزذبًِ
‏ّب‏ّؿتٌس.‏آى‏ٓتطٗي‏اجعإ‏ؾبظًس‏هْن

‏ِ‏ّبٕ‏کبًٖ‏ثط‏اؾبؼ‏ٗبفتِ‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعآثر٘ع‏‏ٔضؾَثٖ‏حَی‏/تفؿ٘ط‏قطاٗ ‏ٗب‏ضغٗن‏فطؾبٗكٖ إ‏ٍ‏‏قٌبؾٖ‏ثرف‏هبؾد
ٍ‏‏،(گطاٍلٖ‏زض‏ؾِ‏ًَؼ‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏هتأثط‏اظ‏پسٍغً٘ک‏)ذبک‏یسٗوٖ(،‏ضؾَثبت‏یسٗوٖ‏زقت‏ؾ٘لاثٖ‏ضٍزذبًِ‏)کٌگلَهطا

ضؾدَثبت‏‏‏ٓکٌٌدس‏‏تَاًس‏ثط‏هٌبثؽ‏هرتلف‏تأه٘ي‏ًكسُ(‏هٖ‏ّبٕ‏هٌفهل‏ٍ‏ؾ٘وبًٖ‏ضؾَثبت‏جسٗس‏زقت‏ؾ٘لاثٖ‏ضٍزذبًِ‏)ًْكتِ
ظزٗبفتِ‏زلالت‏زاقتِ‏ثبقدس.‏‏‏قٌبؾٖ‏ثطٍى‏ّبٕ‏ظهبًٖ‏هرتلف‏ٗب‏ّوبى‏ٍاحسّبٕ‏ؾٌگ‏طٖ‏زٍضُ‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعآثر٘ع‏‏ٔحَی

ّدب‏ثدِ‏ندَضتٖ‏اؾدت‏کدِ‏هحهدَلات‏‏‏‏‏‏‏‏گصاضٕ‏آى‏هٌبثؽ‏ضؾَثٖ‏ثب‏ًْكتِ‏ٓکٌٌس‏قٌبذتٖ‏تأه٘ي‏تَالٖ‏ظهبًٖ‏ٍاحسّبٕ‏ؾٌگ
تَاًس‏هٌجدؽ‏‏‏آثر٘ع‏هٖ‏ٔظزٗبفتِ‏)ٍاحسّبٕ‏ثبلاٖٗ(‏زض‏ؾطح‏حَی‏قٌبؾٖ‏ثطٍى‏َّاظزگٖ‏حبنل‏اظ‏جسٗستطٗي‏ٍاحسّبٕ‏ظه٘ي

‏کَاتطًطٕ‏ثبقس.‏ٓقسُ‏زض‏طٖ‏زٍض‏گصاقتِ‏إ‏ثطجبٕ‏تطٗي‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏ٗب‏ضٍزذبًِ‏ضؾَثٖ‏یسٗوٖ
ثط‏اؾبؼ‏تَالٖ‏ظهبًٖ‏هَضز‏ثحث‏ه٘دبى‏هٌجدؽ‏ضؾدَثٖ‏ٍ‏‏‏‏‏ضٍزذبًٔ‏ؾقعآثر٘ع‏‏ٔضؾَثٖ‏حَی‏ٔ،‏تفؿ٘ط‏قطاٗ ‏زٗطٌٗحبل

‏ضٍزذبًدٔ‏ؾدقع‏‏آثر٘دع‏‏‏ٔقٌبؾدٖ‏زض‏حَید‏‏‏گًَِ‏ثبقس‏کِ‏جسٗستطٗي‏ٍاحس‏ؾدٌگ‏‏ٗيستَاًس‏ث‏قسُ‏هٖ‏ضؾَثبت‏ثطجبٕ‏گصاقتِ
ّدبٕ‏‏‏ّدبٕ‏ّدَاظزگٖ‏ؾدٌگ‏‏‏‏ٌبؾٖ‏ًكبى‏زاز‏کِ‏فطآٍضزُق‏ّبٕ‏کبًٖ‏کَاتطًطٕ‏اؾت؛‏ثطضؾٖ‏-ٍاحسّبٕ‏ثبظالتٖ‏ثب‏ؾي‏پلَ٘

اًس(‏ٗب‏ّوبى‏ٍاحدس‏‏‏إ‏زض‏ؾطح‏ظه٘ي‏ثَزُ‏ّبٕ‏ًؿجتبً‏گؿتطزُ‏ٍلکبً٘کٖ‏ثبظالتٖ‏)کِ‏زض‏ظهبى‏تكک٘ل‏احتوبلاً‏زاضإ‏ضذٌوَى
ٗي‏ث٘كدتط‏هدَضز‏هطبلؿدِ(‏‏‏‏ٔقسُ‏زض‏ؾطح‏هٌطق‏تطٗي‏ضؾَثبت‏هكبّسُ‏ثبظالتٖ‏زض‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏هتأثط‏اظ‏پسٍغً٘ک‏)یسٗوٖ
کَاتطًط‏ٍ‏حودل‏‏‏-ّبٕ‏َّاظزگٖ‏ثط‏ضٍٕ‏ٍاحس‏ثبظالتٖ‏ثب‏ؾي‏پلَ٘فطاٌٗسفطاٍاًٖ‏ضا‏ًؿجت‏ثِ‏ؾبٗط‏اًَاؼ‏ضؾَثبت‏زاضز.‏ؾول‏

‏ِ‏‏‏ّٓبٕ‏ًبقٖ‏اظ‏آى‏احتوبلاً‏طٖ‏ظهبًٖ‏اظ‏زٍض‏زُضفطآٍ إ‏زض‏ؾدطح‏حَیدِ‏قدکل‏‏‏‏‏کَاتطًطٕ‏ثَزُ‏کِ‏ٌّدَظ‏ضغٗدن‏ضٍزذبًد
.‏کودب‏اٌٗکدِ‏‏‏اًدس‏‏ضا‏حودل‏ًکدطز‏ُ‏ضؾَثبت‏ّبٕ‏ؾ٘لاثٖ(‏‏ٍ‏یسضت‏حول‏ثبلا‏)جطٗبىّبٕ‏آثٖ‏ثب‏قست‏‏ٍ‏جطٗبىاؾت‏ًگطفتِ‏
‏ِ‏اؾدت‏قدٌبذتٖ‏ٍ‏ثدبفتٖ‏هكدبثِ‏‏‏‏‏ّبٕ‏هَضز‏هطبلؿِ‏اظ‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏ّن‏زاضإ‏تطک٘ت‏کبًٖ‏ًوًَِ ثٌدسٕ‏تطک٘جدٖ‏‏‏‏ٍ‏لاٗد

‏ِ‏تدَز‏ُ‏ّٖب‏ثِ‏نَضت‏جطٗدب‏ً‏ضؾس‏ًْكتِ‏ثِ‏ًػط‏هٖ‏،قَز؛‏ثِ‏ّو٘ي‏زل٘ل‏ّب‏زٗسُ‏ًوٖ‏هكرهٖ‏زض‏ًوًَِ ثدبضُ‏‏‏ٗدک‏‏إ‏ٍ‏ثد
ّب،‏ًوَزّبٕ‏ّدَاظزگٖ‏‏‏اًس.‏اگطچِ،‏ثب‏تَجِ‏ثِ‏َّاظزگٖ‏غ٘ط‏ٗکٌَاذت‏ٍ‏ثب‏قست‏هتفبٍت‏اجعإ‏کبًٖ‏زض‏ًوًَِ‏ضؾَة‏کطزُ

ّبٕ‏ضؾَثٖ‏ثدِ‏اض ‏ضؾد٘سُ‏اؾدت،‏آغكدتگٖ‏ظهٌ٘دِ‏ثدِ‏اکؿد٘سّبٕ‏آّدي‏ٍ‏تكدک٘ل‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ذبؾتگبُ‏ًْكتِ‏ٔاحتوبلاً‏اظ‏هٌطق
ّبٕ‏پسٍغً٘ک‏ثطجب‏زض‏ًوًَدِ‏ثدَزُ‏اؾدت.‏ثدبضظتطٗي‏‏‏‏‏فطاٌٗسطَض‏هكرم‏حبنل‏‏زض‏آى‏ثِّبٕ‏کَاضتع‏ٍ‏اکؿ٘س‏آّي‏‏ضگچِ
‏.‏زکطّبٕ‏کطثٌبت‏پسٍغً٘ک‏ه٘بى‏اٗي‏ضؾَثبت‏آثطفتٖ‏هكبّسُ‏‏تَاى‏زض‏تكک٘ل‏لاِٗ‏ّبٕ‏پسٍغً٘ک‏ضا‏هٖفطاٌٗستأث٘ط‏

قدسى‏‏‏ٍ‏ّوچٌد٘ي‏فؿدبل‏‏‏ّبٕ‏ؾ٘لاثٖ‏ّبٕ‏ٍلکبً٘کٖ‏تَؾ ‏ضغٗن‏ّبٕ‏َّاظزگٖ‏ؾٌگ‏ثؿس،‏فطؾبٗف‏فطآٍضزُ‏ٔزض‏هطحل
إ‏زض‏ؾدطح‏حَیدِ(،‏ؾدجت‏ضذٌودَى‏پ٘دساکطزى‏ٍاحدسّبٕ‏‏‏‏‏‏‏‏گ٘طٕ‏ٍ‏تکَٗي‏ؾ٘ؿتن‏ضٍزذبًِ‏إ‏)قکل‏فطؾبٗف‏ضٍزذبًِ

ّبٕ‏ٍلکبً٘کٖ‏‏کَاتطًطٕ‏زچبض‏فطؾبٗف‏قسُ‏ٍ‏ؾٌگ‏-تط‏ظٗطٗي‏قسُ‏اؾت.‏ثِ‏ؾجبضتٖ،‏ٍاحسّبٕ‏پلَ٘‏قٌبؾٖ‏یسٗوٖ‏ؾٌگ
‏ٖ‏ؾپؽ‏ؾٌگ‏آًسظٗتٖ‏ٍ‏آًسظٗت‏ثبظالتٖ‏ثب‏ؾي‏کطتبؾِ‏ٍ قدٌبذتٖ‏زض‏‏‏تدطٗي‏ٍاحدس‏ظهد٘ي‏‏‏‏ّبٕ‏زگطگًَٖ‏پطکبهجطٗي‏)یدسٗو

اًس.‏ّو٘ي‏ضذٌوَى‏پ٘ساکطزى‏ٍاحدسّبٕ‏ظٗدطٗي‏یدسٗوٖ‏‏‏‏‏ظز‏ٗبفتِ‏ّب،‏ثطٍى‏ّبٕ‏انلٖ‏آثطاِّ‏ٍٗػُ‏زض‏اهتساز‏قبذِ‏هٌطقِ(،‏ثِ
ّدبٕ‏‏‏إ(‏ّن‏ذطزُ‏ٍزذبًِإ‏)ثِ‏ؾٌَاى‏ضؾَثبت‏یسٗوٖ‏ض‏اؾت‏تب‏زض‏ضؾَثبت‏کٌگلَهطاٖٗ‏ضٍزذبًِسُ‏ققٌبؾٖ‏ؾجت‏‏ظه٘ي



 ‌‌697      ‌  ػقض‌ٔسٍدخأً‌ّإ‌دٗشٌِٗ‌ٕ‌آبشفتٖ‌ٍ‌پادگاًاّ‌ٍ‌ؿ٘و٘اٖٗ‌ًْـتِ‌،ؿٌاػٖ،‌بافتٖ‌ّإ‌کاًٖ‌ٍٗظگٖ

 

ؾٌگٖ‏ٍلکبً٘کٖ‏ثب‏ؾي‏کطتبؾِ‏ٍ‏ّن‏اجعإ‏زگطگًَٖ‏ق٘ؿت‏ثب‏ؾي‏پطکبهجطٗي‏ٍجَز‏زاقتِ‏ثبقدس.‏اگطچدِ‏ثدب‏تَجدِ‏ثدِ‏‏‏‏‏‏
‏ِ‏‏‏‏‏ث٘كتطگؿتطـ‏ٍ‏ًبپبٗساضٕ‏ إ‏‏ٍاحس‏ق٘ؿتٖ،‏فطاٍاًٖ‏آى‏ًؿجت‏ثِ‏یطؿدبت‏ٍلکدبً٘کٖ‏زض‏ضؾدَثبت‏کٌگلدَهطاٖٗ‏ضٍزذبًد

 ظٗبزتط‏اؾت.
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