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 چکيذُ 

تٛاٖ ٘مغٝ آغبظ٤ٗ چطذٝ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه آة ثٝ قٕبض آٚضز، وٝ ثطآ٤ٙس ٔدٕٛفٝ فٛأُ  تجر٥ط ضا ٣ٔ
ثبقس ٚ ٔؿتم٥ٕبً ثط ٔٙبثـ آة اثط ثرف اؾت. ا٤ٗ پس٤سٜ  ال٣ٕ٥ّ ٚ خغطاف٥ب٣٤ ٔٙغمٝ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٣ٔ

وٙس، وٝ تر٥ٕٗ زل٥ك آٖ ثؿ٥بض زقٛاض اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ  ٜ ٚ غ٥طذغ٣ پ٥ط٢ٚ ٣ٔاظ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥چ٥س
ٞب٢ ض٤بض٣ ٔب٘ٙس ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ٚ قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ ثب زضن ضفتبض ٞب٢  اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

پب٤ٍبٜ اعلافبت ثعضي ٘ؾ٥ط ثٙس٢  غ٥ط ذغ٣ ؾ٥ؿتٓ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔكىُ ٔٙبؾت اؾت. عجمٝ
ٌطزز حدٓ ظ٤بز٢ اظ اعلافبت ثب اذتهبل ثٝ چٙس زؾتٝ  ت ٣ٔتجر٥طؾٙد٣ ٔٛخ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ

ثٙس٢ زض  ذٛقٝ ؾبظ٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٞب٢ ٔرتّف ٔسَ ٔتدب٘ؽ وٛچىتط ثطاحت٣ زض ضٚـ
 7ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ زض  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔٙدط ثٝ لطاض ٌطفتٗ ا٤ؿتٍبٜ ػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ  ا٤ٗ پ

ٞب ٕٞرٛا٣٘  ٚ حسالُ ٚاض٤ب٘ؽ ٔحبؾجبت٣ ذٛقٝ   RSوثط قبذماؾت ٚ ث٥ٗ ٔمبز٤طحسا ذٛقٝ ٌطز٤سٜ
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ٞب ضٚـ قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ   ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ذٛقٝ RSٚخٛز زاضز، ثغٛض٤ىٝ ٘ؿجت ثٝ ضط٤ت تق٥٥ٗ 
 زٞس. ٘ؿجت ثٝ ضٚـ فبظ٢ ٘تب٤ح ثٟتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣،   وٛٞٙٗ، ا٤ؿتٍبٜ ثٙس٢ فبظ٢، قجىٝ فهج٣ تجر٥ط، ذٛقٝ:گبى كليذيٍاش
 ا٤طاٖ

 

 هقذهِ 

حسٚز ؾٝ چٟبضْ ٘عٚلات خ٢ٛ ثٝ نٛضت تجر٥ط اظ  ثطاؾبؼ آٔبضٞب٢ ٔٙتكط قسٜ
ٞب٢  ٌطزز. تجر٥ط ٘مف اؾبؾ٣ زض ثٟطٜ ثطزاض٢ ٔربظٖ، عطاح٣ ؾ٥ؿتٓ زؾتطؼ ذبضج ٣ٔ

وٙس. ا٤ٗ پس٤سٜ تحت تأث٥ط پبضأتطٞب٣٤ چٖٛ  آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثـ آة ا٤فب ٣ٔ
ضعٛثت ٚ ؾطفت ثبز ثٛزٜ، وٝ پبضأتطٞب٢ اذ٥ط ٥٘ع ثط ٤ىس٤ٍط تأث٥ط تبثف ذٛضق٥س، زٔب، 

وٙس، وٝ  ٌصاض٘س. اظ ا٤ٗ ضٚ تجر٥ط اظ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥چ٥سٜ غ٥طذغ٣ تجق٥ت ٣ٔ ٔتمبثُ ٣ٔ
ٞب٢  ٞب٢ تح٣ّ٥ّ ثٝ زازٜ (. ضٚـ7: 2006تر٥ٕٗ آٖ ثؿ٥بض زقٛاض اؾت)ضح٣ٕ٥ ذٛة، 

ٞب ٔثُ تبثف ذٛضق٥س زض ٕٞٝ خب ٚ ٥ٕٞكٝ  ظ٤بز٢ ٥٘بظ زاض٘س ٚ ثقض٣ اظ ا٤ٗ زازٜ ٞٛاقٙبؾ٣
 (.432:  1994قٛز )٥ِٙبوط،   ٥ٌط٢ ٣ٕ٘ ا٘ساظٜ

ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ زض وُ وكٛض پطزاذتٝ ذٛاٞس  ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ زض تحم٥ك حبضط ثٝ ذٛقٝ
قٛز، وٝ ثٝ ٞٓ قجبٞت زاقتٝ ثبقٙس. زض  ٞب ٌفتٝ ٣ٔ  ا٢ اظ زازٜ ثٝ ٔدٕٛفٝ  قس. ذٛقٝ

ٞب٢  ٞب٣٤ تمؿ٥ٓ قٛ٘س، وٝ قجبٞت ث٥ٗ زازٜ ٞب ثٝ ذٛقٝ تب زازٜ قٛز، ثٙس٢ ؾق٣ ٣ٔ  ذٛقٝ
ٞب٢ ٔتفبٚت، حسالُ ٌطزز.  ٞب٢ زضٖٚ ذٛقٝ  زضٖٚ ٞط ذٛقٝ حساوثط ٚ قجبٞت ث٥ٗ زازٜ

ا٢ زضحٛضٝ آثط٤عوطذٝ ثطا٢ تق٥٥ٗ  (، اظ ضٚـ تح٥ُّ ذٛق14ٝ: 1383ث٥بثب٘ى٣ ٚ اؾلا٥ٔبٖ)
بزٜ وطز٘س، ؾپؽ اظ ضٚـ تح٥ُّ ذهٛن٥ت ٥ٞسضِٚٛغ٤ه اؾتف16ٔٙبعك ٍٕٞٗ ثطاؾبؼ

ثٙس٢ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاضٌطفت ٚ زض٘ت٥دٝ ٔٙغمٝ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٍٕٞٗ تمؿ٥ٓ  ٥ٕٔع٢ نحت ٌطٜٚ
ٞب٢ زٔب٣٤  (، زض پػٚٞك٣ ثٝ ٔٙؾٛض قٙبذت پٟٙٝ 16:  1390ضح٣ٕ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ) ثٙس٢ قس.

لطاض ثٙس٢ فبظ٢ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣  ٞب ٚ ذٛقٝ اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢، ضٚـ ٔدٕٛفٝ
زاز٘س ٚ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا زض ؾٝ ٌطٜٚ زٔب٣٤ قبُٔ ٘بح٥ٝ ؾطز، ٘بح٥ٝ ثؿ٥بض ؾطز ٚ ٘بح٥ٝ 
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(، زٚ ٔسَ قجىٝ فهج٣ 8: ٥٘2009ب ٚ ٕٞىبضاٖ)  ثٙس٢ ٕ٘ٛز٘س. ٔمسْ ٔقتسَ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطْ عجمٝ
فهج٣ تغج٥م٣ ضا ثطا٢ تق٥٥ٗ تجر٥ط ضٚظا٘ٝ اظ تكت ثب اؾتفبزٜ اظ  -ٚ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ 

ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ٘عز٤ه ٔرعٖ چبٜ ٥ٕ٘ٝ زض ؾ٥ؿتبٖ قبُٔ زٔب٢ ٞٛا، ؾطفت  زازٜ
ثبز، وٕجٛز فكبض ثربض اقجبؿ ٚ ضعٛثت ٘ؿج٣ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض زاز٘س. فطؾبز٥٘ب ٚ 

ا٢ فبظ٢ ثطا٢ تق٥٥ٗ ٔٙبعك ٍٕٞٗ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ  (، اظ تح٥ُّ ذٛق12ٝ: 1391ٕٞىبضاٖ)
٢ ثسؾت آٔسٜ اظ اٍِٛض٤تٓ  ٞب زض ؾٝ ٔٙغمٝ ا٢ ثبض٘س٣ٌ اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ضٚ٘س ٔٙغمٝ

(، ثب اؾتفبزٜ 11: 1393ثٙس٢ فبظ٢ ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز٘س. حؿٙق٣ّ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ) ذٛقٝ
ثٙس٢  ا٤ؿتٍبٜ ثبضا٘ؿٙد٣ ٚ تجر٥طؾٙد٣ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٚ ثٝ ضٚـ ذٛقٝ 29ٞب٢  اظ زازٜ

ؾبلا٘ٝ پطزاذتٝ ٚ ثب ضٚـ ٌكتبٚضٞب٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ٚاضز ثٝ تح٥ُّ ٘ٛاح٣ ٍٕٞٗ ثبضـ 
تٛاٖ ظ٤ط  ٞب ضا ثطضؾ٣ وطز٘س. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز، وٝ ٣ٔ ذغ٣ ٣ٍٕٙٞ ذٛقٝ

ٞب٢ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ضا ثٝ زٚ ٘بح٥ٝ ٍٕٞٗ تمؿ٥ٓ وطز. خٟب٘جرف انُ ٚ ٕٞىبضاٖ  حٛضٝ
ؾتبٖ (، زض پػٚٞك٣ ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ تٛظ٤ـ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ثبضـ زض ؾغح قٟط23: 1394)

ا٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣  ا٤ؿتٍبٜ تجط٤ع ٚ ثٝ ضٚـ تح٥ُّ ذٛقٝ 11تجط٤ع ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض ضٚظا٘ٝ 
ٞب، قٟطؾتبٖ تجط٤ع ضا اظ ِحبػ ثبضـ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ٔدعا٢  ازغبْ ٚاضز ثط ض٢ٚ ٔبتط٤ؽ زازٜ

٘بح٥ٝ ثٙس٢ ( 18: 1394فلاح لبِٟط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ) ثبضـ وٓ، ٔتٛؾظ ٚ ظ٤بز تفى٥ه وطز٘س.
ا٣٤ اؾتبٖ ٥ٌلاٖ ضا ثب ضٚـ ٞب٢ چٙس ٔتغ٥طٜ ٚ ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ تح٥ُّ ذٛقٝ ا٢ آة ٚ ٞٛ

٘بح٥ٝ ال٣ٕ٥ّ ٘بح٥ٝ ٔقتسَ ٚ ٔطعٛة، ٘بح٥ٝ وٛٞؿتب٣٘ ٚ  3ض٢ٚ زٚ فبُٔ ال٣ٕ٥ّ ٚخٛز 
: 1395)٘بح٥ٝ ٥ٕ٘ٝ ٔطعٛة ٚ ؾطز ضا زض اؾتبٖ ٥ٌلاٖ ٔق٥ٗ وطز٘س. فؿبوطٜ ٚ زٚؾتىب٥ٔبٖ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ضط٤ت تغ٥٥طات ٔبٞب٘ٝ آة لبثُ ثبضـ ثٝ ( ثب ثىبض٥ٌط٢ زازٜ ٞب٢ حبنُ 23
ضٚـ تدع٤ٝ ذٛقٝ ا٢ ازغبْ ٚاضز ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ لطاض ٌطفت ٚ ؾٝ پٟٙٝ 
ال٣ٕ٥ّ، ٘بح٥ٝ ثب آة لبثُ ثبضـ ظ٤بز، آة لبثُ ثبضـ ٔتٛؾظ ٚ آة لبثُ ثبضـ وٓ ٔكرم 

ٗ ؾ٥لاة زض ٔٙبعك ٍٕٞٗ (، ثٝ ٔٙؾٛض افعا٤ف زلت تر4٥ٕ: 1998ؾ٣ ٚ اٚپٗ قبٚ)  ٌطز٤س.
ثٙس٢ فبظ٢ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س، وٝ  ٘تب٤ح حبو٣ اظ زلت ذٛة ا٤ٗ ضٚـ  اٍّ٘ؿتبٖ اظ ضٚـ ذٛقٝ

: 1999اؾت. ٞٛلاٚ زاتط)  ثٙس٢ عجمبت٣ ثٛزٜ ٞب٢ ز٤ٍط ٕٞچٖٛ ذٛقٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ
ؿتٍبٜ ا٤ 400ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ث٥ف اظ ظٔب٣٘ ثبضـ˚ثٙس٢ ٔىب٣٘ ثٙس٢ فبظ٢ زض عجمٝ (، اظ ذٛق14ٝ

ؾبِٝ زض اؾتطا٥ِب ضا ٔٛضز تدع٤ٝ ٚتح٥ُّ لطاض زاز٘س، وٝ ٟ٘ب٤تبً ٔٙغمٝ ٔٛضز  20زض ٤ه زٚضٜ
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(، 17: 2000ثٙس٢ ٌطز٤س. ضٌٚط ٚ ٕٞىبضاٖ)  ا٢ پٟٙٝ ٔغبِقٝ ثهٛضت زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض ذٛقٝ
ثٙس٢ فبظ٢  ثطا٢ ت٥ٟٝ ٘مكٝ ٔكرهبت ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ذبن زض وكٛض فطا٘ؿٝ اظ ضٚـ ذٛقٝ

ز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز، وٝ ضٚـ ٔتى٣ ثط ٔٙغك فبظ٢ ثٝ ز٥ُِ اخطا٢ ذٛة، ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛ
ثٙس٢  (، عجم20ٝ: 2004خ٥ًٙ ٣٤ ٚ ُٞ)  .ثبقس ٚ فّٕىطز ثٟتط ضٚـ ٔٙبؾجتط٢ ٣ٔ پب٥٤ٙتط

ٌبٖ اظ اؾتبٖ خ٥بً٘ ؾ٣ ٚ حٛضٝ ٥ًٔٙ اظ اؾتبٖ فٛخ٥بٖ زض خٙٛة   ا٤ؿتٍبٜ  زض حٛضٝ 86
ٚ قجىٝ فهج٣  K-means ٚـ ولاؾتط ٚاضز، ضٚـ فبظ٢ قطل٣ ٞٙس ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ض

وٛٞٙٗ ا٘دبْ زاز٘س. ٘تب٤ح حبنُ ٘كبٖ زاز، وٝ قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ ٤ه ضٚـ ٕٔتبظ زض 
(، اظ اٍِٛض٤تٓ قجىٝ فهج٣ ذٛز ؾبٔبٖ 9:  2006ٞبؾت. ٣ِ ٚ چٗ) ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـ

ح٥ُّ فطاٚا٣٘ اؾتفبزٜ ؾٙد٣ زض تب٤ٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض ت ثبضاٖ  ا٤ؿتٍبٜ 154ثٙس٢  ثطا٢ ذٛقٝ
ٚ ا٘ساظٜ  ثٙس٢ اؾتفبزٜ وطز٘س ٞب٢ آثر٥ع ثطا٢ ذٛقٝ ذهٛن٥ت حٛضٝ 17وطز٘س. آٟ٘ب اظ 

ا٘تربة وطز٘س ٚ زض  12*12٘مكٝ ذطٚخ٣ ضا ثٝ ٔٙؾٛض ٔغٕئٗ قسٖ اظ حساوثط تقساز ذٛقٝ، 
 (،12:  2007ذٛقٝ ٍٕٞٗ تمؿ٥ٓ وطز٘س. ضاخٛ ٚ وٛٔبض) 8ٟ٘ب٤ت ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ ضا ثٝ 

ثٙس٢ فبظ٢ ٚ  ثٙس٢ ٚاضز، ذٛقٝ ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞٙس ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ذٛقٝ ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ عجمٝ
ثٙس٢ فبظ٢ ثٟتط اظ  قجىٝ فهج٣ ٔهٙٛف٣ وٛٞٙٗ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س، وٝ ٟ٘ب٤تب ذٛقٝ

زٚ ضٚـ ز٤ٍط ٘ت٥دٝ زاز. پبضأتطٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك فطو خفطاف٥ب٣٤، عَٛ 
ضتفبؿ، زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ضعٛثت، ؾطفت ثبز، ؾبفبت آفتبث٣ ٚ تبثف ذٛضق٥س٢ خغطاف٥ب٣٤، ا

ٞب٢  ثٙس٢ ؾط٢ ثٙس٢ فبظ٢ ضا زض عجمٝ (، ذٛق9ٝ: 2011اؾت. ز٤ىجبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ)  ثٛزٜ
ا٤ؿتٍبٜ زض تطو٥ٝ ٔٛضز تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ لطاض زاز٘س. پبضأتطٞب٢ ٔٛضز  188ؾبلا٘ٝ ثبضـ 

٣٤، فطو خغطاف٥ب٣٤، اضتفبؿ ا٤ؿتٍبٜ ٚ ثبضـ ٌعاضـ اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ عَٛ خغطاف٥ب
اؾت. ٣ِ ٚ  ثٙس٢ ٌطز٤سٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ وكٛض تطو٥ٝ ثٝ قف ٌطٜٚ ٍٕٞٗ عجمٝ قسٜ

(، اظ زٚ ٘ٛؿ ٚضٚز٢ اٍِٛض٤تٓ قجىٝ فهج٣ ذٛز ؾبٔبٖ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ 17: 2011ٕٞىبضاٖ)
ٞب٣٤  ٘س. آٟ٘ب ٌطٜٚ حٛضٝحٛضٝ آثر٥ع زض إِٓبٖ اؾتفبزٜ وطز 53ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣  قجبٞت

ٞب٣٤ وٝ ثط اؾبؼ  ثٛز٘س ضا ثب ذٛقٝ ثٙس٢ قسٜ وٝ ثب ضفتبض پبؾد ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ذٛقٝ
ا٘س ٔمب٤ؿٝ وطز٘س. ٘تب٤ح آٟ٘ب ٤ه ٕٞپٛقب٣٘  ثٙس٢ قسٜ ٞب٢ آثر٥ع ذٛقٝ ذهٛن٥بت حٛضٝ

ز ٤بثس. تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ تٛپِٛٛغ٢ ثٟجٛ ثٙس٢ ٘كبٖ زاز، وٝ ٣ٔ % ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٘ٛؿ ذٛق67ٝ
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 -kٞب٢ ؾرت) ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ٚ  (، ثٝ ٔٙؾٛض ٔمب٤ؿٝ ضٚـ14: 2012چبٚق٣ ٚ ٕٞىبضاٖ) 
حٛضٝ ٚالـ زض  61ٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ وٛٞٙٗ( ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ -cٞب٢ ٘طْ)  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( ثب ضٚـ

ثٙس٢ اظ  ٞب٢ ٚضٚز٢ ذٛقٝ ؾبظ٢ زازٜ ٘ٛاض ؾبح٣ّ زض٤ب٢ ذعض پطزاذتٙس. آٟ٘ب ثطا٢ آٔبزٜ
فٝ ان٣ّ اؾتفبزٜ وطز٘س. ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٣ٍٕٙٞ ٌكتبٚضٞب٢ تح٥ُّ ٔؤِ

ٞب٢ ثسؾت آٔسٜ ثب ضٚـ ٘طْ ٍٕٞٗ تط ٞؿتٙس. ضض٢ٛ ٚ و٥ِٛجب٣ِ  ذغ٣ ٘كبٖ زاز، وٝ ذٛقٝ
ا٢ ثٝ قٙبؾب٣٤ ٔٙبعك ٍٕٞٗ  (، ثب اؾتفبزٜ اظ پٙح ٔكرهٝ خط٤بٖ آثطا13ٝٞ: 2013)

ثِٛس٤ٗ  ˚٥ٌط٢ اظ قبذم ز٤ٛ٤ؽ  بزا ٕ٘ٛز٘س ٚ ضٕٗ ثٟطٜٞب٢ آثر٥ع اؾتبٖ ا٘تبض٤ٛ وب٘ حٛضٝ
ٞب٢ ان٣ّ ٔٙغمٝ  ٞب٢ ٍ٘بقت ٤ٚػ٣ٌ ذٛز ؾبٔبٖ ٚ آ٘ب٥ِع غ٥طذغ٣ ِٔٛفٝ ٚ وبضثطز ضٚـ

(، اظ 10: 2014ٔغبِقٝ ضا ثٝ چٟبض ذٛقٝ ٍٕٞٗ تمؿ٥ٓ وطز٘س. فطؾبز٥٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ ) 
بٔبٖ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔٙبعك ثٙس٢ فبظ٢ ٚ ٍ٘بقت ٤ٚػ٣ٌ ذٛز ؾ ا٢ ذٛقٝ اٍِٛض٤تٓ زٚٔطحّٝ

ٞب٢ آثر٥ع اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ضا  ٍٕٞٗ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه زض حٛضٝ
ثٝ ؾٝ ٘بح٥ٝ ٍٕٞٗ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه تفى٥ه وطز٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ٥٘بظ آث٣ وكٛض ثٝ ٔٙبثـ آث٣ ٚ 

دٓ ثبلا٢ ضطٚضت ٔس٤ط٤ت وبضآٔس ٔؿب٤ُ ٔطتجظ ثب ٔٙبثـ آة ٚ ٞٛا ٚ ال٥ّٓ ٚ پطزاظـ ح
ا٢ ثٝ اعلافبت  ٞب٢ وٛچىتط، ٌؿتطـ ٔقّٛٔبت ٘مغٝ اعلافبت ٔٛخٛز ثب اذتهبل ثٝ زؾتٝ

قٛز. ٞسف اظ تحم٥ك حبضط  ا٢ ثطا٢ ٔٙبعك فبلس آٔبض ث٥ف اظ پ٥ف احؿبؼ ٣ٔ ٔٙغمٝ
ٞب٢ حبضط زض  ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ وكٛض ٚ تق٥٥ٗ تقساز ث٥ٟٙٝ ٌطٜٚ ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ عجمٝ
ٞب ثٝ ٔهطف  ٘ساظ ٔٙبؾج٣ اظ اتفبلبت زض حبَ ٚلٛؿ پب٤ٍبٜ زازٜثٙس٢ اؾت، تب چكٓ ا عجمٝ

ثٙس٢، ثٟتط٤ٗ  ٞب٢ ذٛقٝ وٙٙسٜ ٟ٘ب٣٤ اعلافبت اضا٤ٝ قٛز ٚ ثب ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح حبنُ اظ ضٚـ
 ضٚـ ا٘تربة ٌطزز.

 ّب ٍ رٍشهَاد 

 هٌطقِ هَرد هطبلعِ

ٔٙغمٝ  و٥ّٛٔتـط ٔطثــ زض ٥ٕ٘ـٝ خٙـٛث٣ 1،640،195وكـٛض ا٤طاٖ ثـب ٚؾقـت  قبُٔ
 63£، 20 44£، 14�فطو قٕب٣ِ اظذظ اؾتٛا ٚ 39£، 47ٚ� 25£، 03�ٔقتسَ قٕب٣ِ ث٥ٗ 

ٞب٢  اؾت وٝ ا٤ؿتٍبٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ؾق٣ قسٜزاضز.  عَٛ قطل٣ اظ٘هف اِٟٙبضٌط٤ٛٙ٤چ لطاض
 120ا٘تربث٣ تب حس أىبٖ اظ ٘ؾط ال٣ٕ٥ّ ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثب ٤ىس٤ٍط ٔتفبٚت ثبقٙس، اظ ا٤ٗ ضٚ 
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 2ٞب٢ ٔرتّف وكٛض ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ حسالُ اظ ٞط اؾتبٖ  ر٥طؾٙد٣ اظ اؾتبٖا٤ؿتٍبٜ تج
 اؾت. ثٝ تطت٥ت ثب قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ا٤ؿتٍبٜ زض تحم٥ك حبضط ثبقٙس اؾتفبزٜ قسٜ

ٞب٢  اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ 1وٛٞؿتب٣٘، ذكه ٚ ٔطعٛة ا٘تربة ٌطز٤س. زض خسَٚ 
ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣  23جر٥طؾٙد٣ تقساز ا٤ؿتٍبٜ ت 120اؾت. اظ ث٥ٗ قسٜ تجر٥طؾٙد٣ آٚضزٜ

 (. 1ا٤ؿتٍبٜ ا٘تربة ٌطز٤س )قىُ  97ثٝ ز٥ُِ وٕجٛز آٔبض٢ حصف ٚ تقساز 

 

 ّبي تبخيرسٌجی سبزهبى َّاضٌبسی ایراى ( ًوبیص ایستگب1ُضکل )

 

ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ حساوثط تجر٥ط ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ا٤طا٘كٟط ثب ٔمساض  97زض ث٥ٗ 
زض ؾبَ، وٝ زض اؾتبٖ ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛخؿتبٖ لطاض زاضز ٚ حسالُ آٖ ٣ّ٥ٔ ٔتط  81/4281

٣ّ٥ٔ ٔتط زض ؾبَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣  082/858ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ضقت ثب ٔمساض 
   ٣ّ٥ٔ ٔتط اؾت. 46/2260ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ وكٛض 97ؾبلا٘ٝ ٥ٔعاٖ تجر٥ط 
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 ّبي اقليوی هَرد استفبدُ در تحقيق، دادُ ّبي تبخيرسٌجی ( اطلاعبت هربَط بِ ایستگب1ُجذٍل)   
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 3980.426 2/3053 45 4/6 5/25 آثبزاٖ 1

 2226.066 8/3358 34 6/4 4/14 آثبزٜ 2

 1367.67 2874 48 3/4 6/8 آة ف٣ّ 3

. ú ú ú ú ú ú 

. ú ú ú ú ú ú 

. ú ú ú ú ú ú 

 826.28 7/1918 62 5/4 7/10 ؾ٥بٜ ث٥كٝ 97

 

 بٌذي فبزي الگَریتن خَضِ

ثٝ  اؾبؾب ٚ ثٛزٜ  چٙس اضظق٣  فبظ٢ ٞب٢ ٔدٕٛفٝ ثٙس٢ فبظ٢ ٔجت٣ٙ ثط ٘ؾط٤ٝ ذٛقٝ
 ٞٓ ظٔبٖ زض فطز طٞ ٘ؾط٤ٝ، ا٤ٗ اؾت. زض ٌطز٤سٜ اضائٝ قطا٤ظ اثٟبْ زض الساْ ٔٙؾٛض

ٕٞپٛق٣  ٞب ؼ ولا زض ٘ت٥دٝ .زاضز ٔتفبٚت فض٤ٛت زضخبت ثب ٣ِٚ ٞب٢ ٔرتّف ولاؼ
ثبقس حُ ٔؿئّٝ زض ؾٝ  ٞؿتٙس. زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ ٔجت٣ٙ ثط ٔٙغك فبظ٢ ٣ٔ پ٥ٛؾتٝ ٚ زاقتٝ

ٚ  ٥ٌطز )قىبض٢ ٔطحّٝ فبظ٢ ؾبظ٢، ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ٚ غ٥طفبظ٢ ؾبظ٢ نٛضت ٣ٔ
 C-means ت٤ٓاٍِٛض ،٢فبظ ٢ثٙس ذٛقٝ ت٤ٓاٍِٛض ٤ٗتط ٢وبضثطز(. 14: 1384ثبلط٘ػاز 

ثٝ نٛضت  jm تبثـ ٞسف ه٤زؾتٝ  c زازٜ زض n ٢ثٙس ذٛقٝ ٢ثطا ت٤ٓاٍِٛض ٤ٗثبقس. زض ا ٣ٔ
 :قٛز ٣ٔ ف٤تقط ط٤ضاثغٝ ظ

(1)                                 

 ف٤تقط ط٤قىُ ظٝ اْ ثٛزٜ ٚ ث k اْ ٚ زازٜ i ٔطوع ذٛقٝ ٥ٗث ٣سؾ٥فبنّٝ الّ dik وٝ
 :قٛز ٣ٔ

     (2                        )  
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dik  ٛزازٜ ت٤ثطاثط زضخٝ فض k ٝاْ ثٝ ذٛق i .ٔمساض ٤ٗوٕتط اْ اؾت jm   ٝٔطثٛط ث
آٖ  طات٥٥وٝ ثبظٜ تغ ،اؾت ٣پبضأتط ٚظ٘ ه٤ 'm پبضأتط ذٛاٞس ثٛز. ٢ثٙس حبِت ذٛقٝ ٤ٗثٟتط

ٔكرم  ٢ثٙس زؾتٝ ٙس٤ثٛزٖ ضا زض فطا ٢فبظ عا٥ٖپبضأتط ٔ ٤ٗثٛزٜ، ا (�,m' ∈[1 ثهٛضت
ثبقس،  ٣ذٛقٝ ٔ ٥ٗأ i ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔرتهبت ٔطوع vi ٥ٕٗٞچٙ .س٤ٕ٘ب ٣ٔ

٤ٗvi={vi1,ú,vثٙبثطا im}  ٖوٝ زض آ m تقساز اثقبز vi ٢بضٞب٥تقساز ٔق ٣ثقجبضت ب٤ 
 :س٤آ ٣ٔ ثسؾت ط٤ٞب اظ ضاثغٝ ظ ٔطوع ذٛقٝ ٔرتهبت. ثبقس ٣تكبثٝ ٔ

  (3          )                                                       

,j=1,2,úوٝ  ٢عٛض ثٝ m  وٛضٜ پعاٖ  بضٞبؾت٥ٔق ٢٘كبٖ زازٖ فضب ٢ثطا ٢ط٥ٔتغ(
 (.262: ٣،1387زظفِٛ

 الگَریتن ضبکِ عصبی كٌَّي  

ثبقس، وٝ ٞسفف  ٣ٔ قجىٝ ذٛز ؾبظٔب٘سٜ وٛٞٙٗ ٤ه قجىٝ فهج٣ ثسٖٚ ؾطپطؾت
ثٙس٢ اؾت. وٛٞٙٗ ثٝ فّت اؾتفبزٜ اظ تبثـ ٕٞؿب٣ٍ٤ ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ  وبٞف ثقس ٚ ذٛقٝ

ٞب٢ فهج٣ ٔتفبٚت اؾت. ٞط قجىٝ وٛٞٙٗ  ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔىب٣٘ فضب٢ ٚضٚز٢ ثب ؾب٤ط قجىٝ
ثبقس. اثقبز ا٤ٗ  ٞب ٣ٔ اؾت. ٞط ٘ٛز زاضا٢ ثطزاض٢ اظ ٚظٖ اظ تقساز٢ ٘ٛز )٘طٖٚ( تكى٥ُ قسٜ

زاض ثب اثقبز فضب٢ ٚضٚز٢ ثطاثط اؾت. پؽ اظ آٔٛظـ قجىٝ ٞط ٘بح٥ٝ اظ ٘ٛزٞب٢ قجىٝ ثٝ ثط
زٞٙس. ضٚـ آٔٛظـ قجىٝ ٤بز٥ٌط٢  ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔ اٍِٛٞب٢ ذبن٣ اظ زازٜ

قٛز، فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ آٖ اظ ثطزاض  ضلبثت٣ اؾت. ٚلت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظق٣ خس٤س ثٝ قجىٝ افٕبَ ٣ٔ
قٛز. ٘ط٣٘ٚ وٝ ثطزاض ٚظ٘ف ث٥كتط٤ٗ قجبٞت ضا ثب ثطزاض  حؿبة ٣ٔ ٚظٖ تٕبْ ٘ٛزٞب٢ قجىٝ
 ٌطز٘س. ٞب٢ ٞط ٘طٖٚ ٔغبثك فطَٔٛ ظ٤ط ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ٣ٔ اؾت. ٚظٖ ٚضٚز٢ زاقتٝ ثبقس ثط٘سٜ

      (4  )
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ـ ٕٞؿب٣ٍ٤ ثؿت٣ٍ ثبقس. تبث ثطزاض ٚضٚز٢ ٣ٔ ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ وبٞك٣ ٚ  وٝ 
زض قجىٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ققبؿ  i  ٚBMU، ٚاثؿتٝ ثٝ فبنّٝ ث٥ٗ ٘طٖٚ 

 ٤بثس.  ٞب٢ ظ٤ط وبٞف ٣ٔ ٕٞؿب٣ٍ٤ ٚ ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ زض عَٛ ظٔبٖ تٛؾظ فطَٔٛ

 , t=1,2,3,ú.                                  (5)  

 ثبقس. ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٔمساض ثبثت ٚ  �قٕبضٜ تىطاض ٚ  tوٝ 

(6)   )                                                   

        

 .قٛز ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ BMU  ٚ�(t)فبنّٝ ٘ٛز اظ  distوٝ 

)   t=(1,2,3,ú)                                 (7)  

قٕبضٜ تىطاض خبض٤ؿت  tٔمساض ثبثت ٚ  ٚ  t0فطو قجىٝ زض ظٔبٖ  0�ا٤ٗ فطَٔٛ زض 
 (.  7: 1389)ؾّغب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 RS (R Square) ضبخص اعتببرسٌجی

٘ؿجت  ٤ٗا ط٤. زأٙٝ ٔمبزٌطزز اعلاق ٣ٔ م٥تكر ت٤ضط ب٤ ٚ ٥٥ٗتق ت٤قبذم ضط ٤ٗا
 ٣آٖ اؾت وٝ پطاوٙسٌ بٍ٘ط٥ث ،تط ثبقسى٤عز٘ ه٤٘ؿجت ثٝ  ٤ٗاؾت. ٞط چمسض ا 1 ٚ 0 ٥ٗث

ثسؾت  ط٤اظ ضٚاثظ ظ RS  اؾت بز٤ٞب ظ ذٛقٝ ٥ٗذٛقٝ وٓ ٚ فبنّٝ ث ه٤ٞب زاذُ  زازٜ
 :س٤آ ٣ٔ

(8)                  

(9   )         

(01)       
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ٞب  زازٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ تقساز n ٚ طٞب٥ز ٔتغتقسا  j ،dذٛقٝ بٍ٘ط٥ث  زض ضٚاثظ فٛق وٝ
 ، ٚ jقبذم ٢ٞب زازٜ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،  jاظ ٘ؾط قبذم i ٣ٔمساض ق  ٥ٗاؾت ٚ ٕٞچٙ

 اؾت.  i زض ذٛقٝ j قبذم ٥ٗب٥ٍ٘ٔ   

 ّب خَضِ بًسیٍار

ثبقٙس. زض  ٥ع زاضا ٣ٔثٙس٢ ضا ٘ ٞب٢ ذٛقٝ لبث٥ّت اضظ٤بث٣ ٘تب٤ح ؾب٤ط تى٥ٙه  ا٤ٗ قبذم
RMSSDT ؾٙد٣ افتجبض قبذم

وٝ ثٝ قىُ  ،قٛز ٣ٔ فبزٜٞب اؾت اظ ٚاض٤ب٘ؽ ذٛقٝ�
 .ثطا٢ ٔحبؾجٝ آٖ اؾتفبزٜ وطز ط٤تٛاٖ اظ ضاثغ١ ظ ضؾ٣ٕ ٣ٔ
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٥ٌطز،  ٣ٔ  ٞب ضا ا٘ساظٜ  ٣ٍٕٙ ذٛقٝوٝ ا٤ٗ ٔق٥بض ٥ٔعاٖ ٞ تٛخٝ ثٝ ضاثغ١ ثبلا ٚ ا٤ٗ ثب
ٞب  ثٙس٢ ثٟتط زازٜ زٞٙس٠ ذٛقٝ  تٛاٖ زض٤بفت وٝ ٞطچٝ ٔمساض آٖ وٕتط ثبقس ٘كبٖ ٣ٔ

 .( 296: 1390)٣ٙٔٛٔ، اؾت

 ّبٍ بحث یبفتِ

 بٌذي ّب ٍ ًرم افسار خَضِ ًرهبل سبزي دادُ

ٚ تقساز ؾبفبت پبضأتط)تجر٥ط، زٔب، ؾطفت ثبز، ضعٛثت ٘ؿج٣  5ٞب ثطا٢ ٞط  ٔدٕٛفٝ زازٜ
ٞب ضا ث٣ ثقس ؾبظز. ٘طٔبَ  ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ٘طٔبَ قسٜ اؾت، تب زازٜ 97آفتبث٣( ثطا٢ 
ا٥ٔٗ  j، ثب ضاثغٝ ظ٤ط تقط٤ف قسٜ اؾت وٝ  iثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ jؾبظ٢ ٔق٥بض 

 jث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ ٔق٥بض  ٔمبز٤ط ٚ  اْ ٚ  iٔق٥بض ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣

                                                           
1- (Root Mean Square Standard  Deviation)  
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ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ٞؿتٙس. ٔمبز٤ط ٘طٔبَ قسٜ ثس٤ٗ نٛضت ثسؾت آٚضزٜ  97اْ زض ٥ٔبٖ 
 ا٘س. ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ اؾتفبزٜ قسٜ ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ ا٘س ٚ ؾپؽ ثطا٢ عجمٝ قسٜ

(01)                                                           

ثط٘بٔٝ قسٜ اؾت.  fcmثٙس٢ فبظ٢ زض ٔح٥ظ ٔتّت ثب اؾتفبزٜ اظ تبثـ  ذٛقٝاٍِٛض٤تٓ 
اؾت. نفحٝ اَٚ  ٞب ثٛزٜ ٚضٚز٢ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ٤ه فب٤ُ اوؿُ قبُٔ زٚ نفحٝ اظ زازٜ

ٞب٢ ٘طٔبَ قسٜ  ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ ٚ ضٛاثظ، نفحٝ زْٚ قبُٔ زازٜ قبُٔ تقساز ا٤ؿتٍبٜ
قبُٔ تقساز  ٞب٢ ز٤ٍط ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ٚ ٚضٚز٢ 97پبضأتط ثطا٢ 5ٔتٙبؽط ثب ٕٞٝ 

ٞب ثطا٢ پ٥سا وطزٖ تقساز ث٥ٟٙٝ تىطاضٞب ٚ ٔمبز٤ط ذغب اؾت.  ث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ ذٛقٝ
قٛ٘س. ثط ٔجٙب٢ تقساز افضبء ذٛقٝ  ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ ٞب٢ ذطٚخ٣ زض فب٤ُ زازٜ

پبضأتط ثطا٢  5بز٤ط ٘طٔبَ قسٜ ا٘تربة قسٜ، وٝ پ٥ف اظ ا٤ٗ قبُٔ اعلافبت ٚضٚز٢ ٔب٘ٙس ٔم
ٞط ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ثٛز، ٕ٘طٜ فض٤ٛت ٞط ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ٚ ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ 

 قٛز. ٕ٘ب٤ٙسٜ ثطا٢ ٞط ٌطٜٚ زضج ٣ٔ

ٞب ثطا٢  ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ خٟت ٤بفتٗ ٔمساض ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ �ثِٛس٤ٗ -قبذم ز٤ٛ٤ؽ
زض ا٤ٗ . (٥ٌ13طز)ضاثغٝ  زٜ لطاض ٣ٔٞب٢ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔٛضز اؾتفب ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ ٌطٜٚ

لغط  Xi , Xj , �(Xi)ٞب٢  ا٢ ذٛقٝ ٔمساض فبنّٝ زضٖٚ ذٛقٝ (Xi , Xj) �قبذم ،
 .(11:  2007 ثبقس)ضاخٛ ٚ وٕبض، ٣ٔ Uٞب٢  ٞب٢ لؿٕت تقساز ذٛقٝ  Xi    ٚCذٛقٝ 

                                                           
2-Davies and Bouldin  
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 یوياقل يهختلف بر اسبس پبراهترّب يّب تعذاد خَضِ يبرا يیبَلذ-سیَیص دضبخ ریهقبد (2ضکل)

      2ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز ٚ زض قىُ  20تب  3ٞب٢  ثطا٢ ذٛقٝ D-Bٔمبز٤ط قبذم افتجبض 
ٔكبٞسٜ وطز، وٝ عجمبت  2تٛاٖ اظ قىُ  ٔغّٛة اؾت. ٣ٔ D-Bوٕتط٤ٗ ٔمساض قبذم 

اتفبق  7ؾت وٝ ثطا٢ ذٛقٝ ا D-B   ،212/1ذٛقٝ اؾت. قبذم  7ال٣ٕ٥ّ قبُٔ 
ٞب اظ ٘ؾط تجر٥ط ثطاؾبؼ  اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٙغٛض ٘ت٥دٝ قسٜ اؾت، وٝ تقساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ افتبزٜ

 بض٥ٔق ٣ٞب ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ ذٛقٝ ٥ٝٙتقساز ثٟ ٥٥ٗپؽ اظ تقذٛقٝ اؾت.   7پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ
٘كبٖ زازٜ قسٜ  14ٚالـ زض ٞط ٌطٜٚ اظ ٔدٕٛؿ ٔطثقبت ذغب وٝ زض ضاثغٝ  ٢قجبٞت افضب
 ٢ٞب ( ٘مبط اظ ٔطوع زؾت٣ٝسؾ٥ٔدٕٛؿ فبنّٝ)فبنّٝ الّ ٥٥ٗ. زض ٚالـ ٔٙؾٛض، تقس٤اؾتفبزٜ ٌطز

  ( .9:  2011 ،ىجبـ٤ثبقس) ز ٣قسٜ ٔ دبز٤ا

 (04      )

                        

 ت٤فضٛ ، ٘كبٖ زٞٙسٜ فسزUikٞب،  تقساز زؾتٝ Cٞب  ؿتٍب٤ٜتقساز ا Nضاثغٝ،  ٤ٗض از
زض ٘ؾط ٌطفتٝ  2ثطاثط  ٙدب٤ثبقس وٝ زض ا ٣فسز ثبثت ٔ ه٤ mاْ ٚ  iاْ زض زؾتٝ  k ؿتٍب٤ٜا

ٔطثـ فبنّٝ  ثبقس. ٣ٞب ٔ ٔطوع زؾتٝ Vٚ  ؿتٍب٤ٜا ب٤٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مبط  X .اؾت قسٜ
 اؾت: ثسؾت آٔسٜ 15ال٥ّسٚؾ٣ ٥٘ع ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ 
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(05                     )

   

٘كبٖ زازٜ قسٜ  3ذٛقٝ زض قىُ  20تب  3ٞب ث٥ٗ  ٔمبز٤ط ٔطثقبت ذغب٢ ٞط وساْ اظ ٌطٜٚ
وبٞف  51/0تب  3972/4قٛز، وٝ ٔمبز٤ط ٔطثقبت ذغب اظ  اؾت. اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 اؾت.   پ٥سا وطزٜ

ثٙس٢ قسٜ زض  ٔمساض فض٤ٛت زض ٞط ٌطٜٚ، احتٕبَ لطاض ٌطفتٗ ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ ٌطٜٚ
ا٤ؿتٍبٜ  97زٞس. ذلانٝ ٔمبز٤ط فض٤ٛت ٞط وساْ اظ  ٜٚ ٔرهٛل ضا ٘كبٖ ٣ٔآٖ ٌط

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2ٌطٜٚ زض خسَٚ  7تجر٥طؾٙد٣ زض ٞطوساْ اظ 

ا٤ؿتٍبٜ زض  6ثٝ تطت٥ت  7ٞب٢ ا تب  ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ لطاض ٌطفتٝ زض ذٛقٝ تقساز ا٤ؿتٍبٜ
ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛقٝ  20قٝ ؾْٛ، ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛ 17ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛقٝ زْٚ،  14ذٛقٝ اَٚ، 

ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛقٝ ٞفتٓ  16ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛقٝ قكٓ،  6ا٤ؿتٍبٜ زض ذٛقٝ پٙدٓ،  19چٟبضْ ٚ 
ثٙس٢  ٌب٘ٝ ثب ضٚـ ذٛقٝ 7ٞب٢  ٞب٢ ٔتقّك ثٝ ٌطٜٚ اؾب٣ٔ ا٤ؿتٍبٜ 3ثبقس. زض خسَٚ  ٣ٔ

 . فبظ٢ آٚضزٜ قسٜ اؾت

 

 یوياقل يهختلف بر اسبس پبراهترّب يّب خَضِ تعداد يهربع ضذُ برا يخطب ریهقبد (3) ضکل
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بٌذي فبزي بب استفبدُ از  ّبي تبخيرسٌجی در رٍش خَضِ ( درجِ عضَیت تعلق گرفتِ بِ ایستگب2ُجذٍل )

ّبي اقليوی دادُ  

 

ٞب قٕبضٜ ذٛقٝ      

ذٛقٝ 
 اذتهبن٣

7 6 5 4 3 2 1 
ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ

 تجر٥طؾٙد٣

7 5215/0  1349/0  0418/0  0928/0  0612/0  1140/0  0339/0  آثبزاٖ 

2 0426/0  0214/0  0798/0  3068/0  1960/0  3311/0  0223/0  آثبزٜ 

5 0226/0  0207/0  5448/0  0771/0  2216/0  0556/0  0575/0  آة ف٣ّ 

6 0103/0  9622/0  0044/0  0065/0  0057/0  0058/0  0051/0  خع٤طٜ اثٛٔٛؾ٣ 

7 3171/0  2805/0  0523/0  1171/0  0783/0  1052/0  0495/0 ٝ اٞٛاظا٥ٔس٤   

5 0250/0  0302/0  4589/0  0715/0  2585/0  0541/0  1017/0  اٞط 

7 8486/0  0368/0  0125/0  0375/0  0192/0  0360/0  0098/0  اٞٛاظ 

ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  

ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  ú  
2 0349/0  0205/0  0678/0  2167/0  2579/0  3826/0  0193/0  قطق انفٟبٖ 

4 0343/0  0148/0  0306/0  6943/0  0778/0  1367/0  0114/0  ق٥طاظ 

5 0465/0  0341/0  2674/0  2616/0  2259/0  0804/0  0840/0  قٕبَ تٟطاٖ 

7 7248/0  0642/0  0223/0  0646/0  0346/0  0724/0  0171/0  قٛقتط 

1 0330/0  0411/0  3060/0  0770/0  1542/0  0549/0  3338/0  ؾ٥بٜ ث٥كٝ 

 

بٌذي فبزي براسبس پبراهتر اقليوی گبًِ بب رٍش خَضِ 7ّبي  ّبي هتعلق بِ گرٍُ ( اسبهی ایستگب3ُجذٍل )  

 

ٞب اؾب٣ٔ ا٤ؿتٍبٜ  قٕبضٜ ٌطٜٚ 

 1 ٌٙجس وبٚٚؼ، ٌطٌبٖ، ٘ٛقٟط، پبضؼ آثبز ٔغبٖ، ضقت، ؾ٥بٜ ث٥كٝ
 2 آثبزٜ، وطٔبٖ، ذبـ، ... قٟطثبثه، قٟطضضب، قطق انفٟبٖ

 3 فطزٚؼ،ٌّٕىبٖ چٙبضاٖ، خّفب، ...  ؾٙٙسج، ؾطاضٚز وطٔب٘كبٜ، ؾطزقت
 4 ٌّپب٤ٍبٖ،ٌٙبثبز، ا٤لاْ،...  ؾطپُ شٞبة، ؾٕٙبٖ، ق٥طاظ

 5 آثق٣ّ، اٞط، اِكتط، ...  ؾطاة، قٟطوطز، قٕبَ تٟطاٖ
 6 خع٤طٜ اثٛٔٛؾ٣، خبؾه، وٙبضن چبثٟبض، خع٤طٜ و٥ف، ٔٙد٥ُ

 7 آثبزاٖ، ا٥ٔس٤ٝ آلبخط٢، اٞٛاظ،... ضأٟطٔع، ؾطاٚاٖ، قٛقتط
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بٌذي فبزي بر اسبس  گبًِ بب رٍش خَضِ 7ُ ّبي   تعلق بِ گرٍّبي تبخيرسٌجی ه ( ایستگب4ُضکل)

 پبراهترّبي اقليوی 

ثٙس٢ فبظ٢ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ  ٞب، ضٚـ ذٛقٝ اظ آ٘دبئ٥ىٝ ٔجٙب٢ ا٘تربة تقساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ
٥ٌط٤ٓ. زض ضٚـ قجىٝ فهج٣  ذٛقٝ زض ٘ؾط ٣ٔ 7ٞب ضا  زض ا٤ٗ ضٚـ ٞٓ تقساز ث٥ٟٙٝ ذٛقٝ

ثبقس. زض قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ لا٤ٝ ٚضٚز٢  ٞب ٣ٔ ٚظٖ ٘طٖٚ ٞب ٕٞبٖ وٛٞٙٗ ٔطاوع زؾتٝ
قبُٔ پٙح پبضأتط تجر٥ط، زٔب، ؾطفت ثبز، ضعٛثت ٘ؿج٣ ٚ ٔدٕٛؿ ؾبفبت آفتبث٣ ٚ لا٤ٝ 

( اؾت. پبضأتطٞب٣٤ وٝ ثطا٢ آٔٛظـ اٍِٛض٤تٓ اؾتفبزٜ 1-7ٞب ) ذطٚخ٣ قبُٔ تقساز ٌطٜٚ
-ٞب وٝ اظ ضٚـ ز٤ٛ٤ؽ ث٥ٟٙٝ ذٛقٌٝطٜٚ)تقساز  7ٞب وٝ زض ا٤ٙدب  قسٜ اؾت تقساز ٌطٜٚ

 اؾت. 1000ٚ تقساز تىطاض  001/0، ٘طخ ٞٛـ 01/0ثِٛس٤ٗ ثسؾت آٔسٜ( اؾت، ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ 

ا٘س. زض  ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٝ 7ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣ زض  ث٥ٙ٥ٓ وٝ تٕب٣ٔ ا٤ؿتٍبٜ ٣ٔ 4زض خسَٚ 
طزٜ ٚ وٕتط٤ٗ ٘ت٥دٝ ثطا٢ ا٘تربة ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ ٔٙبؾت ٔمبز٤ط ذغب٢ ٔطثـ قسٜ ضا ٔمب٤ؿٝ و

ٞب٢ لطاض  اؾت. تقساز ا٤ؿتٍبٜ ٥ٌ4/0ط٤ٓ وٝ ٔطثٛط ثٝ ٘طخ ٤بز٥ٌط٢  ٔمساضـ ضا زض ٘ؾط ٣ٔ
، 6، 15، 21، 15، عجك خسَٚ ظ٤ط ثٝ تطت٥ت ، 4/0ٌطٜٚ ثب ٘طخ ٤بز٥ٌط٢  7ٌطفتٝ زض ا٤ٗ 

 اؾت.  12ٚ 13،15
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ٛٞٙٗ ثٙس٢ فبظ٢ ٚ قجىٝ فهج٣ و ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ تٛؾظ ذٛقٝ 64ثغٛض ٔكتطن  
ا٘س. زض قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ ٘طخ ٤بز٥ٌط٢ ثطا٢ ٤ه  ٞب٢ ٔكبثٝ تكر٥م زازٜ قسٜ زض ٌطٜٚ

 .وٙس ٘طخ ٞٛـ زازٜ قسٜ ٚ تقساز تىطاضٞب ٤ه ٘مف ثعضي ضا ثبظ٢ ٣ٔ

 بٌذي بب ضبکِ عصبی كٌَّي بر اسبس پبراهترّبي اقليوی ( اطلاعبت خَض4ِجذٍل)

 
ّب ّبي درٍى خَضِ تعذادایستگبُ   

 

ف
دی

خ ر
ًر

 
ش

َز
آه

 

س
یبً

ٍار
 

1 2 3 4 5 6 7 

ل
دك

ذا
تع

 

ضِ
خَ

د 
ذا

تع
 

ّب
 

1 01/0  1429/32  5 16 14 9 23 15 15 97 7 

2 1/0  1429/27  18 5 14 14 18 19 9 97 7 

3 2/0  1429/123  13 18 14 0 35 5 12 97 6 

4 3/0  4762/51  13 11 14 9 14 7 29 97 7 

5 4/0  1429/20  15 21 15 6 13 15 12 97 7 

6 5/0  8095/106  12 5 26 9 31 7 7 97 7 

7 6/0  8095/94  7 24 6 7 11 31 11 97 7 

8 7/0  1429/81  8 27 8 12 25 14 3 97 7 

9 8/0  1429/88  7 14 8 7 25 29 7 97 7 

10 9/0  8095/66  13 6 31 11 15 13 8 97 7 

        
  

 
 

 

ثٙس٢ فبظ٢  ظ ضٚـ ذٛقٌٝطٜٚ ثب اؾتفبزٜ ا 7ٞب زض زض قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ تٛظ٤ـ ا٤ؿتٍبٜ
زض ٞط ٌطٜٚ  تجر٥طؾٙد٣ٞب٢  قٛز تقساز ا٤ؿتٍبٜ ٔٙبؾت اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ اظ ضٚـ  ٔكتطن ثب ا٤ؿتٍبٜ تجر٥طؾٙد٣ٞب٢  ٔتفبٚت اؾت. ثٙبثطا٤ٗ تقساز ا٤ؿتٍبٜ
خ قٛز وٝ تبث٥ط ٘ط ا٘س ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ثٙس٢ فبظ٢ ثسؾت آٔسٜ ذٛقٝ
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٤بز٥ٌط٢ ثط ض٢ٚ ٔمبز٤ط ذغب٢ ٔطثـ قسٜ ٟٔٓ اؾت، ٣ِٚ ٥ٞچ ٌطا٤ف ثبثت٣ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ 
 اؾت.

بٌذي ضبکِ عصبی كٌَّي بر اسبس  گبًِ بب رٍش خَضِ 7ّبي  ّبي هتعلق بِ گرٍُ ( اسبهی ایستگب5ُجذٍل)

 پبراهترّبي اقليوی

ٞب اؾب٣ٔ ا٤ؿتٍبٜ  قٕبضٜ ٌطٜٚ 

 1 آثبزاٖ،ا٤طا٘كٟط 
بز ٞطٔعٌبٖ، وٟٙٛج، وٍٙبٖ خٓ، ... ؾطاٚاٖ، ؾبٜٚ، قٛقتط، اٞٛاظ،حبخ٣ آث  2 

 3 ٘ٛقٟط، ضقت، ؾ٥بٜ ث٥كٝ
 4 آثق٣ّ، اٞط،ٌٙجس وبٚٚؼ،... اض٥ٔٚٝ، پبضؼ آثبز ٔغبٖ، پ٥طا٘كٟط  

 5 ؾٟٙس
 6 اِكتط،ٌّٕىبٖ چٙبضاٖ،ٕٞساٖ)فطٚزٌبٜ(، ... ؾط پُ شٞبة، قٟطوطز، قٕبَ تٟطاٖ 

آلبخط٢،... قٟطضضب، قطق انفٟبٖ، ق٥طاظ  آثبزٜ،خع٤طٜ اثٛٔٛؾ٣،ا٥ٔس٤ٝ  7 

 

بٌذي كٌَّي بر اسبس  گبًِ بب رٍش خَضِ 7ّبي ُ  ّبي تبخيرسٌجی هتعلق بِ گرٍ ( ایستگب5ُضکل)

 پبراهترّبي اقليوی
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 ّب ٍ بحث یبفتِ

ٞب٢ تجر٥طؾٙد٣  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔٙدط ثٝ لطاض ٌطفتٗ ا٤ؿتٍبٜ ثٙس٢ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ذٛقٝ
ٚ حـسالُ ٚاض٤ـب٘ؽ ٔحبؾـجبت٣    RS اؾت ٚ ث٥ٗ ٔمبز٤طحساوثط قـبذم   ٝ ٌطز٤سٜذٛق 7زض 

اؾـت، ثغٛض٤ىـٝ    ٞـب زضج ٌطز٤ـسٜ   ٔمب٤ؿٝ قبذم 5ٞب ٕٞرٛا٣٘ ٚخٛز زاضز. زض خسَٚ  ذٛقٝ
ٞب ضٚـ قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ ٘تب٤ح ثٟتط٢ ضا ٘كبٖ  ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ذٛقٝ RS٘ؿجت ثٝ قبذم 

 زٞس.   ٣ٔ

 بٌذي ٍش خَضِّبي اًتخبة ر ( هقبیسِ ضبخص5جذٍل)

بٌذي رٍش خَضِ ّب تعذاد خَضِ  ضبخص    RS ِّب ضبخص ٍاریبًس خَض  

Fuzzy 7 79/0  1/317  
ANN 7 93/0  7/183  

    

 

 گيريًتيجِ

ٞب٢ تجر٥ط، زٔب، ؾطفت ثبز، ضعٛثت ٘ؿج٣ ٚ تقساز ؾبفبت  پٙح پبضأتط ال٣ٕ٥ّ قبُٔ زازٜ
ثٙس٢ ٘طٔبَ قس٘س، تقساز ث٥ٟٙٝ  ا٢ عجمٝٞب ثط ا٘س. زازٜ ثٙس٢ اؾتفبزٜ قسٜ آفتبث٣ ثطا٢ عجمٝ

ثٙس٢ ٚ  ثِٛس٤ٗ ا٘تربة قس٘س ٚ ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ذٛقٝ-ٞب ثط اؾبؼ قبذم ز٤ٛ٤ؽ ٌطٜٚ
ثٙس٢ فبظ٢ ٚ قجىٝ فهج٣ ٔهٙٛف٣ وٛٞٙٗ آ٘ب٥ِع قسٜ ٚ ٔمب٤ؿٝ قس٘س. ٘تب٤ح  ذٛقٝ
ثٙس٢ ٞط زٚ ضٚـ لبثُ اؾتٙبز اؾت، ثب ا٤ٗ حبَ ضٚـ قجىٝ فهج٣ وٛٞٙٗ زض  ذٛقٝ

ٞب ٚ زأٙٝ  مب٤ؿٝ ثب ضٚـ فبظ٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٥بضٞب٢ اضظق٥بث٣ ضط٤ت تق٥٥ٗ، ٚاض٤ب٘ؽ ذٛقٝٔ
ٞب٢  ثٙس٢ ا٤ؿتٍبٜ زٞس. ثب ذٛقٝ ٞب فّٕىطز ثٟتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ تغ٥٥طات تقساز ا٤ؿتٍبٜ

٥ٌط٘س، ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثـ  تٛاٖ ٔٙبعم٣ وٝ زض ٤ه ذٛقٝ لطاض ٣ٔ تجر٥طؾٙد٣ ٣ٔ
تٛاٖ ثطا٢ ٔٙبعك ثب تجر٥ط ثبلا ٚ ظضافت ٚ  ضا٤ٝ زاز. آة ٔدبظ٢ ضا ٣ٔآث٣ ٔكتطو٣ ضا ا

وكبٚضظ٢ ضا ثطا٢ ٔٙغك ثب تجر٥ط پب٥٤ٗ پ٥كٟٙبز زاز. آٌب٣ٞ اظ ٔمساض تجر٥ط ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ 
ؾبظ٢ آٖ  ٔتغ٥طٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ زض تحم٥مبت وكبٚضظ٢ ٚ حفبؽت آة ٚ ذبن ٚ ٔسَ

ٗ ٔغبِقٝ ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ٔغبِقٝ خ٥ًٙ ٣٤ ٚ ُٞ زض ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز. ٘تب٤ح حبنُ اظ ا٤
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ٚ فطؾبز٥٘ب ٚ  2012، چبٚق٣ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 2011،  ٣ِ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  2004ؾبَ 
ثٙس٢ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ ضٚـ قجىٝ فهج٣  ٞب٢ ٘طْ ذٛقٝ وٝ زض آٟ٘ب ضٚـ 2014ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

 غبثمت زاضز.ا٘س، ٔ ٔهٙٛف٣ وٛٞٙٗ ثقٙٛاٖ ثٟتط٤ٗ ضٚـ ا٘تربة ٌطز٤سٜ
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 اًتطبرات داًطگبُ تْراى. «.اي( ليل خَضِّب) تح بٌذي دادُ خَضِ» (، 1390) ٣ٙٔٛٔ، ْ. -

-Chavoshi, S., Azmin Sulaiman W.N. Saghafian B. Sulaiman MD NB. 

Latifah, A.M .(2012), � Soft and hard clustering methods for 
delineation of hydrological homogeneous regions in the southern strip 

of the Caspian Sea Watershed�, Journal of Flood Risk Management, 

5( 4): 282-294. 

-Dikbas, F., Firat, M., Koc, A.C., Gungor, M. (2011), � Classification of 

precipitation series using fuzzy cluster Method�, International 

Journal of Climatology, DOI: 10.1002/joc.2350. 

-Farsadnia, F., Rostami Kamrood, M., Moghaddam Nia, A., Modarres, 

R. Bray, M.T.and Han, D., Sadatinejad, J. (2014), �Identification of 

homogeneous regions for regionalization of watersheds by two-level 

selforganizing feature maps�, Journal of Hydrology,509: 387˚ 397. 

-Holawe, F., Dutter, R. (1999), � Geostatistical study of precipitation 

series in Austria�, Journal of Hydrology, Vol: 219. 

-Jingyi, Z. and M.J. Hall.( 2004), � Regional flood frequency analysis for 

the Gan-Ming river basin in China�, Journal of Hydrology 296: 98˚
117. 

-Ley, R. M.C., Casper, H. Hellebrand and R. Merz. (2011), �Catchment 

classification by runoff behavior with self-organizing maps (SOM) �, 

Hydrology and Earth System Sciences 15: 2947-2962. 

-Lin, G.F. and L.H. Chen. (2006), � Identification of homogeneous 

regions for regional frequency analysis using the self-organizing 

map�, Journal of Hydrology, 324: 1-9. 

-Linacre, E. and G. Bart. (1997), �Climate and weather explained� , 

First published, London and New York, pp: 1-432. 



 

 

 

 

304  63شماره ريزي، علمي ـ پژوهشي جغزافیا و بزنامه نشزيه 

 
-Moghaddamnia, A., Ghafari Gousheh, M., Piri, J., Amin, S., and Han, 

D. (2009), �Evaporation estimation using artificial neural networks 

and adaptive neuro-fuzzy inference system techniques��, Advances in 

Water Resources. 32(1): 89-97 

-Raju, K.S., Kumar, D.N. (2007), �Classification of Indian 

meteorological stations using cluster and fuzzy cluster analysis, and 

Kohonen artificial neural networks�, Nordic Hydrology, 38(3), 303-

314. 

-Razavi, T., Coulibaly, P. (2013), �Classification of Ontario watersheds 

based on physical attributes and streamflow series�, Journal of 

Hydrology, 493: 81˚ 94. 

-Roger, M.C., Durk, R., Cazemier, P. (2000), �Representing and 

processing uncertain soil information for mapping soil hydrological 

properties ,Computers and electronics in agriculture�, Vol:29. 

-See, L., Openshaw, S. (1998), � Using Soft Computing Techniques to 

Enhance Flood Forecasting, International Conference on The River 

Ouse, Proceeding Hydroinformatics�, Copenhagen, Denmark, pp. 24-

26. 

 


