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 چکیدٌ

ّبی هىبًی ًظیش هتؼبسف ثشآٍسد هذل ّبی سٍؽّبی فوبیی ٍ ّذف اكلی ایي هٌبلؼِ ثشسػی هذل

ثبؿذ. ثشای ایي هٌظَس ًمبى حذالل هشثؼبت هؼوَلی ٍ سّیبفت خذیذتش سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی هی

ّش دٍ سّیبفت سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ٍ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ثب اسائِ یه هثبل  هؼف ٍ لَت

ػبدُ هَسد تَخِ لشاس گشفتِ ٍ ثش اػبع چبسچَة ًظشی ّش دٍ سٍؽ، سّیبفت هٌبػت ثشای ثشآٍسد 

دّذ وِ سٍؽ سگشػیَى ٍصًی ّبی هىبًی اسائِ ؿذُ اػت. ًتبیح همبیؼِ ایي دٍ سٍؽ ًـبى هیهذل

هؼوَل ٍ هتؼبسف ثشآٍسد هذلْبی هىبًی ثِ دلیل دسًظش گشفتي  ّبی سٍؽس همبیؼِ ثب خغشافیبیی د

دّذ. هىبًی، ٍاثؼتگی ٍ ًبّوؼبًی فوبیی دس ثیي هـبّذات، ًتبیح هٌلَثتشی سا اسائِ هیّبی  تفبٍت

ػلاٍُ ثش ایي، هؼیبسّبی خَثی ثشاصؽ هذل ًیض دلالت ثش هٌبػت ثَدى سٍؽ سگشػیَى ٍصًی 
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سّیبفت سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی، سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی، ًبّوؼبًی  :ياصگان کلیدی

 فوبیی، ٍاثؼتگی فوبیی.

 
 مقدمٍ

ّب، سٍؿْب ٍ اثضاسّبی ووی دس ػلَم هختلف دس ػبلْبی اخیش هَسد تَخِ اػتفبدُ اص تىٌیه
-ٍ همذاسی دس سؿتِ ووی ّبی سٍؽلشاس گشفتِ ٍ گؼتشؽ فشاٍاًی یبفتِ اػت. ثىبسگیشی 

ای اص گزؿتِ تب وٌَى سیضی ؿْشی ٍ هٌٌمِّبی هختلف ػلَم اًؼبًی ٍ ثِ ٍیظُ ثشًبهِ
ّبی ػلَم ّوَاسُ دچبس چبلـْبی هتفبٍتی ثَدُ اػت. دلیل چبلـْبی ایدبد ؿذُ دس سؿتِ

ثبؿذ. اًؼبًی ًؼجت ثِ ػلَم ًجیؼی هبّیت پیچیذُ ٍ هجتٌی ثش سفتبسّبی اًؼبًی هی
ووی دس ػلَم ّبی سٍؽی هٌشح ؿذُ دس هیبى هَافمیي ٍ هخبلفیي اػتفبدُ اص اًتمبدّب

ّبی ووی ای ثِ خبی هتَلف ػبختي ثِ وبسگیشی ؿیَُاًؼبًی ٍ هٌبلؼبت ؿْشی ٍ هٌٌمِ
ّبیی دس ایي ػلَم گشدیذُ اػت. دس ایي ساػتب اػتفبدُ اص هَخت اكلاح سٍؿْب ٍ تىٌیه

ّبی اخیش سٍاج ثیـتشی یبفتِ وِ دس ًْبیت دس دِّووی دس حَصُ هٌبلؼبت ؿْشی  ّبی هذل
هتذاٍل دس  ّبی  سٍؽّبی هىبًی گشدیذُ اػت. یىی اص اٍلیي گیشی هذلهٌدش ثِ ؿىل

ثبؿذ. دس سٍؽ سگشػیَى هی 1ّبی هىبًی، سٍؽ سگشػیَى حذالل هشثؼبت هؼوَلیحَصُ هذل
هـبّذات ثشلشاس ًجَدُ حذالل هشثؼبت هؼوَلی فشم ثش ایي اػت وِ ًبّوؼبًی فوبیی ثیي 

ّب ٍ ؿَد دس دادٍُ ٍاثؼتگی فوبیی ًیض ثیي خولات اختلال ٍخَد ًذاسد. ثٌبثشایي هلاحظِ هی
هشػَم ٍ هتذاٍل ّبی سٍؽثبؿٌذ، اػتفبدُ اص هـبّذاتی وِ ثب خضء هىبًی هَاخِ هی

ٌدش سگشػیًَی ًظش حذالل هشثؼبت هؼوَلی چٌذاى هٌبػت ًجَدُ ٍ ثِ وبسگیشی ایي سٍؿْب ه
هذلؼبصی فوبیی  ّبیسٍؽؿَد. اص ایي سٍ لاصم اػت اص ػبیش ثِ تَسؽ پبساهتشّبی هذل هی

اػتفبدُ ؿَد. هٌبلؼبت تدشثی كَست گشفتِ دس صهیٌِ  2ًظیش سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی
 ّبیسٍؽهختلف ثیبًگش ایي اػت وِ  ّبیسٍؽهىبًی ثِ ٍػیلِ  ّبی ثشسػی تٌجیمی هذل

َاًٌذ ًبّوؼبًی فوبیی هیبى هـبّذات ٍ ٍاثؼتگی ثیي خولات تسگشػیًَی فوبیی هی

                                                           
1 - Ordinary least Squares (OLS) 
2 - Geographically Weighted Regression (GWR) 
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ّبی ثذٍى تَسؽ ٍ ػبصگبس ثب پبساهتشّبی خبهؼِ آهبسی اختلال سا دس ًظش گشفتِ ٍ ثِ تخویي
 ّبی هٌدش ؿًَذ. ثب تَخِ ثِ اًذن ثَدى هٌبلؼبت اًدبم ؿذُ دس صهیٌِ ثشسػی تٌجیمی هذل

هَخَد )ثخلَف دس صهیٌِ سٍؽ سگشػیَى ٍصًی هىبًی دس ایشاى ٍ خجشاى خلاً هٌبلؼبتی 
هختلف  ّبیسٍؽخغشافیبیی(، ایي هٌبلؼِ ثش آى اػت ثِ كَست ًظشی ٍ ثب اػتفبدُ اص 

ّبی هىبًی ًظیش حذالل هشثؼبت هؼوَلی ٍ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی، هضایب ٍ هذلؼبصی دادُ
ثشتشی سّیبفت  ًمبى هؼف سٍؽ سگشػیَى حذالل هشثؼبت هؼوَلی سا ؿٌبػبیی ًوَدُ ٍ

  هتذاٍل ثیبى ًوبیذ.ّبی سٍؽسگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی سا ًؼجت ثِ ػبیش 
 مکاوی َای مباوی وظزی مدل

ّبی هىبًی دس آًْب هٌشح ثبؿین وِ خٌجِدس ػلَم فوبیی هؼوَلاً ثب هـبّذاتی هَاخِ هی
هىبًی پشداختِ  ّبیاػت. ثٌبثشایي، لجل اص ّش چیض ثبیذ ثِ تؼییي وویت ٍ همذاس ػذدی خٌجِ

ؿَد. ثشای ایي هٌظَس، دٍ هٌجغ اًلاػبتی هَسد ًیبص اػت. اٍلیي هٌجغ، هَلؼیت دس كفحِ 
تَاى ؿَد. دس ایي حبلت هیهختلبت ثَدُ وِ اص ًشیك ًَل ٍ ػشم خغشافیبیی ثیبى هی

فبكلِ ّش ًمٌِ دس فوب سا ثب فبكلِ ّش هـبّذُ لشاس گشفتِ دس ّش ًمٌِ ًؼجت ثِ هـبّذات 
تشًذ ًؼجت هحبػجِ ًوَد. ثب دس ًظش گشفتي ایي هَسد، هـبّذاتی وِ ثِ یىذیگش ًضدیه ثبثت

-ی وِ داسای فبكلِ صیبدی ّؼتٌذ، هٌؼىغ وٌٌذُ ٍاثؼتگی فوبیی ثبلاتشی هیّبی ثِ آى
 (.101: 1389ثبؿٌذ )ػلٌبًی ٍ ّوىبساى، 

دس فوبی یه دیگش هٌجغ اًلاػبتی، هدبٍست ٍ ّوؼبیگی اػت وِ ثیبًگش هَلؼیت ًؼجی  
ثبؿذ. ؿبخق ًضدیىی ٍ ای هـبّذُ ؿذُ ًؼجت ثِ ٍاحذّبی دیگشی هیٍاحذ هٌٌمِ

تَاى هدبٍست ثش اػبع اًلاػبت ثِ دػت آهذُ اص ًمـِ خبهؼِ هَسد هٌبلؼِ ثَدُ ٍ لزا هی
ّوؼبیگی ٍ هدبٍست هٌبًك سا تؼییي ًوَد. ثِ ػجبست دیگش، هٌبًك داسای ّوؼبیگی، 

ؿًَذ. ٍاحذّبیی وِ داسای ّوؼبیگی یب هدبٍست ىذیگش ّوگشا هیهشصّبیی ّؼتٌذ وِ ثِ ی
ّب یب ٍاحذّبی دٍستش، دسخِ ٍاثؼتگی فوبیی ثبلاتشی سا ًـبى خَاٌّذ ّؼتٌذ ًؼجت ثِ هحل
 (.6: 1383داد )اوجشی ٍ هَیذفش، 

هشػَم ٍ ّبی سٍؽثبؿین، اػتفبدُ اص ّبی هىبًی هَاخِ هیصهبًی وِ دس تحمیك ثب دادُ
داس ٍ ًبػبصگبس خَاّذ ثَد. دس ػبصی هٌبػت ًجَدُ ٍ ثشآٍسد هشایت هذل، تَسؽذلهتذاٍل ه
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ّبی هىبًی دس تحمیك ٍخَد داسد لاصم اػت اص ػبیش اثضاسّب ایي حبلت ٍ دس ؿشایٌی وِ دادُ
خَدسگشػیَى فوبیی یىی اص ّبی هذلؼبصی فوبیی اػتفبدُ ؿَد وِ هذلّبی سٍؽٍ 

-ای داسای خضء هىبًیّبی ًوًٌَِذ. ثِ ًَس ولی صهبًیىِ دادُثبؿهْوتشیي ایي ًَع هذلْب هی
 (.97-96: 1380دّذ )ػؼگشی ٍ اوجشی، اًذ دٍ هؼئلِ ٍاثؼتگی ٍ ًبّوؼبًی فوبیی سخ هی

ّبی ثیي هـبّذات: ٍاثؼتگی فوبیی اؿبسُ ثِ ایي ٍالؼیت داسد وِ دادُ 1ٍاثؼتگی فوبیی 
ّبی ؼتِ ثِ همبدیش هـبّذُ ؿذُ دس هىبىًوًَِ ای هـبّذُ ؿذُ دس یه ًمٌِ اص فوب ٍاث

 i(؛ ثِ ػٌَاى هثبل آلَدگی َّا دس هىبًی هبًٌذ 102: 1383دیگش اػت )اوجشی ٍ ّوىبساى، 
ًجَدُ ٍ ػَاهل دیگشی ًظیش تشاون خوؼیت ٍ  iفمي هتأثش اص ػَاهل دسٍى ّوبى هٌٌمِ 

دبٍست ایي هٌٌمِ وبسثشی اساهی، دسآهذ ػشاًِ تحت ػٌَاى ٍاثؼتگی فوبیی وِ ًبؿی اص ه
هشػَم اهىبى ّبی  سٍؽتبثیش داسًذ وِ  iثب هٌبًك دیگش اػت ثش آلَدگی َّا دس هٌٌمِ 

 ثشآٍسد آًْب سا ًخَاّذ داؿت 
 ثیي هـبّذات، دس ٌّگبم حشوت وِ اػت هؼٌب : ًبّوؼبًی فوبیی ثذاى2ًبّوؼبًی فوبیی

 ,Florax and Vlist)ثَد  اّذًخَ ثبثتی ٍ ٍاسیبًغ هیبًگیي داسای ای ًوًَِ ّبی دادُ تَصیغ

. ثِ ػٌَاى هثبل اگش لیوت فشٍؽ ٍاحذّبی هؼىًَی دس هٌبًك هختلف (227-228 :2003
یه ؿْش دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ لیوت ٍاحذّبی هؼىًَی سا دس ػِ گشٍُ: لیوت ثبلا، هتَػي 
 ٍ پبییي دس ًظش داؿتِ ثبؿین، احتوبلا ػِ تَصیغ هدضا اص لیوت ٍاحذّبی هؼىًَی ٍخَد

 3ّبیی وِ داسای لیوت پبییي ّؼتٌذ ثِ هشوض ؿْشخَاّذ داؿت. ثِ ػٌَاى هثبل خبًِ
CBD 

ثبؿٌذ. ثٌبثشایي دٍستش هی CBDثبلا ّؼتٌذ اص ّبی ّبیی وِ داسای لیوتًضدیه تش ٍ خبًِ
ٍخَد ػِ تَصیغ هدضا ثشای لیوت ٍاحذّبی هؼىًَی ثب فشم هؼوَل دس التلبدػٌدی وِ 

ًوًَِ ای داسای هیبًگیي ٍ ّبی ت دس هیبى هـبّذات، تَصیغ دادُداسد ثب حشوثیبى هی
 (.107: 1390اًذ، هتٌبلن خَاّذ ثَد )هَرى خوـیذی ٍ ّوىبساى، ٍاسیبًغ ثبًت

                                                           
1 . Spatial Dependency  

2 . Spatial Heterogeneity 

3 - Central business district 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Central_business_district
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ّبی هىبًی استجبى داسًذ ثبیذ اص ثب تَخِ ثِ هَاسد ثیبى ؿذُ، دس هٌبلؼبت گًَبگًَی وِ ثب دادُ
دُ ًوَد وِ هیضاى خٌبّبی احتوبلی دس آى ثِ تلحیح ؿذُ ای اػتفبّبی تىٌیه ّب ٍ هذل

 حذالل هوىي سػیذُ ٍ لبثلیت اًویٌبى ثبلاتشی سا اسائِ دٌّذ.
هختلف هٌبلؼبت هتؼذدی كَست  ّبی سٍؽّبی هىبًی ثب اػتفبدُ اص دس صهیٌِ ثشآٍسد هذل

 سٍؽ اص لیوت ثشآٍسد ثشای داخلی هٌبلؼبت ٍیظُ ثِ ٍ تحمیمبت ایي ثیـتش گشفتِ اػت. دس
 تبثغ ثشآٍسد ثشای خغشافیبیی ٍصًی سگشػیَى سٍؽ اص ٍ ؿذُ اػتفبدُ هؼوَلی هشثؼبت حذالل
 ؿَد.اػت. دس ایي ثخؾ ثِ هْوتشیي ایي هٌبلؼبت پشداختِ هی ًـذُ اػتفبدُ هؼىي لیوت

دس صهیٌِ ساثٌِ ثیي  GWR  ٍOLSای دٍس سٍؽ (  ثِ ثشسػی همبیؼ2008ِتَ ٍ طاًگ )
دّذ وِ پشداصًذ. ًتبیح ایي هٌبلؼِ ًـبى هیٌبثغ آة دس آهشیىب هیوبسثشی اساهی ٍ ویفیت ه

ای استجبى ثیي وبسثشی اساهی ٍ ویفیت هٌبثغ تَاًذ تفبٍت هىبًی ٍ هٌٌمًِوی OLSسٍؽ 
ٍاثؼتگی فوبیی ٍ ًبّوؼبًی  GWRآة سا ثِ خَثی ًـبى دادُ دس حبلیىِ اػتفبدُ اص سٍؽ 

گیشد. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ایي سٍؽ دس ًظش هی ٍاسیبًغ سا دس ثیي هٌبًك هَسد ثشسػی دس
-ّبی هىبًی ًؼجت ثِ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی داسای وبسثشد ثیـتشی هیثشآٍسد هذل

 ثبؿذ.  
( ثب اػتفبدُ اص سّیبفت خَدسگشػیًَی فوبیی ثِ 2012) 1دس هٌبلؼِ دیگشی لیبئَ ٍ ٍاًگ

اصًذ. دس ایي هٌبلؼِ ػَاهل هؤثش پشدهی 2009ثشآٍسد لیوت هؼىي دس هٌبًك چیي ًی ػبل 
ّبی فیضیىی ٍ اختوبػی ٍ ٍیظگی -ثش لیوت هؼىي دس چبسچَة هتغیشّبی التلبدی

هحیٌی ؿٌبػبیی گشدیذُ اػت. ًتبیح تدشثی ایي هٌبلؼِ ثیبًگش ایي اػت وِ هتغیش دسآهذ 
ػشاًِ ٍ تشاون خوؼیت اص هْوتشیي هتغیشّبی تأثیشگزاس ثش لیوت هؼىي دس ایي هٌبًك 

( ثب اػتفبدُ اص دٍ سّیبفت حذالل هشثؼبت 2013) 2ؿًَذ. سٍثیٌؼَى ٍ ّوىبساىهحؼَة هی
هؼوَلی ٍ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ثِ ثشسػی تٌجیمی ّش دٍ سٍؽ دس ثشآٍسد آلَدگی هحیي 

پشداصًذ. ًتبیح ایي هٌبلؼِ ًـبى اوؼیذ ًیتشٍطى دس اًگلؼتبى هیصیؼت ثشای ؿبخق دی
وٌٌذُ هٌبػجی اص تفبٍت تَاًذ هٌؼىغهی OLSس همبیؼِ ثب د GWRدّذ وِ سٍؽ هی

 ثبؿذ. داسای هضیت هی OLSآلَدگی دس هٌبًك ایي وـَس ثَدُ ٍ اص ایي خْت ًؼجت ثِ 

                                                           
1 - Liao and Wang 
2 - Robinson et al 
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(، دس هَسد تبثغ تمبهبی هؼىي دس 1389دس هٌبلؼبت داخلی ًیض خؼفشی كویوی ٍ ّوىبساى )
ص هذل ّذاًیه اػتفبدُ وشدًذ ٍ دس لبئوـْش تحمیك وشدًذ. آًْب ثشای اًدبم ایي پظٍّؾ ا

هىبًی، هحیٌی ٍ فیضیىی ٍاحذّبی هؼىًَی تَخِ وشدًذ. ًتبیح ّبی هذل خَد ثِ ٍیظگی
تحمیك آًْب ًـبى داد هْوتشیي ػَاهل هَثش ثش اسصؽ ٍاحذ هؼىًَی هؼبحت صهیي، ػٌح 

اص خیبثبى  صیشثٌب، تؼذاد اتبق خَاة، فبكلِ ٍاحذ هؼىًَی اص هشوض ؿْش، فبكلِ ٍاحذ هؼىًَی
( اسصیبثی 1389اكلی، فبكلِ ٍاحذ هؼىًَی اص پبسن ٍ فوبی ػجض هی ثبؿذ. ػؼبدت هْش )

همٌؼی سا دس ؿْش خشم آثبد اًدبم دادُ اػت ٍ ثشای ایي وبس اص تبثغ ّبی لیوت هؼىي ثب دادُ
لیوت ّذاًیه اػتفبدُ وشدُ اػت. ثشای اًدبم ایي تحمیك هتغیشّبی گًَبگًَی هبًٌذ فلل، 

یت اختوبػی، ٍهؼیت خغشافیبیی، هؼبحت صهیي، هؼبحت صیشثٌب، لذهت یب ػوش ػبختوبى، اهٌ
اػىلت ػبختوبى، گبص ؿْشی، تلفي، ًوب، ثش ػبختوبى ٍ... اػتفبدُ گشدیذُ وِ ًتبیح ثلَست 
ولی ًـبى هی دّذ هؼبحت صهیي، اهٌیت اختوبػی، ثش ػبختوبى، اػىلت، ًوب، ػشم وَچِ 

وض ؿْش ٍ پبسویٌگ تبثیش هثجت ٍ هؼٌی داسی ثش لیوت هؼىي داسًذ ٍ یب خیبثبى، فبكلِ اص هش
هتغیشّبی ػوش ػبختوبى ٍ تؼذاد اتبق ّب تبثیش هٌفی ٍ هؼٌی داسی ثش لیوت هؼىي دس ؿْش 

(، دس یه ثشسػی همبیؼِ ای تبثغ لیوت ّذاًیه 1389خشم آثبد داسًذ. للی صادُ ٍ ّوىبساى )
هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. آًْب ثشای اًدبم پظٍّؾ  هؼىي سا دس هٌبًك ؿْشی اػتبى ّوذاى

سا ثب ّن ثىبس گشفتِ اًذ.  1خَد دٍ هذل یؼٌی لیوت ّذاًیه ػٌتی ٍ هذل لیوت ّذاًیه سیذ
ًتبیح ثِ دػت آهذُ ًـبى هی دّذ هذل سیذ ًؼجت ثِ هذل ّذاًیه ػٌتی اص لذست تَهیح 

هؼتبخشاى تخویي صدُ ؿذُ  دٌّذگی ثیـتشی ثشخَسداس اػت. ایي هذل ثِ تفىیه هبلىبى ٍ
تحمیك ًـبى داد وِ ویفیت خذهبت هؼىي تبثغ ػَاهلی هبًٌذ: صیشثٌب، تؼذاد ّبی اػت. یبفتِ

اتبق، اػىلت فلضی ٍ آخشی، تؼویشات ػبلیبًِ، پىیح، آػبًؼَس ٍ ًیض هتغیشّبی دهَگشافیىی 
ؼىي هبًٌذ: ػي، خٌغ، ػٌح تحلیلات ٍ ٍهؼیت تبّل هبله ٍاحذ هؼىًَی ثش لیوت ه

 دس هٌبًك ؿْشی اػتبى ّوذاى اػت. 
( ثب اػتفبدُ اص سٍیىشد التلبد ػٌدی فوبیی ثِ تخویي لیوت 1391هحوذصادُ ٍ ّوىبساى )

پشداصًذ. ًتبیح ایي پظٍّؾ هی 1389ّذاًیه ػبختوبًْبی هؼىًَی دس ؿْش تجشیض دس ػبل 

                                                           
1 - Reid 
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ًَی دس هٌبًك اص ثیي هتغیشّبی ثشآٍسد ؿذُ ثشای اسصؽ ٍاحذّبی هؼىدّذ وِ ًـبى هی
تشتیت، هدْض ثَدى ٍاحذّبی هؼىًَی ثِ ػیؼتوْبی حشاستی ٍ   گبًۀ ؿْش تجشیض ثِ ّـت

ثشٍدتی، ًوبی ثیشًٍی، ًَع اػىلت ثٌذی ٍ هلبلح ثِ وبس سفتِ دس ٍاحذّبی هؼىًَی، 
 ٍ دػتشػی ثِ خیبثبى ٍ ٍهؼیت اهٌیتی هٌٌمِ، ثش سٍی لیوت ٍاحذّبی هؼىًَی تأثیش هثجت

 ًذداس داسیهؼٌی
تَاى ثیبى وشد وِ ثشای ثٌذی هٌبلؼبت اًدبم ؿذُ ٍ ثِ ٍیظُ هٌبلؼبت داخلی هیدس خوغ

ثشآٍسد لیوت هؼىي اص سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی اػتفبدُ ؿذُ ٍ اص سگشػیَى ٍصًی 
-ؿٌبػی سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی دس هذلخغشافیبیی اػتفبدُ ًـذُ اػت. لزا ثشسػی سٍؽ

 ؿَد.َدُ وِ دس ایي هٌبلؼِ ثِ آى پشداختِ هیّبی هىبًی حبئض اّویت ث

 َای مکاویمتدايل در بزآيرد مدل َای ريػ

ّبی هىبًی سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی اػت. ایي سٍؽ وِ ثشآٍسد هذل ّبی سٍؽیىی اص 
ّبی آهبسی هْن یىی اص لَی تشیي ؿَد، ثب داؿتي ٍیظگیًؼجت دادُ هی 1ثِ فشدسیه گَع

تَاى ػیًَی سا ایدبد ًوَدُ اػت. ثشای هذل سگشػیًَی دٍ هتغیشُ هیتحلیل سگش ّبی سٍؽ
 فشم تجؼی صیش سا دس ًظش گشفت:

 (1                                                                )iii uXY ++= 21 ββ                                                          
هؼشف هتغیش ٍاثؼتِ ثِ ػٌَاى هثبل لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی ٍ  Yدس هؼبدلِ فَق، 

X (، تبثغ سگشػیًَی دس 1ثبؿذ. هؼبدلِ )ثیبًگش هتغیش هؼتمل یب تَهیحی ثشای هثبل دسآهذ هی
ؿَد. لزا تخویي خبهؼِ آهبسی ثَدُ ٍ ثشای ثشآٍسد آى اص اًلاػبت ًوًَِ اػتفبدُ هی

 ؿَد:ػبت ًوًَِ ثِ كَست صیش حبكل هیپبساهتشّبی هذل فَق ثش اػبع اًلا

 (2                                                                   )iii eXY ++= 21
��� ββ                                                                   

                                                           
1 - Carl Friedrich Gauss 
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ؿَد حبكل هی 1ت خٌب(، پبساهتشّبی هذل ثب فشم حذالل وشدى هدزٍس هشثؼب2دس هؼبدلِ )
(Pohlmann and Leitner, 2003:119 دس هشحلِ ثؼذ ٍ پغ اص ثشآٍسد هذل سگشػیَى .)

 گیشد:خبهؼِ ، هفشٍهبت هذل سگشػیَى خٌی ثِ كَست صیش هَسد ثشسػی لشاس هی
الف( هیبًگیي خولات خٌب دس ایي سٍؽ ثشاثش ثب كفش هی ثبؿذ، ثِ ػجبست دیگش 

0)|( =ii XuE. وٌذ وِ همبدیش هثجت ایي فشم ثیبى هیui همبدیش هٌفی آى سا خٌثی ،
ًوَدُ ثِ ًَسیىِ هدوَع همبدیش خٌبّب ثشاثش ثب كفش ٍ دس ًتیدِ هیبًگیي خولات خٌب ًیض 

ثبؿذ. ثِ ػٌَاى هثبل دس ثشآٍسد لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی، ّوَاسُ ثشاثش ثب كفش هی
اختلاف ٍخَد داسد. دس سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی هدوَع  ثیي همبدیش ٍالؼی ٍ ثشآٍسد ؿذُ
 ثبؿذ.همبدیش خٌبّب ثشاثش ثب كفش هی

ثبؿذ وِ ّوجؼتگی ثیي خولات خٌب هی ة( فشم دٍم دس خلَف ػذم ٍخَد خَد
0),cov( =ji uu  اػت. اص ًمٌِ ًظش تىٌیىی ایي فشم ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد

 ،Xiَدّوجؼتگی ثَدُ ٍ ثذیي هؼٌبػت وِ ثب تَخِ ثِ ّش ّوجؼتگی ػشیبلی یب ػذم ٍخَد خ
(. 75: 1385دّذ)گدشاتی، ، ّبیـبى سا اسائِ ًویاص همذاس هیبًگیي Yاًحشافبت ّش دٍ همذاس 

دس ثشآٍسد لیوت هؼىي ثِ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی، ٍاثؼتگی هىبًی ثیي خولات خٌب 
وت ثیي همذاس ٍالؼی ٍ ثشآٍسد ؿذُ لیوت ؿَد. ثِ ػٌَاى هثبل اختلاف لیدس ًظش گشفتِ ًوی
ام داسای ٍاثؼتگی ًیؼت. دس حبلیىِ ادثیبت هذلْبی هىبًی  jام ثب هٌٌمِ  iهؼىي دس هٌٌمِ 

دّذ ثیي اختلاف لیوت دس هٌبًك ّوَاسُ یه ٍاثؼتگی هىبًی ثشلشاس ثبؿذ وِ ًـبى هی
 گیشد.سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ایي فشم سا ًبدیذُ دس ًظش هی

فشم دیگش دس هَسد سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی، ّوؼبًی ٍاسیبًغ ثیي خولات خٌب  ح(
دّذ ثبؿذ. اص ًظش تىٌیىی، فشم ّوؼبًی، پشاوٌذگی یب ٍاسیبًغ سا ًـبى هیهی

(Han,2011:3 ثِ ًَس هثبل دس سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی فشم ّوؼبًی ٍاسیبًغ .)
ذ دس توبهی هٌبًك، ٍاسیبًغ ٍ اًحشاف هؼیبس دّذ وِ ثب افضایؾ ػٌح تَلیذ ٍ دسآهًـبى هی

وٌذ. ایي ٍیظگی یىی اص ًمبى هؼف لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی ثبثت ثَدُ ٍ تغییش ًوی

                                                           
تغیر وابسته برای مثال قیمت هر متر مربع  وادعد   در برآورد مدلهای مکاوی، خطا بیاوگیر اختلاف بیه مقدار واقعی م - 1

 مسکووی و مقدار برآورد شده آن می باشد.
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سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی دس ثشآٍسد هذلْبی هىبًی اػت. صیشا دس ٍالؼیت، اًتظبس ثش ایي 
وت هؼىي ًیض دس هٌبًك هختلف، ای لیاػت ثب افضایؾ ػٌح دسآهذ دس هٌبًك، تَصیغ ًوًَِ

 ثبؿذ.هتفبٍت ثبؿذ وِ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ایي ًمیلِ سا داسا هی
ت( فشم هْن دیگش دس سٍؽ سگشػیَى خٌی ولاػیه وَاسیبًغ كفش ثیي خولات 

وٌذ وِ خضء خٌب ثب هتغیش هؼتمل اختلال ٍ هتغیش تَهیحی اػت. ایي فشم ثیبى هی
تَاى ػٌَاى ًوَد (.  ثِ ػٌَاى هثبل هی42: 1386حوبًی ٍ اهیشی، ثبؿذ )سًبّوجؼتِ ثَدُ هی

تَاًذ ثش لیوت وِ ثب افضایؾ دسآهذ خبًَاسّب دس هٌبًك هختلف، ّش یه اص ػَاهلی وِ هی
-هؼىي تأثیشگزاس ثَدُ ٍ دس هذل هلحٍَ ًـذُ ثبؿذ، تغییش ًىٌذ. هتغیش تشاون خوؼیت سا هی

ثش لیوت هؼىي للوذاد ًوَد. دس هذل سگشػیَى دٍ  تَاى ثِ ػٌَاى یىی اص هتغیشّبی هؤثش
ؿَد، هتغیش تشاون خوؼیت ثِ هتغیشُ وِ لیوت تبثؼی اص دسآهذ خبًَاسّب دس ًظش گشفتِ هی

تَاًذ ثب دسآهذ خبًَاسّب دس هٌبًك هختلف داسای ػٌَاى هتغیش خضء خٌب تؼشیف ؿذُ وِ هی
تَاى وِ ثب افضایؾ دسآهذ، هی ّوجؼتگی ثبؿذ. ّوجؼتگی ایي دٍ هتغیش ثذیي تشتیت اػت

اًتظبس داؿت تشاون خوؼیت افضایؾ یبثذ، دس حبلیىِ ایي ّوجؼتگی دس سٍؽ حذالل هشثؼبت 
 ثبؿذ.هی OLSهؼوَلی ًبدیذُ گشفتِ ؿذُ ٍ ایي ٍیظگی یىی اص ًمبى هؼف سٍؽ 

لاصم اػت ثِ ایي ًىتِ اؿبسُ ؿَد وِ ایي فشهیبت   1هبسوَف -پغ اص ثیبى فشهیبت گَع
 ,Azevadoسٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی كبدق ثَدُ ٍ ثِ ػجبستی ثِ اثجبت هی سػذ ) دس

هبسوَف -(. ایي دس حبلیؼت وِ دس سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی فشهیبت گَع4;2011
 GWRدس همبثل سٍؽ  OLSسد هی ؿَد ٍ ثِ ػجبستی ایي چٌذ فشهیِ اص ًمبى هؼف سٍؽ 

 هی ثبؿذ.
، هثبل OLSم ثیبى ؿذُ ٍ ثیبى هَاسد گفتِ ؿذُ دس هَسد دس اداهِ ثِ هٌظَس ثشسػی فشٍ

ای دس خلَف استجبى دٍ هتغیش لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی ٍ دسآهذ دس تؼذادی اص ػبدُ
. ثشای ایي هٌظَس ٍ لجل اص ثشآٍسد هذل 2ؿَداسائِ هی 1388هٌتخت ًی ػبل ّبی اػتبى

 ؿَد:صیش ًوبیؾ دادُ هی سگشػیَى، استجبى پشاوٌؾ ایي دٍ هتغیش دس ًوَداس

                                                           
1- Gauss˚ Markov theorem 

دس همبلِ حبهش ّذف آٍسدى ًوًَِ هَسدی ًیؼت  ثلىِ ثیـتش تبویذ ًَیؼٌذگبى ثشهجبًی دٍ سٍؽ ثخلَف سٍؽ سگشػیَى ٍصًیی   - 2
 ای  سٍؿٌتشؿذى ٍ دسن ثْتش هٌبلت روش ؿذُ هی ثبؿذ.خغشافیبیی هی ثبؿذ ٍ هثبل روش ؿذُ فمي ثش
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 (. ارتباط پزاکىؼ دي متغیز قیمت َز متز مزبع ياحد مغکًوی ي درآمد1ومًدار )

 َای مزکش آمار ایزانماخذ: دادٌ

دّذ وِ استجبى هؼتمیوی ثیي لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی ٍ ًوَداس فَق ًـبى هی
ي اػت وِ دس هذل ثشآٍسد ؿذُ هشیت دسآهذ دس اػتبًْبی هٌتخت ثشلشاس ثَدُ ٍ اًتظبس ثش ای

دسآهذ هثجت ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش ثب افضایؾ ػٌح دسآهذ همذاس تمبهب افضایؾ یبفتِ ٍ دس 
ًتیدِ آى تمبهب ثشای هؼىي ًیض افضایؾ یبثذ. دس ثخؾ ثؼذی ًتبیح ثشآٍسد هذل هىبًی ثِ 

 ؿَد.سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی دس خذٍل صیش اسائِ هی

 OLSیج بزآيرد مدل بٍ ريػ (. وتا1جديل )

 هتغیش هؼتمل هشیت tهمذاس آهبسُ 

48/4 13/0 LY 

 َای مزکش آمار ایزانمأخذ: دادٌ
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دّذ افضایؾ یه دسكذی دسآهذ دس اػتبًْب هٌدش ثِ ( ًـبى هی1ّوبًگًَِ وِ ًتبیح خذٍل )
ؿَد. اص آًدب وِ دس سٍؽ دسكذی لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی هی 13/0افضایؾ 

ذالل هشثؼبت هؼوَلی هشیت ثشآٍسد ؿذُ ًی صهبى ٍ ثشای ٍاحذّبی همٌغ هَسد هٌبلؼِ ح
هَسد ّبی تَاى ثیبى وشد وِ هشیت دسآهذ ثشای اػتبى)اػتبًْبی هٌتخت( ثبثت اػت، لزا هی

ثشسػی یىؼبى ٍ ثبثت اػت. یؼٌی افضایؾ دسآهذ ثِ هیضاى یه دسكذ، لیوت ّش هتش هشثغ 
دّذ، دس حبلیىِ ٍیظگی دسكذ افضایؾ هی 13/0ی اػتبًْب ثِ هیضاى ٍاحذ هؼىًَی سا دس توبه

-اختوبػی ٍ خغشافیبیی هٌبًك هَسد ثشسػی یىؼبى ًجَدُ ٍ ػَاهل هتؼذدی هی-التلبدی 
تَاًذ ثش دسآهذ ٍ لیوت ٍاحذّبی هؼىًَی دس ایي اػتبى ّب تأثیشگزاس ثبؿذ. دس ًتیدِ سٍؽ 

ی اػت وِ همذاس پبساهتش ثشآٍسد ؿذُ وِ دس حذالل هشثؼبت هؼوَلی داسای ایي هؼف اػبػ
ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ایي ًتبیح ایي هثبل هشیت دسآهذ اػت، دس توبهی ٍاحذّبی هىبًی ثبثت هی

ثیبًگش ایي اػت وِ ًبّوؼبًی ٍ ٍاثؼتگی فوبیی ثیي هـبّذات  OLSثشآٍسد هذل ثِ سٍؽ 
ای ٍ ّب ًوًَِدس دادُ تَاى اًتظبس داؿتدس هىبًْبی هختلف ٍخَد ًذاسد. دس حبلیىِ هی

ّب ًیض دچبس تغییش ؿَد ٍ ای دادُهىبًی، ثب تغییش هىبى ٍ هختلبت خغشافیبیی تَصیغ ًوًَِ
-ّب تغییش ًوبیذ. ثٌبثشایي ثب دس ًظش گشفتي ایي ٍیظگیّوچٌیي هیبًگیي ٍ ٍاسیبًغ تَصیغ دادُ
شػیَى خٌی سغن دس ًظش گشفتي فشٍم ولاػیه سگّب سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ػلی

ّبی هىبًی اسائِ دّذ. ًتبیح تَاًذ ثشآٍسد هٌبػجی اص دادُوِ دس فَق ثِ آى اؿبسُ گشدیذ ًوی
 هشثَى ثِ ّوؼبًی فوبیی دس سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی دس خذٍل صیش اسادُ ؿذُ اػت:

 (. وتایج بزرعی َمغاوی فضایی در بیه مؾاَدات2جديل )

 ُ آصهَىهمذاس آهبس دسخِ آصادی اسصؽ احتوبل

69/0 1 15/0 

تَاى ثیبى وشد وِ فشهیِ ثش اػبع ًتبیح آصهَى ًبّوؼبًی فوبیی دس ثیي خولات خٌب هی
كفش هجٌی ثش ّوؼبًی ٍاسیبًغ دس ثیي خولات خٌب سد ًگشدیذُ ٍ لزا ثب تغییش هَلؼیت 

هَسد وٌذ. لزا ٍاسیبًغ خولات خٌب ثیي اػتبًْبی ای هـبّذات تغییش ًویهىبًی تَصیغ ًوًَِ
 هٌبلؼِ ثبثت اػت. 
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یىی دیگش اص هْوتشیي هفشٍهبت سٍؽ سگشػیَى حذالل هشثؼبت هؼوَلی ًشهبل ثَدى 
ثبؿذ. ثِ ػجبستی دس ایي سٍؽ خولات خٌب حَل هیبًگیي خَد هتوشوض ثَدُ خولات خٌب هی

ثبؿٌذ. ًوَداس تَصیغ خولات خٌب دس ًوَداس صیش ًوبیؾ ای هتمبسى هیٍ داسای تَصیغ صًگَلِ
 دادُ ؿذُ اػت:

 

 
 OLS(. تًسیع جملات خطا در ريػ 2ومًدار )

 تزعیم: وگارودگان

دّذ وِ تَصیغ خولات خٌب ثِ كَست ًشهبل ثَدُ ٍ خٌبّب حَل ًتبیح ًوَداس فَق ًـبى هی 
تَاى ًشهبل ثَدى خولات خٌب سا دس سٍؽ هیبًگیي خَد )كفش( دس ًَػبى ّؼتٌذ. لزا هی

سغن ػبصگبسی ثب ًوَد. ًتبیح سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ػلیحذالل هشثؼبت هؼوَلی تأییذ 
هفشٍهبت هذل سگشػیَى خٌی ولاػیه، داسای ایي هؼف اػبػی اػت وِ دس آى هشایت 
ثشآٍسد ؿذُ اهىبى تغییش دس ثیي ٍاحذّبی هىبًی سا ًذاؿتِ ٍ ّوچٌیي ٍاثؼتگی فوبیی دس 

 ّبی سٍؽّبی هىبًی ثْتش اػت اص ؿَد. ثٌبثشایي دس دادُثیي هـبّذات دس ًظش گشفتِ ًوی
َى ٍصًی خغشافیبیی اػتفبدُ ؿَد. ثشای همبیؼِ تٌجیمی ثیي سگشػیَى فوبیی ّوبًٌذ سگشػی



 

 

 

 

  65 ي .......... ييبیجغزاف ييسو ًنیرگزس یَب بفتیرَ يقیتطب يبزرس

 

ایي دٍ سٍؽ لاصم اػت ًتبیح ثشآٍسد دٍ هذل ثب یىذیگش تٌجیك دادُ ؿذُ ٍ هضیت سٍؽ 
سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ًؼجت ثِ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ثیبى گشدد. ثِ ّویي هٌظَس دس 

 ؿَد.اداهِ سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی تَهیح دادُ هی 

 ريػ رگزعیًن يسوی جغزافیایی
-ّبی هىبًی هیّبی ًَیي دس تحلیل دادُیىی اص سّیبفت سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی

ّب ٍ دس ثبؿذ. ایي سٍؽ ثب دس ًظش گشفتي ٍاثؼتگی فوبیی ٍ ًبّوؼبًی فوبیی دس ثیي دادُ
ًْبیی ًمؾ هَثشی دّذ دس تدضیِ ٍ تحلیل ًْبیت ًمـِ ّبیی وِ اص ًتبیح هذلؼبصی اسائِ هی

 داسد.
ّبی هىبًی ٍ فوبیی ٍ ّوچٌیي سٍؽ سگشػیَى ٍصًی هٌٌك ػبدُ ثىبسگیشی هذل

وٌذ، ّش ػبهلی هبًٌذ خغشافیبیی دس ٍالغ پیشٍی اص لبًَى اٍل خغشافیبػت وِ ثیبى هی
ًیشٍّبی خبرثِ خوؼیت، ًیشٍی وبس، ًیشٍی ػشهبیِ ٍ... ثِ هتغیش دیگشی هشثَى اػت ٍلی 

ؿًَذ )هثلاً افضایؾ فشایٌذ دیىتش اص هـبّذات دٍستش ثیـتش ثِ یىذیگش هشثَى هیهـبّذات ًض
ّبی هحشن سؿذ، یب هشوض ػبصی التلبدی اص ًشیك ایدبد ّؼتِ ثلَست چشخِیىپبسچِ

لٌت تَػؼِ ثشای ثبصاس هـتشن ٍ تدوغ اهىبًبت دس یه یب چٌذ ًمٌِ وِ ثتَاًذ ثبػث 
شخ هْبخشت ٍ گؼتشؽ ثبصاسّبی تدبسی، افضایؾ ّبی حول ٍ ًمل، افضایؾ ًوبّؾ ّضیٌِ

 (.30: 1385آٍسی ٍ غیشُ ؿًَذ( )وؼشایی، اثشات هثجت ػشسیض، اًتمبل ػشهبیِ ٍ في
 ّبی سٍؽ( ثِ ػٌَاى یىی اص 1996ایي سٍؽ تَػي ثشاًذػَى، فَدسیٌگْبم ٍ وبسلتَى )

شػیَى سٍؽ سگ .(Brunsdon, et al., 1996: 281)ًَیي سگشػیًَی هٌشح ؿذُ اػت 
ٍصًی خغشافیبیی حبلت تؼوین یبفتِ سٍؽ سگشػیَى حذالل هشثؼبت هؼوَلی ثَدُ  وِ دس آى 

 ,Gao & Liگیشد )الگَی فوبیی سٍاثي ثیي هتغیشّب، دس فوبی ًوًَِ هَسد ثشسػی لشاس هی

2011:296.) 

ؿَد.  ٍصى دس ایي سٍؽ هشایت هتغیشّبی تَهیحی ثب اػتفبدُ اص هبتشیغ ٍصًی ثشآٍسد هی
ش یه اص هتغیشّب دس ایي سٍؽ ثش اػبع فبكِ ّش یه اص هـبّذات ثب هَلؼیت ثشآٍسد ؿذُ ّ

 .(Zhang et al , 2011: 1039)ؿَد هتغیشّب تؼییي هی
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-سٍؽّب داسای خضء هىبًی ثبؿٌذ اػتفبدُ اص ثش اػبع هٌبلت اسائِ ؿذُ فَق، صهبًی وِ دادُ
داس خَاّذ ًوَد. ثِ ّویي ّب سا تَسؽِهؼوَل ٍ هتذاٍل سگشػیًَی، ًتبیح تحلیل یبفت ّبی 

ای وبسثشد ّبی فوبیی دس هٌبلؼبت ؿْشی ٍ هٌٌمِّب ٍ سگشػیَىدلیل اػتفبدُ اص هذل
فشاٍاًی داسد. سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی تؼوین هذل سگشػیَى هؼوَلی هی ثبؿذ وِ ثلَست 

 ؿَد:صیش ثیبى هی

(1                         )imimiii xxxy εββββ +++++= ...
22110                          

ثبؿٌذ. هؼشف ّش یه اص هتغیشّبی هؼتمل هی Xiثیبًگش هتغیش ٍاثؼتِ ٍ  yدس هذل فَق، 
یبؿذ. هذل ًیض ثِ تشتیت ًـبى دٌّذُ خضء خٌب ٍ ّش ًمٌِ دس فوب هی ε  ٍiػلاٍُ ثش ایي 

اػت. تخویي پبساهتشّبی هذل سگشػیَى  هؼشٍف 1( ثِ هؼبدلِ سگشػیَى ولی یب خْبًـوَل1)
 ؿَد:اص ساثٌِ صیش حبكل هی

 (2                                                     )yXXX ′′= −1)(�β                                                               

ثشداس  yهبتشیغ هتغیشّبی هؼتمل،  Xّبی ثشآٍسد ؿذُ، ثشداس پبساهتش �β(، 2دس ساثٌِ ) 

)(1همبدیش هـبّذُ هتغیش ٍاثؼتِ ٍ  −′XX  .هؼىَع هبتشیغ ٍاسیبًغ وَاسیبًغ اػت
(Fotheringham, et al., 2002: 16  ایي ساثٌِ ثیبى هی وٌذ وِ دس سٍؽ سگشػیَى .)

ٌبًك هَسد ثشسػی تغییش ًوَدُ دس ٍصًی خغشافیبیی هشایت هتغیشّبی هؼتمل دس ثیي ه
حبلیىِ دس سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی هشایت هتغیشّبی هؼتمل دس ثیي ًوًَِ ٍ هٌبًك 

 (.Grubesic et al, 2012: 95-96ثبؿذ )ثبثت هی
ثشآٍسد پبساهتشّبی هذل دس حبلتیىِ ثیي هـبّذات ّش ًمٌِ اص فوب  ّبی سٍؽیىی اص 

اػت. ایذُ اكلی سگشػیَى  2گشػیَى ٍصًی خغشافیبییٍاثؼتگی ٍخَد داؿت ثبؿذ، سٍؽ س
داس فوبیی ثش ایي اػبع اػت وِ ثشسػی هتغیشّبی هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ دس پٌِْ هَسد ٍصى

گیشد وِ هَلؼیت آًْب هـخق اػت. هـبّذات ًضدیىتش ثِ ّبیی كَست هیهٌبلؼِ، دس هىبى
-تشی ّؼتٌذ. اگش هدوَػِّش هَلؼیت، داسای ٍصى ثیـتش ٍ هـبّذات دٍستش، داسای ٍصى وو

                                                           
1 . Global Regression Model 
2 . Geographical Weighted Regression (GWR) 
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,,,,,Xi, iهتغیش هؼتمل )  m( ٍ Yّب ؿبهل یه هتغیش ٍاثؼتِ )ای اص دادُ ( ثَدُ ٍ ,,
هـبّذُ، هَلؼیت ایي هـبّذات دس یه ػیؼتن هختلبت خغشافیبیی دس دػتشع  nثشای ّش 

 داس خغشافیبیی ثلَست صیش خَاّذ ثَد:ثبؿذ، هؼبدلِ سگشػیَى ٍصى

(3             )mimiiiiiii xuxuxuuuy )(...)()()()( ββββ ++++=
22110                               

0)((، 3دس هؼبدلِ ) uiβ  ثیبًگش ایي اػت وِ پبساهتشّب استجبًی سا دس اًشاف هَلؼیتu 
ثبؿذ. تخویي پبساهتشّب ثش اػبع سٍؽ حذالل تَكیف ًوَدُ وِ هختق ّویي هَلؼیت هی

ّب دس استجبى ثب ػبیش هـبّذات ٍالغ دس گشٍُ دادُ uّب دس هَلؼیت هشثؼبت ٍصًی ثَدُ ٍ ٍصى
 ثبؿٌذ. دس ایي حبلت، ثشآٍسد پبساهتشّب ثِ كَست ساثٌِ صیش خَاّذ ثَد:هی

(4                          )yuWXXuWXu TT )())(()(̂ 1−=β                                    
دس حَصُ هىبًی هَسد هٌبلؼِ  uهبتشیغ هشثغ ٍصًی ثشای هَلؼیت  W(u)دس هؼبدلِ فَق، 

))((اػت.  XuWWX T
وَاسیبًغ ٍصًی خغشافیبیی اػت. سگشػیَى  -هبتشیغ ٍاسیبًغ 

آٍسد تب تغییش فوبیی دس ّبی هىبًی ایي اهىبى سا فشاّن هیٍصى داس فوبیی ثب ایدبد دادُ
 (. 104: 1389سٍاثي ثیي هتغیشّب هَسد ثشسػی لشاس گیشد )ػلٌبًی ٍ ّوىبساى، 

، تؼییي پٌْبی ثبًذ ثشای ثشآٍسد هبتشیغ GWRّبی هْن ٍ اػبػی دس سٍؽ  یىی اص ثحث
ٍ  1ثبؿذ. ثِ ًَس ولی پٌْبی ثبًذ دس ایي سٍؽ ثِ دٍ كَست پٌْبی ثبًذ ثبثتٍصًی هی

ّب هـخق ثَدُ وِ پٌْبی ثبًذ ثبثت یه فوبی خؼتدَی ثبثت سا دس فوبی دادُ 2اًٌجبلی
دّی دس هبتشیغ ٍصًی ثِ كَست ساثٌِ اػبع هذل گَػی ثَدُ ٍ ٍصى وٌذ. ایي پٌْب ثشهی

 ؿَد:صیش  هحبػجِ هی
       (5                                                       ) 

 اص ام iهـبّذُ  فبكلِ dij،  ام jام ٍ  iهـبّذُ  خغشافیبیی ثیي ٍصىwij ثبلا  ساثٌِ دس

هشثَى ثِ پٌْبی ثبًذ  3(.  ًوَداس Lloyd, 2011:74ثبؿذ )یثبًذ ه پٌْبی  bام ٍ jهَلؼیت 
 ثبؿذ:ثبثت هی

                                                           
1 . Fixed 
2 . Adaptive 
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 (. تعییه ماتزیظ يسوی جغزافیایی بز اعاط پُىای باود ثابت3ومًدار )

 Fotheringham, et al., 2002: 45ماخذ: 

دّذ هَلؼیت ّش ًمٌِ دس فوب ثب هَلؼیت ّش ًمٌِ دس خي سگشػیَى ًوَداس فَق ًـبى هی
ثبؿذ. تفبٍت پٌْبی بكلِ ثبثتی ثَدُ ٍ تَصیغ هـبّذات ثِ كَست ًشهبل یب گَػی هیداسای ف

ثبًذ ثبثت ثب اًٌجبلی ایي اػت وِ دس پٌْبی ثبثت، تَصیغ هـبّذات ثِ كَست ًشهبل تؼییي 
ّب داسای پشاوٌذگی چٌذاًی ًجَدُ دس حبلیىِ دس پٌْبی ثبًذ اًٌجبلی تَصیغ ؿذُ ٍ دادُ

ای پشاوٌذگی ثیـتشی ًؼجت ثِ پٌْبی ثبًذ ثبثت ثبؿذ. دس ایي ؿشایي تَاًذ داسهـبّذات هی
 ؿَد:تؼشیف ٍصى دس هبتشیغ ٍصًی اص ساثٌِ صیش حبكل هی

221 ))exp((
b

d
w

ij

ij −=
(6                                                                  )  

بؿذ. دس ًوَداس صیش پٌْبی ثبًذ اًٌجبلی ث( هی5تؼشیف هتغیشّب دس ایي هؼبدلِ ّوبًٌذ هؼبدلِ )
 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت:
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 (. تعییه ماتزیظ يسوی جغزافیایی بز اعاط پُىای باود اوطباقی4ومًدار )

 Fotheringham, et al., 2002: 47ماخذ: 

تَاًذ داسای پشاوٌذگی ووتش ٍ دس ًوَداس فَق ثش خلاف پٌْبی ثبًذ ثبثت، تَصیغ هـبّذات هی
تش خَاّذ ثَد تش ٍ یب هتشاونثبؿذ وِ دس ایي حبلت تَصیغ ثِ كَست پْي یب ثیـتش

(Fotheringham, et al., 2002: 44-47  .) 
دس ایي ثخؾ ًتبیح هشثَى ثِ هؼیبسّبی خَثی ثشاصؽ هذل ثشای هثبل تأثیش دسآهذ خبًَاس ثش 

ًتبیح دس خذٍل ؿَد. اسائِ هی GWRلیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی ثب اػتفبدُ اص سّیبفت 
 صیش ًـبى دادُ ؿذُ اػت:

 GWR(. معیارَای خًبی بزاسػ بزای ريػ 3جديل )

 هشیت تؼییي ثشآٍسد هذل ّبی سٍؽ
هشیت تؼییي 

 1ٍاسیبًغ خضء خٌب همذاس آهبسُ آوبئیه تؼذیل ؿذُ

حذالل هشثؼبت هؼوَلی 
(OLS) 

45/0 43/0 87/28 0197/0 

 GWR 46/0 44/0 87/25- 017/0سٍؽ 

                                                           
 ّبی ثشآٍسد ؿذُ ٍاسیبًغ خضء خٌب ًـبى دٌّذُ خٌبی هذل ثشاٍسد ؿذُ ثَدُ وِ دس ایي هٌبلؼِ همذاس ٍاسیبًغ خولاتدس هذل.  1

ثبؿذ. ثِ ػجیبست دیگیش دس   هی 0197/0ٍ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ثشاثش ثب  017/0خٌبی  سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ثشاثش ثب 
 ثبؿذ.ووتش هی OLSسٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی خٌبی تلشیح هذل سگشػیَى دس همبیؼِ ثب سٍؽ 
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-ًـبى هی OLS  ٍGWRّبی خَثی ثشاصؽ هذل ثشآٍسد ؿذُ ثشای دٍ سٍؽ ِ آهبسُهمبیؼ
ثیـتش اص سٍؽ حذالل  GWRدّذ وِ هشیت تؼییي ٍ هشیت تؼییي تؼذیل ؿذُ ثشای سٍؽ 

ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش دس هذل ثشآٍسد ؿذُ ثشای هثبل هشثَى ثِ تأثیش هشثؼبت هؼوَلی هی
دسكذ اص  46ًی دس اػتبًْبی هَسد هٌبلؼِ، حذٍد دسآهذ ثش لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىَ

تغییشات لیوت هشثَى ثِ تغییشات دسآهذ خبًَاسّب اػت دس حبلی وِ دس سٍؽ حذالل هشثؼبت 
اػت. ػلاٍُ ثش ایي، همذاس آهبسُ آصهَى آوبئیه ثشای سٍؽ  45/0هؼوَلی ایي همذاس ثشاثش ثب 

GWR  ووتش اص سٍؽOLS ثَدى هدوَع هشثؼبت خٌب دس  اػت وِ ایي اهش ثیبًگش وَچىتش
دس  GWRسٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی اػت. ّوچٌیي ٍاسیبًغ خضء خٌب ثشای سٍؽ 

همبیؼِ ثب حذالل هشثؼبت هؼوَلی ووتش ثَدُ وِ ایي اهش ثیبًگش ایي اػت هذل تلشیح ؿذُ 
گیشی ثبؿذ. ثِ ػٌَاى ًتیدِدس سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی داسای تَسؽ ووتشی هی

دس همبیؼِ ثب سٍؽ  GWRتَاى اػتٌجبى ًوَد وِ سٍؽ اص همبیؼِ دٍ سٍؽ هزوَس،  هی ولی
حذالل هشثؼبت هؼوَلی داسای هؼیبسّبی خَثی ثشاصؽ ثبلاتشی اػت. ؿبیبى روش اػت وِ 
ثشای همبیؼِ دٍ سٍؽ ػلاٍُ ثش كبدق ثَدى هفشٍهبت هشثَى ثِ هذل سگشػیَى خٌی 

شای همبیؼِ اػتفبدُ ؿَد وِ دس ایي هٌبلؼِ اص ولاػیه، لاصم اػت اص ػبیش هؼیبسّب ث
آهبسّبی خَثی ثشاصؽ هذل اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اداهِ ًتبیح هشثَى ثِ ثشآٍسد هشیت دسآهذ 

 اػت:خبًَاسّب ثشای اػتبًْبی هَسد ثشسػی دس تلَیش صیش گضاسؽ ؿذُ 

 
 َای مًرد بزرعی : بزآيرد ضزیب درآمد خاوًارَا بزای اعتان1وقؾٍ ؽمارٌ 
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تَاى ثیبى وشد وِ هشیت دسآهذ خبًَاس دس ّش اػتبى ثب یىذیگش ثش اػبع تلَیش فَق هی
هتفبٍت ثَدُ ثِ ًَسیىِ ثب افضایؾ دسآهذ خبًَاس دس ّش اػتبى، لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ 

وٌذ. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح، ثب تغییش هَلؼیت ّش دسكذ تغییش هی 15/0هؼىًَی دس حذٍد 
خبًَاس ًیض تغییش ًوَدُ دس حبلیىِ ًتبیح سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی اػتبى، هشیت دسآهذ 

ثبؿذ. ثِ ػٌَاى ًتیدِ دسكذ ثشای توبهی اػتبًْب هی 13/0ًـبى دٌّذُ هشیت دسآهذ ثبثت 
ای اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی هىبًی ٍ ًوًَِتَاى هلاحظِ ًوَد وِ دس دادُولی اص ثشآٍسد هذل هی

اًذ ًتبیح هٌلَة ٍ هٌبػجتشی اص ثشآٍسد هذل سا اسائِ دّذ. اص تَسگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی هی
ایٌشٍ ًتبیح سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ثِ لحبٍ هؼیبسّبی خَثی ثشاصؽ هذل ٍ ًیض 

هتفبٍت ثَدى هشیت هتغیش دسآهذ ًؼجت ثِ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی اسخحیت داؿتِ ٍ  
 ثبؿذ.ّبی هىبًی هؤثش هیدس تحلیل

 گیزی وتیجٍ 
ثش اػبع هجبًی ًظشی هشثَى ثِ هذلْبی هىبًی، هحممبى دس ػلَم هختلف ٍ ثِ ٍیظُ خغشافیب، 

اًذ وِ یه خضء ّبیی هَاخِای، التلبد ٍ... ّوَاسُ ثب دادُؿْشػبصی، ثشًبهِ سیضی هٌٌمِ
ّب ثبؿذ. ثىبسگیشی هذل ّب هیاػبػی آى ثؼذ هىبى یب ٍخَد هختلبت خغشافیبیی دس آى دادُ

ّب ّوَاسُ دس ػبلْبی هتؼبسف ثِ دلیل ػذم دسًظش گشفتي ثؼذ هىبًی دس دادُ ی ّبسٍؽٍ 
اًذ. ثِ ّویي دلیل هحممبى اهشٍصُ ای لشاس گشفتِسیضاى ؿْشی ٍ هٌٌمِاخیش هَسد اًتمبد ثشًبهِ

ّبی خَد  وٌٌذ وِ ثتَاًٌذ ثؼذ هىبًی سا دس تحلیلّبیی هؼٌَف هیثیـتش تَخِ خَد سا ثِ هذل
سگشػیًَی، سّیبفت سگشػیَى  ّبی سٍؽیشًذ. دس ایي ساػتب، یىی اص هْوتشیي دس ًظش ثگ

ثبؿذ وِ دس دِّ اخیش هَسد تَخِ هحممبى دس ػلَم هختلف لشاس گشفتِ ٍصًی خغشافیبیی هی
هبسوَف ٍ دس ًظش گشفتي  -اػت. ایي سٍؽ ثب ًمن چٌذ فشم هشػَم دس لویِ گَع

اهتشّبی هذل، تَاًؼتِ اػت ًمٌِ هؼف اػبػی ٍاثؼتگی ٍ ًبّوؼبًی فوبیی دس ثشآٍسد پبس
سا ثِ خَثی ثش ًشف ًوَدُ ٍ ثب اسائِ یه ًتیدِ گیشی  OLSپیـیي ثخلَف ّبی دس هذل

گشافیىی )داؿتي اهتیبص خشٍخی ّبیی ثِ كَست ًمـِ( ثِ هحممبى دس اسائِ یه تحلیل 
ٍ ثب اسائِ  OLS  ٍGWRگیشی اص سٍؽ دلیفتش ووه ؿبیبًی ًوبیذ. دس ایي هٌبلؼِ ثب ثْشُ
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یه هثبل ػبدُ ثِ استجبى ثیي هتغیشّبی دسآهذ خبًَاسّب ٍ لیوت ّش هتش هشثغ ٍاحذ هؼىًَی 
 دس اػتبًْبی هٌتخت ایشاى پشداختِ ؿذ. 

 GWRي  OLS: مقایغٍ خصًصیات دي ريػ 4جديل 

 (OLS)ريػ حداقل مزبعات معمًلی  (GWR)ريػ رگزعیًن يسوی جغزافیایی 

 ٍاثؼتگی فوبیی دس ًظش گشفتِ ًوی ؿَد سوبى اػبػی ایي سٍؽ اػتٍاثؼتگی فوبیی اص ا

 ًبّوؼبًی فوبیی دس ًظش گشفتِ ًوی ؿَد ًبّوؼبًی فوبیی اص اسوبى اػبػی ایي سٍؽ اػت

تبثیشات هدبٍست ٍ ّوؼبیگی دس ثشآٍسّب دس ًظش گشفتِ 
 هی ؿَد.

تبثیشات هدبٍست ٍ ّوؼبیگی دس ثشآٍسّب دس ًظش گشفتِ ًوی 
 ؿَد.

 هبسوَف دس ایي سٍؽ اثجبت هی ؿَد-فشٍم گبع هبسوَف دس ایي سٍؽ سد هی ؿَد-ٍم گبعفش

ّبی گیشیهتغیشّبی هؼتمل )تَهیحی(  دس ًوًَِ
 تىشاسی ثبثت ًیؼتٌذ.

تىشاسی ّبی گیشیهتغیشّبی هؼتمل )تَهیحی( دس ًوًَِ
 ثبثت ّؼتٌذ.

ساثٌِ خٌی هـخلی ثیي هـبّذات ًوًَِ ای ٍخَد 
 ًذاسد.

ٌِ خٌی هـخق ثیي هـبّذات ًوًَِ ای ٍخَد یه ساث
 داسد.

 ثشآٍسد پبساهتشّب دس ایي سٍؽ تَسؽ داس اػت. ثبؿذ.ثشآٍسد پبساهتشّب داسای تَسؽ ووتشی هی

ًیدِ گیشی ًْبیی سا هی تَاى ثلَست ًمـِ ٍ ثب ثیبى 
 گشافیىی اسائِ ًوَد.

 ًیدِ گیشی ًْبیی ثلَست یه تشػین ولی هی ثبؿذ.

 پیبدُ ًوَد. GISَاى ایي سٍؽ سا دس ثِ خَثی هی ت
چٌذاى  GISثِ دلیل ػذم تَخِ ثِ هختلبت خغشافیبیی ثب 

 ّوبٌّگ ًوی ثبؿذ.

 ایّبی ًوًَِّب دس دادُتبویذ ثش ؿجبّت ّبی هىبًیّب دس دادُتبویذ ثش تفبٍت

ًتبیح ثشآٍسد هذل ثشای ّش دٍ سٍؽ ثیبًگش ایي اػت وِ دس سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی 
شیت ثشآٍسد ؿذُ ثشای دسآهذ دس ًی هىبًْبی هَسد هٌبلؼِ ثبثت ثَدُ دس حبلیىِ دس سٍؽ ه

ثبؿذ. سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی ایي هشیت ثشای توبهی اػتبًْبی هَسد ثشسػی هتفبٍت هی
ػلاٍُ ثش ایي ًتبیح هشثَى ثِ خَثی ثشاصؽ هذل سگشػیَى ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ دس 

ی ثشاصؽ دس همبیؼِ ثب سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلی ٍهؼیت ّبی خَث، آهبسGWRُسٍؽ 
ثبؿذ. ثٌبثشایي ثِ ػٌَاى یه همبیؼِ تٌجیمی اص ًتبیح دٍ سٍؽ هٌلَة ٍ هٌبػجی سا داسا هی

گیشی ًوَد وِ سّیبفت سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی تَاى ًتیدِّبی هىبًی هیثشآٍسد دس دادُ
ّبی آهبسی دس ایي ی سا اسائِ ًوَدُ ٍ تحلیلًتبیح لبثل اػتٌبدتش OLSدس همبیؼِ ثب سٍؽ 
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ّبی هىبًی لاصم اػت هذلؼبصی ثبؿذ. ثٌبثشایي دس تحلیلسٍؽ ثب تَسؽ ووتشی هَاخِ هی
تشیي سٍیىشد ثشای ایي ثش اػبع تغییش هشایت پبساهتشّبی هذل كَست گیشد وِ هٌبػت

دِ گیشی ولی هٌظَس اػتفبدُ اص سٍؽ سگشػیَى ٍصًی خغشافیبیی اػت. ثِ ػٌَاى ًتی
 اسائِ ؿذُ اػت 4دس خذٍل  OLS  ٍGWRخلَكیبت دٍ سٍؽ 
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 مىابع 
ّبی وـَس ثشسػی ّوگشایی دسآهذ ػشاًِ ثیي اػتبىù(؛ 1383اوجشی، ًؼوت ا...؛ هَیذفش، سصیتب ) -

 ، پبییض.13؛ ؿوبسُ اقتصادی َای  پضيَؼفصلىامٍ ؛ «)یه سّیبفت التلبدػٌدی فوبیی(
ثشسػی ػَاهل هَثش ثش لیوت ù(؛ 1383دُ، هلٌفی؛ سهَی، ػیذػلی )اوجشی، ًؼوت الله؛ ػوبدصا -

 َای پضيَؼفصلىامٍ ؛ «هؼىي دس ؿْش هـْذ سّیبفت التلبد ػٌدی فوبیی دس سٍؽ ّذاًیه

 .12ٍ  11، ؿوبسُ اقتصادی
ثشآٍسد تبثغ تمبهبی ù(؛ 1389خؼفشی كویوی، احوذ؛ صسٍوی، ؿْشیبس؛ اػتلبهی، حؼیي ) -

، فصلىامٍ اقتصاد کاربزدی؛ «ل ّذاًیه )هٌبلؼِ هَسدی ؿْش لبئوـْش(هؼىي ثب اػتفبدُ اص هذ
 2ؿوبسُ 

ایشاى ثب سٍؽ ّبی ثشسػی تبثیش سؿذ التلبدی دس اػتبىù(؛ 1386سحوبًی، تیوَس؛ اهیشی، هیثن ) -
 ، ثْبس.78؛ ؿوبسُ مجلٍ تحقیقات اقتصادی؛ «التلبد ػٌدی فوبیی

ّبی ّذاًیه هؼىي ؿْشی خشم آثبد ثب دادُتخویي تبثغ لیوت »(؛ 1389ػؼبدت هْش، هؼؼَد ) -

 .33ؿوبسُ ، مجله دانش و توسعه ؛«همٌؼی

وبسثشد هذل سگشػیَى ù(؛ 1389ػلٌبًی، ػلی؛ احوذیبى، ػلیشهب؛ اػوؼیلی ایَوی، یَػف ) -
دس ثشسػی سٍاثي ثیي هتغیشّبی فوبیی دس یه پٌِْ ؿْشی، ًوًَِ  (GWR)داس فوبیی ٍصى

 ، ثْبس ٍ تبثؼتبى.4ؿوبسُ  ،فصلىامٍ آرماوؾُز؛ «تْشاى ؿْشداسی 7هٌٌمِ  - -هَسدی: 
سٍؽ ؿٌبػی التلبد ػٌدی فوبیی، تئَسی ٍ ù(؛ 1380ػؼگشی، ػلی؛ اوجشی، ًؼوت ا...) -

 .2ٍ  1؛ خلذ دٍاصدّن، ؿوبسُ مجلٍ پضيَؾی داوؾگاٌ اصفُان؛ «وبسثشد
ذل لیوت ّذاًیه ی ههمبیؼùِ(؛ 1389للی صادُ، ػلی اوجش؛ ثْجَدی، داٍد؛ ؿىشیبى، احؼبى ) -

ػٌتی ٍ هذل لیوت ّذاًیه سیذ دس ثشآٍسد تبثغ لیوت ّذاًیه هؼىي )هٌبلؼِ هَسدی هٌبًك 
 .2، ؿوبسُ فصلىامٍ اقتصاد مقداری؛ «ؿْشی اػتبى ّوذاى(

ای )ؿَاّذی اص ًظشیِ ّوگشایی، ٍاثؼتگی فوبیی ٍ سؿذ هٌٌمùِ(؛ 1385وؼشایی، اػشافیل ) -
ؿوبسُ  ؛مجلٍ تحقیقات اقتصادی؛ «هی ثِ هٌظَس وبسثشد(وـَسّبی ػوَ ػبصهبى وٌفشاًغ اػلا

 ، ثْوي ٍ اػفٌذ.77
(، خلذ اٍل، 1385، تشخوِ حویذ اثشیـوی )«مباوی اقتصاد عىجیù(؛ 1995گدشاتی، داهَداس ) -

 اًتـبسات داًـگبُ تْشاى، چبح پٌدن. 
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