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Abstract 

Two views have been proposed about the simplexity and complexity of body in 

philosophy which is responsible for knowing realities. One is simplexity-based which 

holds that body is simply froma corporalis (corporeal form) and denies that it is 

composed of matter and form as well as small components. The other is complexity-

based whose proponents are divided into two groups. One group regards body composed 

of matter and form (i.e. corporeal form) and the other holds that body is composed of 

small components. The latter has specified a shape for each constituting components of 

elements and celestial spheres, two of which are discussed in the present paper. It should 

be noted that there are four simple elements and celestial spheres have a shared shape in 

the view of the latter. Thus there are totally five shapes for the components of elements 

and celestial spheres. The paper takes into consideration two shapes (the shapes of 

components of fire and components of the earth). It takes into consideration and explains 

how these two shapes, which correspond to sixteenth and seventeenth shapes in Elucid's 

writing, are formed and presents arguments for its accuracy, having mentioned the 

hypotheses.  
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 چکیده
 ول   ک     ول مطرح ج ه  - اس  اتی ا  جناخ   ا ع ه عه ه- ،    فلستفهب  ست   با ۀ بستات    تر   

غا   ا تر ب از ا زاء ص زی  تر ب آن از ما ه   صو ت   ش  اش  م هی  به بستات   ه  ست   ا تنها صتو ت  ست 
آشان  ه  س   ا از   ک جوش : م   ی ول به     ستاه تسس ن ب  ه صتاببان ا ول به تر    گر .     جتو  منکر م

ا  معاس ش . غ ه به تر ب آن از ا زاء ص     ساش گر .      اشن  ( مر ب مهیصتو ت  س   عن ه   صتو ت )ما 
 نییع ا ت  کلافلاک جتت   ۀهر   ام از ا زاء ستتازش  یبرا زیعناصتتر   ش ۀهر   ام از ا زاء ستتازش  یبرا ریگر ه اخ

ان    چها تا هستت طی ه عناصتتر بستت نا حیها  ا بحث  ر ه استت . تو تتمساله    جتتکا از آن ن اش   ه ا ر ه
ا زاء عناصر   افلاک   و   ا ش  مج وعاً  ی ه برا   هاپس جتکا ،افلاک    شظر آشان جتکا م تارک  ا  

 انی   ب. ج ه اس    عنا (ا ض ءجکا ا زا   جتکا ا زاء شا )   جتکا  نییمساله به تب ن .    اش اپنج جتکا
ۀ ه شحو ب - اش  ا ع ج ه ز ه ی  هف ه  مساله س جکا جاشز ه   سیا ل ر  ه    تحر  -    جتکا ن از ا ک هر 

 ۀس ج ه   آشگاه بر صح  تر  انیستاخ  ب ۀس ، تر از ذ ر مفر  تات مستهله   پسستاخ  جتکا تو ه جت ه 
 اس .  ج ها امه  ای،  لساخ 

 هاکلیدواژه
 .  نی، زم، آتشجکا، سی سرات ، ذ س 
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 مقدمه

بسیس     ف   ص  اش    جناس  تلاش بسیا   ر هی پیش از سسراط     هانفلاسفه   بک ا
اش . اش     ا ن  اساا فلاسفۀ تبیع     تعیین ا زاء ا لیه عال   ا ما ةال وا  اخالاف  اجاهاجیاء بو ه

(. 81، ص8631، ، آشکستتتی نس به هوا   هرا لیاوس به آتش) اپلستتتاونشظر تتالس بته آب بو 
-6، 8141، سینا آ   ه است  )ابنشفا  ا ن ا وال  ا    فصتا ا ل     م فن ستوم تبیعیات  استین ابن
ا     ، م، هوا  ، خا   ه ا زاء ا لیه تبیع  پنج چیز اس . ا زاء شا ی(.  ول م هو  آشس 77

 ن ه اای  ا ش   فلک . گر ه  از بک تای  ت       تعیین جتتتکا هر ک از ا ن پنج چیز شظر ه
  تحر ر ا لی س اس . اساس های مربوط به ا زاء شا ی   خا   برمساله   ص   تبیین شظر ه

 شکل اجزاء نار)شکل شانزدهم از مقاله سیزدهم( . 9

، 8821،    تحر ر ا لی س جتکا جتاشز ه  از مساله سیز ه  به جکا ا زاء شا  تو ه  ا   )توس 
 بیاشش ا ن اس :  -    ک م عا مطرح اس  ،  ک خواساه ه    آن - (. ا ن جکا828ص

 8 ه به   ک جکا «  »  با مر زی به شام  1«ا ب»ای  ا    با  طری به اش ازه  رهمفروض: 
  ر .  توان تعیینم  86مسالۀ 

ــتـه:  ع  )هرم ( بستتتتاز    تته چهتتا  م خواس خواهی      اختتا ا ن  ره مور ط مّتتتل 
 الا لاع باجن . آن مثلث ماسا ی های) اع ه(  اجاه باج    ه ه سطح سطح

ای  ک برابر   شی  مربع  تتلع چنین هرم  استت . به عبا ت   گر، مربع  طر چنین  رهمدعا: 
ای اس . )ا ب  طر  ره م ل  لع هرم( )مربع مربع  لع چنین هرم     ثُلث مربع  طر چنین  ره

 ل( ک    ک   م مربع م، )مربع ا ب مسا ی اس  با   طر  ره =  ک    ک   م  لع هرم(
،  ل  خو ش  طر جو  ه  طر  ره به اش ازه آن اشاواب م  ـ  ا« ا ب»خط . ۳روش ساخت: 

« ا بت»  « ا بت» نی ،  عن  بر     س  تثلیث م « بت»بر شسطه  3م  88به   ک ش  - 2 ره شیس 
                                                           

 ا  ..  طر  ره  ا    شی   ا ره پا ین ش ان  ا ه1
  را   ا «  لیکن  طر الکرة مثا ا ب» ا با   به معنای «   لیکن  طر الکرة ا ب»،  ول خوا ه . بنابرا ن2

 ش= جکا م= مساله از  ااب تحر راصول ا لی س -8
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   « تتت اب»  « ا ب»ثلث « ب بتتت)» نی   ه  ک  ثلث خط     گری    ثلث اس  تسسی  م 
 ثلث آن اس (. 

 - 8م  88به   ک ش  -  نی     ثاشیاً  ا  ستت  م « ا   ب» ا ره شی  ا لاً « ا ب»بر ا ن خط . 6
 ا ره  ا شی «  »جو       شسطه اخراج م  1«بت» نی  )ا ن ع و  از شسطه  ا  ا   م « بت  »ع و  

  8 ج ا ه (. شاس « ا ب»ط   ی خ« بت» ن .  ا ح اس   ه پای ا ن ع و  شسطه  طع م 
 (.8  و  آ  . )ش ج ا هبه« ا  » نی  تا خط  صا م «  »به شسطه « ا»از شسطه  .۱
 باج . «   بت»  شصف  طرش به اش ازه «  » نی   ه مر زش شسطه ای  س  م  ا ره .۱
  نی .  ا محاط م « ک ل م»الا لاع    ا ن  ا ره  س  ج ه مثلث ماسا ی .0
)شسطه 2ع و ی  ا  ه از  ک ترف به ستت   ستت ک  - 88م  88به ش  -  ز ا ن  ا رهاز مر  .۱

 اما ا   ا   بر سطح«( ح»  از ترف   گر به ست   مسابا ست ک ) عن  ز ر  ا ره   شسطه «( ھ»
 نی  )معلوم استتت   ته پای ا ن ع و  از هر    ترف شسطه مر ز   به عبا ت   گر،  ا ره  ا   م 

نن  زا  ۀ  اش    با ا ن ع و  برخو   م ابرا ن ا ن خطوت   ه    سطح  ا رهستطح  ا ره اس . بن
  « ح   م»  « ح   ک»  «   ل ھ»  «   م ھ»  «   ک ھ»ستتتازشت ،  عن  ز ا تای  تام ته م 

ای از ع و   ه به ست   ست ک  فاه   سه تای بع ی با ها با  طعه ه سته تای ا ل آن - «ل   ح»
 ه گ   ام ه هسان (.  - اش با  فاه ساخاه ج های  ه به س   مسا طعه

« بتت ا» ا به اش ازه «   ن»،  طعه «ھ  »،     س   بر   ی ا ن ع و  8م  6به   ک ش  .۱
  نی . تعیین   م وص م 

« م»  « ل»  « ک» ه    ستت ک استت  به ستته  ثس مثلث  عن  ستته شسطه « ن»از شسطه  .2
  و  آ ن . با اشجام ا ن اع ال مور ط به« م ن»  « ن ل»  « ک ن» نی  تا ستته خط  صتتا م 

    سطح« ک ل م» ه  ک  از ستطوبش )  به  ول خوا ه:  واع ش(  عن  مثلث  - «ک ل م ن»
 - اش    ستت ک« م ک ن»  « ل م ن»  « ک ل ن» ا ره   ستته ستتطح   گرش  عن  ستته مثلث 

استتت   ه اگر  ا ره  ا به  ره  آ    ه ه ان مور ط مطلوب ماستتت ،  عن  مور ت   و  م بته
                                                           

 شوجان .      ا یات      ج  ا به جکا بت م 1
ماشن    شامن ،)ا تفاع( م « س ک»  اگر به س   بالا لحاظ جو  « ع ق»ام   ست  اگر به س   پا ین ملابظه جو ،  تو. 2

  چاه   س ک منا . ع ق
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 جو . تب  ا  نی  محاط ا ن  ره م 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6شکل شماره                                                                                                                     ۳شکل شمارۀ 

 
جو   ه و شش؛    ا ن  لیا ا لًا ثاب  م  عن  موصتا بو شش به مطلوب ب دلیل بر صـحت روش،

 -  اش   ه    س ک لعستهاش       ه    ستطح  ا ره تلعسته عن   - ت ام ا تلاع ا ن مور ط
  جو   ه ا ن چنین مور تاش     ثاشیاً ثاب  م      شایجه خو جتان با ه  مسا ی« ا  »ه گ  با 

 جو :     ره مفر ض  ا ع م 
 «م ک»  « ل م»  « ک ل»اش ،  عن   تتلع   ه    ستتطح  ا رهستته  نی   هثاب  م . ۳

    و  آ به« ب  » نی  تا خط  صا م «  » ا به شسطه « ب»اش . شسطه مستا ی« ا  »ه گ  با 
 ا  اجای    با  س  ا ن خط    مثلث « ا   بتتتت»تنها مثلث « ا   ب» ا ره ،    شی ) با از ا ن خط

ان  ا تو  ا م « ا   ب»، مثلث «ا   ب»    گری مثلث « ب   بت»   گر   س  ج ،  ک  مثلث
 آ    ه به خاترم   و  به« ا   ب»شامی       مثلث   گر  ا  زء خواش ( با  ستت  ا ن خط زا  ه 

جو  م « ا   ب»زا  ۀ  ام ه اس  پس مثلث  61م  64 ا ره به م عای ا ل ش ش    شی جت ش  ا ع
خا ج جتت ه   بر  ترش فر   آم ه ا ن «   بتتتتت»اش خط  ه از زا  ه  ام هالزا  ه  ک مثلث  ام 

                                                           
 .  ا زا  ة ف   طعة فه   ام ة ان  اش  السطعة شصف  ا رة...1

 ھ
 ن

 ک

 

 ر

 ل ط م

 ح

 د

ح ب
 ـ

 ا
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ه   31م  1تسستتی   ر ه  ه به ش « ب   بتتتت»  « ا   بتتتت» ا به    مثلث « ا   ب»، مثلث خط
اش     ا ن ت ابه  ا ش . پس سه مثلث  ه هر سه ما ابه« ا   ب»اش    ه  با مثلث خو جتان ما ابه

 هی    با تو ه  ا مو   ملابظه  را  م « ب   بت»  « ا   ب»  ما    مثلث   ا ره   و   ا ش شی 
)   مثلث  وچک( تناستب ا لاع  ا ا ن « ب   بتتتت»)   مثلث بز گ(   «   ا ب»به    زا  ه 

با  )از مثلث  وچک( برابر استت «   بتتتت»)از مثلث بز گ( به « ا  » نی : شستتب  چنین بیان م 

) تر مثلث  وچک(  عن   ا    « ب  »ز گ( به ) تر مثلث ب« ا ب»شسب  
ا د

د حـ
=

ا ب

ب د
  چون     

ن ماش   عن  بیفرض تستتا ی    مس ا  اگر هر  ک  ا    خو ش  تترب  نی  تستتا ی محفوظ م 

ها شیز تسا ی بر را  اس  پس  ا     ربباصتا
ا د

د حـ
×

ا د 

د حـ 
=

ا ب

ب د 
×

ا ب

ب د
   ا»  چون    مثلث  

گو      چنین  ه م  - 3م  1  م ش  2بر  تر  ا   ج ه به اساباشه«   بت»از زا  ه  ام ه ع و  « ب
مثلث  هر   ام از     لع زا  ه  ام ه  سط    شسب  اس  بین خو   تر    س ا  از  تر  ه مجا   

 نی     ابطه مستتافا  از آن  ا  ه مرا عه م  - ا ن  تتلع استت 
ا ب

ب د
=

ب د

ب حـ
شو ستتی  به ستت ، م ا 

گو  : اگر تناسب  با سه مس ا   اجاه باجی  شسب  ا ل  به آخری  ه م  - ۵هفا ین مصا  ه مساله 
ه ا ن  نی    ا ن  ابطه اخیر  ا بمرا عه م  -  عن  ستتوم  برابر استت  با مربع شستتب  ا ل  به   م 

شو ستی  صتو ت م 
ا ب 

ب حـ 
=

ا ب

ب د 
×

ا ب

ب د
ای  ه  بلًا  اجای   ابطه با ترف   م  ابطه ترف   م ا ن 

 عن  با ترف   م )
ا د

د حـ
×

ا د 

د حـ 
=

ا ب

ب د 
×

ا ب

ب د
 ۵3م  88با اسافا ه از جکا ،   ا ن ( مستا ی است  از

شو ستتتی  م  - تو   تته خوا تته فرمو هه تتان -  هی   عن هتتای ا ل  ا مستتتتا ی  را  م ترف
ا ب

ب حـ  =
ا د

د حـ × ا د 
 ه شستب  ستطح  به ستطح   گر  ا مسا ی با مربع  - 3م  82گو ی  به ش   م   د حـ 

مربع ا د ا     -  ه شستب   لع  از سطح ا ل به  لع شظیرش از سطح   م  را  م 
مربع د حـ =  

ا د
د حـ × ا د 

  حـد 

                                                           
 .«ین  م ابهین لل ثلث الاعظ اذا خرج ع و  من زا  ة  ام ة ف  مثلث عل   ترها  س  ال ثلث ب ثلثین ما ابه. »1
و . ا ن  اشون  ا ج. گاه  بع  از تبیین جتکا   استا لال بر بک    ه    آن مطرح ج ه  اشوش  از آن بک  اساوراج   اسانباط م 2

  شامن .جو ، اساباشه آن  جکا  م جر ع م «   بان» ه بیاشش با  ل ه 
 «النسب ال اسا  ة لنسبة  اب ة ماسا  ة. »3
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 88ه ش م تتان  ک  هستتان  بهای   بینی   ه ترف نی ، م ا ن  ابطه  ا با  ابطه  با ملابظه م 
ا ب اش ،  عن   ا   های ا ل تتتان مستتتا ی نی   ه ترفبک  م  ۵1 م

ب حـ  =  
مربع ا د

 بلًا گفای    .مربع د حـ
 اس . « ب بت»به ع ا سه برابر « ا ب»پس «  نی ب  ا بر شسطه بت تثلیث م  ا»

ر مور ش سه براب« ا ب»ل،  عن  ، صو ت شسب  ا  گو ی : به ع ابنابرا ن     ابطۀ اخیر م 
ی تستتا ی    ترف با   صتتو ت شستتب    م شیز ستته برابر مساّتتابهاستت ، پس « ب بتتتت» عن  

اس     بلًا )   ذ ا بیان   ش    ج ا ه «   بتتت»سه برابر مربع « ا  »مور ش باج ؛  عن  مربع 
«   ک» هی ، پس م  را  «   بت» ا  ه شصف  طر  ا ره اس  به اش ازه « ک  »( گفای   ه 1)

 ا به  «مربع ا   ستته برابر مربع   بتتتتت استت »، گفاه  با  عن  استت . بنابرا ن«   بتتتتت»مستتا ی 
 862ه ین مساله  88گو ی  به ش   م « مربع ا   سه برابر مربع ک   اس »آ     صو ت   م  ا ن

ر مربع یز سه برابالا لاع مو   بحث( ش) عن  مربع  تلع  از ا تلاع مثلث ماسا ی« ک ل»مربع 
س    ا« ک  »سه برابر مربع « ا  »اس ؛ چون ه  مربع « ک  »شصف  طر  ا ره  عن  سه برابر 

  « ا  »با مربع « ک ل» نی   ه مربع اس ،   ف م « ک  »سه برابر مربع « ک ل»ه  مربع 
 مسا ی اس . « ا  »با خو  « ک ل»   شایجه خو  

« ا  »الا تتلاع مو   بحث با ز ا تتلاع مثلث ماستتا یا« ک ل»تا ا نجا ثاب  جتت   ه  تتلع 
 الا لاع اس  پس     لع   گرش، مثلث ماسا یگو ی  چون به فرضمستا ی اس . بال، م 

 تتلع  از هستتان . شایجه ا ن جتت   ه ستته« ا  »شیز هر   ام مستتا ی  - «م ک»  « ل م» عن   -
 اش . مسا ی« ا  » اش  هر   ام ان بامور ط  ساخاه ج ه  ه    سطح  ا ره

ز شی - «م ن»  « ل ن»  « ک ن» عن   - اش  تتلع   ه    ستت ک نی   ه ستته)ثاب  م . 6
 - ) ه ا ل   ک  لعش«   بتتت ا»  « ک   ن»مسا ی هسان (       مثلث « ا  »هر  ام ان با 

   ستطح  ا ره       تلع   گرش    ست ک اس      م     شی ه  ا ره  - «ک  » عن   تلع 
)   ا ل ( « ک   ن»ع و ش  زا  ه «   بت»  شیز خط «   ن»، خط اس ( چون به ع ا«   ب ا»

اش  )     م (  ام ه هستان        تلع محیط به ا ن زا  ه شظیر به شظیر مسا ی«   بتتتت ا»  زا  ه 
     ه    بیان   شاز مثلث   م برابرش . چنان«   بتتتت»از مثلث ا ل با  لع « ک  ») عن   لع 

                                                           
 «.النسب ال اسا  ة لنسبة  اب ة ماسا  ة. »1
 «.اذا ابات   ا رة ب ثلث ماسا ی الا لاع ف ربع  لعه ثلاثة ثمثال مربع شصف  طرها. »2
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 ه     گوشهاز مثلث   م برابرش ، ه ان« بت ا»از مثلث ا ل با  لع « ن  »   لع  بیان ج  1ج ا ه 
برا ن اش    بنابیان ج (. پس    مثلث مذ و         لع   زا  ه بین مسا ی 7بیان   ش    ج ا ه 

 اش . مسا ی 81م  1به ش 
ک »اش ،  عن  سوم ان شیز مسا یهای آ      ه  تلعم   ست  از مستا ات ا ن    مثلث به

    مثلث« ا  »  « ل   ن»الزا  ه    مثلث  ام « ل ن»مسا ی اس . به ه ین بیان ه  « ا  »با « ن
   مثلث « ا  »  « م   ن»الزا  ه    مثلث  ام « م ن»اش    ه  مستتتا ی« ا   بتتتتتت»الزا  ه  ام 
 با«   ن»   لع «   بتتت»با « ل  » لع « نل   »مسا ی هسان  )   مثلث « ا   بتتت»الزا  ه  ام 

مسا ی اس    با تو ه به مسا ات زا  ه بین  ه  ام ه اس ، مسا ات مثلث   به  شبال آن « بتتتت ا»
( آم  معلوم ج   ه سه  لع 8   ج ا ه ) چه جو (. از آنشایجه گرفاه م « ا  »با « م ن»مستا ات 

( آم  معلوم ج  8   ج ا ه ) چه اش    از آنمسا ی «ا  »اش  با از ا لاع مور ط  ه    سطح  ا ره
مستتا ی هستتان  )تو ه « ا  » ه ستته  تتلع   گر از ا تتلاع مور ط  ه    ستت ک هستتان  با 

، بلکه سته  مور ط است   ه  لع م ارک هر  ک از سه از ا تلاع مور ط شیست « ن  » نی 
ع مو و     مور ط مو    را   ا ه ج ( پس هر جش  ل« م   ن»  « ل   ن»  « ک   ن»مثلث 

اش       شایجه هر چها  مثلث سازش ه اش . بنابر ا ن، هر جش تا باه  مسا یمستا ی« ا  »بحث با 
ل م »  « ک ل ن» ه    ستتطح  ا ره استت    « ک ل م»های  عن  مثلث - مور ط مو   بحث

 الا لاع هسان . ه گ  ماسا ی - اش  ه    س ک« م ک ن»  « ن
 نی   ه مور ط ستتاخاه جتت ه از ها ثاب  م مثلث بو ن الا تتلاعاثبات ماستتا ی)بع  از . ۱

 ا از ترف مسابا ستتت ک ا امه « ن  »،     ره مفر  تتته  ا ع جتتت ه(  بلًا گفای : ع و  هتاآن
گو ی :   ی ا ن خط  ا پت    آ      ا نک م «   ح» هی  تتا بته ز ر  ا ره شفوذ  نت    خط م 

 ا به اش ازه « ن  » نی . تو ه  نی ! معین   م وص م « بت ب»ه اش ازه  ا ب«   ط»خط « ح  »
ا  ا ب« ن  » نی . بال اگر اشاواب م « بت ب» ا به اش ازه «   ط»اشاواب  ر      الآن « بت ا»
 ه « بتتتت ب»  « بتتتت ا»آ   ا ن مج وع با مج وع   ستت  به« ن ط»  ع  نی  تا خط «   ط»
مسا ی  طر « ن ط»به اش ازه  طر  ره فرض ج ، پس « ا ب»ن اس  مسا ی اس    چو « ب ا»

                                                           
اذا ستا ی  تلعان  زا  ة بینه ا من مثلث  تلعین  زا  ة بینه ا من مثلث آخر  ا لنظیره  استا ی الّلعان  الز ا ا البا یة  ال ثلثان . »1

 «. اٌ لنظیره
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ن »ساز  ،  عن  خط ای بر آن م  ا ره عن   طر  ره شی « ن ط» ره است . بع  از بصتول خط 
« ن ط» ای بر خط ا ره هی    با ا ن مر ز شی  نی    شسطه شصف  ا مر ز  را  م  ا شصف م « ط

 اس . « ا ب»به اش ازه « ن ط»تو   ه    )ه انساز  ه  را  اس   طر  ره باج  م 

ای استت   ه   ی خط  ا رهجتتو ، به اش ازه شی ستتاخاه م « ن ط»ای  ه   ی  ا رهه چنین شی 
   ثلث آن   « بتتتت ا»  ه تو ی بهتثلیث جتت ه « ا ب»تو   ه خط  ستت  جتت ه   شیز ه ان« ا ب»
 «  ط»  »    ثلث « ن  »  ه تو ی بهجتتو  تثلیث م « ن ط»ثلث آن استت  ه چنین « ب بتتتت»

 ک      اما  - «ن ط»با محو   را  ا  خط  -  ا ره ستتتاخاته جتتت ه  اثلتث آن بتاجتتت ( ا ن شی 
« ا ب»زه ای  ه  طرش به اش ا،  رهچرخاشی  تا به   تتع   ه  بلًا  اجتتاه برگر   با ا ن چرخاش نم 

 ن  عبو  م « ط»  « ن»بر    شسطه  آ  . ا ن  رهاستت  پ    م « ن ط»استت ،  عن   طرش خط 
بو     «ط»  ترف   گرش بر « ن»ستتاخای   ک ترفش بر « ن ط»ای  ه   ی خط  ا ره)ز را شی 

 ن ( اگر ما ثاب   نی   ه بر ستتته عبو  م « ط»  « ن»، بر    شسطه  ا تتح استت   ه با چرخی ن
و  جتت ن ، ثاب  م ز عبو  م هستتان  شی« ک ل م»های مثلث  ه  ثس - «م»  « ل»  « ک»شسطه 

 ه مور ط مو   بحث       ن  ره مفر  تتته  ا ع جتتت ه   ما ا ن  ا ) عن  عبو   ره از ستتته شسطه 
اش    بر به ه  ماصتتتا«   ط»  « ن  » نی  بته ا ن بیان:    خط  ا( ثتابت  م « م»  « ل»  « ک»

  »  ه چنین ع و  «   ل» ا   ج ه )ع و  «   ک»اس  ع و  «  »فصتا م تارک ا ن     ه شسطه 
ن  نی  جتت ا ا ن بحث  ا   با ۀ ا به تنها   بحث م «   ک»،  ل  ما   با ۀ ع و  اش شیز  ا   جتت ه« م

 اس . « بت  »مثا  - تو   ه  بلًا گذج ه ان -    ع و    گر شیز ا راء  نی ( ا ن ع و 

  »ه چنین « بت ب»  « ا بت» سط    شسب  اس  بین    خط « بتت  »تو   ه بنابرا ن ه ان
آم   ه اگر بر  3م  2     استتاباشه ش «   ط»  « ن  »شیز  ستتط    شستتب  استت  بین    خط « ک

 ا ره ای  س  جو ، ا ن شی  ا رهچنین    خط   ه بر فصتا م تار  تان چنین ع و ی  ا   ج ه شی 
 ه برترف ع و   ه شسطه ا ره  ستتت  جتتت  نت . پس    مو   بحث ما شیز شی برترف ع و  عبو  م 

 عن  « م  »  «   ل» نی   ه به ترف    ع و   ن  )به ه ین بیان ثاب  م استت  عبو  م « ک»
  ن (. شیز عبو  م « م»  « ل»به    شسطه 

 ن ،  عن  معلوم جتتت   ه معلوم جتتت   ته  ره از هر چهتا  شسطته مور ط مو   بحتث عبو  م 
اش   ا ع جت ه    بلًا معلوم ج   ه ه ه ا لاعش مسا یمور ط مو   بحث       ن  ره مفر  ته 



 ۱۱ یاپی، شماره پ۳۱۷۱سال نوزدهم، شماره چهارم، زمستان  ، کلامی – های فلسفیفصلنامۀ پژوهش |       ۳۱

  

الا تتلاع هستتان . از ا ن    مطلب ثاب  جتت ه معلوم      شایجه چها  مثلث ستتازش ه آن ماستتا ی
  ر ه اس . جو   ه   ش مذ و    ش صحیح  بو ه   مطلوب ما  ا باصا م 

ــحت مدعا، نین بر   شی  مربع  تتتلع چای  ک برا ه مربع  طر چنین  ره عن  ا ن دلیـل بر ص
 ه مربع  تتلع چنین مور ت     ثلث مربع  طر چنین مور ت  استت . به عبا ت   گر،  عن  ا ن

 و  ع« ا ب»بر  تر « ا   ب»الزا  ه اس  از زا  ه  ام ه  ه  ام « ا   ب»ای است :    مثلث  ره
 ه  ام ه چنین مثلث   سط هر   ام از     لع زا   3م  1 ا   ج ه. به   مین اساباشه ش «   بتتتت»

ای از  تر  ه مجا   ا ن  لع هس . بنابرا ن    مو   بحث  ا       شستب  است  بین  تر    طعه
ا ب

د  ا =
ا د

گو      چنین تناستتب  شستتب  ا ل  به آخری ماشن   ه م  - ۵. به هفا ین مصتتا  ه مساله ا حـ

 با آ   ن صتتو ت   م  ابطه مذ و  به ا  - مربع شستتب  ا ل  به   م  استت 
=ا حـ 

ا ب
ا د  × ا ب

 82. به ش ا د

مربع ا ب  ا     3 م
مربع ا د  =

ا ب
ا د  × ا ب

ای   م هگو ی  ترف نی    م ا ن  ابطه  ا با  ابطه  بلش ملابظه م  د ا

مربع ا ب اش   عن   ا    های ا ل ان مسا یترف ۵م  88ا ن     ابطه  ک  هسان . پس به ش 
مربع ا د  =

ا ب
 ا حـ 

اس   عن     ا ن  ابطه اخیر مورج شسب    م    « ا ب»   ثلث « ا بتتتت»  به ع ا  اشسای   ه 
ثلث صتو تش است  پس به مساّای تسا ی    ترف با   مورج شسب  ا ل شیز    ثلث صو تش 

    تتتلع مور ط مو   بحث« ا  »،  ل  باجتتت « ا ب»   ثلث مربع « ا  »باجتتت   عن  با   مربع 
 طر  ره مو   بحث است . پس با   مربع  لع مور ط مو   بحث    ثلث مربع  طر  ره « ب ا»

مو   بحتث بتاجتتت    به عبا ت   گر: با   مربع  طر  ره مو   بحث  ک برابر   شی  مربع  تتتلع 
 مور ط مو   بحث باج    هوال طلوب. 

، )توستت « ا ن جتتکا منستتوب ال  النا  استت »رما   فم « ا ول»خوا ه    پا ان جتتکا    ذ ا 
تو تتیح: بعّتت  از   ما ه چون «. جتتکا شا  ا ن استت »جتتو   ه (،  عن  گفاه م 828، ص8821

ذ  سراتیس، معاس  بو ش   ه ا ستتتام بستتتیط عنصتتتری  عن  شا    ا ض   هواء   ماء   ه چنین ا رام 
هستان ( ت کیا پذ رش  )اگرچه  ابا تسستی   ه   فلک  از ا زاء صتلب   صتغا   ه تسستی  فک   ش  

ه الا تتلاع   اش . ا ن گر ه جتتکا هر  زء شا   ا مور ط ت تتکیا جتت ه از چها  مثلث ماستتا یجتت ه
 گفان  هر  زم  از ا زاء شا  به ا ن جکا هسان .  ا ش    م محاط  ره هس   را  م 
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 )شکل هفدهم از مقاله سیزدهم(شکل اجزاء خاکی . 0

ساز ، ا زای خا    ا وا ه شصتیر توس     ا ن جکا  ه جکا هف ه  از مساله سیز ه   ا م خ
  ن : ترسی  م 

 «. ا ب»ای  ا    با  طری به اش ازه  رهمفروض: 
 خواهی     ا ن  ره مکعب  بساز  . م خواسته: 

   عب  اس .چنین مکای ) ه  طر مکعب شیز هس ( سه برابر مربع  لع مربع  طر چنین  رهمدعا: 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ۱شکل شماره                                                                                                                     ۱شکل شمارۀ 
 

ــاخـت:  تثلیث « ب»بر شسطه  3م  88، بته ش ا  ته بته اشت ازه  طر  ره استتت « ا ب»خط  .۳روش س
 لث   گرش(.ث« ب ب»آن       ثلث« حا )» نی   نی   عن  آن  ا به    ثلث    ک ثلث تسسی  م م 

 8م  88 نی .    ثتاشیتاً به   ک ش  ا  ستتت  م « ا   ب» ا ره ا لًا شی « ا ب»بر ا ن خط  .6
    جو اخراج م  -  ه پای ع و  اس  - «بت» نی  )ع و ی  ه از شسطه  ا  ا   م « بت  »ع و  

  ن (.  ا ره  ا  طع م شی «  »   شسطه 
   و  آ  . به« ب  » نی  تا خط  صا م «  »به شسطه « ب»از شسطه  .۱
  نی . ا جا  م « ب  » ا به اش ازه خط «   ھ»خط  8م  8به   ک ش . ۱
ساز    ا م «   ح ط ھ»مربع  8م  13به   ک ش «   ھ»بر ا ن خط ا جا  ج ه  عن  خط . 0

خط  88م  88آ     )به ا ن شحو  ه به ش م   و   ا به 1«  ل»، مکعب بع  از ساخان ا ن مربع  
ا   « س م ھ  »، مربع آن   نی    با تک یاع و  م « ھ  »استت  بر « ھ  » ا  ه به اش ازه «   م»

                                                           
 خواشی .. مکعب  ا به اس     سرش  ه مسابا ه   گرش ، م 1

 ر

 م

 ح

 ن

 ل

 ط

 س

 ھ

 د

 ا
ح ب

 ـ
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و . باصا ج عبهای   گر ساخاه جوش    مک هی  تا مربعتو  ا امه م آ       ه ینم   و  به
 هی . ا ن مکعتتب  را  م « ھس »  ا تفتتاعش  ا خط  «ط ح ھ  » تاعتت ه ا ن مکعتب  ا مربع 

 آم ه ه ان مکعب مطلوب ماس .   س  به
ــحت مدعا،   ای ستته برابر مربع  تتلع چنین مکعب ه مربع  طر چنین  ره عن  ا ن دلیل بر ص

 اس (:    ھاس )مربع ا ب مسا ی اس  با سه برابر مربع 
 نی . ا ن خط  طر  ا  ستت  م « ح ھ». خط 8 نی   عن : م جتتکا  ا آما ه استتا لال اولًا: 

 ه بع اً  -  نی . ا ن خط ا  س  م « س ح». خط 8 عن   طر  اع ه مکعب اس .  1«  ط»مربع 
 ت  طر مکعب اس .  جو  عن   طر  ره ثاب  م « ا ب»مسا ی بو شش با 

 ی :  ناسا لال م ثانیاً: 
استت ( «   ھ»ستته برابر  تتلع مکعب  عن  « س ح» نی   ه  طر مکعب  عن  . )ثاب  م 8

« ھس ») طر  تاعت ه مکعب(   « ه ح»  « ) طر مکعتب« س ح» ا  ته از « ھس ح »مثلتث 
   « ح ھس ») تلع  از ا تلاع مکعب  ه ما ا تفاع مکعب  را ش  ا   ( ت کیا ج ه   زا  ه 

شو سی  )مربع )جکا عر س( م  8م  17 هی      با ۀ آن به ش ا  م آن  ام ه اس  مو   تو ه  ر 
   آن  ام ه اس  «   ھح » ا  ه زا  ه « ح   ھ»= مربع س ح(. ه چنین مثلث  ھح + مربع س  ھ

ح(     ھ  = مربع  ھشو ستتت  )مربع   ح+ مربع م  8م  17 نی      با ۀ آن شیز به ش ملابظه م 
و  جتت هی  م اش  ا  ه     ابطه   م تعیین جتت ه  را  م مستتا ی« بع ه حمر» ابطه ا ل به  ای 
 ه  طر مکعب اس  برابر « س ح»= مربع س ح(  عن  مربع  ھ  + مربع س  ھ)مربع   ح + مربع 

  چون ا ن سه  لع سه «.   ح»   لع «   ھ»   لع « ھس »است  با مربع سته  لع  عن   لع 
ا مربع سه برابر اس  ب« س ح» ه بگو ی  مربع اش  به  ای ا نا یاش   عن  با ه  مست تلع مکعب

ه برابر استت ،  عن  ستت«   ھ» عن  مربع  طر مکعب ستته برابر مربع « س ح»گو ی  مربع  تتلع م 
 اشاواب« ب  » ه  لع مکعب اس  به اش ازه «   ھ»،  لع  تلع مکعب است    چون به ع ا

 اس . « ب  »بع سه برابر مر« س ح»گو ی  مربع ج  م 
ی ما ا ن بو  ،  ل  م عاتا ا نجا ثاب  ج   ه مربع  طر مکعب سه برابر مربع  لع مکعب اس 

ای  ه مکعب    آن اس  سه برابر مربع  لع مکعب اس ، پس با   ثاب   نی   ه مربع  طر  ره
                                                           

 خواشی .  گرش ، م . مربع  ا به اس     سرش  ه مسابا  ک1



 17 |       روانشیو پ سیمقراطیجسم از نگاه ذ یاجزا یشکل هندس یبررس

 

  ه  طر مکعب با  طر  ره مذ و  مسا ی اس . 
اش ( با ه  مستتتا ی« ا ب»   طر  ره  عن  « س ح»ن   نی   ته  طر مکعب  ع)ثتابت  م  .6
    گیر   ه  و  م « ا   ب»مثلث « ا   ب» ا ره  نی . با ا ن  ا     شی  ا  ستت  م « ا  » تتلع 

بر  تر  عن  «   بتتتت»، ع و  زا  ه  ام ه اس    از آن 61م  64به م عای ا ل ش « ا   ب»، زا  ه آن
گو  :    چنین مثلث  هر   ام از     لع ) ه م  3م  1مین اساباشه ش  ا   جت ه پس به   « ا ب»

زا  ه  ام ه  ستط    شستب  است  بین خو   تر    س   از  تر  ه مجا   ا ن  لع اس (   با ۀ ا ن 

 ن  مثلث ا ن تناستب ص   م 
با 

ب د
=

ب د

ب حـ
گو  : اگر تناسب  با  ه م  - ۵به هفا ین مصا  ه مساله  

 - مس ا   اجتاه باجتی  شستب  ا ل  به آخری  عن  ستوم  برابر اس  با مربع شسب  ا ل  به   م سته 

 شو ستتی  ابطه مذ و   ا به ا ن صتتو ت م  ن   ا نی  مرا عه م 
ا ب 

ب حـ 
=

ا ب

د  ب
×

ا ب

ب د
 - 3م  82. به ش 

ع شظیرش از  ل  ه شستب  ستطح  به ستطح   گر  ا مستا ی با مربع شستب   تلع  از سطح ا ل به
شو ستتتی   تنتیت       متو   بحث تتان ا ن  ابطتته  ا م شتظتر مت  -  هتت ستتتطتح   م  ترا  مت 

مربع ا ب 

مربع ب د 
=

ا ب

د  ب
×

ا ب

ب د
های بینی   ته ترف نی ، م . ا ن  ابطته اخیر  ا بتا  ابطته  بتا ملابظته م 

تو  ه ان - اش   عن  تان مسا یهای ا ل نی   ه ترفبک  م  ۵م  88  م تان  ک  است  به ش 

 ا     - (828، ص8821، گو   )توستتت  ه خوا ه م 
ا ب 

ب حـ 
=

ا بمربع 

د  مربع ب
 عن  به تثلیث   - . به ع ا

استت ،  عن     ا ن  ابطه اخیر « ا ب بتتتتت»ستته برابر « ا ب» - اع ال جتت « ا ب» ه   با ۀ خط 
مساّتای تسا ی    ترف با   صو ت شسب   صتو ت شستب  ا ل سته برابر مور ش است  پس به

   اس .« ب  »سه برابر مربع « ا ب»  م شیز سه برابر مور ش باج .  عن  مربع 
استت       ا ن « ب  »ستته برابر مربع « س ح»( ثاب   ر     ه مربع 8   آخر جتت ا ه ) .۱

عن    - مطلباستت . اگر ا ن    « ب  »ستته برابر مربع « ا ب»( ثاب   ر     ه مربع 8جتت ا ه )
نا  ه   ا   - اس « ب  »سه برابر مربع « س ح»  مربع  اس « ب  »سه برابر مربع « ا ب»مربع 

 اش .  ی عن   طر  ره با ه  مسا« ا ب»    عن   طر مکعب« س ح»گیر    ه بگذا   ، شایجه م 
                                                           

 «. ا زا  ة ف   طعة فه   ام ة ان  اش  السطعة شصف  ا رة.... »1
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اب  ج   ه مربع  طر ( ث8گو ی :    ج ا ه )اش  م بال  ه ثاب  ج  ا ن     طر با ه  مسا ی
( ثاب  جتت   ه  طر  ره با  طر مکعب 8مکعب سته برابر مربع  تلع مکعب است .      جت ا ه )

 جو   ه  طر  ره سه برابر  لع مربع اس .   هو ال طلوب. مسا ی اس . شایجه گرفاه م 
ــحت روش،  ه  طر مکعب  - «س ح»بر خط اولًا: : 1 عن  موصتتا به مطلوب بو شش دلیل بر ص

ای  ا رهشی  - تواش   طر  ره شیز  را   ا ه جو م ،   ا ن ست    گفای   ه مستا ی  طر  ره است    ازا
« ح س» هی    بتتا ا ن مر ز   بتا  طر  را   ا ن  نی  ) عن   ستتتط ا ن خطر  ا مر ز  را  م  ستتت  م 

 گو ی : م یاً ثان ره ساخاه جو .   چرخاشی  تا به  ای ا ل برگر       نی (   آن  ا م  ا ره  ست  م شی 
ن بیان:  ن  به ا عبو  م  - های مکعب اس  ه  ک  از گوجه - «ھ» ا ره بر شسطه ا ن شی  .۳
 ا ره  ا ع ج ه ) ا ح    شی  6م  64 ام ه است . پس به عکس م عای ا ل ش « س ه ح»زا  ه 

   «ھس »اش  از: ا ن زا  ه  ام ه عبا تاش (.     تتلع  ا ره  ا عاستت   ه     تتلعش شیز    شی 
    فصا م ارک آن« ھ»اش ، پس شسطه به ه   گر ماصا ج ه« ھ»ا ن     لع    شسطه « ح ھ»

 تر  ، ع و ی براست . اگر از ا ن محا اتصال     لع   به عبا ت   گر: از فصا م ارک آن   
جو  ا م تواش     تناستب   ه ت تکیم  ،بکن   ی    ست  تسستخا ج  نی  ا ن ع و   ه  تر  ا به 

ای  ه ا ن    خط  ا ره ه شی  لال   ا   بر ا ن 3م  2. اساباشه ش 2 ستط     ست   تر  را  بگیر 
ن اش  از ترف  عن  سر ا اش     آن  ا ع جت هه   عن      تلع   ه زا  ه  ام ه ستاخاهبه ماصتا 

 ه      تناسب باصا ج ه  سط     س    تر  ه از فصا م ارک ا ن    خط خا ج ج - ع و 
 جو    س  م « س ح»ای  ه بر  طر  ا رهجتو . پس    مو   بحث ما شی    م  - جتو  ا ع م 

گیر  از ترف ع و ی  ه از فصتتا م تتارک ا ن     تتلع  ا   بر م « ح ھ»  « ھس »    تتلع 

                                                           
ط    ه  ثاب   ر     ه مور   الا تتلاع هستتان   های ستتازش ه مور ط ه گ  ماستتا ی   جتتکا  با ه  ثاب   ر     ه مثلث .1

 ا  ا ن  جتتو . ستتبب ا ن نی   ه مکعب     ره مفر  تته  ا ع م ، تنها ثاب  م ، اما    ا ن جتتکاجتتو  ره مفر  تته  ا ع م 
الا لاع بو ن سه مثلث   ه    س ک بو ش ، مفر ض شبو    ابایاج به اثبات  اج    به عبا ت است   ه    جتکا  با ماسا ی

،  ل     ا ن جتتکا چون مکعب مطرح استت    اش  ر     ه ت ام ا تتلاع مور ط مو   بحث با ه  مستتا ی، با   ثاب  م   گر
 هسان  ابایا   به اثبات تسا ی ا لاع ش ا   .ت ام ا لاع مکعب با ه  مسا ی 

خا ج  «س ح»بر  تر  عن  « ح ھ»  « ھس » نی   ه ع و ی از فصتتا م تتارک فرض م « س ح».    مکعب با  طر  را   ا ن 2
از فصتتا م تتارک    خط ماصتتا به ه   عن     خط « ح  »استت  ع و  « ا ب» ه  طرش « ا   ب»،  ل     شی   ا ره جتتو 

خا ج جتتت ه   ابایاج به فرض شیستتت . ما چون بحث  ا    مکعب ا را  ر    فرض  ا مطرح  ر      گفای  « ب  »  «   ا»
 «.ی بر  تر خا ج  نی ...اگر از فصا م ارک ع و »
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  ن . عبو  م « ه»اخراج ج ه  عن  از شسطه 
عبو   هتای   گر آن شیزاز شستاط   گر مکعتب،  عن  از گوجتتته« ھ»شسطته  بر  ا ره افز ن ا ن شی. 6

اش    اگر  ستت  جتتوش ، ه   گر  ا     ک شسطه  ن  به ا ن بیان: ت ام  طرهای مکعب با ه  مستتا یم 
ی اره ا ای  ه   ی  طری  ستت  جتتو  مستتا ی شی  ا ره نن . پس هر شی  ه  ستتط تتان استت   طع م 

 ا ره از ترف ع و  تو   ه ا ن شی  س  ج    بک  ه ان  ا  ا  ،  عن  ه ان« س ح»است   ه   ی 
 ا ره مو   شظر هستتتان  شیز از ترف ه ین شی ،  ا ع هتای   گر  ه    ا ره اختا خو ش عبو   ر . شی 

 طا  ر، چون اگذ ش . به عبا ت   گهای   گر مکعب هستتان  م ع و های  اخا خو جتتان  ه گوجتته
 اش    بالابع محا تساتع ان  ک  اس  پسهای ا طا  شیز مستا یاش       شایجه شصتفمکعب مستا ی

از  ک  « ح س» ا ره  س  ج ه بر ، مستا ی اس       شایجه، اگر شی فاصتله ت ام شساط مکعب از مر ز
  ن .   م عبو   ن  از   گر شساط مکعب شیز عبو « ھ»از شساط مکعب  عن  شسطه 

   ن     عبو  م « ھ»از شسطه « س ح» ا ره  س  ج ه بر ( ثاب  ج   ه شی 8   جت ا ه ). ۱
عب مو   جو   ه مک ن . شایجه ا ن م ( ثاب  ج   ه از   گر شساط مکعب شیز عبو  م 8ج ا ه )

 بحث     ره مفر  ه  ا ع ج ه   هوال طلوب. 
، (828ص ،8821 ، )توس« هن مجس   ا به ا ض شسب  م  ا ن»فرما  : خوا ه    پا ان م 

، جتکا ا ن عنصر اس . به عبا ت   گر، ا ن عنصر جکا ا ن مجس  گو ن : ا ن جتکا عن  م 
 گوشه گزا ش  ر ه استت شیز جتتکا ا  تت   ا ا ن شففا    فن ستتوم تبیعیات  ستتینا  ا  ا  . ابن

 (.28، ص8، ج8141، سینا )ابن

 ن سخ خلاصه

مر ب   ه ا زای آتشجو   ه هر   ام از ا زای آتش    فرض ا نگفاه شایجه م از مبابث پیش
مثلث ها آن ستتطح  ا    ه هر ک از 1از ا زا باجتت  به جتتکا مور ط مّتتلع  )هرم( استت   ه 

ا ن هرم  ا اباته  ن   طر آن  ره  ک برابر   شی  مربع  لع ای الا لاع اس    اگر  رهماسا ی
 هرم خواه  بو .  ا ن

1) = () طره  ره محیط بر هرم
1

2
 )مربع  لع هرم  

𝟏ب = ا 
𝟏

𝟐
(ل م) 

𝟐 
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 ه زمین مر ب از ا زا باج ( به جکا مکعب اس  اگر هر  ک از ا زای زمین )   فرض ا ن
 ای ا ن مکعب  ا اباته  ن   طر آن  ره سه برابر مربع  لع آن مکعب اس .  ره

 مربع  لع مکعب( برابر6) =بر مکعب  طره  ره محیط

اب =  2(ل ن)3
 (.۱۹۴،ص۱۲۹۸، )طوسیاصول اقلیدس  ۳۱مقاله  ۳۱شکل 
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