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  چكيده
 نقش خام نفت عظيم مخازن دهد كه كشف الملل به روشني نشان مي بررسي پيشينه اقتصاد سياسي بين

 ترديد منابع است. بي ايفا نموده ملي كشورها منافع تأمين و تعريف نيز و سياسي وقايع مهمي در بسيار

بين  عدالت حفظ و شده تلقي منابعي بين نسلي عنوان به كشورمان خام نفت ذخاير خاص طور به و طبيعي

 به مردان ايران دولت كليدي وظايف و اهداف از و انكارناپذير ضرورتي بلندمدت در ملي منافع ارتقا نسلي و

به  ملي با استفاده از روش سيستم ديناميك منافع اقتصادي بعد بر تمركز رود. در اين پژوهش با  شمار مي

نفت با توجه  صنعت تحولات از كشور ناشي ملي اقتصادي منافع در ديناميك سازي تغييرات بررسي و مدل

 حاصل و درآمدهاي توليد ميزان توليد، ظرفيت گيري شكل ده است. ساختارپرداخته ش به تحولات بازار نفت

 ملي منافع با مرتبط و متغيرهاي سازي مدل كشور نفتي هاي فرآورده و نفت المللي بين و داخلي فروش از

 سازي و نتايج افزار ونسيم شبيه سيستم مورد نظر در نرم .است شده بندي فرمول آن از حاصل اقتصادي

 موجود، سناريوي ركود وضع نفت، سناريوي بازار در رونق و سناريو شامل سناريوي رشد چند در مدل

است.  اوپك تشريح و تحليل شده كشورهاي درآمد سطح اوپك و حفظ توسط بازار سهم نفت، حفظ بازار در

هاي  به سمت قيمتهاي انرژي  حاملهاي داخلي  با توجه به نتايج حاصل از اجراي مدل، افزايش قيمت

هاي با ارزش افزوده بيشتر در  گذاري در حوزه المللي و همچنين افزايش سهم بودجه براي سرمايه بين

  شود. اقتصادي توصيه مي ملي منافع افزايش صنعت نفت براي

 هاي مديريت در ايرانپژوهش

 1397پاييز   ،3 شماره ،22 دوره
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  سيستم ديناميك. نفت، تقاضاي نفت، عرضه نفت، قيمت ملي، اقتصادي منافعكليدواژگان: 

  

  مقدمه- 1
اي از تقاضاي انرژي را به  اي ارزشمند است كه در چندين دهه گذشته بخش عمده نفت خام ماده

كننده نفت متعارف در كشورهاي عضو  خود اختصاص داده است. ايران به عنوان دومين عرضه

درصد از كل ذخاير نفت  6/10درصد از ذخاير نفت اوپك و  1/13اوپك، با در اختيار داشتن 

اي در تأمين انرژي جهان  يد بيش از سه و نيم ميليون بشكه نفت در روز، جايگاه ويژهجهان، با تول

درصد از  12بيني شده است كه طي بيست سال آينده نيز تأمين  و پيش ]1[داشته  2013در سال 

  نياز جهاني نفت را بر عهده خواهد داشت.

هاي گسترده و  وع بحثطي چندين دهه گذشته در ايران نقش نفت در اقتصاد و سياست موض

گذاري در ايران  سو نفت منابع مالي چشمگيري را براي مصرف و سرمايه  مهمي بوده است. از يك

تري  افتاد امكان رشد سريع چه كه بدون نفت احتمالاً اتفاق مي به ارمغان آورده و در مقايسه با آن

ي ساختاري و نهادينه ها را براي درآمد ملي و مصرف فراهم كرده است. از سوي ديگر ضعف

ها را  جامعه ايران موانعي براي استفاده مناسب از پتانسيل درآمدهاي نفتي ايجاد و آن ضعف

نيافتگي نسبي بازارهاي سرمايه و پول در ايران از يك سو و عدم  تشديد كرده است. توسعه

اقتصاد را هاي مورد نياز جهت تكميل زنجيره ارزش صنعت نفت از سوي ديگر  توسعه زيرساخت

گير از سوي اين  پذير كرده و عدم ايفاي نقش ضربه هاي داخلي و خارجي آسيب در مقابل تكانه

هاي مثبت و منفي نفت اثرات خود را در نوسانات اقتصادي منعكس  بازارها موجب شده كه تكانه

تواند تا  . ايجاد صندوق ذخيره ارزي كه بعداً به صندوق توسعه ملي تغيير نام يافت مي]2 [كند

هاي مدوني براي نحوه استفاده و برداشت از اين  چه برنامه حدي اين مشكل را رفع كند، اما چنان

صندوق وجود نداشته باشد، عملاً كاركرد صندوق مختل خواهد شد. نحوه ايفاي نقش در بازار 

  جهاني نفت نيز اهميت به سزايي در اقتصاد دارد.

سعه مدلي ديناميك، رفتار عرضه و تقاضاي بازيگران در اين تحقيق سعي بر آن است با تو

سازي گردد تا براساس آن بتوان سياست  اصلي بازار جهاني نفت تحت سناريوهاي مختلف شبيه

مناسب براي عرضه نفت كشور را مشخص نمود. در اين پژوهش رويكرد پويايي سيستم با توجه 

وري اين تصميمات با  و سنجش بهره ]3-5[به قابليت آن در تجزيه و تحليل تصميمات مديريتي 
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  ها در رفتار كل متغيرهاي سيستم مورد استفاده قرار گرفته است. توجه به اثرات بلندمدت آن

روش پژوهش و نحوه  3بررسي شده است. در بخش  2در ادامه تحقيقات پيشين در بخش 

يش منافع ملي حاصل از مدل ديناميك براي افزا 4ها توضيح داده شده است. در بخش  تحليل داده

سيستم عرضه نفت ايران در بازار جهاني ارائه شده و سناريوهاي مختلف مورد بررسي قرار 

 گيري و پيشنهادها ارائه شده است. نتيجه 5گرفته و در بخش 

 

  مرور ادبيات- 2
 .]6[هاي سياسي كنوني كشورهاست  ترين مفاهيم و واژه ترين و رايج منافع ملي يكي از بنيادي

هاي مختلف از منافع ملي منجر به  ها و گرايش هاي منافع ملي و برداشت گستردگي ابعاد و جنبه

اي تعريف  عدم وجود تعريف واحدي براي اين مقوله شده و براي هر كشوري و در هر برهه

. يكي از اجزاي مهم و ناگزير آن به بحث امنيت ملي ]7[شود  فردي از آن ارائه مي  منحصر به

ويژه بعد از جنگ جهاني دوم متداول شده است. در   شود. امنيت ملي در قرن بيستم و به ميمرتبط 

هاي حياتي داخلي  ترين تعريف امنيت ملي عبارت از توانايي يك ملت براي حفاظت از ارزش ساده

ها و تصميمات لازم را براي  كه كشورها چگونه سياست در مقابل تهديدات خارجي است و اين

.اهداف مهمي كه در ]8[كنند  هاي داخلي در مقابل تهديدات خارجي اتخاذ مي ارزش حمايت از

از حفظ استقلال و تماميت ارضي،   شود عبارت المللي دنبال مي خصوص امنيت ملي در بعد بين

هاي ملي و اعتقادي و فراهم كردن  تحقق رفاه مردم و ثبات سياسي كشور، حفظ و اشاعه ارزش

تكي بر امكان فراغت خاطر نسبت به تهديدهاي خارجي است. در بعد داخلي، امنيت ملي كه م

از پيش معطوف به قوانين اقتصادي است و تأمين امنيت ملي در  ها بيش  گرايي است، نگرش قانون

شود. با وجود رقابت بر سر منافع در بطن مسائل  گرو بهبود وضعيت اقتصادي تلقي مي

بديل برخوردار شده  الملل از چيرگي و نقش بي عنوان يك اهرم امنيت بين  اقتصادي، اقتصاد به

  .]9[ست ا

هدف از اين پژوهش ارائه مدلي براي افزايش منافع ملي حاصل از سيستم عرضه نفت ايران 

ديناميكي مرتبط با   هاي سيستم در بازار جهاني و با رويكرد سيستمي است. با مروري بر مدل
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هاي  مدل  ها را به توان آن سازي و تحليل سيستم عرضه و تقاضاي نفت و گاز مي حوزه مدل

هاي و  هاي ملي مرتبط با مكانيزم هاي بازارها (عرضه، تقاضا و قيمت)، مدل ط با ديناميكمرتب

ها  هاي فعال در صنعت نفت و ساير مدل هاي مرتبط با مسائل بنگاه فرآيندهاي صنعت نفت، مدل

شود؛ در  بندي مي جا كه مدل ارائه شده در پژوهش حاضر در دسته اول طبقه تقسيم كرد. از آن

  هاي موجود در اين دسته پرداخته شده است. به مرور مدلادامه 

شده در ادبيات موضوع كه  سازي رفتاري توسعه داده  هاي شبيه گرينمن در تحقيقي با نقد مدل

اند، رويكردي  مدل كرده 1شده گذاري  بر ظرفيت هدف بيشتر سمت عرضه را با رويكردهاي مبتني

زا در نظر  ت اتخاذ نموده است كه سمت تقاضا را نيز درونسازي بازار نف پايين به بالا را در مدل

سازي نسبت به مسئله مورد بررسي بسيار كم بوده و از  . در اين تحقيق حجم مدل]10[گيرد  مي

نظر شده است، براي نمونه ظرفيت توليد   ديناميك بين برخي متغيرهاي اساسي و سيستم صرف

زي شده است. موركرافت با استفاده از نظرات خبرگان سا زا مدل صورت برون نفت در اين مدل به 

هاي قيمت نفت و  صنعت نفت يك مدل سيستمي توسعه داد تا قدرت و پايداري اوپك، ديناميك

. در اين ]11[گذاري براي توليدكنندگان غيراوپك را مورد بررسي قرار دهد  هاي سرمايه فرصت

گيري توليدكنندگان  ر فعالين بازار) در تصميمهاي ساي مدل اثرات وضعيت بازار (منتج از تصميم

در تحقيقي با انجام مطالعه تطبيقي در مورد چهار كشور ايران،  بررسي شده است. مشايخي

عربستان، كويت و ونزوئلا تأثير درآمدهاي نفتي و نوع ساختار اقتصادي كشورهاي صادركننده 

. همچنين ]12[بررسي قرار داد بر رشد اقتصادي و عملكرد بخش عمومي آن كشور را مورد 

بر  مشايخي در تحقيق ديگري با توجه به رفتار نوساني قيمت نفت، فرضيات ديناميك (مبتني

ساختارهاي اساسي كشورهاي صادركننده و واردكننده نفت) جهت تحليل و تفسير آن و مدلي 

دهاي اقتصاد سازي رون . سامي و تيكاسب از طريق مدل]13[جهت تست اين فرضيه ارائه داد 

هاي نفتي، عرضه نفت، تقاضاي  هاي جايگزين، اكتشافات جديد ميدان جهاني، تقاضاي نفت، حامل

. ]14[هاي حوزه انرژي بر قيمت نفت پرداختند  نفت و قيمت واقعي نفت به بررسي اثرات سياست

ن مدل تعامل . اي]15[پن و ليو يك مدل سيستم ديناميك براي زنجيره تأمين نفت چين توسعه دادند 

هاي توزيع را در  سازي محصول و بخش هاي مختلف شامل عرضه نفت، پالايش، ذخيره بين بخش

نظر گرفته و به بررسي مسائل مربوط به ظرفيت بيشتر و امنيت انرژي كشور چين پرداخته است. 

 
1 Target Capacity Utilization (TCU) 
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ها عوامل  . آن]16[هاي بازار نفت ايران ارائه دادند  حسيني و همكاران مدلي مفهومي براي ديناميك

شناختي و صنعتي تأثيرگذار بر ديناميك قيمت نفت را مورد  اقتصادي، مالي، فني، سياسي، جمعيت

هاي عرضه و تقاضاي بازار نفت را با  مطالعه قرار دادند. رفيعي سخايي و همكاران ديناميك

نرخ . در اين پژوهش قيمت نفت براساس ]17[استفاده روش سيستم ديناميك بررسي كردند 

 جهاني عرضه و تقاضاي مورد انتظار مدل شده است.

  

  ها روش پژوهش و شيوه تحليل داده - 3
اـل    رويكرد اصلي مورد استفاده در اين پژوهش روش سيستم ديناميك است. اين روش در اواسـط س

گيـري را در   ابـداع شـد. او در واقـع پـارادايم مشـتق      MITتوسط پروفسور فارستر از دانشگاه  1950

گيري) در پويايي سيستم تبديل كرد، زيرا وي عقيده داشت كـه طبيعـت    كنترل به انباشت (انتگرالنظريه 

ئـله توسـط مـدل پويـايي سيسـتم در        شدن انباشته مي به جاي مشتق مرحلـه شـامل    5شود. حـل مس

اـختن مـدل رياضـي           شناسايي و تعريف مسئله، سـاختن مـدل مفهـومي (نمودارهـاي حلقـه علـي)، س

سـازي و اعتبارسـنجي مـدل و تعريـف سـناريوهاي مختلـف،        جريـان)، شـبيه   - حالت (ترسيم نمودار

. پـس از سـاخت مـدل بـا اسـتفاده از روش      ]18[حل مناسب قابـل اجراسـت    سازي راه انتخاب و پياده

نـاريوهاي    افـزار ونيسـم بـه بررسـي اعتبـار مـدل و شـبيه        پويايي سيستم با استفاده از نرم سـازي س

  سازي در قالب نمودار ارائه شده است. نتايج حاصل از اين شبيهمختلف پرداخته شده و 

اي از عملكرد صنعت نفت در سطح ملي و  ها عمدتاً از طريق مطالعات كتابخانه گردآوري داده

المللي است.  ها و گزارشات منتشر شده در سطح ملي و بين بازارهاي جهاني مطابق با آمارنامه

هاي برخي از  ميلادي است. داده 2013تا  1993استفاده از سال  هاي مورد بازه زماني بيشتر داده

ها بيشتر براي  هاي محدودتري موجود بوده كه اين داده متغيرهاي مورد استفاده در بازه

  كاليبراسيون و اعتبارسنجي مدل استفاده شده است.

دلات، اند: برخي از معا ها و محاسبات موجود در مدل به سه صورت زير احصا شده فرمول

سازي اقتصادي به صورت عام استفاده  اي است كه عملاً در ادبيات مدل شامل معادلات ساده

يافته  گذاري عبارت از سود تجمعي تنزيل كه نرخ بازگشت حاصل از سرمايه شود (مانند اين مي
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يافته است). دسته دوم معادلات شامل معادلاتي است كه از  هاي تجمعي تنزيل تقسيم بر هزينه

هاي رگرسيوني (خطي يا غيرخطي) ايجاد شده است. دسته سوم  حليل آماري و انجام تحليلت

معادلات شامل مواردي است كه شكل آن به دليل تشابه ساختاري مستقيماً از يك تحقيق مشابه 

عنوان  هاي جديد كاليبره شده است. قابل بيان است شاخصي كه از آن به  اخذ شده و با داده

اقتصادي ملي استفاده شده است، ارزش فعلي بلندمدت سود حاصل از فروش نفت  سنجيدن منافع

هاي نفتي (اعم از محصولات خام، محصولات پالايشگاهي و پتروشيمي) آن به صورت  و فرآورده

 ) است.1معادله (
  

00
( )

( C )*
(NEI)

(1 )

ft t kjt kt kjt

t tt t
J k

P Q
National Economic Interests

i

=

−=

−

=

+
∑∑∑

 

)1(  

هاي نفتي (در داخل و خارج از كشور)،  ميزان فروش نفت خام و فرآورده Qkjدر اين معادله 

Pkj هاي نفتي (در داخل و خارج از كشور)،  المللي نفت خام و فرآورده قيمت فروش داخلي و بينCk 

نرخ  iهاي ثابت) و  هاي متغير به علاوه سرشكن هزينه هزينه كل توليد در هر بشكه (شامل هزينه

مربوط به نوع  kمربوط به نوع فروش (داخلي يا خارجي)، انديس  Jين انديس تنزيل است، همچن

 مربوط به زمان است. tمحصول نفتي و انديس 

  

  سازي مسئله در قالب يك مدل ديناميك مدل - 4
، در اين بخش با مشخص كردن نمودار علت و معلولي و نمودار 1پس از تعريف مسئله در بخش 

شود؛ سپس سناريوهاي مختلف مورد  اعتبار مدل پرداخته ميسازي و تعيين  جريان به شبيه

 گيرند. بررسي و تحليل قرار مي

  

  نمودار علت و معلولي - 1- 4

نشان داده شده است. اين ساختار پس از مرور ادبيات و مباني  1ساختار اصلي مدل در شكل 

مطالعات مقدماتي هاي سيستم، مصاحبه با خبرگان و ساير  نظري، بررسي وضع موجود و داده

هاي  مشخص شده است. ميزان صادرات نفت خام، گاز طبيعي، بنزين، گازوئيل و ساير فرآورده

نفتي پس از برآورده كردن تقاضاي داخلي تعيين شده و براساس آن كل درآمد صنعت نفت و گاز 

توسعه ظرفيت گيرد. نكته مهم نحوه استفاده از اين درآمد براي  در بازار داخلي و خارجي شكل مي
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كه درصد زيادي از اين درآمد به  دستي است. در صورتي  توليد در بخش بالادستي و پايين

كند و  هاي توليد نفت خام توسعه پيدا مي افزايش ظرفيت توليد نفت خام اختصاص يابد، زيرساخت

مد كه درصد استفاده از اين درآ دهد. در صورتي  كشور را به سمت كشوري خام فروش سوق مي

افزوده صنعت نفت را تكميل و  هاي نفتي افزايش يابد، زنجيره ارزش  براي توسعه ظرفيت فرآورده

 سازد. در بلندمدت منافع اقتصادي ملي بيشتري را عايد كشور مي

  

  هاي نفتي در كشور گيري درآمد حاصل از فروش نفت خام و فرآورده ساختار شكل 1- 1- 4

شود. فروش داخلي  نفتي از دو طريق حاصل ميهاي  درآمد حاصل از فروش فرآورده

شود و قيمت فروش در بازار  فرآوردهاي نفتي داراي قيمت مصوب است و توسط دولت تعيين مي

گيرد. در نهايت درآمد نفت غيرمستقيم منجر به  جهاني توسط مكانيزم بازار جهاني نفت شكل مي

م توليد شده پس از برآورده كردن تقاضا شود. مابقي نفت خا هاي نفتي مي افزايش توليد فرآورده

رسد. درآمد حاصله از نفت خام با  ها) در بازار جهاني به فروش مي (خوراك تحويلي به پالايشگاه

  ).3و  2هاي  شكل گيرد ( توجه به اين دو نوع فروش شكل مي
 

 

  هاي نفتي كشور ساختار كلي و كلان از مدل ارائه شده براي بخش توليد نفت و فرآورده 1شكل 
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 هاي نفتي گيري درآمد حاصل از فروش بنزين، گازوئيل و ساير فرآورده نحوه شكل 2شكل 

 

 
  

  گيري درآمد حاصل از فروش نفت ها و نحوه شكل نمودار تقاضاي پالايشگاه 3شكل 
 

مصرف بنزين، گازوئيل و
ساير فرآورده ھای نفتی

درآمد حاصل از بنزين، گازوئيل
و ساير فرآورده ھای نفتی

+

قيمت واقعی بنزين، گازوئيل و
ساير فرآورده ھای نفتی در

بازار داخلی

+

قيمت واقعی بنزين، گازوئيل و
ساير فرآورده ھای نفتی در

بازار جھانی

+

نرخ توليد بنزين، گازوئيل
و ساير فرآورده ھای نفتی

+

-
+

واردات بنزين، گازوئيل
و ساير فرآورده ھای نفتی

-

+

صادرات بنزين، گازوئيل
و ساير فرآورده ھای نفتی

+

نرخ توليد نفت خام

نرخ صادرات نفت
خام

+

درآمد حاصل از
فروش نفت

قيمت واقعی نفت در
بازار داخلی

+
+

قيمت واقعی نفت در
بازار جھانی

+

تقاضای داخلی نفت توسط
پاEيشگاه ھای دولتی

-

تقاضای داخلی نفت توسط
پاEيشگاه ھای خصوصGی

-+

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھای
بخش خصوصی کشGGور

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھای
دولتی کشور

+

+

+

+

+
+
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  دستي هاي مختلف بالادستي و پايين حاصله به بخشتخصيص درآمد  2- 1- 4

هاي نفتي در بازار داخلي  درآمد حاصل از فروش نفت خام، گاز طبيعي و فرآورده 4مطابق شكل 

هاي كلي كشور به سه بخش صنعت نفت ايران، خزانه كشور و  و خارجي، با توجه به سياست

هاي توليد نفت خام و گاز  شود. درآمد صنعت نفت صرف هزينه صندوق توسعه ملي واريز مي

هاي جاري بخش  دستي صنعت نفت) و هزينه اي (بالادستي و پايين ي سرمايهها طبيعي، هزينه

شود. همچنين  هاي نفتي مي پالايشگاهي دولتي و هزينه واردات نفت خام، گاز طبيعي و فرآورده

صندوق توسعه ملي با اعطاي وام و تسهيلات به بخش خصوصي ظرفيت پالايشگاهي كشور را 

 .]19[دهد  افزايش مي

  

  هاي كشور سازي پالايشگاه توسعه ظرفيت پالايشگاهي، نفت خام و فرآيند خصوصي 3- 1- 4

اي بالادستي نفت و گاز،  هاي سرمايه با اختصاص بودجه به توسعه زيرساخت 5مطابق شكل 

هاي نفتي افزايش يافته و در  پتروشيمي و پالايشگاه، در نهايت ظرفيت توليد نفت و فرآورده

رود. صنعت نفت بخشي از  مدت توليد مناسب باشد، ميزان توليد بالا مي كه بازدهي كوتاه صورتي 

دهد كه منجر به افزايش  هاي دولتي اختصاص مي درآمدهاي خود را به افزايش ظرفيت پالايشگاه

شود. صندوق توسعه ملي كه منابع خود را از محل درآمد  هاي دولتي كشور مي ظرفيت پالايشگاه

با اعطاي تسهيلات به بخش خصوصي منجر به افزايش  ،كند مي صنعت نفت و گاز كشور جذب

سازي در كشور  شود. از طرفي با توجه به روند خصوصي هاي خصوصي مي ظرفيت پالايشگاه

 .]20[شود  هاي دولتي به بخش خصوصي واگذار مي هر ساله بخش قابل توجهي از پالايشگاه

  

  يرنفتي اقتصاد مليمعلولي انباشت سرمايه در بخش غ - مدل علي - 4- 1- 4

در بخش غيرنفتي اقتصاد ميزان بودجه مطلوب سالانه دولت با توجه به ميزان  6مطابق شكل 

شود. با توجه به  استهلاك و نرخ رشد مطلوب سالانه انباشت سرمايه در اقتصاد تعيين مي

  د.گرد درآمدهاي غيرنفتي ميزان نياز به بودجه نفتي دولت تعيين و براساس آن تأمين مي
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  اي هاي مختلف زيرساختي و توسعه تخصيص درآمد به بخش 4شكل 

 

  
 

  ها هاي مختلف براي توسعه ظرفيت توليد نفت و فرآورده نحوه تخصيص بودجه به بخش 5شكل 

 

درآمد حاصل از خصصGی
سازی پاEيشگاه ھای دولGتی

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھای+
خصوصی

جمع ھزينه ھای دولت برای واردات
بنزين، گازوئيل و ساير فرآورده ھای
نفتی و توليد پاEيشگاه ھای دولتی

-

بودجه توسGعه
صنعت نفت

جمع کل ھزينه ھای
متغير توليد نفت

-

تسھيQت ارائه شده توسط صGندوق
توسعه ملی به بخش ھای پGايين و

ميان دستی صنعت نفت

+

ذخاير مالی صندوق
توسعه ملی

+

کل درآمد حاصل
از نفت

+

،درآمد دولتی حاصل از بنزين
گازوئيل و ساير فرآورده ھای نفتی

+

بودجه مورد نياز دولت
از بخش نفت

بودجه اختصاص يافتGه از
درآمد نفتی به صندوق

توسسعه ملGی

-

+

درآمد ملی حاصل از
فروش گاز طبيعی

+

درآمد ملی حاصل از
فروش نفت

+

+

+

+

+

+

بودجه پروژه ھای
باEدستی

بودجه پروژه ھای
ميان و پايين دستی

بودجه توسعه
ظرفيت توليد نفت

بودجه توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی +

+

+

نرخ توليد نفت کشور

+

متوسط ھزينه واحد
توسعه چاه ھای نفGت

-

متوسط ھزينه واحد توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی

-

متوسط طول عمر
چاه ھای نفت

سھم پروژه ھای ميان و پGايين
دستی از صندوق توسعه ملی

سھم بودجه پروژه ھای
باEدستی

+

-

سھم بودجه توسعه ظرفيت
توليد از کل بودجه باEدستی

+

سھم بودجه توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی

+

متوسط طول عمر
پاEيشگاه ھای خصوصGی

-

تعداد چاه ھای نفت
-

+

بودجه توسعه ای
صنعت نفت

+

+

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھGای
خصوصی

نرخ خصوصی سازی
پاEيشگاه ھای دولGتی

ظرفيت توليد پاEيشگاه
ھای دولتی

متوسط طول عمر
پاEيشگاه ھای دولGتی

-

+

+

ذخاير مالی صندوق
توسعه ملی

+

کل درآمد حاصل
از نفت و گاز

+

+

قيمت اسپات نفت

+

-

-

-

+
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  هاي اقتصاد غيرنفتي دهنده توسعه زيرساخت معلولي نشان - مدل علي 6شكل 
 

  هزينه صنعت نفت و گاز ايران - انباشت درآمد - مدل جريان - 2- 4

  هاي زير تشكيل شده است. از بخش 7مدل درآمد هزينه صنعت نفت و گاز ايران مطابق شكل 

 هاي دولتي و خصوصي؛ توسعه ظرفيت پالايشگاه  •

هاي انرژي (به تفكيك بنزين گازوئيل و ساير مشتقات  توليد، صادرات و واردات حامل  •

 نفتي)؛

 گاز طبيعي؛توليد، صادارت و وارادت   •

 هزينه صنعت نفت؛ - درآمد  •

 منابع و مصارف صندوق توسعه ملي؛  •

 هاي اقتصادي (بدون احتساب صنعت نفت و گاز)؛ درآمد هزينه بخش  •

 كل درآمد صنعت نفت و گاز و منافع اقتصادي ملي حاصل از سيستم عرضه نفت كشور؛  •

 ده است.هاي بالا تشريح ش انباشت هر يك از بخش - در ادامه مدل جريان

  

انباشت سرمايه اقتصGGاد

بودجه زيرساخت
ھای اقتصادی

+

بودجه دولت

بودجه مطلوب دولت
برای سال آتی

+

+

+
درآمد اقتصاد غيرنفتی

+

بودجه مورد نياز
-دولت از بخش نفت

+

بودجه اختصاص يافته از درآمGGد
-نفتی به صندوق توسعه ملی

کل درآمد حاصل
از نفت و گاز

+

سھم بودجه
توسعه ای

+
+
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  هاي دولتي و خصوصي انباشت توسعه ظرفيت پالايشگاه - مدل جريان 7شكل 

  

  هاي دولتي و خصوصي توسعه ظرفيت پالايشگاه 1- 2- 4

هاي خصوصي و دولتي  ها در اين مدل به دو متغير انباشت ظرفيت پالايشگاه ظرفيت پالايشگاه

به بودجه صندوق توسعه ملي و هاي خصوصي با توجه  تقسيم شده است. ظرفيت پالايشگاه

هاي دولتي به خصوصي  ميزان آورده بخش خصوصي و همچنين واگذاري سهم پالايشگاه

 يابد. سازي) توسعه مي (خصوصي

  

هاي انرژي (به تفكيك بنزين، گازوئيل و ساير مشتقات  توليد، صادرات و واردات حامل 2- 2- 4

  نفتي)

ها و ميزان توليد  ساس ظرفيت پالايشگاههاي نفتي برا درآمد حاصل از فروش فرآورده

هاي نفتي صادراتي با اخذ بازخورد از قيمت  گردد. قيمت فرآورده هاي نفتي محاسبه مي فرآورده

شود.  آيد و قيمت جهاني نيز در سيستم عرضه و تقاضاي مدل محاسبه مي  جهاني به دست مي

 8ستفاده از روابطي كه در شكل انباشت بخش قبل و با ا - بدين منظور براساس نمودار جريان

هاي  آيد. ميزان مصرف داخلي فرآورده ها به دست مي نشان داده شده ميزان توليد اين فرآورده

هاي نفتي براساس  نفتي نيز برونزا به مدل وارد شده است. ميزان صادرات و واردات فرآورده

هاي نفتي  عرضه فرآوردهگيرد و در نهايت كل درآمد حاصل از  ميزان توليد و مصرف شكل مي

  شود. المللي و داخلي محاسبه مي هاي بين باتوجه به قيمت
 

بودجه توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھای دولGتی

نرخ توسعه ظرفيت توليد
پاEيشگاه ھای دولGتی

متوسط ھزينه واحد توسعه
ظرفيت توليد پاEيشگاھی

نرخ استھQک پاEيشگاه
ھای دولتی

متوسط طول عمر
پاEيشگاه ھای دولGتی

ظرفيت توليد پاEيشگاه ھای خصوصGی

ضريب خصوصینرخ خصوصی سازی
سازی

نرخ استھQک پاEيشگاه
ھای خصوصی

نرخ توسعه ظرفيت توليد
پاEيشگاه ھای خصوصGی

نسبت سھم بخش خصوصی در
تسھيQت صندوق توسعه ملی

سھم بودجه توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی

کل سرمايه گذاری بخش
خصوصی برای توسعه
ظرفيت پاEيشگاھی

<Time>

متوسط طول عمر
پاEيشگاه ھای خصوصGی کل ظرفيت

پاEيشگاھی

بودجه پروژه ھای
ميان و پايين دستی

بودجه نھايی توسعه ظرفيGت
پاEيشگاھی خصوصی
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 هاي انرژي انباشت توليد، صادرات و واردات حامل - نمودار جريان 8شكل 

  

 توليد، صادارت و وارادت گاز طبيعي 3- 2- 4

بر تئوري  ، مبتني9براي در نظر گرفتن اثر درآمد حاصله از صنعت نفت و گاز از مدل شكل 

در اين مدل ميزان صادرات و واردات گاز طبيعي براساس . ]21[هوبرت، استفاده شده است 

صورت برونزا به مدل وارد شده است) به دست آمده و در  ميزان توليد و ميزان مصرف (به 

  گيرد. از اين بخش با توجه به قيمت داخلي و جهاني گاز طبيعي شكل مي نهايت درآمد حاصل

درآمد حاصل از توليGGد و
صادرات گازوئيل

Lookup, یGقيمت واقع
گازوئيل در بGازار داخلGی

<Time>

,مصرف داخلی بGنزين
Lookup

<Time>

قيمت واقعGی گازوئيGGل در
بازار بين المللGGی

درآمد حاصل از توليGد
داخلی گازوئيGل

مصرف داخلی
گازوئيل

توليد گازوئيGGل

واردات گازوئيGل

صادرات گازوئيل

<Time>

مصرف داخلی
Lookup ,گازوئيل

درآمد داخلی حاصل از
توليد گازوئيGGل

Lookup, قيمت
داخلی گازوئيGل

قيمت صادرات
گازوئيل

درآمد حاصل از صادرات
گازوئيل توليدشGGده

توليد ساير فGGراورده
ھای نفGGتی

Lookup, مصرف داخلی
ساير فراورده ھGای نفGتی

صادرات ساير
فرآورده ھای نفGGتی

درآمد داخلی ساير
مشتقات نفGGتی

درآمد حاصل از صادرات
ساير فرآورده ھGای نفGتی

Lookup, قيمت داخلی
ساير مشتقات نفGGتی

قيمت صادرات ساير
محصوEت

Lookup

<Time>

<Time>

Lookup1

واردات بGنزين

صادرات بنزين

مصرف داخلی
بنزين

نرخ توليGد بGGنزين

نرخ توليGGد>
<بنزين

<Lookup,رشد مصرف
< انرژی در آينGGده

Lookup, قيمت
جھانی گازوئيGGل

<Time>

قيمت واقعGی گازوئيGGل در>
<بازار بين المللGGی

<Lookup,رشد مصرف
< انرژی در آينGGده

واردات ساير فرآورده
ھای نفGGتی

مصرف داخلی ساير
فراورده ھای نفGGتی

<Time>

قيمت داخلی سGاير
مشتقات نفGGتی

<Time>

قيمت داخلی
گازوئيل

قيمت واقعGی گازوئيGل
در بازار داخلGی

قيمت واقعGGی و نھGGايی>
<اسپات نفت
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 انباشت توليد، صادارت و وارادت گاز طبيعي - نمودار جريان 9شكل 

  

 هزينه صنعت نفت و گاز - درآمد 4- 2- 4

هاي  درآمد صنعت نفت و گاز كشور براساس ميزان فروش نفت و گاز و فرآورده 10مطابق شكل 

گيرد.  هاي دولتي به بخش خصوصي شكل مي ناشي از واگذاري پالايشگاه نفتي و درآمد

هاي مربوط به  اي براي توسعه، هزينه هاي سرمايه هاي صنعت نفت و گاز نيز شامل هزينه هزينه

 هاي نفتي و هزينه متغير توليد نفت خام است. واردات و توليد فرآورده

  

 
  

  هزينه صنعت نفت و گاز - انباشت درآمد -نمودار جريان 10شكل 

ذخاير مالی صنعت نفت

بودجه ساEنه صنعت نفGت

بودجه توسعه صنعت نفت

کل ھزينه ھای متغير
توليد نفت

بودجه پروژه ھای
باEدستی

ھزينه ھای دولتی برای واردات بنزين
و ھزينه ھای توليد پاEيشگاه ھGGا

سھم پروژه ھای باEدستی از
بودجه توسعه ای

درآمد حاصل از خصوصی
سازی پاEيشگاه ھای دولGGتی

سھم از درآمد برای بودجه
صنعت نفت

سھم صنعت نفت از بودجه
توسعه ای

کل درآمد صنعت نفت
و گاز

بودجه پروژه ھای پGايين و
ميان دستی

نرخ نھايی توليد>
<نفت

<ھزينه واحد توليد نفت>
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  هزينه صندوق توسعه ملي -درآمد - 5- 2- 4

صندوق توسعه ملي با هدف تبديل بخشي از عوايد ناشي از فروش نفت و گاز و  11مطابق شكل 

هاي زاينده اقتصادي و  هاي ماندگار، مولد و سرمايه هاي نفتي به ثروت ميعانات گازي و فرآورده

مصارف  .هاي نفتي شكل گرفته است هاي آينده از منابع نفت و گاز و فرآورده يز حفظ سهم نسلن

دستي صنعت نفت و گاز،  صندوق توسعه ملي در مدل به سه قسمت تسهيلات بخش ميان و پايين

هاي بخش  ها (به جز بودجه هاي مربوط به ساير بخش تبديل به ذخيره ارزي بين نسلي و بودجه

 بندي شده است. دستي صنعت نفت و گاز) تقسيم يينميان و پا

  

 
  

 هزينه صندوق توسعه ملي - انباشت درآمد - نمودار جريان 11شكل 

  

  انباشت سرمايه در اقتصاد ملي (بدون احتساب صنعت نفت و گاز) - 6- 2- 4

هاي اقتصادي از آن جهت حائز اهميت است كه  مدل ايجاد شده براي بررسي انباشت سرمايه

توان نياز به بودجه نفتي  كند و بر اين اساس مي هاي غيرنفتي را مشخص مي دولت از بخشدرآمد 

دولت را مشخص و سپس مقدار ورودي به صندوق توسعه ملي را محاسبه كرد. با توجه به شكل 

هاي عمراني افزايش يافته و براساس ميزان استهلاك كاهش  ، انباشت سرمايه با توجه به بودجه12

هاي  هاي غيرنفتي نيز براساس انباشت سرمايه و با ماليات ميزان درآمد حاصله از بخشيابد.  مي

  گيرد. دريافتي از بخش پالايشگاهي خصوصي شكل مي

ذخاير مالی صندوق توسعه ملGی

ورودی ساEنه به صGندوق
توسعه ملی

نرخ سرمايه گذاری برای پروژه
ھای باEدستی يا پائين دسGGتی

سرمايه گذاری برای
ساير پروژه ھا

سھم صندوق توسعه ملی برای
پروژه ھای پايين و ميان دسGتی

درآمد کل نفت- بودجه
ساEنه صنعت نفت

بودجه موردنياز دولت از
نفت

درامد نفتی تخصيص
داده شده به صندوق

توسعه ملی

ذخاير مالی بين نسلی

نرخ پس انداز مالی بين نسلی
کسر از صندوق توسعه ملی
برای ذخاير مالی بين نسلی

بودجه توسعه پاEيشگاه ھGGا

سھم صندوق توسعه ملی
برای توسعه پاEيشگاه ھGGا

ساير بودجه ھای پايين و ميGGان
دستی
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  دهنده انباشت سرمايه در اقتصاد ملي انباشت نشان - نمودار جريان 12شكل 
 

  كل درآمد صنعت نفت و گاز و منافع اقتصادي ملي حاصله  - 7- 2- 4

هاي  درآمد صنعت نفت و گاز براساس ميزان فروش داخلي و صادرات نفت خام، فرآوردهكل 

شود. متغير منافع  هاي دولتي به بخش خصوصي محاسبه مي نفتي، گاز طبيعي، واگذاري پالايشگاه

اقتصادي ملي حاصل از نفت و گاز با توجه به درآمد حاصل از بخش نفت و گاز و درآمد حاصله 

پارامترهاي  1). همچنين جدول 13آيد (شكل  هاي بخش خصوصي به دست مي هبراي پالايشگا

 دهد. هزينه صنعت نفت و گاز را نشان مي - ورودي به مدل درآمد

  
 

 
  

  انباشت كل درآمد صنعت نفت و گاز و منافع اقتصادي ملي - نمودار جريان 13شكل 

انباشت سرمايه اقتصGGاد
سرمايه گذاری در

زيرساخت ھای اقتصGادی

بودجه زيرساخت ھGای
اقتصادی

بودجه دولت

درصد بودجه توسعه ای

استھQک زيرساخت ھای
اقتصادی

بودجه مطلوب دولت
برای سال بعد

درآمد کل نفت- بودجه
ساEنه صنعت نفت

درآمد حاصل از
زيرساخت ھای غيرنفتی

نرخ رشد
اقتصادی مطلوب

درصد درآمد ساEنه حاصGل
از زيرساخت ھای اقتصGادی

طول عمر زيرساخت ھای
اقتصادی

بودجه دولتی
موردنياز برای نفت

درآمد نفتی تخصيص داده
شده به صندوق توسعه ملی

درآمد حاصل از
پاEيشگاه ھای خصوصGی

درامد حاصل از>
<صادرات نفت

<نرخ خصوصی سازی>

درآمد حاصل از خصوصی سازی
پاEيشگاه ھای دولGتی

ھزينه واحد توسعه ظرفيت>
<پاEيشگاه ھای نفGت

درآمد حاصل از توليد>
<نفت، داخلی

درآمد حاصل از توليد>
<بنزين، داخلی

درآمد حاصل از صادرات>
<بنزين

درآمد کل صنعت نفت
و گاز

درآمد حاصل از توليد>
<گازوئيل، داخلی

درآمد حاصل از>
<صادرات گازوئيل

درامد حاصل از توليد>
<گاز، داخلی

درامد حاصل از>
<صادرات گاز

درآمد حاصل از>
صادرات ساير

<فراورده ھای نفتی

درآمد حاصل از ساير>
<فراورده ھای نفتی، داخلی

سھم بازار از پاEيشگاه ھGGای
ظرفيت پاEيشگاه ھGای>دولتی

<خصوصی

ظرفيت پاEيشگاه ھGای>
<دولتی

درآمد گاز طبيعی
درامد نفت خام

درآمد حاصل از ساير
فرآورده ھا

کل درآمدھای نفتی و
گازی

درآمد پاEيشگاه ھGای
خصوصی

منافع اقتصادی ملی ايران از سيستم
عرضه نفت

نرخ منافع اقتصادی ملی ايران
از سيستم عرضه نفت
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 نفت و گاز ايران هزينه صنعت - مقادير پارامترهاي ورودي براي مدل درآمد 1جدول 

 

  ←بخش                            ↓پارامتر    
صنعت نفت و 

  گاز ايران
  منبع واحد

از
ش گ

بخ
  

 ]22[ -   076/0  نرخ رشد ذاتي

 ]23،24[  ميليون مترمكعب  20،700،000 ذخيره اوليه گاز طبيعي

 ]23،25[  ميليون مترمكعب  693،185 توليد تجمعي اوليه گاز طبيعي

 و
مد

رآ
د

 
نه 

زي
ه

عه 
س

تو
ق 

دو
صن

لي
م

 

سهم تأمين مالي صندوق 

هاي  توسعه ملي براي پايشگاه

  خصوصي

8/0   -  ]26[ 

گاه
ش

لاي
 پا

ت
رفي

ظ
  

هزينه واحد توسعه ظرفيت 

 پالايشگاه نفت
 ]27[  ميليون دلار  25/19

  سال  35 طول عمر پالايشگاه دولتي
]28،29[ 

  سال  35 طول عمر پالايشگاه خصوصي

 ]25،28،30[  ميليون بشكه در سال  7/415 پالايشگاه دولتيظرفيت اوليه 

ظرفيت اوليه پالايشگاه 

 خصوصي
 ]31[  ميليون بشكه در سال  0

 

  كاليبراسيون مدل و اعتبارسنجي - 3- 4

هاي تاريخي، گزارشات  كه بيشتر پارامترهاي مورد استفاده در مدل براساس داده با توجه به اين

اند و  المللي و ادبيات موضوع برآورد شده ها و نهادهاي بين سازمانرسمي انتشاريافته توسط 

اعداد و ارقام دقيقي به تفكيك بازيگران مختلف بازار در برخي از پارامترها وجود ندارد، مدل در 

جدول  و بر اين اساس مقادير عددي موجود در سازي شده  از اين پارامترها كاليبره ±%5يك بازه 

براي  2ها مانده اشاره شد از تست نرمال بودن باقي 3همان گونه كه در بخش حاصل شده است.  1

هاي مهم جهت شناسايي اعتبار يك مدل  بررسي اعتبار مدل استفاده شده است. يكي از آزمون

سازي مدل براي بازه زماني گذشته و  سازي توليد مجدد رفتار است كه در آن نتايج شبيه شبيه

 
2 Normality test 
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هاي حاصل از  مانده كه مقدار باقي  شود. در صورتي ن مقايسه ميهاي تاريخي آن زما داده

توان ادعا كرد كه مدل تا حد خوبي  گاه مي بيني داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر باشند، آن پيش

برا  - ها از آزمون جار مانده تواند رفتار متغيرها را نشان دهد. براي تست نرمال بودن باقي مي

هاي تاريخي براي متغيرهاي  سازي و داده نتايج حاصل از شبيه 14  كلاستفاده شده است. ش

ميزان واردات بنزين، ميزان درآمد كل حاصل از صنعت نفت و گاز كشور، خوراك تحويلي به 

هاي كشور و ميزان  هاي اقتصادي غيرنفتي، كل ظرفيت پالايشگاه ها، انباشت سرمايه پالايشگاه

شود مدل با دقت به نسبت بالايي  طور كه ملاحظه مي  هماندهد.  صادرات نفت خام نشان مي

 برا نيز مورد تأييد بود.-سازي كند، همچنين نتايج آزمون جار تواند رفتار سيستم را شبيه مي
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هاي تاريخي براي ميزان توليد گاز، بنزين، گازوئيل و ساير  سازي و داده مقايسه نتايج شبيه 14شكل 

 هاي نفتي فرآورده

 

سازي و مورد تأييد قرار گرفت.  نيز شبيه 2050تا سال  1993رفتار بلندمدت مدل از سال 

آزمون آناليز حساسيت مدل نسبت به پارامترها نيز انجام شد و حساسيت مدل نسبت به 

پارامترها مورد بررسي قرار گرفت كه به دليل طولاني شدن مطالب از بيان آن خودداري شده 

 است.

  

  بررسي سناريوهاي مختلف 4- 4

  در سناريوهاي مختلف به شرح زير بررسي شده است. سازي نتايج شبيه

شدت انرژي كاهش نخواهد يافت و در سناريوي رشد و رونق در بازار نفت: در اين سناريو  - 1

خواهد  ضريب استحصال رشد نخواهد كرد و در سطح كنوني باقيخواهد ماند،  سطح كنوني باقي

درصدي نسبت به روند گذشته خود رشد خواهد كرد. از سال  10جهاني با افزايش  GDPماند و 

هاي  كشورهاي عضو اوپك و ميزان توليد كشورهاي غيرعضو اوپك و نفت سقف توليد 2016

و  كشورهاي عضو اوپك به دنبال حفظ سهم خود از بازار نيستندغيرمتعارف كاهش خواهد يافت. 

  كنند. خود را حفظ نمي سطح درآمد

سناريوي ادامه وضع موجود: در اين سناريو از متغير شدت انرژي براساس روند تاريخي  - 2
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بر متغير ضريب  و ديناميك نرخ كاهش آن بدون تغيير خواهد ماند.خود كاسته خواهد شد و 

ن تغيير و ديناميك نرخ افزايش آن بدواستحصال براساس روند تاريخي خود افزوده خواهد شد 

 سقف توليد 2020در سال  براساس روند تاريخي خود ادامه خواهد يافت. GDPرشد  خواهد ماند.

كشورهاي عضو اوپك به در اين سناريو  يابد. كاهش ميكشورهاي عضو اوپك  و ميزان توليد

  كنند. سطح درآمد خود را حفظ نميو  دنبال حفظ سهم خود از بازار نيستند

سناريو ركود در بازار نفت: در اين سناريو شدت انرژي به سبب رشد فناورانه قابل توجه  - 3

در سمت تقاضا به گونه قابل توجهي كاهش خواهد يافت. ضريب استحصال به سبب رشد 

 10جهاني با كاهش  GDPفناورانه در سمت عرضه به شكل قابل توجهي رشد خواهد كرد و 

) روند فعلي 2025سازي ( تا آخر بازه شبيهخود رشد خواهد كرد.  درصدي نسبت به روند گذشته

كشورهاي عضو در اين سناريو  ماند. باقي ميو ميزان توليد كشورهاي عضو اوپك سقف توليد 

  كنند. سطح درآمد خود را حفظ نميو  اوپك درپي حفظ سهم خود از بازار نيستند

ن سناريو مانند سناريوي وضع موجود سناريوي راهبرد حفظ سهم بازار توسط اوپك: اي - 4

كنند تا سهم سال پيش  اي توليد مي عضو اوپك به گونه كشورهاياست؛ تنها تفاوت اين است كه 

  خود از بازار را از دست ندهند.

سناريوي راهبرد حفظ سطح درآمد كشورهاي اوپك: اين سناريو همانند سناريوي وضع  - 5

كنند تا درآمد  قدري توليد ميعضو اوپك به  كشورهايه موجود است، و تنها تفاوت اين است ك

  فعلي از سال پيش كمتر نشود.

دهد و با توجه به تأثير بازار جهاني بر بخش نفت و گاز  نشان مي 15شكل  همان طور كه 

هاي  ها در بخش گذاري كشور، متغيرهاي درآمدهاي صنعت نفت و گاز كشور، ميزان سرمايه

ها و منافع اقتصادي حاصل از سيستم  ، صادرات نفت خام و فرآوردهدستي بالادستي و پايين

 عرضه دچار تغيير خواهد شد.

  

  گيري و پيشنهادها نتيجه - 5
در اين پژوهش مدلي براي افزايش منافع ملي حاصل از سيستم عرضه نفت ايران در بازار جهاني 

يابي پارامترهاي  ز بهينهبا استفاده از روش سيستم ديناميك توسعه داده شد. نتايج حاصل ا

ساله حتي با در نظر داشتن بضاعت موجود كشور در  10گذاري نشان داد كه در يك افق  سياست
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صورت ارزش  را به  1394برابر از بودجه كشور در سال  14/1توان حدود  رشد و توسعه مي

طراحي و  افزوده اقتصادي بيشتر كسب نمود. دولت بايد به تدريج دو دسته سياست اصلي را

هاي طرف تقاضا را پيگيري نمايد كه در آن با يك شيب قابل  سازي كند. از يك سو سياست پياده

هاي كنترل  زمان سياست المللي افزايش يابد و هم هاي بين هاي داخلي به سمت قيمت توجه قيمت

دجه در سازي شود. ازسوي ديگر اختلاف درآمد ايجاد شده با افزايش سهم بو  رشد تقاضا پياده

هاي نفتي) و با افزايش  هاي با ارزش افزوده بيشتر در صنعت نفت (مانند فرآورده حوزه

كاري)،  دستي (در قالب تأمين مالي و توان پيمان هاي پايين المللي در پروژه هاي بين مشاركت

 افزوده صنعت نفت فروشي آزاد نموده و با تكميل زنجيره ارزش صنعت نفت و گاز را از تله خام

  منافع اقتصادي ملي را در بلندمدت ارتقا بخشد.

گذاري اقتصادي را نيز به مدل اضافه نمود  هاي سرمايه توان ساير حوزه براي تحقيقات آتي مي

هاي  گذاري در حوزه تا ضمن لحاظ كردن سناريوهاي مربوط به اوضاع و شرايط محيطي سرمايه

وي سرمايه ملي را جهت ارتقا منافع ملي مختلف اقتصادي و نفتي روند بلندمدت كل پورتفولي

 اقتصادي بهينه نمود.
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  هاي نفتي نتايج سناريوها بر ميزان توليد گاز، بنزين، گازوئيل و ساير فرآورده 15شكل 

 

  ها نوشت پي - 6
1.Target Capacity Utilization (TCU) 

2. Normality test 

 

 منابع - 7
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