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 3 ٖالفت لاٗش

 چک٘ذُ

تط٤ٗ ٔحهٛلات اؾتطاتػ٤ه وكبٚضظ٢ اؾت وٝ زض تأ٥ٔٗ غذصا٢ ؾذبو٥ٙٗ   ٌٙسْ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ
َ وكٛضٔبٖ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز. ٞسف اظ ا٤ٗ تحم٥ذك، اضظ٤ذبث٣ وذبضا٣٤     ٝ  ٔذس  ؾذبظ٢ ٥ٌذب٣ٞ  قذج٥

ز٤ذٓ ٚ آثذ٣ زض اؾذتبٖ وطٔب٘كذبٜ     آوٛاوطاح زض تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ػّٕىطز ٚ تبض٤د قطٚع وبقت ٌٙذسْ  
ٞذب٢ ال٥ّٕذ٣   اؾت. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض ػّٕىطز ٌٙسْ تحت قطا٤ظ وبقت ز٤ٓ ٚ آث٣ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ضٚظا٘ٝ )قبُٔ ثبضـ، زٔبٞب٢ حسالُ ٚ حساوثط، تجر٥طٚتؼطق پتب٘ؿ٥ُ، ؾطػت ثبز ٚ ؾبػبت آفتبث٣( 
ؾذبِٝ   22ٖ زض ٤ذه زٚض٠  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾب٤ط اعلاػبت ٔح٥غ٣ زض پذٙ  ا٤ؿذتٍبٜ ؾذ٥ٙٛپت٥ه اؾذتب    

ٞب٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔسَ، تذبض٤ر٣  ؾبظ٢ قس. اظ ث٥ٗ تبض٤د( تٛؾظ ٔسَ آوٛاوطاح قج2013-1992ٝ٥)
ػٙٛاٖ ثٟتط٤ٗ تبض٤د وبقت ثذطا٢ ٔٙذبعك ٔذٛضز ٘ظذط     وٝ ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز ٔحهَٛ ضا زاقت، ثٝ

 ٌ ٙذسْ ز٤ذٓ ٚ   ا٘تربة ٌطز٤س. ٘تب٤  تحم٥ك ٘كبٖ زاز، اظ ٘ظط ػّٕىطز، زقت ضٚا٘ؿط ثطا٢ وبقذت 
شٞبة ثطا٢ وبقت ٌٙسْ آث٣ ٔؿتؼستط اؾت. ػّٕىطز ٌٙذسْ ٘ؿذجت ثذٝ تغ٥٥ذط تذبض٤د      زقت ؾطپُ

 18ٞذب٢ ٔٙغمذٝ ثذ٥ٗ    ٞب٢ وبقت ٌٙسْ ز٤ٓ زض ا٤ؿتٍبٜوبقت حؿبؾ٥ت ظ٤بز٢ ٘كبٖ زاز. تبض٤د

                                                           
 )٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ(وطٔب٘كبٜ ،٢زا٘كٍبٜ ضاظ ب،٥ٌطٜٚ جغطاف بض٥زا٘ك ذ1
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ت ٞب٢ ٚالؼ٣ وبقآثبٖ پ٥كٟٙبز ٌطز٤س وٝ ثب تبض٤د 19ٟٔط تب  18آثبٖ، ٚ ٌٙسْ آث٣ ث٥ٗ  29ٟٔط تب 
ٌٙسْ ز٤ذٓ  عَٛ زٚض٠ وبقت و٣ّ، ٔسَ آوٛاوطاح ػّٕىطز ٚ عٛضزض ٔٙغمٝ ٔغبثمت ذٛث٣ زاضز. ثٝ

ػٙٛاٖ تٛا٘س ثٝؾبظ٢ وطز ٚ اظ ا٤ٙطٚ ٣ٔذٛث٣ قج٥ٝٞٛا٣٤ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثٝٚٚ آث٣ ضا زض قطا٤ظ آة
٥ٓ ٔكبثٝ ٔٛضز ٞب٢ ثب ال٤ّه اثعاض ٟٔٓ ثطا٢ ثطضؾ٣ پتب٘ؿ٥ُ ػّٕىطز ٌٙسْ زض ا٤ٗ اؾتبٖ ٚ اؾتبٖ

 . اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز

ػّٕىطز ٌٙذسْ، تذبض٤د وبقذت، ػٙبنذط ال٥ّٕذ٣، اؾذتبٖ وطٔب٘كذبٜ، ٔذسَ         ٍاشگاى کل٘ذٕ: 

 آوٛاوطاح

 

 هقذهِ

ٞب٢ ػّف ٚ ٞبانلاح ٘جبتبت، وٙتطَ آفبت، ث٥ٕبض٢ ١ٞب٢ حبنّٝ زض ظ٥ٔٙٚجٛز پ٥كطفت ثب
ٗ  ا٢ زضوٙٙذسٜ ٥ٗٞب، ٞٙٛظ ال٥ّٓ ٘مذف تؼ٥ذ  ٥ٌبٜ ثب ا٘ٛاع وٛز ١ٞطظ ٚ تغص٤ ٘ذٛع پٛقذف    تؼ٥ذ٥
. آٌب٣ٞ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ تٙبؾت ٚ ا٘غجبق ٕ٘ب٤سا٤فب ٥٣ٔت ٚ و٥ف٥ت ت٥ِٛسات وكبٚضظ٢ ٥ٌب٣ٞ، وّٕ

. ٞطٌٛ٘ٝ فؼب٥ِت وكبٚضظ٢ اؾت ١ٞٛا٣٤، لاظٔٚٞب٢ وكبٚضظ٢ ٞط ٔٙغمٝ ثب قطا٤ظ آةفؼب٥ِت
ٝ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ وذٝ أىذبٖ وبقذت التهذ     ١ػٙٛاٖ ٔجٕٛػوكبٚضظ٢ ثٝٓ ال٥ّ ٞذب٢  بز٢ ٌٛ٘ذ

ض٤ع٢ وبقت ، ٘مف ٣ٕٟٔ زض ثط٘بٔٝ(1: 1392)ػجسا٣ِٟ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙس٥ٌ٣ٔب٣ٞ ضا فطاٞٓ 
٥ّ٥ٖٔٛ تٗ، ثؼس اظ شضت ٚ ثط٘  ضتج١  607 ٝ. ٌٙسْ ثب ت٥ِٛس جٟب٣٘ ؾب٥ِب٘وٙسٔحهَٛ ثبظ٢ ٣ٔ

ا اظ ٘ظذط  ٞفتٓ جٟبٖ ض ١تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤طاٖ ضتجضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ثب  ت٥ِٛس ؾْٛ
ٔهطف ٌٙسْ ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت، افعا٤ف ت٥ِٛس ٌٙسْ ثٝ وبٞف ل٥ٕذت  ثبلا٢ حجٓ 

 (.  202: 1390ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظاٞسغصا ٚ وبٞف فمط وٕه قب٤بٖ تٛج٣ٟ ذٛاٞس وطز )

-ٚؾبظ٢ ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣ ثذب زض ٘ظذط ٌذطفتٗ ػٙبنذط آة    ٞب٢ قج٥ٝوبضآٔس اظ ٔسَ ٠اؾتفبز
ٞذب٢ ٔرتّذف   ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اظ ٔسَ. اؾتتحم٥مبت آظٔب٤ك٣ ٤ه ٔىُٕ ٔؤثط ثطا٢  ،ٞٛا٣٤
CropWatٚات )٥ٌب٣ٞ ٔب٘ٙس وذطاح  ؾبظ٢قج٥ٝ

ٚ ٚفٛؾذت   (CropSystؾ٥ؿذت ) ، وذطاح ( 
(Wofost) َٞب ٔؿذتّعْ ٟٔذبضت ظ٤ذبز وذبضثط زض ٚاؾذٙج٣      اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ث٥كتط ا٤ٗ ٔس

٥ٌط٢ اغّت آٟ٘ب ؾرت ٝ ا٘ساظٜٞب٢ ظ٤بز٢ زاض٘س وٞب ٥٘بظ ثٝ فطاؾٙ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔسَ
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-اؾت وٝ ثٝ (٤AquaCropبفتٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ فبئٛ، آوٛاوطاح )افعاضٞب٢ تٛؾؼٝاؾت. ٤ى٣ اظ ٘طْ

ٔثبثٝ اثذعاض٢ ثذطا٢ اضظ٤ذبث٣ تذٙف آثذ٣ ٚ      تٛاٖ آٖ ضا ثٝػٙٛاٖ ٤ه ثط٘ب١ٔ زل٥ك ٚ ؾبزٜ، ٣ٔ
-ز٤ٍط ثذٝ ٚضٚز٢  ٞب٢ٔسَ وبض ثطز. ا٤ٗ ٔسَ ٘ؿجت ث٥ٔٝعاٖ ٔحهَٛ زض ٔٙبعك ٔرتّف ثٝ

 . ٥٘بظ زاضز ٢وٕتط ٞب٢

ؾبظ٢ ػّٕىذطز ٔحهذٛلات وكذبٚضظ٢،    زض ظ١ٙ٥ٔ اضظ٤بث٣ وبضآ٣٤ ٔسَ آوٛاوطاح زض قج٥ٝ
-زض جٙٛة ا٤تب٥ِب ؾٝ ٔذسَ آوذٛاوطاح، وذطاح    ا٢تحم٥مبت٣ ثٝ ا٘جبْ ضؾ٥سٜ اؾت. زض ٔغبِؼٝ

. ٘تذب٤  تحم٥ذك   فتٝ قسوبض ٌط٥ٌبٜ آفتبثٍطزاٖ ثٝػّٕىطز ؾبظ٢ قج٥ٝ ثطا٢ٚ ٚفٛؾت  ؾ٥ؿت
ٝ ثٝ ٘كبٖ زاز ٔسَ آوٛاوطاح ٚضٚز٢  ٞذب٢ ٜزٚ ٔذسَ ز٤ٍذط ثذٝ زاز    ػٙٛاٖ ٔس٣ِ وٝ ٘ؿجت ثذ

ٝ    تٛا٘س، ٥٘٣ٔبظ زاضز ٢وٕتط ذذٛث٣  ػّٕىطز ٔحهَٛ ضا تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرتّذف آث٥ذبض٢ ثذ
 ٔٙبؾت ذٛز ضا ٔسَ آوٛاوطاح وبضا٣٤(. Todorovic et al., 2009: 509)ؾبظ٢ ٕ٘ب٤س قج٥ٝ
 Anjum Iqbal etٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ ٚ ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ زض قٕبَ چ٥ٗ ) ١ؾبظ٢ ػّٕىطز زا٘قج٥ٝ زض

al., 2014: 61)،  تحت ٔحسٚز٤ت ٔٙبثغ آة ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرتّف آةٔحهَٛ پٙجٝ آث٥بض٢-

ٝ ، (Garcia-Vila et al., 2009: 477) زض جٙذٛة اؾذنب٥٘ب   ٚٞٛا٣٤ ٚ وكبٚضظ٢ ؾذبظ٢  قذج٥
 ,.Araya et al) زض ات٥ذٛپ٣  ٔحذسٚز٤ت آث٥ذبض٢  ٝ تحذت  زاٜ٘ جٛ ٚ ثبظزٔحهَٛ تٛز٠ ظ٤ؿت

ٚ ثطآٚضز پٛقف ؾب٤جبٖ، تجر٥طٚتؼذطق ٚالؼذ٣، ٔٛجذٛز٢ وّذ٣ آة ذذبن ٚ       (1838 :2010
( ٘كذبٖ زاز. زض زاذذُ   Toumi et al., 2016: 219ػّٕىطز زا١٘ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ زض ٔطاوف )

ت ضا ثطا٢ ٌٙذسْ ز٤ذٓ   وكٛض ٥٘ع، زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ ٔسَ آوٛاوطاح تر٥ٕٗ تبض٤د ٔٙبؾت وبق
  ٝ ؾذطز  فمظ ٔٙٛط ثٝ ػبُٔ ثبضـ ٚ ٥ٔعاٖ آٖ ٕ٘ٛز؛ اظ ا٤ٗ ضٚ ٔسَ ثطا٢ ٔٙبعك ؾذطز ٚ ٥ٕ٘ذ

وبضآٔس تكر٥م زازٜ ٘كس. أب زض ثم١٥ ٔٛاضز، تر٥ٕٗ ٔٙبؾج٣ ضا اظ ػّٕىطز تحت قطا٤ظ ز٤ٓ 
ّىذطز  ػٕ ، ٔمذساض زض ٔٙغم١ وذط  (. 41: 1392ٚ آث٥بض٢ ٔحسٚز اضائٝ وطز )تٛو٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثب ا٤ذٗ  آث٥بض٢ ٔس٤ط٤ت وٓ تحت قطا٤ظ ، تجر٥طٚتؼطق ٥ٌب٣ٞ ٚ وبضآ٣٤ ٔهطف آةٌٙسْ ١زا٘
ٖ ) قسؾبظ٢ ذٛث٣ قج٥ٝزض اوثط ٔٛاضز ثٝ ٔسَ زض . ٕٞچٙذ٥ٗ  (273: 1389 ،ػ٥ّعازٜ ٚ ٕٞىذبضا
وٕذه ٔذسَ فذٛق    نح٥ح آث٥بض٢ ثٝ ض٤ع٢وٝ ثب ثط٘بٔٝ حبنُ قسا٤ٗ ٘ت٥جٝ  انفٟبٖ ٔٙغم١

 تٛاٖ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ وذبضا٣٤ ٔهذطف آة ضا افذعا٤ف زاز   ٔس٤ط٤ت ظضاػ٣، ٣ٔ ٕٞطاٜ ثب ثٟجٛز



 

 

 

 

252  ٝ66ض٤ع٢، قٕبضٜ ػ٣ّٕ ذ پػٚٞك٣ جغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٘كط٤ 

 

عٛض و٣ّ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔسَ زض ٔٙذبعك ٔرتّذف وكذٛض ثذٝ ٘تذب٤       ثٝ(. 19: 1390 ،اوجط٢)
 ٔغّٛث٣ ٔٙت٣ٟ قسٜ اؾت.

قذس٠  ( ؾغح ثطزاقذت 48: 1396ٚظاضت جٟبز وكبٚضظ٢ ) قسٜ اظ ؾ٢ٛاضائٝاؾبؼ آٔبض  ثط
٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتبض ثطآٚضزٜ قسٜ وٝ اؾتبٖ وطٔب٘كذبٜ   929/5 ،94-95َ ظضاػ٣ ٌٙسْ وكٛض زض ؾب

ٕٞذ٥ٗ  زضنس اظ ا٤ٗ ؾغح ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾذت. زض   93/6ٞىتبض ٔؼبزَ ٞعاض  411
ْ ث٥كتط٤ٗ ؾغح ثطزاقت چٟبضْٔمبْ  ،ؾبَ ظضاػ٣ ٖ  قس٠ ٌٙذس ٞذب٢ وطزؾذتبٖ،   ، ثؼذس اظ اؾذتب

ثب تٛجٝ ثٝ ا٥ٕٞت وبقت  بٖ وطٔب٘كبٜ ثٛزٜ اؾت.ٔطثٛط ثٝ اؾت قطل٣،ذٛظؾتبٖ ٚ آشضثب٤جبٖ
ٔحهَٛ اؾتطاتػ٤ه ٌٙسْ زض ٔٙغم١ غطة وكٛض ٚ ٘مف ٣ٕٟٔ وٝ زض تأ٥ٔٗ ٥٘بظ ٌٙسْ وكٛض 

ٞب ػٕستبً ٞب٢ ثعضي زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔب٘ٙس ٔب٥ٞسقت وٝ ؾغح آٖثٝ ػٟسٜ زاضز، ٚ ٚجٛز زقت
ٝ ٔسَ آوٛاوطاح زض  ٣٤وبضآاضظ٤بث٣  اظ ا٤ٗ تحم٥كٞسف ثٝ وكت ٌٙسْ اذتهبل زاضز،  -قذج٥

ٝ    تبض٤د قطٚع وبقت ٌٙسْ ز٤ٓ ٚ آث٣ ػّٕىطز ٚؾبظ٢  ُ  زض اؾتبٖ وطٔب٘كذبٜ ثذب تٛجذ  ػٛأذ
اؾت. تب آ٘جب وٝ اعلاع زض زؾت اؾت، تبوٖٙٛ زض ٔغبِؼذبت جغطاف٥ذب٣٤ اظ    ٣غ٥ٔح ٚ ٥ٕ٣الّ

 ا٤ٗ ٔسَ اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت.

 هباًٖ ًظرٕ

ٞذب٢ ٥ٌذب٣ٞ اؾذت وذٝ تٛؾذظ ؾذبظٔبٖ       ٤َى٣ اظ وبضاتط٤ٗ ٚ جس٤ستط٤ٗ ٔذس  آوٛاوطاح
-ثب تٕطوع ثذط ثٟذطٜ   2007زض ؾبَ  (FAOذٛاضٚثبض وكبٚضظ٢ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس )

تذأث٥ط الّذ٥ٓ،    ١ػٙٛاٖ ٤ه اثعاض تح٥ّّذ٣ ثذطا٢ ٔغبِؼذ   ٚض٢ ٔهطف آة تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ ٚ ثٝ
ٖ، )ضٚؾذتب٣٤ ٚ ٕٞىذبضا   اؾذت ٚض٢ ؾ٥ؿتٓ وكذت لبثذُ تٛنذ٥ٝ    ذبن، آة ٚ ٔس٤ط٤ت ثٟطٜ

ؾبظ٢ ضقس ٥ٌبٜ، تأث٥ط ػٛأُ ٞب٢ قج٥ٝثؿ٥بض٢ اظ ٔسَ ٕٞب٘ٙس ،(. ٔسَ آوٛاوطاح363: 1391
ػلاٜٚ ثٝ وٙس.قسٜ ِحبػ ٣ٔؾبظ٢نٛضت ؾبزٜآة، ذبن، ٥ٌبٜ، اتٕؿفط ٚ اثط ٔتمبثُ آٟ٘ب ضا ثٝ

َ   ٥ٌطز.ٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ضا ٥٘ع زض ٘ظط ٣ٔا٤ٗ ٔسَ ثطذ٣ جٙجٝ  ، ػذسْ ِحذبػ  اظ ػ٥ٛة ا٤ذٗ ٔذس
 (.29: 1392)اؾذٕبػ٣ّ٥،   ٞب٢ ٞطظ ٚ ؾب٤ط ػٛأُ ذذبضج٣ اؾذت  ٞب، ػّفط آفبت، ث٥ٕبض٢تأث٥

تذٛز٠ ثذبلا٢   ؾبظ٢ تٛؾؼ١ ؾب٤جبٖ ؾجع ٔحهَٛ، تؼطق ٔحهذَٛ، ظ٤ؿذت  ٔسَ، لبزض ثٝ قج٥ٝ
 (. Vanuytrecht et al., 2014: 351ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ ٔمساض ػّٕىطز ٔحهَٛ اؾت )
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 ّاٍ رٍش هَاد

 هٌطقٔ هَرد هطالعِ

زض غطة ا٤طاٖ ثب حذسٚز زٚ ٥ّ٥ٔذٖٛ    اؾتبٖ وطٔب٘كبٜٔغبِؼٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك،  ٔٛضز ٔٙغم١
و٥ّٛٔتط ٔطثغ، زض ٥ٔب١٘ ضذّغ غطثذ٣    25000 تمط٤ج٣ ثب ٔؿبحت ٘فط جٕؼ٥ت اؾت. ا٤ٗ اؾتبٖ

زل٥مذ١ قذٕب٣ِ، ٚ    18زضجذٝ ٚ   35زل٥مٝ تب  40زضجٝ ٚ  33ٞب٢ جغطاف٥ب٣٤ وكٛض ث٥ٗ ػطو
 زل٥م١ قطل٣ لذطاض ٌطفتذٝ اؾذت.    7زضجٝ ٚ  48زل٥مٝ تب  24 زضجٝ ٚ 45ٞب٢ جغطاف٥ب٣٤ عَٛ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض قىُ ا٤ؿتٍبٜ اؾتبٖ ٚ جغطاف٥ب٣٤ٔٛلؼ٥ت 

 
 ّإ هَرد هطالعِاٗستگاُ ٍ هَقع٘ت جغراف٘اٖٗ استاى کرهاًطاُ -1 ضکل

 ّادادُ

ٜ     ٞب٢اظ زازٜ، آوٛاوطاح ثط اؾبؼ ٥٘بظ ٔسَ ا٤ٗ پػٚٞف زض  ال٥ّٕذ٣ ضٚظا٘ذ١ پذٙ  ا٤ؿذتٍب
( اؾتفبزٜ قسٜ اؾذت. ا٤ذٗ   2013تب  1992ؾبِٝ ) 22ؾ٥ٙٛپت٥ه اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ زض ٤ه زٚض٠ 

ؾطػت  ،ٞب ػجبضتٙس اظ: ثبض٘س٣ٌ، زٔبٞب٢ حسالُ ٚ حساوثط، ضعٛثت ٘ؿج٣ حسالُ ٚ حساوثطزازٜ
ثؿ٥بض ٔحذسٚز ٚ فمذظ    ٞب٢ ٔفمٛز زض حس. ثبظؾبظ٢ زازٜٔتط٢ ٚ ؾبػبت آفتبث2٣ثبز زض اضتفبع 

پص٤ط٢ وٕتذط ٔب٘ٙذس   زض حس چٙس ٔبٜ ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض ثطا٢ ٔتغ٥طٞب٣٤ ثب تغ٥٥ط
ٞب ٚ ثطا٢ ٔتغ٥طٞب٣٤ ثب تغ٥٥طپص٤ط٢ ث٥كتط ٔب٘ٙس ثبضـ اظ زٔب ٤ب ضعٛثت ٘ؿج٣ اظ ضٚـ تفبضُ
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ؾذتفبزٜ قذس وذٝ    تؿت اٞب اظ آظٖٔٛ ضاٖٞب اؾتفبزٜ قس. ثطا٢ اثجبت ٣ٍٕٙٞ زازٜضٚـ ٘ؿجت
 ثٛز. 95/0ٞب زض ؾغح ثٛزٖ زازٜ٘تب٤  حبو٣ اظ ٍٕٞٗ

 هذل آکَاکراپ

( لذطاض ٌطفتذٝ وذٝ زض ٔمذبلات     1اؾبؼ ٔسَ آوٛاوطاح ثط پب١٤ ٤ه ضاثغ١ تجطث٣ )ضاثغ١ 
ٝ   66ٚ  33ٞب٢ قٕبضٜ زؾذت  آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ فبئٛ شوط قسٜ اؾت. اظ ضاثغ١ ٤بزقسٜ ثذطا٢ ثذ

؛ Steduto et al., 2012: 6قذٛز  ) ة اؾذتفبزٜ ٔذ٣  آٚضزٖ ٚاوذٙف ٔحهذَٛ ٘ؿذجت ثذٝ آ    
 (:25: 1392احٕسپٛض، 

                        1ضاثغ١ 

تطت٥ذذت ثذذٝ ٚ  تطت٥ذذت ٔحهذذَٛ ٚالؼذذ٣ ٚ حذذساوثط، ثذذٝ ٚ  وذذٝ زض آٖ 
ٖ     تجر٥طٚتؼطق ٚالؼذ٣ ٚ حذساوثط، ٚ    زٞٙذس٠ اثذط وذبٞف    ػبٔذُ پبؾذد ٔحهذَٛ، ٘كذب

ٝ   ٚ  تجر٥طٚتؼطق ثط وبٞف ٔحهذَٛ اؾذت. ٔمذبز٤ط     تطت٥ذت  ٥٘ذع ثذ

ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ تجطثذ٣  وبٞف ٘ؿج٣ ٔحهَٛ ٚ وبٞف ٘ؿج٣ تجر٥طٚتؼطق ٞؿتٙس. ثب پ٥كطفت
ذٛز ضا  33ة، فبئٛ، ٘كط١٤ ٚض٢ آ، ٕٞطاٜ ثب ٥٘بظ ٔجطْ ثٝ ثٟط1979ٜآة اظ ؾبَ -زض ضٚاثظ ٥ٌبٜ

نٛضت ٔسَ آوٛاوطاح اضائٝ زاز. ٔسَ آوذٛاوطاح ثذب ٔجذعا وذطزٖ     انلاح ٚ تى٥ُٕ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ
قٛز ( ؾجت E٣ٔ( ٚ تجر٥ط اظ ؾغح ذبن )Tr(، ثٝ تؼطق اظ ؾغح ٔحهَٛ )ETتجر٥طٚتؼطق )

  ٝ ػٜ ٤ٚذ وٝ ثرف غ٥طٔؤثط آة )تجر٥ط( زض ت٥ِٛس ٔحهَٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٘كٛز. ا٤ٗ ٔٛضذٛع ثذ
( ثب Triظٔب٣٘ وٝ ٞٙٛظ پٛقف ٥ٌب٣ٞ تى٥ُٕ ٍ٘طز٤سٜ اؾت، حبئع ا٥ٕٞت اؾت. تؼطق ضٚظا٘ٝ )

اتٕؿذفط ٘طٔذبَ    CO2( ٚ غّظذت  WPٚض٢ آة )( ٚ ثٟطEToٜاؾتفبزٜ اظ تجر٥طٚتؼطق ضٚظا٘ٝ )
ث٥ذبٖ ض٤بضذ٣ ا٤ذٗ ضاثغذٝ اؾذت       2قذٛز. ضاثغذ١   قسٜ ثٝ ٚظٖ لؿٕت ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ تجس٤ُ ٣ٔ

 :(31: 1392)اؾٕبػ٣ّ٥، 

                                 2ضاثغ١ 

ٚض٢ آة اؾت وذٝ  ثٟطٜ  ٥ٔٚعاٖ ث٥ٛٔؽ ت٥ِٛسقسٜ ثط حؿت و٥ٌّٛطْ  وٝ زض آٖ 
قذٛز.  ٔمساض آٖ زض قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٔكبثٝ ثبثت اؾت ٚ ثٝ آٖ وبضآ٣٤ ٔهطف آة ٥٘ع ٌفتٝ ٔذ٣ 
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٥ٌبٜ، تحت ػٙٛاٖ ٔؤِف١ ال٥ّٓ تٛن٥ف قسٜ اؾت ٚ ثذب پذٙ     زض ٔسَ آوٛاوطاح، ٞٛا٢ اعطاف
ٝ    ٔتغ٥ط و٥ّس٢ قٙبذتٝ ٣ٔ حذطاضت ضٚظا٘ذ١ ٞذٛا،    قٛز وٝ ػجبضتٙذس اظ: حذساوثط ٚ حذسالُ زضجذ

ٔجٕٛع ثبضـ ضٚظا٘ٝ، تمبضب٢ ضٚظا١٘ تجر٥ط٢ اتٕؿفط وٝ تحت ػٙٛاٖ تجر٥طٚتؼطق پتب٘ؿذ٥ُ  
وٝ اظ ٘تب٤  ٔكذبٞسات٣   CO2ثطاثط ٔمساض زض جٛ،  CO2قٛز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا١٘ تٕطوع ث٥بٖ ٣ٔ

آ٤س. ؾ٥ؿتٓ ٥ٌذبٜ  زؾت ٣ٔقٛز. ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ اظ ا٤ؿتٍبٜ ٔح٣ّ ثٝاؾتفبزٜ ٣ٔ
   ٝ زٞذ٣، ت٥ِٛذس،   زض ٔسَ ثب قف ٔؤِف١ ان٣ّ فِٙٛٛغ٢، وب٘ٛپ٣ ٞٛا٣٤ )ؾذب٤جبٖ(، ػٕذك ض٤كذ

ؼٕذُ ٥ٌذبٜ ثذٝ تذٙف     اِقٛز. زض ا٤ٗ ٔسَ، ػىؽث٥ٛٔؽ ٚ ٔحهَِٛ لبثُ ثطزاقت تؼط٤ف ٣ٔ
عٛض ض٣ٕٙ زض ثطاثذط ضقذس ا٥ِٚذٝ(، تؿذط٤غ     آث٣، ثب پٙ  ثبظذٛضز وبٞف ٘طخ تٛؾؼ١ وب٘ٛپ٣ )ثٝ
ٞب، تأث٥ط ثط وذبضا٣٤ ٔهذطف آة، ٚ   قسٖ ضٚظ٘ٝپ٥طقسٖ )زض ٔمب٤ؿٝ ثب زٚض٠ ضقس وبُٔ(، ثؿتٝ

 ثذٛزٖ زازٜ ٤ذب  ثذٝ زض زؾذتطؼ  قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ثؿذتٝ  تأث٥ط ثط قبذم ٔحهَٛ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ
ٝ    تٛا٘س ثٝؾبظ٢ ضقس ٥ٌبٜ ٚ تٛؾؼ١ آٖ ٣ٔا٘تربة وبضثط، ضٚـ قج٥ٝ -نذٛضت تمذ٣ٕ٤ٛ، ٤ذب ثذ

( اظ عط٤ك ٘طخ ضقذس  ضٚظ حطاضت٣ تٛن٥ف قٛز. ث٥بٖ وطزٖ تٛؾؼٝ وب٘ٛپ٣ )-نٛضت زضجٝ
(، ٤ىذ٣ اظ  LAI: Leaf Area Indexا٘ساظ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٘ٝ ثب قبذم ؾغح ثذطي ) پٛقف ؾب٤ٝ

ٞذب٢ ال٥ّٕذ٣ ٚ   ٔسَ آوٛاوطاح اؾت. زض ٔسَ آوٛاوطاح ػلاٜٚ ثذط ثرذف   ٞب٢ ٕٔتبظ٤ٚػ٣ٌ
ٞب٢ تأث٥طٌصاض ثط ضقذس، تٛؾذؼٝ ٚ   ػٙٛاٖ ثرفقٙبؾ٣ ثٝٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ذبن٥ٌب٣ٞ، ثرف

ض٤ع٢ آث٥بض٢ ٚ ٚضؼ٥ت پٛقف ػّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ٚجٛز زاضز. زض ثرف ٔس٤ط٤ت٣، ضٚـ ٚ ثط٘بٔٝ
ٞذب٢ ذذبن زض   قٙبؾذ٣، ٚضذؼ٥ت افذك   ذبنقٛز. زض ثرف ؾغح ٔعضػٝ ثٝ ٔسَ ٔؼطف٣ ٣ٔ

ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔطثٛط ثٝ آة ذبن لبثُ تؼط٤ف اؾت. زض ٟ٘ب٤ذت پذؽ اظ   ٘بح١٥ ض٤كٝ ٚ ٤ٚػ٣ٌ
-ؾبظ٢ آٔبزٜ ٔذ٣ ٔؼطف٣ قطا٤ظ ٔرتّف ٔح٥غ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ ٔعضػٝ ثٝ ٔسَ، ٔسَ ثطا٢ قج٥ٝ

 قٛز.

ٔمساض ٔحهَٛ ؾبظ٢ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ قج٥ٝثب تٛجٝ ثٝ تٛض٥حبت فٛق، فب٤ُ
  ٜ ٞذب٢  ػجبضتٙس اظ: فب٤ُ ٞٛاقٙبؾ٣، فب٤ُ ٥ٌبٜ، فب٤ُ ذبن ٚ فب٤ُ ٔس٤ط٤ت، وٝ ثذطا٢ ا٤ؿذتٍب

 قطح ظ٤ط آٔبزٜ قس٘س:ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ
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ٞب٢ ضٚظا١٘ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞط ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞٛاقٙبؾ٣فب٤ُ : فاٗل َّاضٌاسٖ -الف 

ُ  ٞط زض فب٤ُ ا٤ٗ ١٥ٟقس. ثطا٢ ت ٚاضزا٤ؿتٍبٜ ت٥ٟٝ ٚ ثٝ ٔسَ  ٞذب٢ ظ٤ذط ا٤جذبز    ا٤ؿتٍبٜ فب٤ذ
 ٌطز٤س:

حساوثط ضٚظا٘ٝ ثطحؿت زضج١ ٚ قبُٔ اعلاػبت زٔب٢ حسالُ  ،فب٤ُ زٔب٣٤ -1
 ، ؾّؿ٥ٛؼ

 ٔتط، ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ قبُٔ ثبض٘س٣ٌ ،فب٤ُ ثبض٘س٣ٌ -2

. ٌطچٝ ٔتطقبُٔ تجر٥طٚتؼطق ضٚظا٘ٝ ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ،فب٤ُ تجر٥طٚتؼطق پتب٘ؿ٥ُ -3
٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ ٔحبؾج١ تجر٥ط ٚ تؼطق پتب٘ؿ٥ُ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت )جٟب٘جرف ٚ ٞبضٚـ

(، زض 317: 1393؛ ٥ِٚعازٜ وبٔطاٖ، 1: 1397ثبف، ؛ ٥ِٚعازٜ وبٔطاٖ ٚ 25ًِٙ: 1391ٕٞىبضاٖ، 
 ,.Allen et al) ٔب٘ت٥ث فبئٛ-پٕٙٗ اؾتفبزٜ اظ ضٚـتجر٥طٚتؼطق ضٚظا٘ٝ ثب ا٤ٗ تحم٥ك ٔمبز٤ط 

 ،حساوثط ٚ ٢ حسالُٞبٞٛاقٙبؾ٣ قبُٔ زٔب ٞب٢ ضٚظا١٘زازٜاظ  ٥ٌط٢ثٟطٜثب ( 5 :1998
قس. ؾبػبت آفتبث٣ ٔحبؾجٝ ٚ ٔتط٢  2ثبز زض اضتفبع  ؾطػت ،حساوثط ٚ ضعٛثت ٘ؿج٣ حسالُ

متشْ تًد کٍ تشاْ  10َاْ تاد اخزشذٌ اص ساصمان ًَاشىاسٓ کشًس مشتًط تٍ استفاع دادٌ

شذ. تٍ أه مىظًس اص ساتطّ متشْ تثذٔل مٓ 2استفاع محاسثّ تثخٕشيتعشق سيصاوٍ تأستٓ تٍ 

 .استفادٌ شذ( Gipe, 2004: 41) ٥ٌنٝشذٌ تًسط اسائٍ

وٝ ٔمساض  آ٘جب . اظاؾت جٛ CO2قبُٔ اعلاػبت ٥ٔعاٖ غّظت وٝ  CO2فب٤ُ  -4
ٔمساض آٖ  ١اوؿ٥سوطثٗ اتٕؿفط زض ٥ٔعاٖ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٔحهٛلات ثؿ٥بض تأث٥طٌصاض اؾت، اضائز٢

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب ثؿ٥بض ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز. ٔتأؾفب٘ٝ زض اغّت ا٤ؿتٍبٜٝ زض ٘تب٤  ٔسَثٝ ثط٘بٔ
فطو ثط٘بٔٝ پ٥ف ٔمساض ٘بچبض اظقٛز. ثٙبثطا٤ٗ ث٥ٌٝط٢ ٣ٕ٘اوؿ٥سوطثٗ اتٕؿفط ا٘ساظٜٔمساض ز٢

ٞب٢ ٔرتّف اوؿ٥سوطثٗ ٔٛجٛز زض لا١٤ ؾغح ظ٥ٔٗ زض ؾبَوٝ ث٥بٍ٘ط ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ز٢
 قس. اؾتفبزٜ ،اؾت

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٜ ٚ ضٚاثظ آٖ ثب ٚضؼ٥ت آة ا٤ٗ فب٤ُ حب٢ٚ زازٜ: فاٗل گ٘اّٖ -ب

ٝ  زض ذبن اؾت ٚ قبُٔ اعلاػبت ثبثت پبضأتطٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اؾت. زض ا٤ٗ تحم٥ك  -ثذطا٢ قذج٥
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ٚٞذٛا٣٤ ٚ  قس٠ ٔحهَٛ ثذط اؾذبؼ قذطا٤ظ آة   ، اظ فب٤ُ ٥ٌب٣ٞ وب٥ِجطٜػّٕىطز ٌٙسْؾبظ٢ 
 اؾت.ٔح٥غ٣ ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ قسٜ 

ٜ  ذذبن  ٞب٢فب٣ّ٤ وٝ حب٢ٚ ٤ٚػ٣ٌ: فاٗل خاک -ج ٚ ٔٙغمذٝ  ٞذب٢  ا٤ؿذتٍب اظ  اؾذت 

  اؾت.زؾت آٔسٜ ثٝ ٞبٔحُ ا٤ؿتٍبٜ لج٣ِّ ٚ ٤ب اعلاػبت عط٤ك آظٔب٤كبت

 زض قطا٤ظ ز٤ٓ ٚ آث٣ اؾت. ٔطثٛط ثٝ ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ فب٤ُا٤ٗ : فاٗل هذٗرٗت -د

 ّا ٍ بحثٗافتِ

ػّٕىذطز  ؾبظ٢ قج٥ٝ ،ٔطح١ّ آذطٞب٢ فٛق ثٝ ٔسَ، زض وطزٖ ٚ ٔؼطف٣ فب٤ُپؽ اظ فطاٞٓ
 قسٜٔؼطف٣ اؾبؼ ٞط تبض٤د ٔسَ ثطتطت٥ت، ٔحهَٛ زض زٚض٠ ٔكبٞسات٣ ثٝ ا٘جبْ ضؾ٥س. ثس٤ٗ

ٞذب٢ فذٛق، ػّٕىذطز پتب٘ؿذ٥ُ ٚ عذَٛ زٚض٠      فب٤ُ زٚض٠ وبقت ٚ ٥٘ع ؾب٤ط اعلاػبت فب٤ُ ثٝ
ٝ ثٝ نٛضت ؾبَ( زض ٞط ا٤ؿتٍبٜ 1992-2013ؾبَ ) 22وبقت ٌٙسْ ضا ثطا٢  ٝ  ثذ -ؾذبَ قذج٥

 ػّٕذ٣  ٔٙذبثغ  تٛجٝ ثٝ ال٥ّٓ ٞذط ا٤ؿذتٍبٜ،   ثب ٚضٚز٢ ثٝ ٔسَ،وبقت  ٞب٢تبض٤د .ٕ٘ٛزؾبظ٢ 
قف  تؼ٥٥ٗ ٚ ثط اؾبؼ آٖ، ٔٛجٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ وكبٚضظ٢ ٚ وكبٚضظاٖ ٔٙغمٝ

ا٘ترذبة  ثذب  ٕٞعٔبٖ . قس ا٘تربة ٚ ثٝ ٔسَ ٔؼطف٣ ،زٜ ضٚظ ثطا٢ اجطا٢ ٔسَ ١تبض٤د ثٝ فبنّ
ػّٕىذطز   ٔمساضٚ ٚاضز ؾبَ ثٝ ٔسَ ثٝنٛضت ؾبَثٝ زض ٞط ا٤ؿتٍبٜ قتبتبض٤د و ،فب٤ُ ٥ٌب٣ٞ

ثذطا٢ ٞذط ا٤ؿذتٍبٜ     ٝؾذبِ  ٥ٔ22ب٥ٍ٘ٗ ػّٕىذطز   ،. زض ٟ٘ب٤تقس٥ٌبٜ ثطا٢ ٞط ؾبَ ٔحبؾجٝ 
ٝ   ٚضٚز٢ٞب٢ ٔحبؾجٝ ٚ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز اظ ث٥ٗ تبض٤د ػٙذٛاٖ ثٟتذط٤ٗ   ثٝ ٔذسَ، ثذ

 .قس ا٘تربةوبقت زض ٞط ا٤ؿتٍبٜ  تبض٤د قطٚع

ؾبظٔبٖ ذٛاضٚثبض وكبٚضظ٢ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحذس  نٛضت ضا٤ٍبٖ اظ ؾب٤ت ٔسَ آوٛاوطاح ثٝ
(FAO :اظ آزضؼ ا٤ٙتط٘ت٣ ظ٤ط لبثُ زض٤بفت اؾت ) 

http://www.fao.org/nr/water/aquacrop.html  

اضظ٤ذبث٣ قذس.    ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ زض ٔمساض ػّٕىطز٘مف ٔتغ٥ط ؾبظ٢ ضٌطؾ٣٘ٛ٥،زض ثرف ٔسَ
تذبض٤د   زضٔمبز٤ط ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ ٚ آث٣ ثطآٚضزقسٜ تٛؾظ ٔذسَ آوذٛاوطاح   تطت٥ت وٝ ثس٤ٗ

زض عذَٛ   ٞذٛا٣٤ ٚٞب٢ آةٔتغ٥طٔمبز٤ط  ، ٚػٙٛاٖ ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝٞط ا٤ؿتٍبٜ ثٝ زض ث١ٙ٥ٟ وبقت

http://www.fao.org/nr/water/aquacrop.html
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زض ٘ظط ٌطفتٝ ٞب٢ ٔؿتمُ ػٙٛاٖ ٔتغ٥طتؼطق ثٝٚضعٛثت ٚ تجر٥ط ضـ، زٔب،ثبقبُٔ  زٚض٠ ضقس
 قس٘س تب اضتجبط ٞطوساْ ثب ٔمساض ػّٕىطز ٔحهَٛ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.

 ٍ بارش دٍرٓ رضذ گٌذم هاًت٘ث فائَ-رٍش پٌويهقادٗر تبخ٘رٍتعرق پتاًس٘ل بِ

ثذب حذسٚز    ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝا٤ؿتٍبٜزض ٔب١ٞ ٘ٛأجط )آثبٖ( تب آٚض٤ُ )فطٚضز٤ٗ( زٚض٠ قف
ٔبٜ غٚئٗ ٚ ؾذٝ ٔذبٜ    آ٤س.ٔتط ثبضـ ٔبٞب٘ٝ، زٚض٠ پطثبضاٖ ٔٙغمٝ ثٝ حؿبة ٣ّ٥ٔ٣ٔ 80تب  60

ٝ  وٙٙس. اظ ٘ظط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تبثؿتبٖ تمط٤جبً ثبضق٣ زض٤بفت ٣ٕ٘ ، تفذبٚت ثذبضظ٢ ثذ٥ٗ    زٔذب٢ ٔبٞب٘ذ
 ٚ ٌطٔؿ٥ط٢ غطة ٔٙغمذٝ،  شٞبة زض ٘بح١٥ پؿتٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚجٛز زاضز. ؾطپُا٤ؿتٍبٜ

ؾّؿ٥ٛؼ زاضز ٚ ثٝ عذطف ٔٙذبعك   زضج١  ٥ٔ4/32عاٖ غٚئ٥ٝ ثٝ ب٘ٝ ضا زض ٔبٜٔبٞ حساوثط زٔب٢
ٔمذبز٤ط  اظ ا٤ٙذطٚ   .وٙذس وٛٞؿتب٣٘ قطق ٔٙغمٝ، ٤ؼ٣ٙ ا٤ؿتٍبٜ وٍٙبٚض، زٔبٞب وبٞف پ٥سا ٔذ٣ 

ٝ -ٞب٢ ٔٙغمٝ ثٝ ضٚـ پٕٙٗا٤ؿتٍبٜ ؾبلا١٘ تؼطق پتب٘ؿ٥ُٚتجر٥ط ٛ ٔب٘ت٥ث، ثذ اٖ تذبثؼ٣ اظ  ػٙذ
ٞذب٢  ا٤ؿتٍبٜ (.2ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ضا قبٞس اؾت )قىُ ٔمبز٤ط ضعٛثت، ثبز، تبثف ٚ زٔب، ٚضؼ٥ت

ٝ  ٥ّٔذ٣  1250ٔتط ٚ وٍٙبٚض ثذب حذسٚز   ٣ّ٥ٔ 1560ضٚا٘ؿط ثب حسٚز  تطت٥ذت ث٥كذتط٤ٗ ٚ   ٔتذط ثذ
عٛض لغغ، ضقس ٔحهذَٛ  وٕتط٤ٗ ٔمبز٤ط تجر٥طٚتؼطق پتب٘ؿ٥ُ ضا زض ٔٙغمٝ زاضا ٞؿتٙس وٝ ثٝ

ٞعاض ٞىتذبض(، تحذت تذأث٥ط     390سْ ضا وٝ تٛؾؼ١ لبثُ تٛج٣ٟ زض ؾغح ٔٙغمٝ زاضز )حسٚز ٌٙ
 زٞس.  لطاض ٣ٔ

 

 ّإ هٌطقِهاًت٘ث در اٗستگاُ-تِ رٍش پٌوي سالاًِ تعرق پتاًس٘لٍتثخ٘ر ه٘اًگ٘ي -2ضکل 
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ٖ آث ٚ ٤ٓز ٌٙسْزض ػّٕىطز  ضقس ٠زٚض ثبضـثٝ ز٥ُِ ا٥ٕٞت  ثذطا٢   ٣، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمذبز٤ط آ
اظ جذسَٚ  وذٝ   ٕٞذب٘غٛض (. 1ٞب٢ ٔٙغمٝ ثط پب١٤ آٔبض ضٚظا٘ٝ اؾترطا  ٌطز٤س )جذسَٚ  تٍبٜا٤ؿ

 زضا٤ؿذتٍبٜ ضٚا٘ؿذط ٚ وٕتذط٤ٗ آٖ     زضث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ثبضـ زٚض٠ ضقذس ٌٙذسْ    ٔؼّْٛ اؾت،
 .زٞسضخ ٣ٔ شٞبةا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ

 ّإ هٌطقِهتر( در اٗستگاُ)ه٘لٖ آتٖ ٍ تارش دٍرٓ رضذ گٌذم دٗن -1 جذٍل

 مٔد گىذم ٓآت ذمگى
 أستگاٌ

 ديسِ سشذ تاسش ديسِ سشذ ديسِ سشذ تاسش ديسِ سشذ

 کشماوشاٌ ژيئه 17اکتثش تا  20 389 ژيئه 20اکتثش تا  30 7/371

 رَابسشپل مٓ 22وًامثش تا 20 336 مٓ 16وًامثش تا  10 9/354

 آتاداسلام ژيئه 18اکتثش تا  10 25/445 ژيئٍٕ 11اکتثش تا  30 7/419

 سياوسش ژيئه 16اکتثش تا  20 6/500 ژيئه 13اکتثش تا  10 1/507

 کىگايس ژيئه 16اکتثش تا  10 5/383 ژيئه 16اکتثش تا  10 5/383

 برآٍرد عولکرد گٌذم دٗن با هذل آکَاکراپ

ٌٙسْ ز٤ٓ ثب ٔسَ آوٛاوطاح زض پٙ  ا٤ؿذتٍبٜ  پتب٘ؿ٥ُ ؾبظ٢ ػّٕىطز ٘تب٤  حبنُ اظ قج٥ٝ
 قذىُ،  . ثذط اؾذبؼ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾذت  3زض قىُ  ٚضٚز٢ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطا٢ قف تبض٤د 

ٞب حؿبؾذ٥ت ظ٤ذبز٢ ٘ؿذجت ثذٝ تغ٥٥ذط تذبض٤د       قس٠ ٌٙسْ ز٤ٓ زض ا٤ؿتٍبٜؾبظ٢ػّٕىطز قج٥ٝ
اظ تذبض٤د ٔجٙذب    وبقت ظٚزتذط ٤ذب ز٤طتذط    ،زض ٞط ا٤ؿتٍبٜ تطت٥ت وٝثس٤ٗ .زٞس٣ٔوبقت ٘كبٖ 

ٞب ثب ٔبٜ اوتجط ٔمبضٖ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ػّٕىطز زض اغّت ا٤ؿتٍبٜ. قٛز٣ٔثبػث وبٞف ػّٕىطز 
ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز ضا زض  ٞب٢ ضٚا٘ؿط ٚ وطٔب٘كبٜوٝ ا٤ؿتٍبٜ٘تب٤  اجطا٢ ٔسَ ٘كبٖ زاز اؾت. 
. أذب  زاض٘ذس  ٟٔذط( 18اوتجذط )  10زض تبض٤د  غطة آثبزٟٔط( ٚ ا٤ؿتٍبٜ اؾلا28ْاوتجط ) 20تبض٤د 

آثبٖ(  29٘ٛأجط ) 20زض تبض٤د  ،آثبزٞب٢ وطٔب٘كبٜ ٚ اؾلاْحسالُ ػّٕىطز ٔحهَٛ زض ا٤ؿتٍبٜ
 ا٤ؿتٍبٜ وٍٙبٚض ث٥كتط٤ٗ ػّٕىذطز ثٛزٜ اؾت. ٟٔط(  9اوتجط ) 1ا٤ؿتٍبٜ ضٚا٘ؿط زض تبض٤د  ٚ زض
  زاقتٝ اؾت. آثبٖ( 29٘ٛأجط ) 20زض تبض٤د  آٖ ضاوٕتط٤ٗ  ٟٔط( ٚ 18اوتجط ) 10زض تبض٤د  ضا
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 تارٗخ ٍرٍدٕ 6ضذٓ گٌذم دٗن تا هذل آکَاکراج ترإ سازٕهقادٗر عولکرد ضثِ٘ -3ضکل 

ٞذب٢  ثٟتذط٤ٗ تذبض٤د   ٚضٚز٢،قذف تذبض٤د    ث٥ٗ زضز ٔحهَٛ ػّٕىط ث٥كتط٤ٗثط ٔجٙب٢  
  .قسضؾٓ  4آٖ قىُ  ٞط ا٤ؿتٍبٜ ا٘تربة ٚ ثط اؾبؼ زض وبقت ٌٙسْ ز٤ٓ

 

 ّإ هٌطقِّإ هختلف تا هذل آکَاکراج در اٗستگاُٗن در تارٗخعولکرد تٌْ٘ٔ گٌذم د -4ضکل 

قس٠ ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ زض پٙ  ا٤ؿتٍبٜ ٔٛضز ؾبظ٢ثٟتط٤ٗ ٔمبز٤ط قج٥ٝ ثب تٛجٝ ثٝ قىُ،
و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض  5800 حساوثط شٞبة تب و٥ٌّٛطْ زض ا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ 3100 حسالُ ٔغبِؼٝ، اظ

ْ زض ا٤ؿتٍبٜ ث٥كتط ٔحهَٛز . ػّٕىطاؾتزض ا٤ؿتٍبٜ ضٚا٘ؿط ٔتغ٥ط  آثذبز ٚ  ٞب٢ ضٚا٘ؿط، اؾذلا
ٝ  ،ا٘سوطٔب٘كبٜ وٝ زض ٔٙبعك ٔؼتسَ اؾتبٖ ٚالغ قسٜ ٓ ؾذجت  ثذ ٖ فذطاٞ قذطا٤ظ حطاضتذ٣،    ثذٛز

فهُ ضقس ٥ٌبٜ  زض ا٤ٗ ٔٙبعك، .اؾت ٔحهَٛ ثٛزٜثطا٢ ضقس ٚ ٕ٘ٛ  لاظْضعٛثت٣ ٚ ثبض٘س٣ٌ 
أذب ػّٕىذطز   . قذسٜ اؾذت  ػّٕىطز  ٞب٢ ٔٙبؾت ج٢ٛ ثبػث افعا٤فتط ثٛزٜ ٚ ض٤عـعٛلا٣٘

تط ثٛزٖ ٥ٔعاٖ ثبضـ ٚ زٔب٢ ا٤ذٗ ا٤ؿذتٍبٜ    ز٥ُِ پب٥٤ٗتٛا٘س ث٣ٔٝ ٔتٛؾظ زض ا٤ؿتٍبٜ وٍٙبٚض
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تٛجذٝ ثذٝ    ثبضخ زازٜ اؾت ٚ ا٤ؿتٍبٜ  زض ا٤ٗٔبٞب٘ٝ  ٢ٞبزٔب ٚ ٞبوٝ وٕتط٤ٗ ثبضـ چطا ؛ثبقس
ٌذطْ ٚ  ٞذٛا٢   ٚ قذس، زٚض٠ ضعذَٛ  زض ؾطز ٚ ٔطعٛة ٛا٢ ٞ ،آَ ثطا٢ ضقس ٌٙسْقطا٤ظ ا٤سٜ

 ٔب٘ٙذس وٍٙذبٚض   زض ٔٙبعم٣ (،1: 1376)ضازٟٔط، ذكه زض عَٛ زٚض٠ تكى٥ُ ٚ ٕ٘ٛ زا٘ٝ اؾت 
ٞب٢ ؾطز تب ذ٣ّ٥ ؾطز زاض٘س، وبقذت ٌٙذسْ ثذب ٔكذىلات٣ اظ لج٥ذُ ؾذطٔبظز٣ٌ       وٝ ظٔؿتبٖ

اثذط ثٟتذط٢ ثذط     ٞٛا٢ ذٙذه ٚآةاؾت؛ زض حب٥ِىٝ زض ظٔبٖ وبقت ٔحهَٛ، ظٔؿتب٘ٝ ٔٛاجٝ 
ٜ     ا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ ىطز زاضز.ثٟجٛز ػّٕ ٞذب  شٞبة وٕتط٤ٗ ٥ٔذب٥ٍ٘ٗ ػّٕىذطز ضا زض ثذ٥ٗ ا٤ؿذتٍب
ثٝ ٔبٞب٘ٝ  زٔبٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ  ث٥ف اظ حس زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ، ثبلاثٛزٖ وٕتط. ػّت ػّٕىطز زاضاؾت

. اؾذت ا٤ذٗ ا٤ؿذتٍبٜ    ثبض٘س٣ٌ ؾذبلا١٘ وٕتذط   ٚ ٥٘عزض ٔٙغم١ ٌطٔؿ٥ط اؾتبٖ  ػّت لطاض٥ٌط٢
زٞذس  وٙس ٚ ٥ٔعاٖ ٔحهَٛ ضا وذبٞف ٔذ٣  ت١ ٌٙسْ ذؿبضت ٚاضز ٣ٔثبلا ثٝ ثٛزٔبٞب٢ ثؿ٥بض 

 . ثطز٣ٔ تطثبلا ٥٘ع ٥ٔعاٖ تجر٥طٚتؼطق ضا ٕٞچ٥ٙٗ(. 25: 1387ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾىٙسض٢)

 با هذل آکَاکراپ آبٖبرآٍرد عولکرد گٌذم 

قذف   ثذطا٢ ٌٙسْ آث٣ زض پٙ  ا٤ؿتٍبٜ ٔذٛضز ٔغبِؼذٝ   پتب٘ؿ٥ُ ؾبظ٢ ػّٕىطز قج٥ٝ٘تب٤  
وبقت ظٚزتط اظ تبض٤د ٔجٙذب   ،ٕٞب٘ٙس ٌٙسْ ز٤ٓ ٜ قسٜ اؾت.٘كبٖ زاز 5قىُ  ز٢ زضٚضٚتبض٤د 

ْ  ا٤ؿتٍبٜزض قٛز.  ثبػث وبٞف ػّٕىطز ٣ٔ ٞبزض ا٤ؿتٍبٜ غذطة   آثذبز ٞب٢ وطٔب٘كذبٜ ٚ اؾذلا
ٟٔذط(  18اوتجذط )  10آثبٖ( ٚ ا٤ؿتٍبٜ ضٚا٘ؿط زض تبض٤د  8اوتجط ) 30ث٥كتط٤ٗ ػّٕىطز زض تبض٤د 

 9اوتجذط )  1زض تذبض٤د   فذٛق،  ٞط ؾٝ ا٤ؿتٍبٜزض وٕتط٤ٗ ػّٕىطز ٔمبثُ،  زض. قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔ
-تطت٥ت ث٥كتط٤ٗ ػّٕىذطز ضا زض تذبض٤د  ثٝ شٞبةٞب٢ وٍٙبٚض ٚ ؾطپُا٤ؿتٍبٜ .ٟٔط( ثٛزٜ اؾت

ٟٔذط(   9اوتجذط )  1ضا زض تبض٤د  آٖآثبٖ( ٚ وٕتط٤ٗ  19٘ٛأجط ) 10 ٟٔط( ٚ 18اوتجط ) 10ٞب٢ 
وبقذت ظٚزٍٞٙذبْ زض ٞذط پذٙ  ا٤ؿذتٍبٜ ٔٛجذت        ،زٞس  ٘كبٖ ٣ٔوٝ ٘تب٤ ا٘س. ٕٞب٘غٛضزاقتٝ

قف تبض٤د  ث٥ٗ ٞط ا٤ؿتٍبٜ زض . ثط ٔجٙب٢ ثبلاتط٤ٗ ػّٕىطزقٛز٣ٔوبٞف ػّٕىطز ٔحهَٛ 
ٞب ا٘تربة ٚ ثذط اؾذبؼ آٖ   ٞب٢ وبقت ٌٙسْ آث٣ زض ا٤ؿتٍبٜ(، ثٟتط٤ٗ تبض٤د5قىُ ) ٚضٚز٢
 8100ٌٙسْ آث٣ اظ حسالُ  پتب٘ؿ٥ُ ّىطز، ػٕآ٤سثط٣ٔوٝ اظ قىُ  . ٕٞب٘غٛضقسضؾٓ  6قىُ 

 زض و٥ّذٌٛطْ زض ٞىتذبض   8700حذساوثط  تذب   غطة آثبزٞب٢ وٍٙبٚض ٚ اؾلاْو٥ٌّٛطْ زض ا٤ؿتٍبٜ
شٞبة ٔتغ٥ط اؾت. اذتلاف ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ زض ؾغح اؾتبٖ ذ٥ّذ٣ ث٥كذتط اظ   ا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ

 ثذط ذذلاف آٖ،  ؛ تاؾذ ثبض٘س٣ٌ زض ٌٙذسْ ز٤ذٓ    ٔؤثط وٙٙس٠ ٘مفٌٙسْ آث٣ اؾت وٝ ٔٙؼىؽ
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تب حس ٌٙسْ آث٣ ػّٕىطز  چطا وٝ .اؾت وٓ زض ؾغح ٔٙغمٝ ػّٕىطز ٌٙسْ آث٣ٔىب٣٘ اذتلاف 
 .اؾتجّٕٝ آث٥بض٢  اظ ٣ٞب٢ ٔس٤ط٤تضٚـ ظ٤بز٢ ٔتأثط اظ

 
 ضذٓ گٌذم آتٖ تا هذل آکَاکراج ترإ ضص تارٗخ ٍرٍدٕسازٕهقادٗر عولکرد ضثِ٘ -5 ضکل

 
 ّإ هٌطقِّإ هختلف تا هذل آکَاکراج در اٗستگاُتٖ در تارٗخعولکرد تٌْ٘ٔ گٌذم آ -6ضکل 

٘كذبٖ   6ٚ  4ٞب٢ تطت٥ت زض قىٌُٙسْ ز٤ٓ ٚ آث٣ وٝ ثٝ ١ وبقتث٢ٙ٥ٟ ٞبتبض٤دٔمب٤ؿ١ 
-آة ٔرتّذف  ٔٙذبعك  ثطا٢ ٔٙبؾت ٌٙسْ ز٤ٓ ٚ آث٣ وٝ وبقتِ ٞب٢ثب تبض٤دزازٜ قسٜ اؾت، 

١ ث٥ٟٙذ ٢ ٞذب تذبض٤د غذبثك ذذٛة ثذ٥ٗ    (، حىب٤ذت اظ ت 2ٚٞٛا٣٤ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾذت )جذسَٚ   
 ٞب٢ ٚالؼ٣ وبقت زض ٔٙغمٝ زاضز.پ٥كٟٙبز٢ ثب تبض٤د
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ٍ ّوکاراى،  اه٘يَّاٖٗ )ٍهٌاطق هختلف آب در دٗن ٍ آتٖ کاضت هٌاسة گٌذم ّإتارٗخ -2جذٍل 

1333) 

 آتٓ گىذم دٔم گىذم

دس مىاطك سشدسٕش اص ايل مُش لغأت  -

 مُش  20

ُش لغأت دس مىاطك معتذل اص اياخش م -

 آتان  20

ماٌ الٓ دس مىاطك گشمسٕش اص اياخش آتان -

 ايلٕه تاسوذگٓ صمانآرس تا تًجٍ تٍ  15

 

دس مىاطك سشد، کشت اسلام صمستاوٍ اص  -

ايأل مُش تا ايل آتان ي تشاْ اسلام 

 آتان ّتُاسٌ اص دَم مُش تا وٕم-صمستاوٍ

دس مىاطك معتذل، ايأل آتان تا اياخش  -

 آرس

 وٕمّ آتان تا وٕمّ آرس دس مىاطك گشم، -

 َّاٍّٖٗإ آبرابطٔ ب٘ي عولکرد برآٍردضذٓ گٌذم دٗن ٍ آبٖ با هتغ٘ر

ٔمذساض   ثذب ٞذب٢ ال٥ّٕذ٣   ٔتغ٥ط ضٚاثظ چٙسٔتغ٥طٜ ثطا٢ ٔغبِؼ١ضٌطؾ٣٘ٛ٥  ؾبظ٢٘تب٤  ٔسَ
ٔكرهذبت آٔذبض٢    زض ا٤ٗ جسَٚ فمظ شوط قسٜ اؾت. 5زض جسَٚ  ٚ آث٣ ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ
زاض ثب ػٕىطز زاقتٙس، شوط قسٜ اؾت. ضذطا٤ت  أتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ وٝ ضاثغ١ ٔؼ٣ٙآٖ زؾتٝ اظ پبض

زٞٙس٠ ؾٟٓ ٘ؿج٣ ٞط ٔتغ٥ط ٔؿذتمُ زض ٔتغ٥ذط ٚاثؿذتٝ ٤ذب ٔمذساض      ( زض جسَٚ ٘كبBetaٖثتب )
ٔمساض ضط٤ت تؼ٥٥ٗ زض جسَٚ، فمظ ٔرتم پبضأتط ٤بزقسٜ ٥٘ؿذت ٚ   ػّٕىطز ٔحهَٛ اؾت.

 سَ اؾت.ٔطثٛط ثٝ تٕبْ پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔ

ٞب٢ ٔؿذتمُ )ثذبضـ،   ٞب اظ ث٥ٗ ٔتغ٥طٌٙسْ ز٤ٓ زض تٕبْ ا٤ؿتٍبٜ ثطا٢ ،ثٙس٢زض ٤ه جٕغ
 ٔحهذَٛ زض  فمظ ثذبضـ ضاثغذ١ ٔؼٙذبزاض٢ ثذب ٔمذساض ػّٕىذطز       تؼطق(،ٚزٔب، ضعٛثت ٚ تجر٥ط

ػٙٛاٖ ٔثبَ، زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٔمساض ضط٤ت اؾتب٘ساضزقس٠ ثتب٢ ثذبضـ  ثٝ .زاضز ٞبا٤ؿتٍبٜ
زاض ثذبضـ زض افذعا٤ف   زٞٙس٠ ٘مف ثبضظ ٚ ٔؼ٣ٙثب ؾغح ٔؼٙبزاض٢ نفط اؾت وٝ ٘كبٖ 976/0

ػّٕىطز پتب٘ؿ٥ُ ٌٙسْ ز٤ٓ اؾت. زض چٟبض ا٤ؿتٍبٜ ز٤ٍط ٥٘ذع وٕذبث٥ف ٚضذؼ٥ت ثذٝ ٕٞذ٥ٗ      
نٛضت اؾت. أب ثطا٢ ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، ضطا٤ت ثتب ضذؼ٥ف ٚ ؾذغح ٔؼٙذبزاض٢ آٟ٘ذب     

ٝ زاض ٥٘ؿت، اِجتٝ ضٚاثظ آٟ٘ب ثب ٔمساض ػّٕىطز ٔؼ٣ٙ ضٚاؾت ٚ اظ ا٤ٗ 05/0ثبلاتط اظ   ٢اؾذتثٙب ثذ
، ثذٝ ز٥ِذُ اظ زؾذتطؼ    -425/0ثب ضط٤ت ثتب٢  تؼطقٚتجر٥ط ٔمبز٤ط شٞبة وٝا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ
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ذبض  وطزٖ ٔمساض ضعٛثت لبثُ اؾتفبزٜ ثطا٢ ٥ٌبٜ، ٘مف وبٞك٣ زض ٔمساض ػّٕىطز ٔحهذَٛ  
ثذ٥ٗ ٔتغ٥طٞذب٢   ٔكرم اؾت،  5ض وٝ اظ جسَٚ زض ٔٛضز ٌٙسْ آث٣ ٥٘ع، ٕٞب٘غٛاؾت.  زاقتٝ

تؼطق( ٚ ٔمساض ػّٕىطز ثطآٚضز قذس٠ ٌٙذسْ آثذ٣ ضاثغذ١     ٚٔؿتمُ )ثبضـ، زٔب، ضعٛثت ٚ تجر٥ط
ٜ   پبضأتطشٞبة وٝ اؾتثٙبء ا٤ؿتٍبٜ ؾطپُثٝ٘ساضز؛ ٔؼٙبزاض٢ ٚجٛز  وذٝ   ضٚا٘ؿذط  زٔذب، ٚ ا٤ؿذتٍب

ز٥ُِ ٔؼٙبزاض ٘جٛزٖ ضاثغذ١   زٞس.بٖ ٣ٔ٘كٔؼٙبزاض  ثب ٔمساض ػّٕىطز ٌٙسْ ضاثغ١ضعٛثت  پبضأتط
ثٛزٖ ٌٙذسْ آثذ٣ ثذٝ    ذهٛل ثبضـ ثب ٥ٔعاٖ ػّٕىطز ٔحهَٛ، ٚاثؿتٝپبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثٝ

 آث٥بض٢ ٚ ؾب٤ط السأبت ٔس٤ط٤ت٣ ظضاػ٣ ث٥ف اظ ثبض٘س٣ٌ اؾت.

 ٍ آتٖ ّإ رگرسًَٖ٘ خطٖ چٌذهتغ٘رُ ترإ تث٘٘ي راتطٔ عولکرد گٌذم دٗنهذل هطخصات -5جذٍل 

 ّادر اٗستگاُ از سَٕ دٗگر ٍَّاٖٗآب ٍ هتغ٘رّإ از ٗک سَ رآٍردضذُ تا هذل آکَاکراجت

 متغٕش أستگاٌ

ضشأة 

استاوذاسد 

 (B) وشذٌ

ضشأة 

استاوذاسد 

شذٌ 

(Beta) 

T 

سطح 

 معىاداسْ
Sig. 

ضشٔة 

 تعٕٕه

(2R) 

 گىذٔم دٔم  

 753/0 000/0 56/4 976/0 2/22 تاسش کشماوشاٌ

 315/0 040/0 56/1 665/0 461/5 تاسش آتاداسلام

 618/0 000/0 66/4 844/0 3/11 تاسش سياوسش

 766/0 000/0 34/5 791/0 6/22 تاسش رَابسشپل

 766/0 009/0 -02/3 -425/0 -2/17 تثخٕشيتعشق رَابسشپل

 816/0 000/0 97/6 918/0 4/20 تاسش کىگايس

 گىذٔم آتٓ  

 421/0 017/0 -69/2 -781/0 -6/125 سطًتت سياوسش

 532/0 008/0 04/3 678/0 1/251 دما رَابسشپل

 گ٘رًٕت٘جِ

-ٚٞب٢ وكبٚضظ٢ ٞذط ٔٙغمذٝ ثذب قذطا٤ظ آة    آٌب٣ٞ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ تٙبؾت ٚ ا٘غجبق فؼب٥ِت
ٞب٢ حطاضتذ٣ ٚ  اٌط ثتٛاٖ ثب تٛجٝ ثٝ ٥٘بظٔٙس٢ وكبٚضظ٢ اؾت. ٞطٌٛ٘ٝ فؼب٥ِت ١ٞٛا٣٤، لاظٔ

تٛاٖ ثٝ ػّٕىطز ث٥كتط٢ قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛز، ػٕلاً ٣ٔ قت ضابضعٛثت٣ ٔحهَٛ، ٔٙبعك ٔؿبػس و
ض٤عاٖ ثذطا٢  ا٘ساظ ٔٙبؾج٣ پ٥ف ض٢ٚ ثط٘بٔٝتٛا٘س چكٓ. ا٤ٗ أط ٣ٔفتزض ٚاحس ؾغح زؾت ٤ب
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ٞذب٢ وكذبٚضظ٢   ٞب٢ جغطاف٥ب٣٤ زض تٙظ٥ٓ فؼب٥ِتٞب٢ ٔٙبؾت ػطنٝاؾتفبز٠ ث٥ٟٙٝ اظ لبث٥ّت
ػّٕىذطز  ؾبظ٢ ٔمساض قج٥ٝآوٛاوطاح زض  ٔسَ وبضآ٣٤اضظ٤بث٣ ٔغبِؼ١ حبضط ثب ٞسف  لطاض زٞس.

 ٣غذ ٥ٔح ٚ ٣ٕذ ٥الّ ػٛأُ ثب تٛجٝ زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ تبض٤د قطٚع وبقت ٌٙسْ ز٤ٓ ٚ آث٣ ٚ
قس٠ ػّٕىطز ٔحهَٛ تٛؾذظ ا٤ذٗ ٔذسَ، پتب٘ؿذ٥ُ     ؾبظ٢ٔمبز٤ط قج٥ٝثٝ ا٘جبْ ضؾ٥سٜ اؾت. 

ٙبؾذت ٔذس٤ط٤ت   ٞب٢ ٔٔٙبعك ٔرتّف اؾتبٖ ضا اظ ٘ظط تٛؾؼ١ وكت ٌٙسْ ٚ تٙظ٥ٓ اؾتطتػ٢
 زٞس. ظضاػ٣ ٘كبٖ ٣ٔ

ٌٙذسْ ز٤ذٓ ثذب ٔذسَ      ٠قذس ؾبظ٢ث٥كتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز قج٥ٝثط اؾبؼ ٘تب٤  تحم٥ك، 
ٚ ٞب٢ ٔطوع٢ ٔٙغمٝ ثٝ ز٥ُِ ثبض٘س٣ٌ ٔٙبؾت، زض لؿٕت ٚالغ ا٤ؿتٍبٜ ضٚا٘ؿط زضآوٛاوطاح، 
ثٝ ز٥ِذُ   ٚالغ زض لؿٕت پؿت ٚ ٌطٔؿ٥ط٢ غطة اؾتبٖ شٞبةا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ زض آٖوٕتط٤ٗ 

ٕٞچ٥ٙٗ ث٥كذتط٤ٗ ٥ٔذب٥ٍ٘ٗ ػّٕىذطز ٌٙذسْ آثذ٣       .قٛزٌطٔب ٚ تجر٥طٚتؼطق ثبلا ٔكبٞسٜ ٣ٔ
 غطة آثبزٞب٢ وٍٙبٚض ٚ اؾلاْشٞبة ٚ وٕتط٤ٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾطپُ

. ضٕٗ آ٘ىٝ اذتلاف ٔىب٣٘ ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ زض ؾغح اؾتبٖ ذ٣ّ٥ ث٥كتط اظ ٌٙسْ آث٣ اؾت
ٌٙسْ ز٤ٓ ثبقس. تبض٤د ث١ٙ٥ٟ ضقس  وٙٙس٠ ٘مف اذتلافبت ثبض٘س٣ٌ زضتٛا٘س ٔٙؼىؽ٣وٝ ٔ اؾت

ٞب٢ قىُٔتغ٥ط اؾت )آثبٖ  29تب  ٟٔط 18 ٔرتّف اظ ٞب٢ا٤ؿتٍبٜ زض ٚ آث٣ وبقت ٌٙسْ ز٤ٓ
-٘كبٖ ٔذ٣  ضا ٚٞٛا٣٤ ٔٙبعك ٤بزقسٜ ا٘غجبق ذٛث٣ٞب ثب ا٢ٍِٛ قطا٤ظ آة(. ا٤ٗ تبض٤د6 ٚ 4

ٔمساض ثبضـ زٚض٠ ضقذس ٚ پذطاوٙف آٖ   ( 5جسَٚ ٞب٢ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ )ب٤  ٔسَثب تٛجٝ ثٝ ٘ت زٞس.
 ضٚاثذظ أب ثطا٢ ٌٙسْ آث٣، اؾت.  ٔمساض ػّٕىطز ٌٙسْ ز٤ٓ ثط ض٢ٚتط٤ٗ پبضأتط تأث٥طٌصاض ٟٔٓ
ثذٝ اثجذبت   ثبضـ ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ اظ جّٕٝ زاض٢ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ػّٕىطز ٌٙسْ آث٣ ٚ ٣ٔؼٙ

ثط ػٛأذُ ٔح٥غذ٣، تحذت    ٜ ػلاٚ زض قطا٤ظ ٚالؼ٣، ٔحهَٛ آث٣ زػّٕىط ٔمساض ظ٤طا؛ ٘طؾ٥س
-ػّذف ٚ  ٞب، آفبتٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢، ٔمبثّٝ ثب ث٥ٕبض٢ضٚـ جّٕٝٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ اظ تأث٥ط ضٚـ

 ،ثبفذت آة ٚ ٕٞچٙذ٥ٗ  قٛض٢  ٚ ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙس ٌطٔبتٙفاثط  ،وٕجٛز ضعٛثت ،ٞب٢ ٞطظ
 .ذبن اؾت ٚ قٛض٢ ؾبذتٕبٖ

ٞب٢ و٣ّ زض اجطا٢ ٔسَ آوذٛاوطاح،  تٛجٝ ثٝ ٔحسٚز٤ت وٝ ثب ٌفتتٛاٖ عٛضو٣ّ ٣ٔثٝ 
 ضا ز٤ٓ ٚ آث٣ ٌٙسْ ػّٕىطز ٚ عَٛ زٚض٠ وبقت ٚ اظ آ٘جب تبض٤د وبقتٔسَ تٛا٘ؿتٝ اؾت ا٤ٗ 

ٔمساض ػّٕىذطز  آ٤ٙسٜ  ٔغبِؼبت قٛز زضؾبظ٢ ٕ٘ب٤س. پ٥كٟٙبز ٣ٔعٛض ٔٙبؾت قج٥ٝثٝ زض اؾتبٖ
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ٚضز ٚ ثب ٘تب٤  تحم٥ك حبضذط ٔمب٤ؿذٝ قذٛز. اؾذتفبزٜ اظ     ٞب٢ وكبٚضظ٢ ثطآٌٙسْ ثب ؾب٤ط ٔسَ
ٞب٢ ؾٙجف اظ زٚض ثطا٢ افذعا٤ف وذبضا٣٤ ا٤ذٗ ٔذسَ، ٕٞب٘ٙذس وذبض٢ وذٝ تطٚٔجتذب ٚ         ضٚـ

( زض جٙٛة ا٤تب٥ِب ا٘جبْ زاز٘س ٚ اظ قبذم ؾغح Trombetta et al., 2016: 304ٕٞىبضاٖ )
ثطا٢ ثطآٚضز تٛؾؼ١ پٛقذف  وطزٖ ٔسَ آوٛاوطاح ( ؾٙجٙس٠ ٔبز٤ؽ ثطا٢ وب٥ِجطLAIٜثطي )

 ؾب٤جبٖ ٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ اؾتفبزٜ وطز٘س، ثؿ٥بض ٔثٕط ثٕط ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ اػٕبَ زلت ث٥كتط
اظ ز٤ٍذط   تذط ٔٙبؾذت ٞذب٢  ٔسَ ٔصوٛض ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثذٝ ثذطآٚضز   ٥ٌب٣ٞ زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ فب٤ُ

 .السأبت ٔٛضز تٛن٥ٝ اؾت
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 هٌابع

ٞب٢ ٔرتّف ا٢ تحت ٔس٤ط٤تّىطز ٔحهَٛ شضت زا٘ٝث٣ٙ٥ ػٕپ٥ف(، 1392احٕسپٛض، ػجساِطضب، ) -
٘ب١ٔ پب٤بٖ     زض ٔٙغم١ وطٔب٘كبٜ، Aquacrop  ٚWofostٞب٢ آث٥بض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

 .زا٘كىس٠ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ ضاظ٢ وطٔب٘كبٜ ،وبضقٙبؾ٣ اضقس

انُ،  پٛضحؿ٣ٙ، ٔظفط ضٚؾتب٣٤ ٚ ٣ِٚ ف٥ض٣اؾىٙسض٢، ا٤ط ، ػجساِؼ٣ّ غفبض٢، ٔمهٛز حؿٗ  -
 چبح اَٚ، وط ، ٘كط آٔٛظـ وكبٚضظ٢. ،گٌذم دٗن )کاضت، داضت ٍ برداضت( ،(1387)

آث٥بض٢ ض٢ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ؾ٤ٛب زض ٔٙغم١ ث٣ٙ٥ اثطات وٓپ٥ف(، 1392اؾٕبػ٣ّ٥، ٔط٤ٓ، ) -
٘ب١ٔ وبضقٙبؾ٣ پب٤بٖ، تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ AquaCropوطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

 ٠ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ ضاظ٢ وطٔب٘كبٜ.زا٘كىس اضقس،

ؾبظ٢ ، ث٥لاٖ آة ذبن ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ٌٙسْ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قج٥ٝ(1390)ٟٔس٢،  ،اوجط٢ -
AquaCrop  ،)ٖهجلٔ تحق٘قات هٌْذسٖ )ٔغبِؼ١ ٔٛضز٢ زض قجىٝ آث٥بض٢ آثكبض انفٟب

 .19-34، نم 4، قٕبض٠ 12، جّس کطاٍرزٕ

اصَل کاضت، داضت ٍ ، (1383)ظٞطا ذٌٛط ٚ ٔٙٛچٟط زؾتفبَ، ا٥ٔٗ، حؿ٥ٗ، ٔحٕسضضب جٕب٣ِ،  -

 .، چبح اَٚ، وط ، ٘كط آٔٛظـ وكبٚضظ٢برداضت گٌذم آبٖ

، ثطضؾ٣ ٔٛاظ١٘ آة ذبن، تبض٤د وبقت (1392)تٛو٣ّ، ػ٥ّطضب، ػجسإِج٥س ٥ِبلت ٚ ا٥ٔٗ ػ٥ّعازٜ،  -
تحق٘قات حسٚز، زض قطا٤ظ ز٤ٓ ٚ آث٥بض٢ ٔ AquaCropٚ ػّٕىطز ٌٙسْ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

 .41-56، نم 4، قٕبض٠ 14، زٚض٠ ّإ آب٘ارٕ ٍ زّکطٖ هٌْذسٖ سازُ

(، اضظ٤بث٣ 1391پٛض ٚ ٔؼهٛٔٝ تس٣ٙ٤، )جٟب٘جرف، ؾؼ٥س، ٔج٥س ضضب٣٤ ثٙفكٝ، ٔطض٥ٝ اؾٕؼ٥ُ -
تؼطق پتب٘ؿ٥ُ ٚ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ؾبلا١٘ آٖ زض حٛض١ جٙٛث٣ ضٚز اضؼ، -ٞب٢ ثطآٚضز تجر٥طٔسَ

 .25-46، نم. 40، قٕبض٠ 16، ؾبَ رٗسِٕجغراف٘ا ٍ برًاه

، ٔكٟس، ا٘تكبضات تأث٘ر تٌص گرها بر ف٘سَٗلَشٕ رضذ ٍ ًوَ گٌذم، (1376)ضازٟٔط، ٔحٕس،  -
 .زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس

،  ثطضؾ٣ (1391)ضٚؾتب٣٤، ٔط٤ٓ، ت٥ٕٛض ؾٟطاث٣، ػ٥ّطضب ٔؿبّح ثٛا٣٘ ٚ ٔحٕس نبزق احس٢،  -
ؾغٛح ٔرتّف ض٤ؿه تحت تأث٥ط تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض زٚض٠  ٚض٢ آة ٥ٌبٜ شضت زضػّٕىطز ٚ ثٟطٜ

 .361-371، نم 2، قٕبض٠ 26، جّس ًطرٗٔ آب ٍ خاک،  2039-2010
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، اثط تطاوٓ ثط (1390)ظاٞس، ٔحجٛثٝ، ؾطاِٝ ٌبِك٣، ٘بنط ِغ٥ف٣، افك٥ٗ ؾّغب٣٘ ٚ ٟٔس٢ ولاتٝ،  -
، تَل٘ذ گ٘اّاى زراعٖ هجلِ الکترًٍ٘کػّٕىطز ٚ اجعا٢ ػّٕىطز زض اضلبْ جس٤س ٚ لس٤ٓ ٌٙسْ، 

 .201 -215، نم 1، قٕبض٠ 4زٚض٠ 

-ثٙس٢ ال٣ٕ٥ّ پٟٙٝ، (1392)ثبثت، انغط، جٟب٘جرف أب٣ٔ ٚ ؾ٥س ٔؿؼٛز حؿ٣ٙ٥ ػجسا٣ِٟ، ػ٣ّ -
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جّس اَٚ،  ،1354-55سال زراعٖ  آهارًاهٔ کطاٍرزٕ(، 1396ٚظاضت جٟبز وكبٚضظ٢، ) -
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