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Abstract 
Karst masses have great importance in water supply of settlements and agricultural lands in arid and 

semi-dry areas. The most the mountains in Kermanshah province consist of carbonate formations, that 

Parâw - Bisetoon mountain masses in Zagros structural zone (thrust) are one of the most important 

karst masses. Karst landforms such as dolines, uvulas, and karst caves in this mountain mass are 

created due to affecting factors in the karst development such as the carbonate formations, tectonic, 

climatic and geomorphological conditions. The purpose of the present study is to zonate the 

development of surface karst in Parâw - Bisetoon mountain mass using Entropy model. This study 

used seven factors of geology, elevation, slope, aspect, rainfall, temperature and distance from the 

fault as independent variables and sinkholes factor as the dependent variable. The results of this study 

indicate that 39% of this area is categorized as the high and very high karst development. The 

accuracy of the model using the sinkholes layer indicates that 98% the sinkholes of region are in these 

two areas. Also there are a large number of karst springs (Saraw) around the mountain that shows the 

development of karst in the area. 
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‌زانٔااففُان،‌،‌داوؾگاٌ‌اففُانگزيٌ‌جغزافٕا،‌‌،ْدکتز‌ْداوؾجً،‌پًر‌ٔٓآقا‌ًعفٔ

ر129-‌140فـ‌،‌18/03/1395پـذٔزػ:‌‌‌03/12/1394يفـًل:

‌‌چکٕدٌ

رإٞر٣وبسػار٢ٞبرتٛدٜ رتأٔر٢بد٤صرت٥اص رػىٛ٘اٍبٜر٥ٗدس رصٔرآة رٚ ر٘ر٢وـبٚسصر٢ٞبر٥ٗٞب رٚ رخـه رٔٙبعك رخـهر٥ٕٝدس

رػبص٘ذٞب راص روشٔب٘ـبٜ راستفبػبتراػابٖ رثخؾرػٕذ٠ روٛٞؼاب٘ر٥ُتـىر٣وشثٙبتر٢ثشخٛسداس٘ذ. رتٛد٠ راػتروٝ رر٣ؿذٜ ر-پشآٚ

ٚراٚٚالارر٥ٗدِٚر٣اػت.راؿىبَروبسػار٣وبسػار٢ٞبرتٛدٜر٤ٗتشراصرٟٔٓر٣ى٤صاٌشعرٔشتفغر)سٚسا٘ذٜ(،رر٣دسرصٖٚرػبخإب٘رؼا٥ٖٛث

رظ٤وشثٙبتٝ،رؿشار٢ٚجٛدرػٛأُرٔؤثشردسرتٛػؼ١روبسػترٕٞب٘ٙذرػبص٘ذٞبر٥ُثٝردِر٣تٛد٠روٛٞؼاب٘ر٤ٗدسرار٣وبسػار٢ٚرغبسٞب

دسرتٛد٠رر٣ تٛػؼ١روبسػترػغر٢ثٙذرپظٚٞؾ،رپٟٙٝر٤ٗا٘ذ.رٞذفرارؿذٜر٥ُٔٙبػترتـىر٣ى٤ٚرطئٛٔٛسفِٛٛطر٥ٕ٣الّر،٣ى٥تىاٛ٘

رت،٥ؿر،٣عجمبتراستفبػر،٣ؿٙبػر٥ٗوبسراصرٞفترػبُٔرصٔر٤ٗار٢اػت.رثشار٣ثبراػافبدٜراصرٔذَرآ٘اشٚپرؼا٥ٖٛثر-پشآٚرر٣وٛٞؼاب٘

ٚاثؼاٝررش٥ٔٙض١ِرٔاغرثٝر٣ٔٙغم١رٔغبِؼبتر٢ٞبرٔؼامُرٚرػبُٔرفشٚچبِٝر٢شٞب٥ٔٙض١ِرٔاغرّٝراصرٌؼُرثٝثبسؽ،ردٔبرٚرفبكرت،٥جٟترؿ

لشاسرداسدرربد٤ٚرصربد٤صربس٥%رٔٙغمٝردسرعجمبترثبرتٛػؼ١روبسػترثؼ92دٞٙذ٠رآٖراػتروٝررج١رپظٚٞؾر٘ـب٥ٖاػافبدٜرؿذٜراػت.ر٘ا

ردلت رلار٣ػٙجرٚ راص راػافبدٜ رثب ر٘ـبٖرفشٚچبِٝر٤١ٔذَ ررٞب رٚجٛد رفشٚچب29ِٝدٞٙذ٠ راص رار٢ٞبر% ردس راػت؛رر٤ٗٔٙغمٝ رٔ ذٚدٜ دٚ

رتؼذادرصر٥ٕٗٞچٙ راعشافرار٣چـ١ٕروبسػار٢بد٤ٚجٛد ردس رار٘ـبٖرض٥٘ر٣وٛٞؼاب٘رتٛد٠ر٤ٗ)ػشآٚ( رت َٛروبسػتردس ر٤ٗدٞٙذ٠

ر.ٔٙغمٝراػت

ر.ؼا٥ٖٛثر-رتٛد٠رپشآٚر،٣ٔذَرآ٘اشٚپر،٢ثٙذروبسػت،رفشٚچبِٝ،رپٟٙٝر:کلٕدْ‌َاْ‌ياصٌ
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‌مقدمٍ

ر ر97ص٘ذ٣ٌ رتب رحذر%92 رتب رجٟبٖ رجٕؼ٥ت راص %

رثٝ رٔٙبثغرآةرص٤شص٣ٙ٥ٔرحبكُررص٤بد٢ر٤ب روبُٔرثٝ عٛس

راػت روبسػترٚاثؼاٝ  :Ford, Williams, 1989) اص

(.رتٛػؼ١رالالبد٢رٚراجإبػ٣رٔٙبعكر٥٘ضرثٝرلبث٥ّتر1

دػاشػ٣رثٝرآةرثبو٥ف٥ترثؼا٣ٍرداسدرٚرثٝر٥ٕٞٗرد٥ُِر

ردٞٝ رآةردس رثشا٢ رتمبضب راخ٥ش ررٞب٢ ردسرٞب٢ وبسػا٣

راػتر رؿذٜ رث٥ـاش رجٟبٖ  :Polemio, 2009)ػشاػش

ر(1462 رحذٚد را٤شاٖ ردس رسار77. رص٥ٔٗ رػغح راص دسكذ

ر٣ٔ روبسػا٣ ررػبص٘ذٞب٢ ر)افشاػ٥بث٥بٖ، :ر7900پٛؿب٘ٙذ

ر93 رتٛدٜ(. روـٛسررپشاوٙذ٣ٌ رػغح ردس روبسػا٣ ٞب٢

ٞب٢رطئٛٔٛسفِٛٛط٢رٔاٙٛػ٣رر٥ٌش٢رِٙذفشْرثبػثرؿىُ

ٚالا،رلاپ٥ٝ،ردسٜرخـهرٚرٕٞب٘ٙذرد٥ِٚٗ،رپ٥ِٛٝ،رغبس،راٚ

ررچـٕٝ رؿذٜٞب رآٟ٘ب رػّتروٓردس رثٝ ردسرراػتروٝ آث٣

رچـٕٝ رٚجٛد رٔٙبعك، ردث٣رص٤بدررث٥ـاش ٞب٢روبسػا٣رثب

رحبؿ١٥ر رؿٟشٞب٢ رٚ رسٚػابٞب رآة رٔٙبثغ رتأ٥ٔٗ دس

:ر7999ٞب٢روبسػا٣را٥ٕٞترص٤بد٢رداسدر)ث٥ٟٙبفش،ررتٛدٜ

ر(.799

رآة رؿشا٤ظ ردس٘ا٥ج١ روبسػت ٚٞٛا٣٤،ررتٛػؼ١

رص٥ٔٗطئٛٔٛسفِٛٛ ر٥٘شٚٞب٢رتىا٥٘ٛهرٚررط٤ى٣، ؿٙبػ٣،

رٚررصٔب٣٘رعٛلا٣٘رپذ٤ذٜرفشػب٤ؾراػتروٝردسرٔذت ٞب

فشدررٞب٢رخبفرٚرٔٙ لشثٝرٔٙبظشروبسػا٣رسارثبر٤ٚظ٣ٌ

ر) راػت ردادٜ ردس٘ا٥جٝرKarimi, 2012: 1ؿىُ (؛

پز٤ش٘ذرٚررؿذترآػ٥ترٞب٢روبسػا٣رپ٥چ٥ذٜرٚرثٝرٔ ٥ظ

ٟبرٟٔٓرٞب٢روبسػا٣رٚرحفبظتراصرآ٘رثشداس٢راصرآةرثٟشٜ

رتأ٥ٔٗرآةرػىٛ٘اٍبٜ ر٘مؾر٣ٕٟٔردس رص٤شا رٚرراػت؛ ٞب

رٔذ٤ش٤تررص٥ٔٗ رثٝ ر٥٘بص رثٙبثشا٤ٗ رٚ روـبٚسص٢ ٞب٢

 ,Kovacsا٢رداسدر)رثشاػبعرٔغبِؼبترجبٔغرچٙذسؿاٝ

ر(.8 :2003

‌

‌پضيَؼ‌پٕؾٕىّ

تش٤ٗرالذأبترثشا٢رٔذ٤ش٤ترٚرحفبظترر٤ى٣راصرٟٔٓ

رت١٥ٟر٘مـٝ رثٙذ٢رتٛػؼٝرٞب٢رپٟٙٝراصرٔٙبثغرآةروبسػت،

راػت روبسػت رت َٛ رسٚؽرٚ راص راػافبدٜ رثب رٚرروٝ ٞب

ر٣ٔرٔذَ را٘جبْ رٔخاّف٣ ررٞب٢ راصج١ّٕ ا٤ٗرؿٛد؛

رٞبػت:رپظٚٞؾ

ر رٚ ر9779)ر7ٕٞىبساٖلألاع رٔذَ راص رسٌشػ٥ٖٛ(

رثٝ ررثشسػ٣رٔٙظٛسرِجؼا٥ه رٚ رٚلٛع رتـى٥ُاحإبَ

را٘ذ.روبسػا٣راػافبدٜروشدٜرٞب٢رفشٚچبِٝ

ر9772)ر9ٕٞىبساٖرٚر٤ٝ رٞب٢افضاسر٘شْراص(

رثشا٢رجغشاف٥ب٣٤راعلاػبترػ٥ؼآرٚراصدٚسرػٙجؾ

رٚرا٘ذروشدٜراػافبدٜرص٤شص٣ٙ٥ٔرآةرتغز١٤ر٘ٛاح٣راسص٤بث٣

رآةرتغز١٤ردسرػبُٔرٔؤثشتش٤ٗرسارؿٙبػ٣رػًٙرػبُٔ

ر.دا٘ٙذر٣ٔرص٤شص٣ٙ٥ٔ

رٕٞىبساٖ رٚ ر9773)ر9ٞبستٕٗ را٥ٕٞترا٢رٔمبِٝردس(

رٔغبِؼ١رثشا٢رؿذٜراػافبدٜرٞب٢رٔذَرٚروبسػا٣رآةرٔٙبثغ

روشدٜرٔٙبثغرا٤ٗ رثشسػ٣ رٔٙبعكردسرٔؼامذ٘ذرٚرا٘ذرسا

راصرثب٤ذروبسػا٣،رٞب٢رػ٥ؼآرپ٥چ٥ذ٣ٌرػّترثٝروبسػا٣

رثشاػبعراػافبدٜرؿٛدروٝرخبك٣رٞب٢رسٚؽرٚرٞبرتى٥ٙه

ر.ا٘ذرآٔذٜردػترثٝروبسػا٣رٔٙبعكرٞب٢ردادٜرٚراعلاػبت

رٞب٢رسٚؽراصراػافبدٜرثب(ر9777)ر3ٕٞىبساٖرٚر٥ٔـشا

ر ٞبرآثخٛاٖرچٙذٔؼ٥بسٜ رٔٙبػترٔٙبعكر٘مـ١رٚرثشسػ٣سا

ر.ا٘ذروشدٜرٔـخقرسارٞبرآثخٛاٖرتغز١٤

ر) رٕٞىبساٖ رٚ رسٚؽ7999ّٔى٣ راص رت ٥ُّرر( ٞب٢

ٔشاتج٣ر)ت ٥ُّروبسؿٙبػ٣(،رتشاوٓرػغح،راسصؽررػّؼّٝ

رثٝ رتجشث٣ رسٚؽ رٚ رٔاغ٥شٞب رٚصٖ ٔٙظٛسرراعلاػبت٣،

رثٟشٜررپٟٙٝ روشٔب٘ـبٜ راػابٖ ردس روبسػت رت َٛ ثٙذ٢

                                                      
1 Lamelas et al 
2 Yeh et al 
3 Hartman et al 
4 Mishra et al 
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ررثشدٜ ر٘ا٥جٝ را٤ٗ رثٝ رٚ راسصؽررسػ٥ذٜا٘ذ رسٚؽ ا٘ذ

رؿبخقرا٘اخبة رثب رسا را٘غجبق رث٥ـاش٤ٗ ؿذٜرراعلاػبت٣

رٔٙغمٝرداسد.رٞب٢رثؼاٝ(ردسر)چبِٝ

رDEMثبراػافبدٜراصرر(7927جؼفشث٥ٍّٛرٚرٕٞىبساٖر)

رفشٚچبِٝ رپشآٚرٔٛسفٛتىا٥٘ٛى٣ رتٛد٠ روبسػا٣ ر-رٞب٢

روشدٜ رت ٥ُّ رسا ررث٥ؼاٖٛ ر٘ا٥جٝ را٤ٗ رثٝ رٚ ا٘ذرر٥ذٜسػا٘ذ

٢روــ٣ر٘بح٥ٝرٞبرٌؼُٚررٞبردسصٜٞبردسرأاذادررفشٚچبِٝ

ر.ا٘ذرٌشفاٝرلشاس

ر) راٚ٘ك رٚ رخغ٣ر7927لشثب٣٘ رسٌشػ٥ٖٛ رٔذَ )

ثٙذ٢رت َٛرٚرحؼبػ٥ترثٝررٔٙظٛسرپٟٙٝرچٙذٔاغ٥شٜرسارثٝ

ا٘ذرروبسرثشدٜررآِٛد٣ٌروبسػتردسرتٛد٠روبسػا٣رؿبٞٛرثٝ

رفشٚچبِٝ راعلاػبت٣ رلا١٤ راص رثٝرٚ رٔٙغمٝ ررٞب٢ ٔاغ٥شرٔٙض١ِ

ٞبرٚر٘اب٤جررخٛا٣٘رص٤بدر٘مـٝرا٘ذ.رٞٓرٚاثؼاٝراػافبدٜروشدٜ

رٚالؼ٥ترٔٙغم١رٔغبِؼبت٣ر٤ٌٛب٢روبسا٣٤رردػترثٝ رثب آٔذٜ

رٚرلبث٥ّتراػإبدرثٝرا٤ٗرٔذَراػت.

ر) رٕٞىبساٖ رٚ رپ7929ٟٝٙػجبػ٣ رت َٛرر( ثٙذ٢

رثٟشٜ رثب ر٘ٛا رعبلذ٤غ ردس رسا رٔذَرروبسػت راص ٥ٌش٢

ج٣رٔذَرثبراػافبدٜراصرػٙرا٘ذروٝردلترآ٘اشٚپ٣را٘جبْردادٜ

ردٞٙذ٠روبسا٣٤رٔغّٛةرٔذَراػت.رـبٖٞب٢رثؼاٝر٘رچبِٝ

راصرٌبٔب٢ر7923ٔملٛد٢رٚرٕٞىبساٖر) راػافبدٜ رثب )

رػًٙ را٘ لاَ رؿذت رحٛص٠ررفبص٢، ردس رسا روشثٙبتٝ ٞب٢

سارثشا٢رر7.3ا٘ذرٚرٌبٔب٢ررثٙذ٢روشدٜرآثبدرلاغشرپٟٙٝرػ٥ف

ردا٘ٙذ.رثٙذ٢رؿذترا٘ لاَرٔٙبػتر٣ٔرپٟٙٝ

‌

‌پضيَؼ‌َدف

راصر روشٔب٘ـبٜ راػابٖ راستفبػبت رػٕذ٠ ثخؾ

ر روٝ راػت رؿذٜ رتـى٥ُ روشثٙبت٣ ؿشا٤ظرػبص٘ذٞب٢

رثٟشٜ رثشا٢ روبسػا٣ررٔٙبػج٣ رآة رٔٙبثغ راص رث٥ٟٙٝ ثشداس٢

ررداس٘ذ ر7999)ّٔى٣، ر907: ر(. روبسػا٣ ر-پشآٚتٛد٠

رص٥ٔٗرث٥ؼاٖٛ رٔٛلؼ٥ت رثٝ رتٛجٝ رؿشا٤ظررثب ؿٙبػ٣،

ج٣رٞب٢رطئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣رؿشا٤ظرٔٙبػرال٣ٕ٥ّرٚر٤ٚظ٣ٌ

رداسد. رآةروبسػا٣ رٔٙبثغ رپظٚٞؾ،رردسص١ٙ٥ٔ ٞذفرا٤ٗ

رتٛػؼ١ رثش رتأث٥شٌزاس رػٛأُ رؿٙبخت رٚ رثشسػ٣

دسررثٙذ٢رتٛػؼ١روبسػترطئٛٔٛسفِٛٛط٢روبسػترٚرپٟٙٝ

ث٥ؼاٖٛراػتروٝرثشا٢را٤ٗروبسراصرر-رتٛد٠روبسػا٣رپشآٚ

راػافبدٜرؿذٜراػت.ر7ٔذَرآ٘اشٚپ٣

ر

‌ريػ‌پضيَؼ

،ر7:27777رتٛپٌٛشاف٣ٞب٢رر٘مـٝ دسرا٤ٗرپظٚٞؾراص

راساض7:777777٣رؿٙبػ٣رص٥ٔٗ روبسثش٢ رٚ رخبن ر،

رػىغ7:927777 رر، رٞٛا٣٤ رتلب٤ٚشرر7:22777ٞب٢ ٚ

را٤ؼاٍبٜرٔبٞٛاسٜ رثبسؽ رٚ ردٔب رآٔبس رِٙذػت، ٞب٢ررا٢

رثٝ رٔٙغمٝ ررٞٛاؿٙبػ٣ راػافبدٜرردادٜٔٙض١ِ رپظٚٞؾ ٞب٢

رؿذٜراػت.

رتجض٤ٝرثٝ ردادٜرٔٙظٛس ر٘مـٝرٚت ٥ُّ رت١٥ٟ رٚ ٞب٢ررٞب

ر٘شْ راص ر٥٘ض ر٥٘بص ررٔٛسد ػ٥ؼآررٚرExcelافضاسٞب٢

رر9اعلاػبترجغشاف٥ب٣٤ ٞب٢ررفشٚچبِٝاػافبدٜرؿذٜراػت.

ر رسٚؽ راص راػافبدٜ رثب ر٘مـFillsinkٝٔٙغمٝ ٞب٢رر،

رٔبٞٛاسٜ رتلب٤ٚش رثبررتٛپٌٛشاف٣رٚ رٚ ا٢رؿٙبػب٣٤رؿذ٘ذ

ر٥ٔذا٣٘رثٟشٜ رٔغبِؼبت راص ردلتر٥ٌش٢ رآٟ٘ب ػٙج٣رر٘اب٤ج

رؿىُ رثش رٔؤثش رػٛأُ روبسػتررؿذ. رتٛػؼ١ رٚ ٥ٌش٢

رثشاػبعرٔٙبثغرٔشتجظرٚر٤ٚظ٣ٌ ٞب٢رٔٙغم١ررػغ ٣روٝ

رؿذٜ رؿٙبػب٣٤ رعجمبتررا٘ذ،رٔغبِؼبت٣ ر٥ِاِٛٛط٢، ؿبُٔ

راصر رفبكّٝ رٚ ردٔب رثبسؽ، رجٟترؿ٥ت، رؿ٥ت، استفبػ٣،

رفشٚچبِٝ رثشسػ٣ رثب راػت. ر٤ٚظ٣ٌررٌؼُ رٚ رٔٙغمٝ ٞب٢

رٞشوذاْ رثٝ رلا٤ٝرآٟ٘ب راخالبفرراص روبسؿٙبػ٣ رٚصٖ ٞب

ر ر)جذَٚ رآٟ٘بر7دادٜ رثشا٢ رػپغرٔبتش٤غرآ٘اشٚپ٣ رٚ )

ر9تـى٥ُرؿذر)جذَٚر رٞفترػبُٔر(. رآٖر٘مـ١ پغراص

                                                      
1 Entropy 
2 Geographic Information System 
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رػبُٔرركٛسترثٝرٔؤثش رٞفت روُ رٚصٖ ردس سػاش

٤ترپغراصردسٟ٘بآٔذٜرثبرٔذَرآ٘اشٚپ٣رضشةرٚرردػترثٝ

ر٤بدؿذٜ ررجٕغرٞفتر٘مـ١ راثضاس رRaster Calculatorثب

ر٘مـ١رٟ٘ب٣٤رتشػ٥ٓرؿذ.

‌

‌مدل‌آوتزيپٓ

را٘شط٢راػتر) رتٛص٤غ رسفابس  ,Luna et alآ٘اشٚپ٣،

رٌفاٝر1 :1963 رآ٘اشٚپ٣ راحإب٣ِ رتٛص٤غ رٞشٌٛ٘ٝ رثٝ .)

ر)ر٣ٔ رتٕبْر (.Cover et al, 1991: 1ؿٛد ردس آ٘اشٚپ٣

رثٝرث٥بٖرد٤ٍشررػ٥ؼآ ٞب٢رص٘ذٜرٚرغ٥شص٘ذٜرٚجٛدرداسد؛

روبٞؾرآ٘اشٚپ٣را٘شط٢رآصادرثشا٢را٘جبْروبسر داسدروٝرثب

ر٣ٔ رافضا٤ؾ (.رBaily et al, 1990: 1)ر٤بثذرا٘شط٢

رث٣ ر٥ٔضاٖ رآ٘اشٚپ٣ ر٘ـبٖررؿبخق رٔ ٥ظ ردس رسا ٘ظ٣ٕ

رBednarik et al, 2010: 167دٞذر)ر٣ٔ رثبر(. فشا٤ٙذروبس

رٔذَرآ٘اشٚپ٣رثٝرؿشحرص٤شراػت:

ر رو٥ّذ٢ر7ساثغ١ رٔذَرردسٚالغ را٤ٗ ردس رساثغٝ تش٤ٗ

راػت.

∑k- =  ر7ساثغ١ر     
 
 ln     

رثبلا رساثغ١ رر   دس رٚ رآ٘اشٚپ٣ ٔبتش٤غرر   اسصؽ

ر٢راػت.ش٥ٌر٥ٓتلٕ

    رر9ساثغ١ر
   

∑    
 
   

 

ر را٤ٗرساثغٝ راخالبفرر   دس رأا٥بص رٕٞبٖ اسصؽر٤ب

رثٝرٞشرلا٤ٝراػت.رؿذٜردادٜ

   (   )  ر9ساثغ١ر

ر را٤ٙجب رKدس رضش٤ج٣رثبثترٚ ،mٗرد٥ِٚ رتؼذاد ٞب٢رر،

رٔٛجٛدردسرٔٙغمٝراػت.

ر ر  آٔذٖرٔمذاسردػترثٝپغراص ٥٘ضرر  ٤ذرٔمذاسثبر٣ٔ،

رٔ بػجٝرؿٛد.ر(3ساثغ١ر)ثبرساثغ١رص٤شر

   ر-1=ر  ر3ساثغ١ر

اع٥ٕٙبٖراػت.ردسرپب٤بٖرثشا٢ررػذْدسج١را٘ شافرر  

راػافبدٜر2اصرساثغ١رر  ٔ بػج١رٚصٖرٟ٘ب٣٤رتٕبْرػٛأُر

ر.ؿٛدر٣ٔ

 =ر2ساثغ١ر
  

∑   
 
   

ر  ر

رثشا٢رت١٥ٟر٘مـ١رٟ٘ب٣٤راػت.ر6ساثغ١ر

∑ =ر    xر6ساثغ١ر   
 
ر   ر   

رر    روبسػت، رتٕبْرر  ضش٤ترتٛػؼ١ رٟ٘ب٣٤ ٚصٖ

 Zongji etٚصٖرٞشوذاْراصرػٛأُراػتر)ر   ػٛأُرٚر

al, 2010: 1336.)ر

ر

‌مىطقّ‌پضيَؼ

رپشآٚ رآٞى٣ رتٛد٠ رپظٚٞؾ، ردسرر-رٔٙغم١ ث٥ؼاٖٛ،

ر راصؿٕبَ رٚ رؿذٜ رٚالغ روشٔب٘ـبٜ ِ بػررؿٟش

ػٛرر٥ٞذسِٚٛط٤ى٣رثخـ٣راصرحٛض١رآثش٤ضرسٚدخب١٘رلشٜ

ٚرٌبٔبػ٥بةراػت.را٤ٗرتٛد٠روٛٞؼاب٣٘رثخـ٣راصرصٖٚر

ر رآٖر)صاٌشعرسٚسا٘ذٜ رسٚ٘ذ راػترٚ صاٌشعرؿىؼاٝ(

رغشث٣ رؿٕبَ رصاٌشع، ررٕٞب٘ٙذ راػت.را رؿشل٣ جٙٛة

ر رثب رپشآٚ روٜٛ رٔٙغمٝ، رٚر9992ثّٙذتش٤ٗرل١ّ راستفبع رٔاش

ردؿت رٞبروٕاش٤ٗراستفبعرٔٙغمٝ، ٔاشرر٢7990راعشافرثب

راستفبعراػت.

ر رحذٚد راػتروٝرر967ٔؼبحترٔٙغمٝ و٥ّٛٔاشٔشثغ

رػشم رجغشاف٥ب٣٤رث٥ٗ رر93˚ر97�رٞب٢ ر93˚ر39�تب

رعَٛ رر36˚ر29�ٞب٢رجغشاف٥ب٣٤ررؿٕب٣ِرٚ ر30˚ر90�تب

رؿشل٣رٚالغرؿذٜراػت.

ا٢راػترٚراص٘ظشرر٤اشا٘ٝٔذٚٞٛا٢رٔٙغمٝرٔؼاذَررآة

ر رثبسؿ٣ رػ٥ّجب٣٘ر٥ٓتمؼثشاػبع رجضٚر7906)رثٙذ٢ )

ر رٔ ؼٛة روشدػابٖ رثبسؿ٣ راصرر٣ٔٔٙغم١ رث٥ؾ رٚ ؿٛد
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رلؼٕتر07 رٚ رػبَ رػشد رفلُ ردس رٔٙغمٝ رثبسؽ %

ركٛسترثشفراػت.ر٢راصرآٖرثٝارػٕذٜ

رص٥ٔٗ رتٛدٜراص٘ظش رث٥ؼاٖٛ، روٛٞؼابٖ ا٢ررؿٙبػ٣

رص٥ٔٗ ردْٚ ردٚساٖ رثٝ رٔاؼّك رٚ راػترٚررآٞى٣ ؿٙبػ٣

ررػًٙ رتب رتش٤بع راص رآٖ رؿبُٔرٞب٢ رسا رثبلا وشتبػ١

رس٢ٚر٣ٔ روشتبػٝ را٘اٟب٢ ردس روٝ صاٌشعررؿٛد

را٘ذ.رخٛسدٜرسا٘ذٜرؿذٜرچ٥ٗ

ر٤ٚظ٣ٌ رتٛدٜراص رحبِت رآٞه، را٤ٗ رثبسص رآٖررٞب٢ ا٢

رثٝ روٝ رلا٤ٝراػت ر٣ٔر٘ذست رد٤ذٜ رآٖ ردس رثٝررثٙذ٢ ؿٛد.

رؿىؼاٝر رصاٌشع رػبخإب٣٘ رصٖٚ ردس رلشاس٥ٌش٢ ػّت

رؿىؼا٣ٍ رٔٛاصاترتشاػترصاٌشر)سٚسا٘ذٜ(، عرٞب٣٤رثٝ

رؿىؼا٣ٍ را٤ٗ رأاذاد ردس روٝ راػت رآٔذٜ رٚجٛد ٞب،ررثٝ

رداسدررچـٕٝ رٚجٛد رص٤بد رتمش٤جبً ردث٣ رثب رفشاٚاٖ ٞب٢

ر ر7997)ّٔى٣، رٌؼ23ُ: رغشث٣ر(. رؿٕبَ ر-رٞب٢راك٣ّ

رث٥ؼاٖٛر رآٞى٣ رتٛد٠ رع٣ِٛ رجٟت ردس رؿشل٣ جٙٛة

رتٛد٠ر را٤ٗ رحبؿ١٥ روٝ رعٛس٢ رثٝ راػت؛ رؿذٜ وـ٥ذٜ

ردؿت رثٝ راتلبَ رٔ ُ ردس راعشاف،رروٛٞؼاب٣٘ ٞب٢

رؿٛد.رٞب٢رتٙذرٚرخـٗرد٤ذٜر٣ٔركٛسترد٤ٛاسٜرثٝ

 

‌مًقؼٕت‌جغزافٕأٓ‌مىطقّ‌پضيَؼ‌.1ؽکل‌

‌

رَاْ‌پضيَؼ‌ٔافتٍ

رٚررعجمٝ روبسػت رتٛػؼ١ رثش رٔؤثش رٔؼ٥بسٞب٢ ثٙذ٢

رتلب٤ٚشررٚصٖ رٚ رثشاػبعرٔغبِؼبتر٥ٔذا٣٘ رآٟ٘ب رثٝ د٣ٞ

راػاخشاجر7سل٣ٔٛرٔٙغمٝرا٘جبْرؿذر)جذَٚر رپغراص .)

ر٘مـٝرفشٚچبِٝ رتشػ٥ٓ رٚ رٔٙغمٝ رٔؤثش،ررٞب٢ رػٛأُ ٞب٢

ٞبرثٝردػترآٔذرٚرثبراػافبدٜراصرراعلاػبترتٕبْرفشٚچبِٝ

رفشٚچبِٝ ر٘مـرٕٞپٛؿب٣٘ رٚ رٔؤثش،ررٝٞب رػٛأُ ٞب٢

 (.7ٔبتش٤غرآ٘اشٚپ٣رتـى٥ُرؿذر)جذَٚر
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‌وقؾّ‌ػًامل‌مؤثز‌تز‌تًعؼّ‌کارعت‌.2ؽکل‌
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‌گاوٍ‌ٔافتٍ‌تٍ‌َزٔک‌اس‌ػًامل‌َفت‌تىدْ‌ي‌مٕشان‌امتٕاس‌اختقاؿ‌طثقٍ‌.1جديل‌

‌امتٕاس
‌فافلٍ‌اس‌گغل

‌کٕلًمتز
‌امتٕاس‌تارػ‌امتٕاس‌دما‌امتٕاس

جُت‌

‌ؽٕة
‌امتٕاس‌ؽٕة‌امتٕاس

طثقات‌

‌ارتفاػٓ
‌ؽىاعٓ‌عاسود‌سمٕه‌امتٕاس

رآٞهرپلاط٤هرث٥ؼاٖٛر2ر9390-9090ر2ر7-2ر2رؿٕبَر2ر227-277ر2ر>2ر2 277-7 2

را٢رآٞهرتٛدٜر2ر9790-9390ر2ر2-77ر9رجٙٛةر6ر277-927ر2ر2-6ر9 7777-277 0

رس٤ضرآٞهردا٘ٝر6ر9090-9790ر9ر77-72ر6رؿشقر0ر927-977ر9ر6-0ر0 9777-7777 2

ر9ر9790-9922ر0ر72-97ر9رغشةر3ر977-027ر0ر0-9ر6 9777-9777 9
ساد٤ٛلاس٤ترٚرآٞهر

رٔبس٣٘

رػبص٘ذرلٓر7ر7990-9790ر2ر97-97ر9ررر027-077ر6ر9-2ر3ر<9777ر7

رآثشفتر7ر7290-7990ر9ر97-27ر7ررر077-627ر2ر2-77ر9رر

ررر7990-7290ر7ر27ر>ر7ررر627-677ر3ر77-77ر7رر

ررررررررر677-227ر9ر77-79ر7رر

ررررررررر227-277ر9ر<79ر7رر

 گاوٍ‌ماتزٔظ‌آوتزيپٓ‌تزاْ‌پارامتزَاْ‌َفت‌.2جديل‌

 دما
‌فافلٍ‌اس‌گغل

 متز()

عاسود‌

 ؽىاعٓ‌سمٕه

‌ارتفاع‌متًعط

 ًَأٓ(‌پدٔدِ)

جُت‌

 ؽٕة

ؽٕة‌

 )درجٍ(
 تارػ

ؽمارِ‌

 فزيچالٍ

ر>2 ر7ر-277 رآٞهرث٥ؼاٖٛ ر9090-9390 رؿٕبَ ر2ر-77 ر977ر-027 ر7

ر9-0 رث٥ؼاٖٛرآٞه 7777-277 ر9790-7990 ر9 027-077 7-2 جٙٛة

ر6-2 رآٞهرث٥ؼاٖٛ 7777-277 ر9390-9790 ر9 977-027 7-2 ؿٕبَ

ر... ... ... ... ... ... ... ...

رث٥ؼاٖٛرآٞه 7777-277 6-2 ر9090-9390 ر29 027-077 2-7 ؿشق

 

ثشا٢رر  ثبراػافبدٜراصرسٚاثظر٤بدؿذٜرٔمذاسررت٤دسٟ٘ب

رجٟترؿٙبػر٥ٗصٔٔؼ٥بسٞب٢ر رؿ٥ت، رعجمبتراستفبػ٣، ،٣

رؿ٥ت،رثبسؽ،ردٔبرٚرفبكّٝراصرٌؼُرثٝرلشاسرص٤شراػت:

Ej=[7, 7.2637, 7.2967, 7.2692, 7.2092, 7.2207, 7.2939]  

ر7رساثغ١

راع٥ٕٙبٖرٔؼ٥بسٞبر٥٘ضرٔ بػجٝرؿذ.رػذْدسج١ر

Vij = [7, 7.792992, 7.779923, 7.790779, 7.797779, 

7.739272, 7.772769] 

ر9ساثغ١ر

رWjػشا٘جبْرثشا٢راٚصاٖر) ٢رٔٛجٛدرسارٞبرؿبخق(

رخٛا٥ٞٓرداؿت:

Wj = [7, 7.976996, 7.799027, 7.999779, 7.796629, 

7.929072, 7.727399] 
ر9ساثغ١ر

٢رتٛػؼ١روبسػترثبراػافبدٜراصرار٥ٝ٘بحٔذَررت٤دسٟ٘ب

رساثغ١رص٤شرثٝردػترآٔذ:

Hi = 7×G+ 7.976996×E+ 7.799027×S+ 7.999779×A+ 

7.796629×R+ 7.929072×T+ 7.727399×F 
ر3ساثغ١ر

ر رآٖ رٔٙغمٝ،ررHدس ردس روبسػت رت َٛ ر٥ٔضاٖ

Gررػًٙر ررEؿٙبػ٣، ررSاستفبع، رجٟترؿ٥ت،ررAؿ٥ت،

Rثبسؽ،رT رفبكّٝراصرٌؼُراػت.ر  دٔبرٚر
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ثبررHiثشاػبعرساثغ١رر٢رتٛػؼ١روبسػتثٙذرپٟٙٝ٘مـ١ر

ضشةرٚصٖرٞشرٔؼ٥بسردسر٘مـ١رسػاش٢رٔشثٛطرثٝرخٛدر

ر رجٕغ رآٟ٘بٚ رٚ رتشػ٥ٓ ررت٤دسٟ٘ب، ردسرثٙذرپٟٙٝ٘مـ١ ٢

رٚر رٔاٛػظرٚرص٤بد رتٛػؼ١روٓ، چٟبسرولاعروبسػترثب

ر رص٤بد رثٙذرعجمٝثؼ٥بس ر)٘مـ١ رؿذ رلشاسدادٖر٢9 رثب .)

رٔـخقررٔٛلؼ٥ترفشٚچبِٝ رس٢ٚرا٤ٗر٘مـٝ ٞب٢رٔٙغمٝ

ر راص رر29ؿذ رٔٙغمٝ، رثبرر37فشٚچب١ِ رپٟٙٝ ردس فشٚچبِٝ

فشٚچبِٝردسرپٟٙٝرثبرتٛػؼ١رص٤بدرر77تٛػؼ١رثؼ٥بسرص٤بد،ر

ر رٔاٛػظروبسػترلشاسرر7ٚ رتٛػؼ١ رثب رپٟٙٝ ردس فشٚچبِٝ

تر(.رپٟٙٝرثبرتٛػؼ١رٔاٛػظروبسػ9اػتر)ؿىُررٌشفاٝ

ر رر97%ثب رٔٙغمٝ رٚػؼت رتٛد٠رر٤ٗـاش٥ثاص ٔؼبحت

وٕاش٤ٗرر73%وٛٞؼاب٣٘رٚرپ١ٟٙرثبرتٛػؼ١رثؼ٥بسرص٤بدرثبر

ٔؼبحترتٛد٠روبسػا٣رسارثٝرخٛدراخالبفردادٜراػتر

(.رپ١ٟٙرثبرتٛػؼ١روٓروبسػتردسرحبؿ١٥رتٛد٠ر3)جذَٚر

رٚر رثبسؽروٓرٚردٔب٢رص٤بد راستفبعرٚ رٚ وٛٞؼاب٣٘رلشاس

٢رٞبرپ٢ٟٝٙرٔٙغمٝرداسد.رٞبرؼُفبك١ّرث٥ـاشر٘ؼجترثٝرٌ

ر ردس رص٤بد رثؼ٥بس رٚ رص٤بد روبسػت رتٛػؼ١ تٛد٠ررسأعثب

ر٤ٚظ٣ٌ رٚ رلشاس رروبسػا٣ رٕٞب٘ٙذ ٥ٔضاٖرر٤ٗـاش٥ثٞب٣٤

رپٟٙٝ رػب٤ش ر٘ؼجترثٝ روٕاش ردٔب٢ رؿ٥تروٓ،ررثبسؽ، ٞب،

٢رص٤بدرٞبرٌؼُجٟترؿ٥ترؿٕب٣ِرٚرؿشل٣رٚرٕٞچ٥ٙٗر

رداسد.

ر رجذَٚ رر(9)دس ردسررش٥تأث٥ٔضاٖ رػٛأُ راص ٞش٤ه

روٝر راػت رؿذٜ رٔـخق رٔٙغمٝ ردس روبسػت تٛػؼ١

ص٤بدرػٛأُردٔب،رجٟترؿ٥ترٚراستفبعررش٥تأث٠ردٞٙذر٘ـبٖ

رػبُٔراػتدسرت َٛروبسػتردسرٔٙغمٝر ٣رؿٙبػرػًٙ.

ٞبردسرآٞهرث٥ؼاٖٛرٚررثٝرػّترلشاسٌشفاٗرتٕبْرفشٚچبِٝ

ررتٙٛع رٔذَ را٤ٗ ردس رػبُٔ، را٤ٗ ر٘ظشردسرش٥تأثر٣ث٘ذاؿاٗ

راػت.ٌشفاٝرؿذٜر

ر راص رٔٙغم١رٞبر٘ـب٤ٝ٘ى٣ ردس روبسػت رتٛػؼ١ ٢

٢روبسػا٣رپشآةرٚرٔاؼذدرٞبرچـٕٝؿذٜ،رٚجٛدررٔغبِؼٝ

ث٥ؼاٖٛراػتروٝردسرر-ردسراعشافرتٛد٠روٛٞؼاب٣٘رپشآٚ

ر رػشآٚ»ٔٙغمٝرثٝرآٟ٘ب رٙذ٤ٌٛر٣ٔ« رٞبرچـ١ٕٝرا٤ٗراصجّٕ.

را٥ِبعرٚرثؼابٖررعبقػشآٚٞب٢ر رخضش رثش٘بج، رث٥ؼاٖٛ، ،

رسا رآةرلاصْ رٞؼاٙذروٝ ٢راعشافرٞبرػىٛ٘اٍبٜثشا٢رر...

رروشدٜر٥ٗتأٔ ردس ر٣ٕٟٔ ر٘مؾ رٚ رش٥ٌرؿىُا٘ذ رآٟ٘ب٢

ر(.9)ؿىُررا٘ذرداؿاٝ

 
‌تىدْ‌تًعؼّ‌کارعت‌عطحٓ‌وقؾّ‌پُىٍ‌.3ؽکل‌
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 گاوٍ‌در‌تحًل‌کارعت‌در‌مىطقّ‌پضيَؼ‌مٕشان‌تأثٕز‌َزٔک‌اس‌ػًامل‌َفت‌.3جديل‌

‌ؽىاعٓ‌عىگ‌ارتفاع‌ؽٕة‌جُت‌ؽٕة‌تارػ‌دما‌گغلفافلٍ‌اس‌‌ػامل

ر7ر%99ر%9ر%99ر%79ر%96 %2ردسكذرتأث٥ش

‌تٕغتًن‌-َاْ‌کارعتٓ‌تًدِ‌کًَغتاوٓ‌پزآي‌مغاحت‌ي‌درفد‌پُىٍ‌.4جديل‌

 مىطقٍ مغاحت درفد‌مغاحت تؼداد‌فزيچالٍ درفد‌فزيچالّ‌مًجًد‌در‌َز‌پُىٍ

ر73% 37 02% ر799.6 روبسػترثبرتٛػؼ١رثؼ٥بسرص٤بد

 وبسػترثبرتٛػؼ١رص٤بد 972.93 92% 77 72%

 وبسػترثبرتٛػؼ١رٔاٛػظ 967.22 97% 7 9%

ر7 ر7  وٓرتٛػؼ١رثبروبسػت 929.26 97%

 ٔجٕٛع 922.92 777 29 777%

ر

رگٕزْ‌وتٕجٍ

رپٟٙٝ روٛٞؼاب٣٘رر٘مـ١ رتٛد٠ روبسػت رتٛػؼ١ ثٙذ٢

٥ٌش٢راصرٔذَرآ٘اشٚپ٣رتشػ٥ٓرٚررث٥ؼاٖٛرثبرثٟشٜر-رپشآٚ

دسرچٟبسرولاعروبسػترثبرتٛػؼ١روٓ،رٔاٛػظرٚرص٤بدر

ر رص٤بد رثؼ٥بس راػت.ثٙذرعجمٝٚ رؿذٜ ر٘مـ١رر٢ ثشاػبع

%ر73آٔذٜ،رٔٙبعكرثبرتٛػؼ١رثؼ٥بسرص٤بد،روبسػترردػترثٝ

رحذٚد رٔؼبحا٣ ر٤ؼ٣ٙ راصرر799.6رٔٙغمٝ، و٥ّٛٔاشٔشثغ

رؿبُٔر٣ٔ رسا رٌؼاشؽرِٙذفشْرٔٙغمٝ ٞب٢روبسػا٣ررؿٛد.

ر راػترٚ رص٤بد رثؼ٥بس رٔٙغمٝ را٤ٗ رفشٚچب02ِٝدس ٞب٢رر%

ٔٙغمٝردسرپ١ٟٙرثبرتٛػؼ١رثؼ٥بسرص٤بدرلشاسرٌشفاٝراػت.راصر

رٚجٛدر رپٟٙٝ، را٤ٗ روبسػا٣ رتٛػؼ١ ردس رٔؤثش ػٛأُ

دسجٝ،رجٟترؿٕب٣ِرر2تبرر7ٞب٢رص٤بد،رؿ٥ترث٥ٗررٌؼُ

رؿ رػٕذتبًرٚ رثبسؽرص٤بد رٚ روٓ ردٔب٢ رپٟٙٝ، رث٥ـاش شل٣

روٝركٛسترثشفراػترثٝ روبسػتروٓ رتٛػؼ١ رثب رپ١ٟٙ .

ؿٛد،ردسراستفبػبترر%راصرٔٙغم١رپظٚٞؾرسارؿبُٔر97٣ٔ

ردٔب٢ر روٕاش، رثبسؽ روٝ راػت رٌشفاٝ رلشاس رٔٙغمٝ وٓ

ر٤بدرٚرفبكّٝراصرٌؼُرث٥ـاش٢رداسد.ث٥ـاش،رؿ٥ترص

سدادٖر٘مـ١رثٙذ٢رٔٙغمٝرثبرلشارػٙج٣ر٘مـ١رپٟٙٝردلت

ر٘ـبٖرفشٚچبِٝ رآٖ، رس٢ٚ روبسػا٣ روبسا٣٤ررٞب٢ دٞٙذ٠

روٝر رعٛس٢ رثٝ راػت؛ رٔٙغمٝ ردس رآ٘اشٚپ٣ رٔذَ ٔغّٛة

رفشٚچب29ِٝ رثؼ٥بسرر% رتٛػؼ١ رثب رعجمٝ ردٚ ردس ٞب٢رٔٙغمٝ

رؿذٜ رٚالغ رص٤بد رٚ رٔؼ٥بسٞب،ررص٤بد رتأث٥شٌزاس٢ ر٥ٔضاٖ ا٘ذ.

ردسرر٘ـبٖ راستفبع رجٟترؿ٥ترٚ ردٔب، رث٥ـاش رتأث٥ش دٞٙذ٠

ؿٙبػ٣رثٝرا٤ٗرػّتررػتراػترٚرٔؼ٥بسرص٥ٔٗتٛػؼ١روبس

رفشٚچبِٝ رتٕبْ رآٞهرث٥ؼاٖٛرتـى٥ُرروٝ رٔ ذٚد٠ ردس ٞب

رثرؿذٜ رٔذَ را٤ٗ ردس رؿذٜرا٘ذ، رٌشفاٝ ر٘ظش ردس رتأث٥ش ذٖٚ

راػت.

٤بفا١روبسػا٣رتأث٥شرص٤بد٢ردسرجزةررٞب٢رتٛػؼٝرپٟٙٝ

رآثخٛاٖ رتغز١٤ رداؿاٝر٘ضٚلاترج٢ٛرٚ ا٘ذرٚررٞب٢رٔٙغمٝ

ر٘مؾر٣ٕٟٔردسرا٤ٗرآثخٛاٖ رٌؼاشؽررؿىُرٞب ٥ٌش٢رٚ

ٞبردسرٔٙغم١رپظٚٞؾرداس٘ذ.راصرػ٢ٛرد٤ٍشردسر ػىٛ٘اٍبٜ

راص رثبسؽ رث٥ـاش روبسػا٣ رفشٚچبِٝر٘ٛاح٣ ٞب٢ررعش٤ك

وٙذرٚررٔٙغمٝرٚرػ٥ؼآرغبسٞب٢روبسػا٣رٔٙغمٝر٘فٛرر٣ٔ

پز٤ش٢رص٤بد٢رداس٘ذ؛رثٙبثشا٤ٗرلاصْررثٝر٥ٕٞٗرد٥ُِرآػ٥ت

رٔٙظٛسرٔذ٤ش٤ترٔٙبثغرآةرٞب٢رٔشثٛعٝرثٝراػترػبصٔبٖ

رآة رآِٛد٣ٌ راص رپ٥ـ٥ٍش٢ رٕٞچ٥ٙٗ رص٤شص٣ٙ٥ٔ،ررٚ ٞب٢

رٚر رٔشاتغ رتخش٤ت راص رج٥ٌّٛش٢ رٕٞب٘ٙذ الذأبت٣

را٘جبْر رٔٙبعك را٤ٗ ردس رآلا٤ٙذٜ رٔٛاد رٚسٚد راص ج٥ٌّٛش٢

ردٞٙذ.

‌



‌

‌

 ‌‌1397تاتغتان،‌2،‌ؽمار‌70‌ٌ،‌پٕاپ29ٓعال‌‌رٔشْ‌محٕطٓ،‌جغزافٕا‌ي‌تزوامٍ/‌‌138

ر

 

‌مىاتغ

ر7900)راحٕذ،رافشاػ٥بث٥بٖ، ‌ي‌مطالؼات‌اَمٕت(.
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