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Abstract 
Considering the importance of erosion and the lack of erosion and sedimentation stations in the region, 

using a model that has the ability to estimate erosion and sedimentation at certain times and places 

seems to be necessary. So, in this study, the experimental models of SLEMSA and GIS have been 

used to investigate the efficacy of these models, to simulate and estimate soil losses, and to identify 

areas susceptible to erosion in the northern part of Mahidasht basin of Kermanshah and its effective 

factors with an area of 81400 hectares. For this purpose, maps and values of the main parameters 

needed for the SLEMSA model, including topographic data, rainfall erosion and soil erosion, as well 

as atmospheric temperature, rainfall, vegetation, and geology maps were prepared.  The results show 

that the topographic factor (slope and slope length) has the most effect on the erosion of the Mahidasht 

basin. The total amount of erosion in the studied area is estimated at 2494910 tons per year and the 

erosion value per hectare is estimated at 30.65 tons per year. 
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 اسلوسا هذل اس استفادُ تا ذضت٘هاّ حَضٔ ٖطٗفزسا ّٕا ل٘پتاًس ٖاتٗارس

ر
 زاىٗا اصفْاى، داًطگاُ ،ٕشٗر تزًاهِ ٍ ٖٗا٘جغزاف ػلَم داًطکذٓ ،ٕصئَهَرفَلَص ٕدکتز ٕداًطجَ :*ٖاً٘ک ثِ٘ط

 زاىٗاتْزاى،  ،ٖخَارسه داًطگاُ ،ٖٗا٘جغزاف ػلَم داًطکذٓ ،ٕصئَهَرفَلَص ٕدکتز ٕداًطجَ :ص٘صفاک ذُٗفز
 زاىٗااصفْاى،  اصفْاى، داًطگاُ ،ٕشٗر تزًاهِ ٍ ٖٗا٘جغزاف ػلَم داًطکذٓ ،ٕصئَهَرفَلَص ارضذ ٖکارضٌاس ٕداًطجَ :ٖلطف زُ٘هٌ

ر55-68 صص ،27/05/1394 پـذٗزش:  19/08/1393 ٍصـَل:

ر
  چک٘ذُ

روِرٖهذلراسراعافبدُرذؽت،٘هبّرهٌغمٔردرررعَةرٍرؼٗفزعبرٕز٘گراًذاسُرّٕبرغاگبُٗارًجَدرٍرؼٗفزعبرهغئلٔرت٘اّورثِرتَخِرثب

ريٗاردرريٗثٌبثزاررعذ؛رٖهرًظزرثِرٕضزٍررثبؽذ،رداؽاِري٘هؼرّٕبرهىبىرٍرّبرسهبىردررراررعَةرٍرؼٗفزعبرثزآٍردرٖٗتَاًب

رٍرٕعبسرِ٘ؽجردررهذلريٗارٖٗوبرارٖثزرعرّذفرثبر(GIS)رٖٗب٘خغزافرلاػبتاعرغان٘عرٍر1اعلوغبرٖتدزثرهذلراسرپضٍّؼ

رّىابرر81400رهغبحترثبروزهبًؾبُراعابىرذؽت٘هبّرحَضٔرؼٗفزعبرثِرحغبطرًَٖاحرٖٗؽٌبعبرٍرخبنرتلفبترثزآٍرد

رحَضٔرؼٗبفزعردبدٗاردرررارز٘تأثريٗؾاز٘ثرداهٌِ(رعَلرٍرت٘)ؽرٖتَپَگزافرػبهلردادرًؾبىرحًٗابراعت.رؽذُراعافبدُ

رّىابررّزرٕثزارؼٗفزعبرهمذاررٍرعبلردررتير2494910رثبرثزاثزرٖهغبلؼبترهٌغمٔردررؼٗفزعبرولرهمذارراعت.رداؽاِرذؽت٘هبّ

رؽذ.رثزآٍردرتير65/30رعبلردر

ر.GISرذؽت،٘هبّرؼ،ٗفزعبرخبن،راسرحفبظتراعلوغب،ر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 SLEMSA 
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 هقذهِ

ره غَةروؾَررّزرعج٘ؼٖرهٌبثغرتزٗيرهْنراسرخبن

رآىراسرّوَارُرخَدرتىبهلٖرتبرٗخرعٖرثؾزرؽَد.رهٖ

رتبراعترثزدُرثْزُرً٘بسّبٗؼرتأه٘يرثزإرثغازٕرهٌشلٔررثِ

روِرػَاهلٖراسرٗىٖرذ.وٌرتضو٘يررارخَدرح٘بتراداهٔ

رحبفلخ٘شرّبٕرسه٘يراسرثغ٘برٕرًبثَدٕرعجت

روؾترغ٘زلبثلرّبٕرهىبىرثِرآًْبرتجذٗلرٍروؾبٍرسٕ

رٍر)فبل ٖراعتر«خبنرفزعبٗؼ»رپذٗذٓرؽَد،رهٖ

رٗهرٍرپ٘چ٘ذُرٕفزاٌٗذرفزعبٗؼ،ر(؛1ر:1390رّوىبراى،

روِرسه٘ي(ر)عزعبىرتاعرثبلمَُرصئَهَرفَلَصٗىٖرخغز

رتَعؼٔردرخٔرارسٗبثٖرثزإرخبهغرؽبخقٖرآى،رهمذار

رآٗذرهٖرؽوبررثِروؾَرّبرهذٗزٗترّبٕرثزًبهِ

(Ownegh et al, 2004: 1.)رسه٘يروِرٌّگبهٖردرٍالغر

رخبنردٌّذٓرپَؽؼرػَاهلردٗگزرٍرگ٘بّٖرپَؽؼرثب

رفزعبٗؼرثِرعغ ٖرّبٕررٍاًبةرثبؽذ،رًؾذُره بفظت

ر(.Vrieling, 2014: 33)رؽًَذرهٖرهٌدزرآىردررآثٖ

رّبٕرچبلؼرتزٗيرهْنراسرٗىٖراهزٍسُرخبنرفزعبٗؼ

رػَاهلراسرٍر(Ekwue, 2009: 236)ره ٘غٖرسٗغت

رپ٘بهذّبٕروِررٍدرهٖرؽوبررثِرآىرتْذٗذوٌٌذٓ

رداردرّوزاُرثِرهاؼذدٕرالاقبدٕرٍره ٘غٖرسٗغت

(2009: 78 Chartier,ر&رLacoste, 2014: 344)ر؛

رآةرهٌبثغرخذٕرعَررثِروِراعترخْبًٖرچبلؾٖردرٍالغ

رٍر(Deng, 2008: 54)روٌذرهٖرتْذٗذررارخبنرٍر

راهزٍسٕرهؾىلاترتزٗيرثشريراسرآى،رًبخَاعأرپ٘بهذّبٕ

ر:1389ر)فبدلٖ،رؽَدرهٖرتلمٖرهخالفرّبٕرثَمرسٗغت

 ,Wang)رتَدُرسٗغترٍرخبنرو٘ف٘تروبّؼرثِرسٗزار(؛49

ر80-75رٍرخبنرغذاٖٗرهَادررفايراسدعتر(،7 :2014

ر(Morgan, 2009: 1)رخَردررآىراًاؾبررٍروزثيردرفذ

روؾبٍرسٕ،رّبٕرسٗبىرثِرػَاهلراٗيرّؤراًدبهذ.رهٖ

رهخبسىردرررعَةرافشاٗؼرٍرآةرآلَدگٖرساٖٗ،رث٘بثبى

رٍرو٘ف٘ترثزرغ٘زهغام٘نرٍرهغام٘نروِرؽَدرهٖرهٌاْٖ

ر(.Park et al, 2011: 263)رگذاردرهٖراثزرآةرآلَدگٖ

رٍرخْبًٖرتغ٘٘زاترثِرتَخِرثبردٗگزرعَٕراس

رفزعبٗؼرفزاٌٗذرؽَدرهٖرثٌٖ٘رپ٘ؼراًغبًٖرّبٕرفؼبل٘ت

رآهبررثزرثٌبر(.Zhou et al, 2013: 371)رٗبثذرافشاٗؼرخبن

ردٗگزٕرلبرٓرّزراسرث٘ؼرآع٘برٓلبررهَخَد،راعلاػبترٍ

راسرً٘شراٗزاىر(.Dregne, 1992: 8)رداردرفزعبٗؼرهؾىل

ردّذرهٖرًؾبىرهَخَدرآهبررسٗزارً٘غت؛رهغاثٌٖرلبػذُراٗي

ردررؽذُرهغبلؼِرّبٕرحَضِراسرحَضِر17راسردرفذر59

ر(؛1ر:1385رصالِ،)راعترؽذُرتخزٗترؽذترثِراٗزاى

راسروِرساگزطرّبٕروَُرحبؽ٘ٔرآثزٗشرّبٕرحَضِراسخولِ

رتغ٘٘زرآًْبرتخزٗترٍرفزعبٗؼرتؾذٗذرػَاهلرتزٗيرهْن

رعبسًذّبٕرٍرگ٘بّٖرضؼ٘فرپَؽؼرسه٘ي،روبرثزٕ

رثبػثرعبل٘بًِروِراًذرؽ٘لرٍرهبرىرهثلرفزعبٗؼرثِرحغبط

 ,Tangestani)رؽًَذرهٖررعَةرتيرّبره٘لَ٘ىرتَل٘ذ

رفزعبٗؼ،رهمذاررتخو٘يروِرآًدبراسرثٌبثزاٗير(؛585 :2006

رّبٕرثزًبهِرتذٍٗيرٍرحغبطرهٌبعكرؽٌبخترثزإراثشارٕ

رػَاهلرؽٌبختراعت،رخبنرٍرآةراسرحفبظترػولٖ

رثِرضزٍرٕراهزٕررهٌغمِرّزردررآىررٍٕرثزرتأث٘زگذار

رتَخِرثبر(؛Pimentel et al, 1995: 1117)رآٗذرهٖرؽوبر

رخبن،رفم٘زؽذىرهَخترخبنرفزعبٗؼراٌٗىِرثِ

ردررگذارٕررعَةروؾبٍرسٕ،رّبٕرسه٘يرؽذىرهازٍن

رظزف٘تروبّؼرٍرثٌذرّبرٍرعذّبرهخبسىرّب،رآثزاِّ

 (.2ر:1390رّوىبراى،رٍر)فبل ٖرؽَدرهٖرآًْبرآثگ٘زٕ
ر

 پضٍّص پ٘طٌ٘ٔ

راٗيرپٖردرردٗزثبسراسرخْبىرعزاعزردررپضٍّؾگزاى

ره٘شاىرهخالفرّبٕررٍػراسرگ٘زٕرثْزُرثبروِراًذرثَدُ

ره٘شاىره بعجٔروٌٌذ.ره بعجِرّبرسه٘يردرررارفزعبٗؼ

رهَخَدثَدىرفَرتردررآثزٗشرحَضٔرٗهردررفزعبٗؼ

رّبٕررٍػروبرگ٘زٕرثِرثبررعَةرٍردثٖراسروبفٖرآهبر



ر
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رّبردادُرووجَدرٗبرًجَدرٍلٖراعت؛رپذٗزراهىبىرآهبرٕ

راسرثغ٘برٕردرررعَةرتَل٘ذرٍرخبنرفزعبٗؼردرسهٌ٘ٔ

رثزإررارتدزثٖرّبٕررٍػروبرثزدروؾَر،رّبٕرحَضِ

ر:1388ر)خذاثخؼ،روٌذرهٖرالشاهٖرخبنرفزعبٗؼرثزآٍرد

رعبسٕرهذلرآى،رثبرهزتجظرخبًجٖرآثبررثِرتَخِرثبرسٗزار(؛51

راعترآىرارسٗبثٖردررهْنرگبهٖرفزعبٗؼ،ره٘شاىرثزآٍرد

(Mullan, 2013: 7).رهخالفٖرّبٕررٍػراعبطراٗيرثزر

ررع٘ذىرثزإرتدزثٖررٍاثظرٍرف٘شٗىٖرّبٕرهذلراسخولِ

رثَتٔرثِرخْبىرهخالفرًمبطردررٍراثذاعرّذفراٗيرثِ

رهؼبٗجٖرٍره بعيرّزٗهروِراًذرؽذُرگذاؽاِرآسهبٗؼ

رتدزثٖرهذلر.(95ر:1390رّوىبراى،رٍراعذٕ)ردارًذ

ردررونراعلاػبتٖرً٘بسرٍرعبدگٖررثِرتَخِرثبراعلوغب

رؽذُرگزفاِروبررثِروؾَرراسرخبرجرٍرداخلرّبٕرپضٍّؼ

رفزعبٗؼرخغزرو٘ف٘تر(2002)ر1آٗگَ٘راسخولِراعت؛

رٍراعلوغبرهذلردٍراسراعافبدُرثبرثٌ٘يردؽتردرررارآثٖ

USLEراعلوغبرهذلراعترگزفاِرًا٘دِرٍروزدُرارسٗبثٖر

رگزفاِ،رفَرترّبٕرعزحرًابٗحرثبرآىرًابٗحرتؾبثِردل٘لرثِ

ردارد.رگزهغ٘زٕرؽزاٗظرثبرثْازٕراًغجبق

 /USLEهذلرعِرإرهمبلِردرر(2003)ر2ٍرٗي

RUSLE/ SLEMSAراّو٘ترثِرٍروزدُرثزرعٖررار

راعت.رهؼامذرآىرو٘ف٘تراثجبترثزاعبطرهذلراًاخبة

رهذلراسرگ٘زٕرثْزُرثبر(1387)رّوىبراىرٍرگٌذهىبر

رآثزٗشرحَضٔردرررارفزعبٗؼرخغزره٘شاىراعلوغب

راٗيردرٗبفاٌذرپبٗبىردررٍروزدًذره بعجِرت٘زاىرآثبدرهَعٖ

رسهزٓردررّىابرردررتير707رحذاوثزرهمذاررثبرهٌغمِ

رگ٘زد.رهٖرلزاررسٗبدرفزعبٗؾٖره٘شاىرثبرهٌبعك

رهذلراسرگ٘زٕرثْزُرثبر(1391)رّوىبراىرٍراًاظبرٕ

رًٔ٘وردرررارفزعبٗؼروبًَىرپٌحردعاىي،رهٌغمٔردرراعلوغب

                                                      
1 Igue 
2 vorin 

رػبهلرتزٗيرافلٖرٍردادًذرتؾخ٘ـرهٌغمِرؽوبلٖ

رٍرثبراىرخٌجؾٖراًزصٕرپزخغز،رّبٕروبًَىردرررارفزعبٗؼ

رًؾبىرٍروزدًذرػٌَاىرگ٘بّٖرپَؽؼرٍرسه٘يرؽ٘ترعپظ

راعترّىابرردررتير19/0رفزعبٗؼرهاَعظرهمذارردادًذ

ر.اعترونروؾَررفزعبٗؼرهاَعظره٘شاىرثِرًغجتروِ
ر

رپضٍّص ّذف ٍ اّو٘ت

رّذفرخبن،رفزعبٗؼراسرخلَگ٘زٕراعبطراٗيرثز

رؽوبررثِرعج٘ؼٖرهٌبثغراسرحفبظترٍرهذٗزٗتردررهْوٖ

ر(Hudson, 1995: 11 & Agassi, 1996: 25)ررٍدرهٖ

رارسٗبثٖروِروٌذرهٖررٌّوَىرهغئلِراٗيرثِررارهبرٍ

رٗىپبرچٔرهذٗزٗتردررول٘ذٕرخشءرخبن،رفزعبٗؼ

رثذٗير(؛Bussi, 2014: i)رؽَدرهٖرتلمٖرآثزٗشرحَضٔ

راٗيرخبن،رفزعبٗؼرهغئلٔراّو٘ترثِرتَخِرثبرعجت

رفزعبٗؾٖرهذلروبراٖٗرثزرعٖرّذفرثبرپضٍّؼ

راعت.رؽذُراًدبمرهبّ٘ذؽترحَضٔردرراعلوغب
ر

 پضٍّص رٍش

 اسلوسا تجزتٖ ّإ هذل

رثزإرثٌٖ٘رپ٘ؼراثشارّبٕرفزعبٗؼ،رّبٕرهذل

رتدزثٖرّبٕرهذلرآًْبعت.رآثبررٍرفزاٌٗذّبرٍرفزعبٗؼ

رهؼوَلرعَررثِرٍراًذرؽذُرگذارٕرپبِٗرهؾبّذاترثزهجٌبٕ

رهاَعظرثٌٖ٘رپ٘ؼرثزإرث٘ؾازرّبرهذلراٗيراًذ.رآهبرٕ

رثٌٖ٘رپ٘ؼرثزإرآًْبراسرثؼضٖرٍررًٍذرهٖروبررثِرفزعبٗؼ

رّوبًٌذرتمزٗجبًرّبرهذلراٗيرؽًَذ.رهٖراعافبدُرّنررعَة

ر:1390رّوىبراى،رٍر)فبل ٖرعف٘ذًذرٔخؼجرّبٕرهذل

 SLEMSA (soil loos Estimation modelهذلر(.42

(For Southern Africa،راعت.رتدزثٖرّبٕرهذلراسرٗىٖر

رفزٗمبآرخٌَثٖرًَاحٖرثزإر(1978)ر3ٍلرالررارهذلراٗي

                                                      
3 El Well 
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رٍرUSLEرهذلرثزرافلاحٖردرٍالغروِروزدرارائِ

رخٌَةرآگزٍالل٘وٖرؽزاٗظرثبرآىرعبسگبروزدىرهٌظَررثِ

ر:1393رح٘ذرٕ،رٍراًاظبرٕ)راعترگزفاِرفَرترفزٗمبآ

رثبرعبدُرٍراعبعٖرإردادُرتلف٘كرضويررٍػراٗير.(3

ررٍاثظرٍٗضُرثِره ٘غٖرهْنررٍاثظرإرپبرُرثزرٗىذٗگز،

ردارد.رتأو٘ذرفزعبٌٗذگٖرٍرثبراىررٗشػرگ٘بّٖ،رپَؽؼ

رهبرٍرداردرهغلَثٖرثبلمَٓرّبٕرپابًغ٘لرهذلراٗيردرٍالغ

رّبٕررٍػرّبٕرضؼفرتق ٘حرثزإرعبسدرهٖرلبدرررا

رٍرراهؾت)روٌ٘نرالذامرفزعبٗؾٖرخغزاترارسٗبثٖردٗگز

رخذٗذٕرهذلرٍلرالرثٌبثزاٗير(؛54ر:1390رؽبّشٗذٕ،

رّبٕرع٘غانرتبثغرخبنرفزعبٗؼرآىردرروِروزدرارائِ

رتَپَگزافٖرٍرگ٘بّٖرپَؽؼرخبن،رالل٘ن،رًظ٘زرف٘شٗىٖ

ر(.1ر)راثغٔراعت

 z = k.x.cر(1)رراثغٔ

رخبنرّذررفترٔعبل٘بًر٘بًگ٘يهرZرراثغِراٗيردر

رػبهلرKرتَپَگزافٖ،رXر،(عبلردررّىابرردرر)تي

رسراػترCرٍرخبنرفزعَدگٖرلبثل٘ترٍرفزعبٌٗذگٖ

ردٗذُر(1)رخذٍلردررهذلراٗيرهاغ٘زّبٕرػَاهلراعت.

رؽَد.رهٖ

 فزساٗطٖ خطزات ارسٗاتٖ در هؤثز هتغ٘زّإ ٍ ػَاهل .1 جذٍل

 گ٘زٕ اًذاسُ رٍش ٍاحذ هتغ٘ز ػاهل

رٍرثرًٍتردرفذرهاَعظرؽ٘ترٍثلٌذٕرپغاٖ

رًگبررثبراىراسراعافبدُرثبرهازرثِرصٍلرخٌجؾٖراًزصٕرثبرًذگٖ

 سه٘يرثزدارٕرثْزُرٍروؾترًَعراعلاػبترثِرتَخِرثبردرفذرگ٘بّٖرپَؽؼرگ٘بّٖرپَؽؼ

رؽَد.رهٖره بعجِراراضٖردرراػوبلٖرهذٗزٗترًَعرٍره لٖرؽزاٗظرثزحغترؽبخـراٗيردرفذرفزعَدگٖرلبثل٘ترؽبخـرخبن

ر

 پضٍّص هحذٍدٓ جغزاف٘اٖٗ هَقؼ٘ت

رهزوشردررهبّ٘ذؽترحَضٔرؽذٓراًاخبةره ذٍدٓ

روزخِرّبٕرسٗزحَضِراسرٍرؽذُرٍالغروزهبًؾبُراعابى

راعترو٘لَهازهزثغر814رثبرثزاثزرحَضِرهغبحتراعت.

رتبر59/46راسرٍرؽوبلٖردرخ44/34ٔرتبر12/34راسرٍ

 (.1ر)ؽىلراعترؽذُرگغازدُرؽزلٖردرخٔر06/47

 
 پضٍّص هحذٍدٓ هَقؼ٘ت .1 ضکل



ر

 
 59 / تا استفادُ اس هذل اسلوسا ذضت٘حَضٔ هاّ ٖطٗفزسا ّٕا ل٘پتاًس ٖاتٗارس 

 

 

 پضٍّص ّإ ٗافتِ

 پضٍّطٖ حَضٔ تز ضثکِ اٗجاد

راٗدبدرؽجىِرحَضِ،رعغحرثزرثبٗذراعلوغبرهذلردر

رّزٗهرثزإراعلوغبرهذلرلاسمرّبٕرهؤلفِراسرّزٗهرٍ

رافشاررًزمردرروبرراٗيرثزإرؽَد.ره بعجِرّبرخبًِراس

GISراثشارراسرCreate Fishnetرتَخِرثبرؽذ.راعافبدُر

ردررثبٗذرپضٍّؾٖره ذٍدٓراعلوغبرهذلردرراٌٗىِرثِ

رّبٕرهؤلفِراسرّزٗهراداهِردررٍردادُرلزاررؽجىِرسٗز

راسرًبؽٖراٗدبدؽذٓرّبٕرهزثغراسرّزٗهرثزإرهذل

رافشاررًزمره ٘ظردررثٌبثزاٗيرؽَد،ره بعجِرتَرٕرؽجىٔ

Arc GISرعغزر5رٍرعاَىر7رتؼذادرثبرتَرٕرإرؽجىِر

ررتؼذادرثِرپضٍّؼره ذٍدٓردٗگزرث٘بىرثِرؽذ؛راٗدبد

رثزاثزرهزثغرّزراثؼبدروِرعَرٕرثِرؽذ؛رتمغ٘نرهزثغر35

رهازهزثغر35000000)راعترو٘لَهازر7ردررو٘لَهازر6رثب

رتَرٕرؽجىٔرثِرهزثَطرهزثغر35راسرّىابر(.ر3500رٗب

رثزرًبلـرٗبروبهلرعَررثِرآىرهزثغر30رتؼذادرؽذُ،رتِْ٘

 (.2ر)ؽىلرگزفترلزاررهبّ٘ذؽترحَضٔره ذٍدٓ

 

 هاّ٘ذضت حَضٔ تز اٗجادضذُ تَرٕ ضثکٔ .2 ضکل

 

راعلوغبرهذلرثزاعبطرتَرٕرؽجىٔراٗدبدراسرپظ

ر(،X)رتَپَگزافٖرػبهلر3ردخبلتره٘شاىراعترلاسم

رػبهلرٍر(K)رخبنرفزعَدگٖرلبثل٘ترٍرفزعبٌٗذگٖ

ره بعجِرZ=KCXرفزهَلراسرگ٘زٕرثْزُرثبر(C)رسراػت

ردررتَپَگزافٖرػبهلرتأث٘زره٘شاىره بعجٔرهٌظَررثِرؽَد.

رػبهلردٍرٍضؼ٘تراعترلاسمرخبنرفزعبٗؼراٗدبد

رؽَد؛رثزرعٖر(L)رداهٌِرعَلرٍر(S)رداهٌِرؽ٘ت

رارتفبعررلَهٖرهذلرؽ٘ت،رًمؾٔرتْ٘ٔرهٌظَررثِرثٌبثزاٗي

راسرپظرٍر(3ر)ؽىلررفتروبررثِرپضٍّؼره ذٍدٓ

رهمذاررؽ٘ترًمؾٔررٍٕرثزرتَرٕرؽجىٔرپَؽبًٖرّن

ردررخذاگبًِرعَررثِرهزثغرّزرثِرهزثَطرؽ٘ترهاَعظ

راثشاررًَارراسراعافبدُرثبرٍرArc GISرافشاررًزمره ٘ظ

Zonal statisticر(.4ر)ؽىلرؽذرثزآٍردر
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 پضٍّص هحذٍدٓ ارتفاع رقَهٖ هذل ًقطٔ تزپاٗٔ ضذُ تِْ٘ هاّ٘ذضت حَضٔ ض٘ة ًقطٔ .3 ضکل

 
 zonal statistic اتشار اس استفادُ تا ضذُ تِْ٘ خاًِ، ّز هتَسط ض٘ة ًقطٔ .4 ضکل

 

رتَپَگزافٖرػبهلرًمؼرثزرعٖردرروِردٗگزٕرػبهل

راعترداهٌِرعَلرؽَد،رهٖرتَخِرآىرثِراعلوغبرهذلردر

رّبٕرٍٗضگٖرثِرتَخِرثبرپضٍّؼره ذٍدٓردرروِ

رهاَعظرعَررثِرّبرخبًِراسرّزٗهرثزإرآىرتَپَگزافٖ

رثِرتَخِرثبرؽذ.رل بػرهازر100رثبرثزاثزرداهٌِرعَل

رتأث٘زرهمذاررداهٌِرعَلرٍرؽ٘ترثزإرؽذُره بعجِرهمبدٗز

راسرّزٗهردررخبنرفزعبٗؼراٗدبدردررتَپَگزافٖرػبهل

رثزاعبطرهبّ٘ذؽترحَضٔرثزراٗدبدؽذُرّبٕرخبًِ

رؽذ:رثزآٍردر(2)رراثغٔ

  ر(2)رراثغٔ
                        

     
 



ر
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رداهٌِرعَلر(،L)رٍرهاَعظرؽ٘تر(،S)رراثغِراٗيررد

راعت.

رفزعبٗؼره٘شاىره بعجٔردرردٗگزرتأث٘زگذاررػبهل

رفزعَدگٖرلبثل٘تراعلوغب،رهذلراسراعافبدُرثبرخبن

رلبثل٘ترؽبهلرخَدرػبهلراٗيروِراعتر(K)رخبن

راعت.ر(E)رثبراىرخٌجؾٖراًزصٕرٍر(F)رخبنرفزعَدگٖ

رثبرػره٘بًگ٘يراسرثبرػرتأث٘زره٘شاىره بعجٔرهٌظَررثِ

رحَضٔراعزافرٍرداخلردررعٌَ٘پا٘هراٗغاگبُر8رعبل٘بًٔ

راعلاػبترگَٗبٕر(2)رخذٍلرؽذ.راعافبدُرپضٍّؼ

راعت.رهغبلؼبتٖرّبٕراٗغاگبُرثِرهزثَط

 ضذُ هطالؼِ سٌَ٘پت٘ک ّإ اٗستگاُ تِ هزتَط آهارٕ اطلاػات .2 جذٍل

 اٗستگاُ اٗستگاُ ًَع طَل ػزض ارتفاع تارش هتَسط

 وزهبًؾبُ عٌَ٘پا٘ه 47°ر1 34°ر7 1320 2/432

 آثبدراعلام عٌَ٘پا٘ه 46°ر5 35°ر03 1350 8/479

 رٍاًغز عٌَ٘پا٘ه 46°ر7 34°ر5 1380 2/516

 عزارٍد عٌَ٘پا٘ه 47°ر18 34°ر2 1360 2/460

 پبٍُ عٌَ٘پا٘ه 46°ر3 34°ر8 1485 2/757

 هبّ٘ذؽت عٌَ٘پا٘ه 46°ر85 34°ر27 1364 6/344

 خَاًزٍد عٌَ٘پا٘ه 46°ر45 34°ر27 1375 9/544

 عزپل عٌَ٘پا٘ه 45°ر9 34°ر15 545 428

ر

ردررعٌَ٘پا٘هرّبٕراٗغاگبُروزدىرهؾخـراسرپظ

رٗبثٖ،ردرٍىررٍػراسرگ٘زٕرثْزُرثبرArc GISره ٘ظ

راسرپظراداهِردررٍر(5ر)ؽىلرتِْ٘رثبرؽٖرًمؾٔ

راسر(6ر)ؽىلرخبًِرّزرثبرػرهاَعظرآٍردىردعترثِ

رثبراىرخٌجؾٖراًزصٕرهمذاررثزآٍردرهٌظَررثِر(3)رٔراثغ

رّزرثبرػرهمذارر(،P)رهؼبدلِراٗيردرروِرؽذراعافبدُ

راعت.رخبًِ

 E = 17/37 Pر(3)رراثغٔ

 
 ضذُ ٗاتٖ درٍى تارضٖ ًقطٔ تز تَرٕ ضثکٔ پَضاًٖ ّن .5 ضکل
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ر
 zonal اتشار اس استفادُ ٍ ضذُ ٗاتٖ درٍى تارش تزاساط ضذُ هحاسثِ خاًِ، ّز تارش هتَسط .6 ضکل

ر

رلبثل٘ترثِرهزثَطرخبنرفزعبٗؼردرردٗگزرػبهل

ره٘شاىرثزآٍردرهٌظَررثِروِراعتر(F)رخبنرفزعَدگٖ

رؽٌبعٖرسه٘يرلاٗٔراسرفزعبٗؼراٗدبدردررػبهلراٗيرتأث٘ز

روِرعَرٕرثِر؛(7ر)ؽىلرؽذراعافبدُرپضٍّؼره ذٍدٓ

رّبٕرخٌظرثِرٍرهمذاررث٘ؾازٗيرعخترّبٕرخٌظرثِ

 (.7رؽىل)رؽذردادُراخاقبؿرهمذاررووازٗيرعغت

 
 (F) ػاهل تزآٍرد هٌظَر تِ هاّ٘ذضت حَضٔ ضٌاسٖ سه٘ي ًقطٔ .7 ضکل

 



ر
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رؽجىٔرپَؽبًٖرّنرٍرؽٌبعٖرسه٘يرًمؾٔرتْ٘ٔراسرپظ

رثزاعبطرخبًِرّزرثِرهزثَطر(F)رهمبدٗزرآىرثزرتَرٕ

ردادُراخاقبؿرؽٌبعٖرسه٘يرّبٕرخٌظرعخاٖره٘شاى

ر(.8ر)ؽىلرؽذ

 
 ضٌاسٖ سه٘ي ّإ سٌگ سختٖ درجٔ تزاساط خاًِ ّز تزإ ضذُ هحاسثِ (F) ػاهل .8 ضکل

ر

رهمذارر،(F)رٍر(E)رػبهلردٍرهمبدٗزره بعجٔراسرپظ

رّزرثزإر(4)رراثغٔرثبر(K)رخبنرفزعبٌٗذگٖرػبهلرتأث٘ز

رؽذ.رثزآٍردرخذاگبًِرعَررثِرخبًِ

                                  
       

رر(4)رراثغٔ

ر(،E)رٍرخبنرفزعَدگٖرلبثل٘تر(،F)رراثغِراٗيردر

ر.اعترثبراىرخٌجؾٖراًزصٕ

رخبنرفزعبٗؼراٗدبدردرردٗگزرتأث٘زگذاررػبهل

رهٌظَررثِراعت.رگ٘بّٖرپَؽؼراعلوغب،رهذلرثزاعبط

رهاَعظرهمذاررػبهلردٍراسرآىرتأث٘زره٘شاىروزدىرهؾخـ

ر)ؽىلر(I)رگ٘بّٖرپَؽؼرٍضؼ٘ترٍر(6ر)ؽىلرثبرػ

رؽذ؛راعافبدُرتَرٕرؽجىٔراسرخبًِرّزردرر(10رٍر9

رػذدٕرداهٌٔردررخبًِرّزرثزإر(I)رهمبدٗزروِرعَرٕرثِ

رثِرتَخِرثبرپبٗبىردررٍرؽذره بعجِردرفذر70رتبر30رث٘ي

ر(C)رهمذاررخبًِ،رّزرثزإرآهذُردعترثِر(I)رهمذار

ر(6رٍر5)ررٍاثظراسرٗىٖراسراعافبدُرثبرخبًِرآىرثِرهزثَط

رآهذ:ردعترثِرسٗز

                         ر(5)رراثغٔ

رعج٘ؼٖرػلفشارّبٕرٍروؾبٍرسٕرّبٕرسه٘يرثزإ

راعت.ر0ر≥ i ≥ر50رٍلاٖ

                                      

ر(6)رراثغٔ

رعج٘ؼٖرػلفشارّبٕرٍروؾبٍرسٕرّبٕرسه٘يرثزإ

 اعت.ر50ر≥ i ≥ر100رٍلاٖ
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 تهاّ٘ذض حَضٔ درختٖ ٍ گ٘اّٖ پَضص ٍضؼ٘ت .9 ضکل

 
 هاّ٘ذضت حَضٔ گ٘اّٖ پَضص ًقطٔ ٍ تارش هتَسط ًقطٔ تزپاٗٔ تزآٍردضذُ (I) ػاهل ًقطٔ .10 ضکل

 

رػَاهلرتأث٘زره٘شاىرثزآٍردرٍره بعجِراسرپظ

راعلوغب،رهذلرثزاعبطرفزعبٗؼراٗدبدردررتأث٘زگذار

راٗيردررؽذ.رارائِر(3)رخذٍلردررآهذُردعترثِرًابٗح

رهزثَطرهزثغرؽوبرٓروٌٌذٓرث٘بىرNumberرعاَىرخذٍل

راعت؛رهبّ٘ذؽترحَضٔرثزراٗدبدؽذُرتَرٕرؽجىٔرثِ

رهزثَطرهمبدٗزرّبرهزثغراٗيراسرّزٗهرثزإردٗگزرث٘بىرثِ

رچْبررؽذ.رثزآٍردراعلوغبرهذلرتأث٘زگذاررػَاهلرثِ

رث٘ؾازٗي،رووازٗي،روٌٌذٓرث٘بىرً٘شر(3)رخذٍلرآخزرعغز

رهذلرثِرهزثَطرػَاهلراسرّزٗهرهدوَعرٍره٘بًگ٘ي

راعت.رهبّ٘ذؽترحَضٔردرراعلوغب



ر
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 هاّ٘ذضت حَضٔ در خاک فزساٗص اٗجاد در اسلوسا هذل ػَاهل تأث٘ز ه٘شاى .3 جذٍل

Number P I S F L E X K C Z 

3 385 38 42/2 2 100 6687/5 61/8 88/99 0/102 562/354 

4 407 35 38/5 6 100 7069/6 52/2 0/79 0/122 5/06664 

5 418 65 15 5 100 7260/7 10/1 2/98 0/055 1/6471 

6 420 68 16/9 4 100 7295/4 12/3 9/92 0/054 6/56487 

7 438 69 14/1 5 100 7608/1 9/1 3/64 0/054 1/77687 

8 416 37 48 5/5 100 7225/9 78/5 1/61 0/109 13/6991 

9 389 45 46/7 4 100 6756/9 74/6 7/57 0/067 37/9328 

10 364 44 39/4 5 100 6322/7 54/4 1/64 0/071 6/37979 

11 358 64 19 5/5 100 6218/5 14/9 0/80 0/055 0/65696 

12 380 68 20 4 100 6600/6 16/3 6/97 0/054 6/12694 

13 401 69 25/6 3/5 100 6965/4 25/0 15/50 0/054 20.8036 

14 405 67 39/9 3 100 7034/9 55/7 29/32 0/054 88.7376 

15 421 59 29 4/2 100 7312/8 31/2 7/90 0/057 14/0533 

16 387 68 14/3 4/7 100 6722/2 9/3 3/11 0/054 1/56164 

17 356 69 12 4 100 6183/7 7/0 5/54 0/054 2/09196 

18 355 57 13/2 3/75 100 6166/4 8/2 7/61 0/058 3/59206 

19 381 64 24 3/6 100 6618 22/3 11/64 0/055 14/3728 

20 412 63 36 4 100 7156/4 46/1 9/27 0/056 23/8121 

21 435 49 37 5 100 7556 48/5 3/53 0/053 9/05769 

22 420 65 8 4 100 7295/4 3/8 9/92 0/055 2/09892 

23 399 68 12 4 100 6930/6 7/0 8/28 0/054 3/14864 

24 388 66 15 3/9 100 6739/6 10/1 8/50 0/055 4/67304 

25 385 57 23 3/55 100 6687.5 20/7 12/81 0/058 15/31 

26 312 60 24/2 3/45 100 5419/4 22/6 7/55 0/057 9/69027 

27 406 47 33 4/85 100 7052/2 39/4 3/15 0/060 7/39065 

28 421 38 31 5 100 7312/8 35/2 3/07 0/102 11/0422 

29 420 65 11/3 4 100 7295/4 6/4 9/92 0/055 3/50106 

30 432 68 11/4 4 100 7503/8 6/5 10/96 0/054 3/84898 

31 417 60 19/2 3/25 100 7243/3 15/2 23/61 0/057 20/315 

32 398 56 16 3 100 6913/3 11/2 27/94 0/058 18/1269 

MIN 3/84561 0/79308 0/05287 0/65696 

MAX 78/4811 88/99 0/12246 562/354 

MEAN 27/1879 11/4674 0/06339 30/6478 

SUM 815/6 344/04 1/9 919/433 
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رّزرثزإررعَةره٘بًگ٘ير(3)رلخذٍرًابٗحرثزاعبط

رِاخٗبرّزرهغبحترؽذ.رثزآٍردر65/30ردػذرخاِ،ٗب

رث٘بىرثِراعت؛ر(و٘لَهازر6*7رِٗبخاراثؼبد)رّىابرر4200

رثبرثزاثزرٗبخاِرّزرثزإرثزآٍردؽذُررعَةرهمذارردٗگز

راعت.رعبلردررّىابرردرر(65/30*4200)رتير128730

رو٘لَهازهزثغر814رثبرثزاثزرپضٍّؼره ذٍدٓرهغبحت

رّىابرر4200رٗبخاِرّزرهغبحترٍر(ّىابرر81400)

ردٗگزرث٘بىرثِراعت؛ر(و٘لَهازر6*ر7ٗبخاِراثؼبد)

رتؼذادرهغبحترثبرثزاثزرپضٍّؼرٓه ذٍدرولرهغبحت

ر(.81400ر;38/19ر*ر4200)راعترٗبخاِر38/19

ررعَةرهمذاررؽذُراًدبمرّبٕرثزرعٖرثزاعبط

رثبرثزاثزرپضٍّؼرٓه ذٍدرولرثزإرثزآٍردؽذُ

ر65/30ر*ر8140)رعبلردررهٌغمِرولردررتير2494910

رثبرثزاثزرّىابررّزرثزإررعَةرهمذاررٍر(2494910ر;

ر(.7رراثغٔ)راعترعبلردررتير65/30

   ر(7)رراثغٔ
       

     
       

ر

رگ٘زٕ ًت٘جِ

رتَپَگزافٖرػبهلردادرًؾبىر(3ر)خذٍلراعلوغبرهذل

(X)رتؾى٘لرداهٌِرعَلرٍرؽ٘ترلغوتردٍراسروِر

ردرررارتأث٘زرث٘ؾازٗير6/815رهدوَعرهمذاررثبرؽَد،رهٖ

راسرپظراعت.رداؽاِرهبّ٘ذؽترحَضٔرفزعبٗؼراٗدبد

رلبثل٘ترٍرفزعبٌٗذگٖرػبهلرتَپَگزافٖ،رػبهل

راًزصٕرخشءردٍراسرً٘شرآىروِر(K)رخبنرفزعَدگٖ

ر(F)رخبنرفزعَدگٖرلبثل٘ترٍر(E)رثبراىرخٌجؾٖ

ردٍمررتجٔردرر04/344رهدوَعرهمذاررثبرؽَد،رهٖرتؾى٘ل

رتأث٘زرووازٗير9/1رهمذاررثبرگ٘بّٖرپَؽؼرػبهلرٍرلزار

ردررتَل٘ذؽذُررعَةرهدوَعرهمذارراعت.رداؽاِررا

رثزإراعلوغبرهذلرًابٗحرثزاعبطرً٘شرهبّ٘ذؽترٔحَض

رولرثزإرٍرتير65/30رثبرثزاثزرعبلردررّىابررّز

رهٌغمِرولردررتير2494910رثبرثزاثزرهبّ٘ذؽترٓه ذٍد

رٍضؼ٘تردّذرهٖرًؾبىرًابٗحرؽذ.رثزآٍردرعبلردر

رفزعبٗؼرؽذترل بػراسر3ر،9ر،14ر،20رّبٕرٗبخاِ

رًابٗحرولٖرعَررثِرّبعت؛رٗبخاِرعبٗزراسرتزرث زاًٖ

راٍلردرخٔردرر(7)رٍر(4)ر،(3)راؽىبلرٍر(3)رخذٍل

رلزارگزفاي)رتَپَگزافٖرػبهلرهؤثزردخبلتراسرحبوٖ

رثبرًؾ٘ترٍرپزفزاسرٍروَّغابًٖره ذٍدٓردررّبرٗبخاِ

رلزارگزفايرثؼذرهزاحلردررٍرهافبٍت(رٍرتٌذرّبٕرؽ٘ت

رٍر(20رٍر14رٗبخأرثزإرث٘ؾاز)رپزثبراىرهٌغمٔردر

رارتفبعرافشاٗؼردل٘لرثِرگ٘بّٖرپَؽؼروبّؼردرًْبٗت

 اعت.

ر

 هٌاتغ

رٍر٘ذرضبحورع٘ذر،فبدلٖرؽ٘زوَُ،ره وذٕ،راثزاّ٘وٖ

 رٍاًاب، آٍرد تحل٘ل.ر(1391)روبهزاى،رچپٖ،

 هختلف ّإٕ ٍرٍد هغذٕ هَاد ٍ هؼلق رسَب

 آب ٍ رگثار سهاًٖ ٔپاٗ در سرَٗار درٗاچٔ تِ

ر،3ردٍرٓرخبن،رٍرآةرهٌبثغرحفبظترًؾزٗٔر،ِٗپا

 .102-94ر،1رؽوبرٓ

 ٔهقاٗسر(.1393)رغلاهزضب،رح٘ذرٕ،رٍرهضگبىراًاظبرٕ،

 تخو٘ي در SLEMSA ٍ CORINE ّإ هذل

 ٔحَض هَردٕ: ٔ)هطالؼ خاک فزساٗص

راًغبًٖرػلَمرهذرطرفقلٌبهٔر،(ض٘زاس سزخ تٌگ

ر،3رؽوبرٓر،18ردٍرٓرفضب(،رآهبٗؼرٍررٗشٕر)ثزًبهِ

ر.28-1

رٍرسّزاراٗشدٕ،ررعَل،رؽزٗفٖ،رهضگبى،راًاظبرٕ،

 ارسٗاتٖر(.1391)رعبدات،رعوِ٘رؽبّشٗذٕ،

 استفادُ تا دستکي هٌطقٔ فزساٗطٖ ّإ پتاًس٘ل
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رٗشٕررثزًبهِرٍرخغزاف٘بر.SLEMSA هذل اس

 .109-120ر،4رؽوبرٓر،23ردٍرٓره ٘غٖ،

رٍرثْزٍسررف٘ؼٖ،راوجز،ره وذٕ،رعؼ٘ذ،رخذاثخؼ،

 ه٘شاى تزآٍرد هقاٗسٔر(.1388)رػ٘غٖ،رثشرگشادُ،

 سشار سٗزحَضٔ در ٖٗسدا رسَب ٍ فزساٗص

 ّٕا هذل اس استفادُ تا دس( سذ آتزٗش حَضٔ)

ر،فاسٕ داًص کوک تا پس٘اک ام ٍ امٖ پ إ  ٖتجزت

ر،12رؽوبرٓر،3ردٍرٓراٗزاى،رؽٌبعٖر٘يسهرفقلٌبهٔ

ر.51-61

رعبدات،رعوِ٘رؽبّشٗذٕ،رٍره وذحغ٘يرراهؾت،

 ٗشٕر تزًاهِ در صئَهَرفَلَصٕ کارتزدر(.1390)

رخلذ،رتهر،تَرٗسن( -اقتصادٕ -ٕا هٌطقِ -)هلٖ

 ى.اففْبرداًؾگبُراففْبى،راٍل،رچبح

 ٍ رٍاًاب تخو٘ي ارسٗاتٖر(.1385)راػظوِ،رصالِ،

 در SWAT2000 هذل اس استفادُ تا رسَب

ر،ضوال کارٍى شآتخ٘ ضٔحَ اس ًٍک ضٔسٗزحَ

رافًَٖ٘،رراٌّوب:راعابدرارؽذ،روبرؽٌبعٖرًبهٔرپبٗبى

راففْبى،رفٌؼاٖرداًؾگبُراحوذ،رخلال٘بى،رٍرهد٘ذ

 وؾبٍرسٕ.رداًؾىذٓ

 ٍ هطالؼِر(.1389)ر٘ذرضب،حورع٘ذرفبدلٖ،

راٍل،رچبحرخلذ،رتهر،آتٖ فزساٗص ٘زٕگ اًذاسُ

رهذرط.رتزث٘ترداًؾگبُراًاؾبراترتْزاى،

ر،ػ٘غٖرثزٍخٌٖ،راعفٌذارپَرره وذحغي،ر،فبل ٖ

ر(.1390)ر،ه غيرآثبدٕ،رثذاؽرثبلزٕرٍررضبر،هْبخز

رچبحرخلذ،رتهر،تکو٘لٖ خاک ٍ آب حفاظت

رًَر.رپ٘بمرداًؾگبُرتْزاى،ردٍم،

رعو٘زا،راحوذٕ،رٍرًف٘غِرؽ٘خٖ،راه٘ز،رگٌذهىبر،

 آتزٗش حَضٔ در خاک فزساٗصر(.1387)

ر،SLEMSA هذل اس استفادُ تا ت٘زاى آتاد هَسٖ

ر،6رؽوبرٓر،3ردٍرٓرخغزاف٘بٖٗ،راًذاسرچؾنرٔفقلٌبه
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