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�:(�   

!����� "#�$% �# &��' ����( 	�)�*+� + ,�-. �# 	�/# 	�)�. 
�0. 1� �23�4. 51�(�4. 
�� 6���� 6� 77�8

�. �9*� :����9. �1 �;�5���� 6��� �) 6� !�1 ����( 51�(�4. �1 �;� 6���� .�<�# =(��. �7 1� 	7��� 	�)

7�17 >��*7 �1��1 ?0@� 6# + ��9� A3�4. B����� �10�C 6# 6���� 
!<17 6�0% ���# �.1 ��(�4. �*�.� 
����( 	1

�-# + ��.�
��� �� 6# !��* 6�.�� 6� !�1 :���� �1 .�<�# 6�<1�* 1� �� �# ��+���+� 	1�# D�E �87�.� + �70# ����

6���� 6#��%�. ��/* �0/� �7 �717 	+� 	�) 6# .7�1�* 70�+ ����( ����� :�1 �# ��+���+� 	1�# D�E �87�.� 6� �)7

�1 ".10C !���< 6# 6�0% D�C + �*+� :�1 6.171 6;��0(
��� �7 ��� �#1�# �7 	�9< 	�)������ + :���. 	����

5���� 6�����. 7�1+ 6�.�� ��;�� �# 1� 	�����* �1��� 	�) .��� =(��. �;�*0�;% ������ !���< !3C :��) 6#

���� "�3-% 
A3�4.�# + 	����
��� �1��. 7�+���� �# 6F#1� �7 �)�G�*0;� =(��. 	���� �7 ����1 7�10. �1 	���

6.�*�#5���� H)�� !9� =(��. :�1 !����. + 	���.!�1 6���� �1 �<�* 	�) 
��� !9� !�1 �'IFJ1 	����

������� 
K.10� 6# ����( L*10� M0N+ �O1 �# �����'1 5���� �1��. + !��+ �717 ��/* �����1�P� =(��. + �)

 
�1��;�) + ��1�)�)1384
��� �7 .(�1�$��1 !��N0. �'10* 	���� ��G�*0;� �# 	�10��) + ����( ���# �W* �1 �)

"�8 ��*�. ��.� ��(�4. �J��C"��. 
�)	�10�)�* + �) 
03N7�J) �*�17 ��1��# ��OX% �)1393	��I# 
( Z�2%1 �7���1 �7 

������ ���1 �G*��# :�1 M0[0. !�1 6� K.10� + 71��1 6# 5�0J ����1��
��� 	1���� ��< + \����) ��* ��1H�1 

6�����*1 .�# :�1 
>�' H)�� \��� + 
���	���� 
3]1 �% ��# M0N+ �1 L*10� ���7�* 6�<�G*1 �. + :�70���) �*0<

	1�%+�1 
2012�*1��+ �1 �$�23% ".�< ����( 51�(�4. M0N+ �O1 �7 >0��. ���*��� 51�O1 	�9< =(��. �7 .( 	�)

 !�1 	�9< �J��C 7�;3�C >I��1 + 	������)�G/��) 
�1��;�) + 7��1390( B�. �87�� 6# :�1�#��# !����7 �10%


��� "�3-% 6�6.�*�# + ����( 51�(�4. �# 63#�$. �7 �9< ���*10% �#����1 + 	���� + 	��G/�� !9� 
���. 	���

�`�+ !��)1 �1 �� a�4. ��O� H)�� ��
�1��;�) + ��<+� 71`*�'1) !�1 �17�0��# 	11391.( 
���� 	��������	1 

!�1 �7���8 6� �.��% ".10C 70�0. �7 \� �9< 1� �7 �# �.7��8 + 6# !3C �G��#1+ �J��C 6# �G��;� 
���	���� 

�9< ��* 6# !C�� b���8 �. �#�� 
a��.)1395 .( !3C :��) 6#H)+`� �0�� �%�7���8 	�) 6��.� :�1 �7 	1

:63�� �1 .!�1 6���8 5�0J  

 71`*�'1 + �1��;�) )1389( 
����. ���# + �70�* ����# ��%1�. 63�3� "�3-% �1 �7�2��1 �# 1� ���*� �9< 	����-

 6� �����7 6# ���*� �9< 6� 6$F�.�" 870���� * + D1+7 &� L��@. �1 �7�2��1 + !��#�� E�# ��C	 ������� �1 �)

���
 ����	 E�#�� !�1 �17�0��# .�+� �71� )1390 ( :�[���� !��[+ �#����1 ��.�� �9< 	���� 
��� + 	���

�. 6���* 7��86� �9< ��.�� �7 �O1 71��� ����'1� 6���� #�H �1 6 ����/ <�*� �1 ���� ��< "�8 ��1�%� 

����)0� ��f7 �4%�
 #�H �1 50 �J�7 �.70< 6� #�H �1 53 �J�7 ����! �9< �7 g��. ���
 ��7� �1�N 

��)10� !��8.  

                                                      
1- Ainuddin and Routray 
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 �G�7 �/)+`� �7C��<� ) �1��;�) +1392 ( �# 1� �1�9% �9< \� 6$F�. �7 6���� �1 �<�* ���� 
��� ".10C

�. 6���* + �70�* �#����1 �����1�P� 5�CI(1 &���� �1 �7�2��1 �*��86� 63J�� �1 "�8 
<�
 .��
: �10��)	 �# 

�#���	�)	 
��8����* ��C 
��# &�1�% ��7� ����!
 D�C ����7� 6# �)�h�	 ��# �9<	 + !'��. 
���.�* 5��FN 

.��: �#���	�) �1 
���9.�: ".10C �/%�� ����� ���
�) �. �1�9% �9< �1 6$F�. :�1 �7 �1��;�) + �+�� .��<�#

)1395�#����1 :�[ ( 
���	����� 	���� �9< �)1 �7 �#1�# �1�-# �. ���# 6���� ����6�  7+�'30 �J�7 �1 

	�)�h� ��< 6���� �#1�# �7 �)1 �9< 
6���� 
���	���� ,�0�. 6# ��E�# �*�17 + ������ 	����� �#03F. 	1�# 

!����. �1�-# �<�* �1 1� 6���� 6i1�1 ��* .�����* :��j�)) �1��;�) + 63-. k���� �*�h.�1395 	���� 
��� (

 6$F�.7 \��;% �1 �7�2��1 �# 6���� �#1�# �7 1� �1�9% �9<	�) WLS1 +2OWA �. 6���* + �70�* ����# 6� �*��8


��� �1 6$F�. :�1 	���. + �N�< �'10*�. �17�0��# �'10* ���� 6# !��* 	��/�# 	���� �1��;�) + 	��* .��<�#

)1395 �7 (���� ��;.1 
�10�C !-% �/)+`� 
���	���� �9< m���� �7 �#1�# �# 6���� �7�2��1 �1  >�.OWA 

�. ���# ����!��N 6�	�) >��< + >��<�#�] 
��� �1	���� ��E�# �# X/�. 	����� + �*��*1 �*�17�0��# 6;���'�7 

!��N	�) �#0�� 6� �7 n��7 	��# 
��� �1	���� �1�N 
7�17 X/�. ����( .�*�17  

 5�#1+ �1��;�)3 )2008(  :�[���#� ���
����	 C����1� �)�9< 7 ��#1�# 51�(�4. �(�� ��. b�1�8 6� ��)7


��� H)�� 	1�# D�E 	�)�1�*���1 63�� �1 �G����) 	�)�'1+ "�;/%�. �C����1 	���� 6��[1 ��/�1 .��<�#

�.b+� 
���% 6� ����
��� H)�� 	1�# 	��/�# ��O�% �1 :�0* + ���� 	�) .����) �17�0��# �1�-# KN10. �7 �)

0� �� 0� ��4 )2011* 51���� "�3-% :�[ ( 6���� �1 �<�1/7  >�� 	��/��2010 �. ���# :�f �7 ���� 6�

1�<�, -.�F� � 5�*�;.1 70��� + 6$F�. ?���� ����� 1�#	 71�.1 *���� �1 1�  5�23% 5�< �7 �O0. ".10C 63��

.!�1 6��*17 5�$�$-% 
3]1 �3� �0( 6# 6# ��.� "�C �7 7�0. H)�� 51���� �<�* �1 6���� >0' �0-. b+� 	�)

!��� + ��� 	�)�'1+ �*������ !9� H�1��1 !.+�$. ��# �7 �#1�# 6���� �70# !�1 6� �9�% :�1 �/4# �1 6���	�) 

�87�.� �7 63#�$. �# 6���� ����# .!�1 �1��. 
����1 �<�* 	�) 6���� �7 �)�9< �. ��/*6� �)7 �J�7 ��E�# �1 

5�.�J 6# &�$��. �0( 6# !��[+ a03F.�* 6.�*�#������< 
	��� + H)�� 51�F� 	�9< p0#�. �70#  6# .!�1

>�. 6i1�1 "��7 :��)5���� H)�� �# �O0. 	�)��.1��� �.��% \�%������ "�3-% ���*10% 6� K.�� ���) �<�* 	�)

���� !��[+ 7�17 ��� H)+`� :�1 "��7 :��) 6# .!�1 	�+�[ ����# �<�# 6�<17 1� 6���� �1 	���� 
��� + 	���

��.����* �#����1 1� ������� �9< ������ + 	���  

  

���� �� 2�� ���  

                                                      
1-weighted least squares 
2- ordered weighted averaging 
3- Ebert 
4- Jifu liue 
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�����9< ������� �# !��+ 7+�' 8273 ��.03�� K#�. >7��. 55/4 �J�7 !'��. ����1 1� 6# 70� ?�@��1  �717

+ :�# 5�@�4.  �����1�P�54  + 6��756 6$�N7  �%56  + 6��743 6$�N7 >0( �N�<  +29  + 6��755  �% 6$�N731 

 + 6��717 g�C 6$�N7 ����< KN1+ :�1 .!�1 ��< �����9< �7 >��< �#�] ����1 �1�N 6���8 + �1 >��< 6# =��# 

�7 ����1 
7�� a0�� �1 6# ���7�# + ������ �1 a�P. 6# �9< \#�# + �1 Z�/. 6# ��.�� 7+�-. �.) ";< 
70<1( .

 M�2%�1 �# ������� �����9<1469  ���7 LF� �1 ��. �1+ >��< !�� N�< >��<� �1 + �1�+17 5�C�2%�1 6#  !��

* a0���� . 7+�-. 6�/f�� 5�C�2%�1 6#�.77�8  

  
 c;�1 
�'�Y� ���� 
(Y@� )
�E�� :)��8�*��G* :K��.(  

�+`H) �[�' 7�#���	 �7 �7�2��1 7�0. b+� + 1�: J0% H)+`��2�– 3-%�3� �.�<�# �+� K�� 6�	  6# 5�CI(1

<��0 7���1 
	6*�4#���1 	. +�*1� �!�1 6���8 5�0J .1�#	 ��%�6 3-% +�" q��<�)	 ���
����	 �����	  +

������ �;% �1�\ )AHP( Analytical Hierarchy process b+� �1 +���� �#����1 !9�) 	��.� + �3�3-% 	�)

 (	���+ !��9* �7 �1 D�* �1��1 3-%�"�8GIS Arc 1�#	 *�<0r�)� E�6��9# �)8��	 !�1 ��<.  

  

e'�- 2�����' S
�� �YO ���Q�! P��  

b+� "-. �) �7 6���� �F� �#����1 �0W�. 6#b+� 6� 7�17 70�+ 	7���. 	�) :�1 63�� �1 	��.� + �3�3-% 	�)

b+��. �)���� ���*10% �1 �7�2��1 �# �3�3-% b+� �7 .��<�#"�8 	����) a��< 
5�< 
�8��# �1�$. 7�+��# 6# D1�N1 

�. �W* 7�0. !��� �7 "�8 �) �1 �<�* !C�� + 
�0r*���17 + 71`* s��C) 70<1387( B 6��� �# 	��.� b+� �7 �.1

���� :�.� �8��# 
A3�4. 
�1�[�. 6���-. A3�4. !/8��# ��+7 �# �) 
:��� + �*�.���0�) 70<1377.(  
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��-
c 
�A�B �-����AHP1  

:�1 ������ 6���8	�) A3�4. 1� �7 &��@%	��8 !���7 �717 + ��;.1 "�3-% !����' 	+� �)����. + �)����.��� 1� 

b+� :�1 .7�17 �# 	���. 6���$.	 ��+� ��# �7�9* ��< 6� 5+�hN + 6���-.�) 1� ���� �1��. + 	��8��� + 

	��8����* &��@% 1� ��/* �..�)7  

  

f�! � W+���  

?��@A*� � � PG
O ���' �!�+���  

2�� ���+!�� ���QP  

�7 6$F�. �%����F. �7 ��+7 	��.� 100 6��� )1917  �%2017(
 7+�' 1093 :�.� ���� �7 M��< 200 	��.03�� �1 

���. �9< !�O ��< !�1 6�  71��%241 6���� �8��# H�# �1 4 ��/�� 6�<17�*1 6� 7�0. �#����1 �1�N !��8 .�*1+1�� 

+ �*1+1�� ����% �) 6��7 q4/. + �7 	�170�* �8��# :�.� ���� �# 
�' MS + Log NC )�*1+1�� ����% :�.� 

�����) (�7 "#�$. &) &�� ��< + tr� :���9# ,� :;�. :�# p�$* b�1�# �< + >0.�� ,� �# 
��[ 

�G����)96 �J�7)R = 96/0 (!��# �.�  >+��)2 (+  ";<)2("-. . �NI% ,� &�$��. �# ,� &i�N u��. 

�1�$.  a�70# + 	�%+ 6� �/4# �1 ,� &�$��. !�1 u��. �1�$. b �..�<�#  

 >�:I2�b�G! : � ������* ����- S
�� ���'P�� L+ :8 
'�B �� 
(Y@� 

b�G!� ��
S ���' )Ms( ��:�- �����*� ���-�  �����*� ���- �log  
4 12  241  38/2  
¼  21  229  35/2 
2/4  21  208  31/2 

¾  1 187  27/2 
4/4  26  186 26/2  
5/4  8  159  2/2 
6/4  23  151  17/2 
7/4  15  128  1/2 
8/4 5 113 05/2 
9/4 26 108 03/2 
1/5 20 82 91/1  
2/5 8 62 79/1 
3/5 14 54 73/1 
4/5 4 40 60/1 
5/5 10 36 55/1 
6/5 4 26 41/1 
7/5 2 22 34/1  
9/5 2 20 30/1 

6 4 18  25/1  
2/6 2  14  14/1  
3/6  6 12  07/1  
4/6  4 6  77/0  
9/6  2 2  30/0  

                                                      
1- Analytical Hierarchy process 
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 c;�2 : S
! �:� �B� ������Ms  �logNc  

  

 6F#1� s��1 �#v���%08– ��/��1  6F#1�)1 
:��� + �*�.���0�) (1377.( 

)1(  Log Nc = a – bMs  

�7 6�  
6F#1� :�1Nc���� :�.� ����% �*1+1�� : �)a
 �. ���P% 	��.� ��+7 >0( ���P% �# 6�) !#�O 
��[ 
(���b :

 !#�O 
��[���� 
��[) ��1�*1 H)�� 6� (	���b  6���� �8��# H�1��1 ���)7 ��/* q4/. �*�.� ��+7 \� �7

�. 71��+� "#�N 
(�<�#Ms���� :�.� �8��# :�. �-F� m10.1 s��1 �# �).��<�#  5��#�. :����� 	��.� b+� 6#

 
�1�[a  +b 6� ��< 6���-. 3959/5 a= + 7018/0= b �. 5�0@# ��/�� v���%08 >0.�� + �<�#) 6F#1�2( 

�. !��#:���  

)2(  Log Nc =5.3959 - 0.7018Ms 

:�1�#��#  
E�# 6F#1� �7 �81Ms  6# 1�
�%�% 4 
5 
6  +7  �7 &���G# �W* �7 ��/��>+�� )3�. 6W'I. 1� k���* ( &���

���� :�.� 6� �8��# �# 	�)Ms=4  	�) ���� :�.� �1 ��/�# ����#Ms=6.9 �. w�.��)7  

>�:I 3
Y!�� : S
! �b�G! S
�� ���'�� � ������* � �Q 

�b�G! S
�� ���' �)���+(  4  5  6  7  

Log Nc 58/2  88/1  18/1  48/0  

������* S
�� ���' �� ���� P���Q 100 
'�B  387  77  15  3  

g��@-�b 2�� 
! ���' S
�� ��:+�� )�b��! ���� �!�+���– ���+�  

���� :�.� 71��+� �*+� 6# �7�# �� !9��. 6���F. 7�0. ����8 �7 �) 6F#1� �1 �10%)3( �7�2��1 70�* + �# 6��� 


�1�[ a  +b���� :�.� �8��# ��� 6F#1� =�( 
70�* 6���-. 1� A3�4. !/8��# ��+7 �# �)  
�1��;�) + 	7�1+)

1396(.  

                                                      
1- Gutenberg-Richter 
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)3(  

 

 	��.� ��+7 \� �7 :�1�#��#100 6���  )T = 100�. Z0� 6F#1� =�( 
(���� :�.� �8��# �10%�) )Ms ��+7 	1�# 1� (

70�* 7�+��# 5+�2�. !/8��#  >+��)4  ";< +3.(  

>�:I 4���� : )�b��! 
'G'��� )�A� 
! � �Q �b�G!  

(>�B) )�b��! ����  5  10  15  25  50  75  100  

(���+�) ���' S
�� �b�G!  6,3  6,7  6,9  7  7,4  7,6  7,7  

  

  
 c;�3 :)�b��! ���� � ���' S
�� �b�G! ������ � �Q  

���;- ���� RA] �! ���' S
�� ��:+�� >���]�  

�717 �1 �7�2��1 �# �)���� :�.� 7�0. �7 70�0. 5�CI(1 +�. &���# ��� 	�)���� :�.� 71��+� >���'1 �10% �# 	�)

���� ��2. ��C) A3�4. !/8��# ��+7 	1�# 1� q4/. �8��##1� �1 �7�2��1 �# �0W�. :�1 6# .7�+� !��# (�)F 6

 ����<4 5�0@# 
��� >���'1 M0N+ :�.� ���� �7 >0( ��C ��2. ���� 1� !��# �. 
�1��;�) + 	7�1+) &��+�

1396(.  

)4(  
Log Nc = 5.128 – 0.5955 Ms  
N = 10^(3.139 – 0.5955 Ms  
P = 1- (EXP(-T * N)  

Ms :�8��# :�.�����  

P :>���'1 M0N+ :�.�����  

T :>0( ��C ��2. ���� 
�'�# >��  

b

a
T

Tr
Log

Ms
+

=
)(
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 �# :�1�#��#�7�2��1  �8��# �# ���� :�.� M0N+ >���'1 Z0� >0.�� �14  �%7  �*�.� 	�) ��+7 	1�# ��/��10  �%100 

!�1 ���7�8 6���-. >�� ) >+��5) + (";< 4.(  

 >�:I5���� : )�b��! � :8�� >���]� ��:+�� S
�� ���'�+�� �! �b�G! ���7�� 

Ms=7 Ms=6.5 Ms=6 Ms=5.5 Ms=5  Ms=4.5 Ms=4 
 ���+� �b�G!  ����

(>�B) )�b��! 

٨٧/٣ ٢٠/�� �١/١٠
 ١�/
٩٣/٩٩ �٠/٩٧ ٩�/٨٣ ٠ 10 

٨٧/٣ ٧�/١٩
 ١�/
١٠٠ ٩٣/٩٩ �٢/٩٧ �١١/٨ ٠ 20 

٨�/٧ ٨�/�٩ ١٠/٢٨�  
١٠٠ ٩٩/٩٩  �٨/٩٩ ٧/٩٣ 30 

١ ��٩/٣�/
١٠٠ ١٠٠ ٩٣/٩٩ �٧/٩٧ �١١/٨ ٠ 40 

٣٣ ٣٠/�٢/
١٠٠ ١٠٠ ٩٨/٩٩ ٩٩/٩٨ ٩٧/٨٩ ٨ 50 

٨�/٧ �٣١/٨� 
١٠٠ ١٠٠ ٩٩/٩٩ �٩/٩٩ ٧/٩٣ 60 


٩ ٠١/٨٠ ٩/�٣
 ١٠٠ ١٠٠ ٩٩/٩٩ ٨�/٩٩ 70 

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٣/٩٩ �٧/٩٧ �١١/٨ �٢/�٨ 80 

٨�/
١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٧/٩٩ �٠/٩٨ ٣٨/٨٧ ٢ 90 

٧١/

 ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٨/٩٩ ٩٩/٩٨ ٩٧/٨٩  100 

  

  
 c;�4 :���' S
�� ��:+�� >���]� :8�� � )�b��! ���� �b�G! �! �+�����7��  

3-%�" ���� �F�16���F. 7�0. 6$F�. 	 ��.� b+� �#	 . ��/*�.� 6� �)7�: �����)�� �# 8��#� 4 ����/ #���/  �1

.��: �����)	 8��# �# �7 ����/ . w���# .��)7 ��* s��1�k v���%08 b+� �1 ��.� !��# - ����/ .��: ����1	  �#

8��#� 7/7 ����/ �# ��+7 !/8��# 100 6��� ��;.1 M0N+ 7�17>���'1 :��j�) . M0N+ :�.� ����	1 �#  �8��#7 

�7 ��/�� ��+7 !/8��# 100  6���7/66 �J�7 !�1.  

2�� ��
��- �!�+��� ���'PG
O  

���� ���*10% �1 �7�2��1 �# �3�3-% b+� �7"�8 	����)  �<�* !C�� + a��< 
5�< 
�8��# �1�$. 	7�+��# 6# D1�N1

 �7 "�8 �) �1!��� �. �W* 7�0."�8 1��#1 �0W�. :��# .70< M��< 	�)200  1� ������� �9< ���. �1 	��.03��

 ";<) q4/.5"�8 tr� + ( ";<) ��7�8 q4/. ������� �9< ���. 6# \�7�* >��� + �3J1 	�)6.(  
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 c;�5)
�E�� : cAb ���:�� P��200 ) ?��@A*� � � P�����
F��8�*��G* :K��.(  

  
 c;�6 :)
�E�� cAb ���:�� ��8� P��200 ?��@A*� � � P�����
F )��8�*��G* :K��.(  

) 6F#1� s��1 �#4 �# + (�7�2��1 6���� 5�< + a��< 
�9< ���. �1 "�8 63J�� 
"�8 >0( �1�1��. �717 w� 	�)  ����

"�8 	���.!�1 ��< 6���-. ������� �����9< LF� �7 ������� �9< ���. �1 �3J1 	�)  
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)5(  I. =1.7Ms-2.8  
I=I. +6.453+0.00121R-4.96Log(R+20)  

>�:I 6
�B��� : 
'G'� �:� � H���
�'�Y� ���� 
(Y@� �� ���� h� P��  

cAb a�� � � GF�� �� cAb 
�8�* H��� cAb >�� Ms I. I MMI 

?��@A*�1 38 16/0 39 5/6 25/8 6 6 

?��@A*�2 20 3/0 61 7 1/9 6/7 8 

?��@A*�3 57 11/0 45 8/6 76/8 9/5 6 

?�����1 31 14/0 18 7/6 59/8 97/7 8 

?�����2 41 13/0 29 5/7 95/9 59/7 7 

?�����3 41 13/0 26 9/6 93/8 57/6 6 

?�����4 37 12/0 18 4/6 08/8 86/5 6 

?�����5 31 14/0 18 4/6 08/8 1/6 6 

�
B��! 68 1/0 54 9/4 93/8 82/5 6 

�:
! ��F1 53 1/0 22 7 1/9 37/6 6 

S
=�! 22 3/0 80 7/6 59/8 01/7 7 

 >+�� k���* =�(6 ���� �F� "�3-% .7�17 �1�N ,�0�. + :���� �F� 6�9� �7 ������� �9<"�8 	1 �3J1 	�)

 M��<200 �. q4/. �3�3-% b+� �# ������� �9< 	��.03��6� 7��� 28288729 >7��. K#�.��.36/52  �J�7

 ��< >�P<1 !'��. �1���� 6�9� �7 �9<+ 7�17 �1�N ,�0�. �F� �# 	���4/25738637  >7��. K#�.��.64/47 

 ����< ";< .!�1 6���8 �1�N :���� �F� 6�9� �7 �J�77 ���� !��[+ 	��# 6�9� ������� �����9< + �9< 	���

�. ��/* 1�.�)7  

  
 c;�7
@ 4 : � � � PG
O ���' P:@! ?��B� � ?��@A*�) :K��.��8�*��G*(  
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R
BQP�+34 ?��@A*� � � ��
��I � P:�'�F  

?��@A*� � � 

@!� )
�M�  

 ����< >+�� 6# 6�0% �#7  ����< ";< +8  :���/�# 	1�17 ������� �9< �7 70�0. 6��#1 :�# �7 �*0;�. 	�#���

 71��% �# ��< >�P<1 !'��. �J�735638 !'��. +54/22113163  +07/81 �. �J�7% z�() �<�# �9< �3�@2

 
�������1390.( 

>�:I 7?��@A*� � � 

@!� :  

�M��� P�!��F ��:�- (D!�����))]�A� :8�� 

�����Q 125 4/891976 27/3 

P���� 42 2/60205 22/0 

����: ! 7 17301 06/0 

P� � ��A
B�- 58 18/90092 33/0 

P� � ��G� �- 23 119305 44/0 

P���- 4670 26/1364473 00/5 

P���i��� � P��:��� 72 84/194654 71/0 

������ 32 26/145859 53/0 

���@8 34 56469 21/0 

�j@��* 29 11/231526 85/0 


F���� � 
!��	� 43 44/23915 09/0 

���3� 142 31/185396 68/0 

���;A� 35638 54/22113163 07/80 

 ���;A�- P���- 2811 16/1072083 93/3 

���`��� ���`� 19 12/121758 45/0 

����� 32 34/588621 16/2 
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 c;�8?��@A*� � � 

@!� )
�M� :)��8�*��G* :K��.(  

  

R
BQP�+34 P:�'�F  


���	���� ����
��� H4# +7 ".�< 	�
��� + 6��#1 �1 �<�* 	�����. �#��. 6;�< �1 �<�* 	���� �<�#

 
�1��;�) + ����')1393.(  

e'�- R
BQ�� ���� P�+34 ?��@A*� � � 

@!�  


��� 63��+ 6# 6��#1 	����4 �. ������ (6��#1 5�$�( 71��% 
6��#1 !.�N 
6��#1 !�2�� 
6��#1 ����) ����. 70<

 
�71� ��+)1390.(  

R
BQ?��@A*� � � 

@!� ���B �� ���� P�+34  

q��< :����9. �1 �;�
��� �#����1 	�)�. 6��#1 ���� 
	����� 	�����<�# 6�  
!��� >�'�7 
�+�8 ��9f �7

�# 
a�[ Z�( + �#��# �10�7 
�3� + :�# !3;�1��< &��$% �*0�� &) ���� �N�� + D1+7  ";<) !�19 ����# �7 .(


��� ����< >+�� 6# 6�0% �# ������� �9< 6��#1 ���� �1 �<�* 	����8  �J�7 :����� 	1�17 !��� >�' �7 6��#1

 71��% �#548  + �'1+96/2  :���/�# 	1�17 a�[ Z�( + �#��# �10�7 �# 6��#1 + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7

 71��% �# �J�724691  + �'1+98/56 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7 + :�# !3;�1 + !��� >�'�7 6��#1 .�<�#


��� 	1�17 �3�
��� 	1�17 a�[ Z�( + �#��# �10�7 
&� 	����+7 �# 6��#1 + ,�0�. 	���� �*0�� &) ���� �N�� + D1


��� 	1�17�. 7��� 	���� 
������� �3�@2% z�() ��<�#1390.(  
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 >�:I8 ?��@A*� � � 

@!� ���B �� ���� P�+34 R
BQ :) 
������� �3�@2% z�( :K��.1390(  



@!� ���B ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

)O�B >�]�� 548 65/536396 96/2 &�  

 )�;B�G�* � S�! 8759 4297860 75/23 &�  

H�M K�� � �!��! ���+� 24691 89/10312073 98/56 ,�0�.  

:��
4 �� ���B :E�* � a��� �! 6751 2948479 3/16 7���  

  

  
 c;�9?��@A*� � � 

@!� ���B )
�M� :)��8�*��G* :K��.(  

  

?��@A*� � � 

@!� )
7
F�� ���� P�+34 R
BQ  

 H< �7 6��#1 !�2���. �1�N ����4% + �4���% 
�7�2��1 "#�N 
��.�. 
���0* 
!��� >�'�7 
�+�8 ";<) �*��810 .(


��� 	1�17 ���0* + !��� >�'�7 6��#1
��� 	1�17 �7�2��1 "#�N + ��.�. 
&� 	���� �# 6��#1 + ,�0�. 	����


��� 	1�17 ����4% + �4���% b��1�. 7��� 	����< �7 s��1 :�1 �# .��<�# 	1�17 �4���% 6��#1 ������� �9

 71��% �# �J�7 :�����44  + �'1+42/0  :���/�# 	1�17 �7�2��1 "#�N 6��#1 + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7

 71��% �# �J�723452  + �'1+5/57 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7 >+��) �<�#9.(  
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 >�:I9 ?��@A*� � � 

@!� )
7
F :) �3�@2% z�( :K��. 
�������1390(  



@!� )
7
F ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

)O�B >�] �� 3682 44/1391612 68/7 &�  

��B�� 4774 76/1955259 79/10 &�  

����� 2710 9/1246373 88/6 ,�0�.  

���7�B� c!�E 23452 10418603 5/57 ,�0�.  

�	+��- 2��� �! 44 76987,27 42/0 7���  

��+�	- 7132 4/3029211 72/16 7���  

  

  
c;� 10?��@A*� � � 

@!� )
7
F )
�M� :)��8�*��G* :K��.(  

R
BQ?��@A*� � � 

@!� )�:E �� ���� P�+34  


���q��< �1 �;� 6��#1 !.�N �1 �<�* 	����
��� �#����1 	�)�. 	����� 	�����<�#  >�'�7 
�+�8 !2) �7 6�

 �1 ���� 
!���5  :�# 
>��5  �%10  :�# 
>��10  �%15  :�# 
>��15  �%20  :�# 
>��20  �%30  	E�# + >��30 

&��$% >����< 	��# ";<) �*111
��� ����# �7 .( >+�� 6# 6�0% �# ������� �9< 6��#1 !.�N �1 �<�* 	����

 ����<10  �1 ���� 6��#15  71��% �# �J�7 :����� 	1�17 >��2943  + �'1+36/6 ��. �1 �J�7 �9< ��< >�P<1 !'

 :�# 6��#1 +15  �%20  71��% �# �J�7 :���/�# 	1�17 >��9770  + �'1+27/24 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7 -
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 �1 ���� + !��� >�' �7 6��#1 :��j�) .�<�#10 
��� 	1�17 >�� !.�N �# 6��#1 
&� 	����10  �%30  	1�17 >��


���,�0�. 	���� 	E�# !.�N �# 6��#1 + 30 
��� 	1�17 >���. 7��� 	����.��<�#  

 >�:I10) ?��@A*� � � 

@!� )�:E : 
������� �3�@2% z�( :K��.1390(  



@!� )�:E ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

)O�B >�]�� 2512 4/1333300 36/7 &�  

 �� ���F5 >�B 2943 19/1152518 36/6 &�  

 S
!5  �-10 >�B 4259 29/1756642 69/9 &�  

 S
!10  �-15 >�B 4400 2085858 51/11 ,�0�.  

 S
!15  �-20 >�B 9770 61/4397868 27/24 ,�0�.  

 S
!20  �-30 >�B 8990 72/3901058 53/21 ,�0�.  

 PX�!30 >�B 7924 3493348 28/19 7���  

  

  
 c;�11)?��@A*� � � 

@!� )�:E )
�M� :��8�*��G* :K��.(  

R
BQ?��@A*� � � 

@!� ��(�� ��:�- �� ���� P�+34  


��� 5�$�( 71��% �1 �<�* 	����6��#1 q��< �1 �;��. 	����� 	���� 
��� �#����1 	�)�<�#  
�+�8 k�� �7 6�

&��$% 6$�( k�� 	E�# 
6$�( k�� �% 6� :�# 
6$�( +7 
6$�( \� 
A;�)��< 	��# ";<) �*112 6$�( \� 6��#1 .(

 A;�) +
��� 	1�17
��� 	1�17 6$�( +7 6��#1 
&� 	����
��� 	1�17 6$�( 6� 	E�# 6��#1 + ,�0�. 	����
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�. 7��� 	���� .��<�# ������� �9< �7�#  ����< >+�� 6# 6�0%11  	E�# 6��#15  �# �J�7 :����� 	1�17 6$�(

 71��%22  + �'1+44/0 6$�( \� 6��#1 + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7  71��% �# �J�7 :���/�# 	1�1726683 

 + �'1+93/59 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7.�<�#  

 >�:I11 ?��@A*� � � 

@!� ��(�� ��:�- :) 
������� �3�@2% z�( :K��.1390(  



@!� ��(�� ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

e;�� 6111 46/4097391 54/22 &�  

1 26683 10894671 93/59 &�  

2 7406 14/2853401 7/15 ,�0�.  

3  �-5 592 23/253226 39/1 7���  

 PX�!5 22 65/79540 44/0 7���  

  

  
 c;�12 :)
�M� ?��@A*� � � 

@!� ��(�� ��:�- )��8�*��G* :K��.(  

H- R
BQ?��@A*� � � �!��� 
;�� �� ���� P�+34  


��� ������� �9< �#��. 6;�< �1 �<�* 	���� 63��+ 6#2 �. ������ (�#��. M0* + �#��. g�C) ����.�*0<+ B 

 
H��� :�1 ��+��>+1��6/$* + �)�170�* 
�. ���)�. 6��17�� �9*� "�3-% 6# 6� �<�#.70<  

1 - R
BQ?��@A*� � � �!��� k�V �� ���� P�+34  



  

  

  

  

139  --------------------------------------  +	���
6 5=��> �+�?  @��� (A ��B  CD��� �4?
�� - 59��'6...  

 


���q��< �1 �;� �#��. g�C �1 �<�* 	����
��� �#����1 	�)���� 	�����. 	��<�#  �1 ���� 
�+�8 k�� �7 6�

6  :�# 
��.6  �%12  :�# 
��.12  �%16  :�# 
��.16  �%20  :�# + ��.20  �%45 &��$% ��.��< 	��# ";<) �*113 .(


��� ����# �7������� �9< �#��. g�C �1 �<�* 	����  ����< >+�� 6# 6�0% �#12  �1 ���� g�C �# �#��.6  ��.

:����� 	1�17  71��% �# �J�7964  + ���.91/3  :�# g�C �# �#��. + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�720  �%45 

 71��% �# �J�7 :���/�# 	1�17 ��.65  + ���.47/39 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7 :�# g�C �# �#��. .�<�#

20  �%45  	1�17 K#�. ��.
���	����  g�C �# �#��. 
&�12  �%20 
��� 	1�17 K#�.��. �# �#��. + ,�0�. 	����

 �1 ���� g�C12 
��� 	1�17 K#�. ��.�. 7��� 	���� 
m�# ��9f �$/C + �� &W*) ��<�#1395.(  

  

 >�:I12?��@A*� � � �!��� k�V :  

(���) k�V ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

 �� ���F6 D!����� 964 64/533643 91/3 7���  

 S
!6  �-12 D!����� 2701 12/4462565 67/32 7���  

 S
!12  �-16 D!����� 90 619/1388542 16/10 ,�0�.  

 S
!16  �-20 D!����� 137 2153827 77/15 ,�0�.  
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!20  �-45 D!����� 65 621/5391719 47/39 &�  
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���q��< �1 �;� �#��. M0* �1 �<�* 	����
��� �#����1 	�)�. 	����� 	�����<�#  �#��. 
�+�8 6� �7 6�

&��$% 6f0� + �C�� �#��. 
�3J1��< 	��# ";<) �*114 ����< >+�� 6# 6�0% �# .(13  :����� 	1�17 �C�� �#��.

 �# �J�771��% 187  + ���.47/29  71��% �# �J�7 :���/�# 	1�17 �3J1 �#��. + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7

65  + ���.47/39 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7
��� 	1�17 �3J1 �#��. :��j�) .�<�##��. 
&� 	���� �


��� 	1�17 �C��6f0� + ,�0�. 	����
��� 	1�17 �)�. 7��� 	������<�#.  

 >�:I13?��@A*� � � �!��� [���� :  

�!��� [���� ��:�- (D!�����))]�A� :8�� R
BQP�+34  

��8� �!��� 65 5391719,62 39,47 &�  

�V�* �!��� 187 3391851,99 24,83 ,�0�.  


<�F 3705 4876726,39 35,7 7���  

  

  
 c;�14) ?��@A*� � � �!��� [���� )
�M� :��8�*��G* :K��.(  

R
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��I �� ���� P�+34  
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��� &�1�% �1 �<�* 	����q��< �1 �;� !����
��� �#����1 	�)�. ������ 	�����<�#  
�+�8 k�� �7 6�

&��$% E�# ����# &�1�% + E�# &�1�% 
,�0�. &�1�% 
:���� &�1�% 
:���� ����# &�1�%��< 	��# ";<) �*115 �7 .(


��� ����# &�1�% �1 �<�* 	����!���� ������� �9<  ����< >+�� 6# 6�0% �#14 ��� 	1�17 E�# &�1�% �# !�

 �J�7 :�����45/12 �J�7 :���/�# 	1�17 :���� ����# &�1�% �# !���� + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7

78/37 �. �9< ��< >�P<1 !'��. �J�7
��� 	1�17 :���� &�1�% + :���� ����# &�1�% :��j�) .�<�# 
&� 	����


��� 	1�17 ,�0�. &�1�%1�% + ,�0�. 	����
��� 	1�17 E�# ����# &�1�% + E�# &��. 7��� 	���� 71`*�'1) ��<�#

 
�1��;�) + ��<+�1389.(  

  

 >�:I14?��@A*� � � )
��I �F��- :  
)
��I �F��-  (�7�) �F��-  (���;�) )]�A�  :8��  R
BQP�+34  

S
+�4 ��
A! �F��-  0  – 23  2009  78/37  &�  

S
+�4 �F��-  24  - 61  964  13/18  &�  

�B��� �F��-  62 - 115  856  10/16  ,�0�.  

X�! �F��-  116 - 223  662  45/12  7���  

X�! ��
A! �F��-  224 - 416  827  55/15  7���  
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���q��< �1 �;� �10*�� &�1�% �1 �<�* 	���� 	�)
��� �#����1�. ������ 	�����<�#  &�1�% 
�+�8 k�� �7 6�

&��$% E�# ����# &�1�% + E�# &�1�% 
,�0�. &�1�% 
:���� &�1�% 
:���� ����#��< 	��# ";<) �*116 ����# &�1�% .(


��� 	1�17 :���� &�1�% + :����
��� 	1�17 ,�0�. &�1�% 
&� 	����+ E�# &�1�% + ,�0�. 	����  E�# ����# &�1�%


��� 	1�17�. 7��� 	���� 
�1��;�) + ��<+� 71`*�'1) ��<�#1395 ����< >+�� k���* 6# 6�0% �# .(15 &�1�% 


 ���� �J�7 :����� 	1�17 E�# �10*��45/12  :���� ����# &�1�% �# !���� + �9< ��< >�P<1 !'��. �1 �J�7

 ���� �J�7 :���/�# 	1�1778/37 ��. �J�7�. �9< ��< >�P<1 !'�<�#.  

 >�:I15?��@A*� � � �����O �F��- :  

)
��I �F��-  (�7�) �F��-  (���;�) )]�A�  :8��  R
BQP�+34  

S
+�4 ��
A! �F��-  0  - 6  2009  78/37  &�  

S
+�4 �F��-  7  - 16  964  13/18  &�  

�B��� �F��-  17  - 30  856  10/16  ,�0�.  

X�! �F��-  31  - 58  662  45/12  7���  

X�! ��
A! �F��-  59  - 108  827  55/15  7���  
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��- L
@;-AHP 

 :>�� 
�]�� + �)����.��� 
�)����. 
u�) �� �7 6� !�1 63{�. �1 �;��1�8 H���* \� 7���1 + 
%1�. 63�3� :����

6���8 �)��/* �. �717 ";<) �*0<17.(  

  
 c;�17 ����
���+� � ��
�� �l:� �� �;
*��b U+��� :)��8�*��G* :K��.(  

  

 ?�� :a�� 
�]��?��� ����
�� 
! 

6���$. �7 :�# 6� 	14  ����.�3J1  ��+ �# 6��#1 ����. 6# ��+ :���/�# 
!��8 5�0J634/0  ����. 6# �� :����� +

 ���* ��+ �# ������107/0 .�< �717  

 >�:I16 :����
�� 
! ��� ?�� 

����
��  

@!� �!��� 
;�� ��
��I ��A� ?�� 



@!� 1 3 5 634/0 

�!��� 
;�� 33/0 1 3 259/0 

��
��I 2/0 33/0 1 107/0 

  

����
�� �+� 
! ?��� ?�� :a�B 
�]�� 

e'� - 

@!� P����
���+� 
! ?��� ?��  

6���$. �7 :�# 6� 	14  ����.������� ����.��� 6# ��+ :���/�# 
!��8 5�0J 6��#1  ��+ �#564/0 +  6# �� :�����

 ���* ��+ �# 6$�( ����.���056/0 .�< �717  

 >�:I17 : P����
�� �+� 
! ��� ?��

@!�  



@!� P����
�� �+� 

@!� ���B 

@!� )
7
F 

@!� )�:E ��(�� ��:�- ��A� ?�� 


@!� ���B 1 3 5 7 564/0 



@!� )
7
F 33/0 1 3 5 263/0 


@!� )�:E 2/0 33/0 1 3 117/0 

��(�� ��:�- 142/0 2/0 0,33 1 056/0 
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;�� P����
���+� 
! ?��� ?��  

6���$. �7 :�# 6� 	12 �#��. g�C ����.��� 6# ��+ :���/�# 
!��8 5�0J �#��. 6;�< ����.���  ��+�#751/0  +

 ���* ��+ �# �#��. M10*1 	�)����.��� 6# �� :�����249/0 .�< �717  

 >�:I18 :?�� �!��� 
;�� P����
�� �+� 
! ���  

�!��� 
;�� P����
�� �+� �!��� [���� �!��� k�V ��A� ?�� 
�!��� k�V 1 3 751/0 
�!��� [���� 33/0 1 249/0 

  

m - ��
��I P����
���+� 
! ?��� ?�� 

 �76���$. 6� 	1:�# 2  	+��. ���* ��+ ����.��� +7 �) 6# 
!��8 5�0J ������ ����.���5/0 �717 .�< 

 >�:I19 : P����
�� �+� 
! ��� ?����
��I  

��
��I P����
�� �+� )
��I �F��- �F��- �����O ��A� ?�� 

)
��I �F��- 1 1 5/0 

�����O �F��- 1 1 5/0 

  

?�� C
7�- :a�� < 
�]���� 

6���8 !��)1q��< !9� �1 �)q��< ��� + �)�. Z�� �G��;� �# 
�) �%����-. 6C0��. �1 63'�. :�1 �7 .���

��C��) !�1 u+��. ��C�� ��%1�. 63�3� 
���% "J1 D�* 6# 6� 70< �. �7�2��11 
1994 5����-. :�1 6���* .(

�. !�7 6# �17�# \�	�+17 D��% 6� �)7. 63�3� z0F� 6�3� 	�).7�17�# �7 1� ��%1�  

 >�:I20 :?�� C
7�-�� 
l:�  ��
��  ��
�� �+�  �� ?�� C
7�-  

 P�+34 R
BQ
 ��
��I � P:�'�F

?��@A*� � �  

6��#1  

6��#1 ����  357/0  
6��#1 !�2��  167/0  
6��#1 !.�N  075/0  

5�$�( 71��%  036/0  

�#��. 6;�<  
�#��. g�C  195/0  

�#��. M10*1  064/0  

������  
!���� &�1�%  053/0  
�10*�� &�1�%  053/0  

P��b��B ?�G
� 
�B��� :��@4 
�]��  

 !��)1AHP w�* 6���-. �7 
7���. ".10C :���8 �W* �7 + &��@% 
%1�. 63�3� A3�4. z0F� 
���% �# �+IC 
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�.�. ��1�*1 6f�% 6� �)7!�0�+1 6# �10%!�0�+1 �� + �+�8 |�hC1 �1 "J�' 	�) =�( .7�� 7���C1 �����% >+1�� 	�)

 ��%1�. 63�3� "�3-% ������ �7 6#��%AHP
  �81w�*  	��8���)C.R(1/0 �. 
�<�# ���� ��	�+17 �10% + a0� 1� �)

��+ :�1 ��] �7 B!�*17 7���C1 "#�N 1� �)"�3-% 5�0J	�+17 ���#��# 6# }17��. + 77�8�# "�N "'1�. 6# ���# �8 �)

 	�)�17�# �1 �7�2��1 
b+� :���9# 6� !�1 6���8 5�0J 	7���. 5�$�$-% 
	��8��� w�* 6���-. 	1�# .7�17�r#

�%�. a�[ "J�' 6���-. 
D�N :��+1 �0W�. :��# .!�1 �`�+ t�A ��+ �17�# �#6��� 	�)�)W  
�0� ���N) !�1

1378.(  

 >�:I21 : P����
�� �T+� ?�� 
�B�����
��I � P:�'�F P�+34 R
BQ 

����
�� 

@!� �!��� 
;�� ��
��I ��A� ?�� �T+� ?�� 



@!� 1 3 5 634/0 946/1 

�!��� 
;�� 33/0 1 3 259/0 789/0 

��
��I 2/0 33/0 1 107/0 318/0 

  

6���-.  �1�$.L (	��8����17�#) 

 6���-.�1�$.L) 6F#1� =��( �1 
6�. !�7 6# (:���  

  L=
�
� 	⦋	∑ (��j)/(Wj)⦌�

���  

)6(  L =
�
� �

�.���
�.���+	�.����.��� +	�.����.���� =

�.���
� = 3.028  

  

6���-.CI :q��<  	��8���AHP �1 ) 6F#1�7�. 6���-. (:70<  

  CI = (L-n)/(n-1)  

)7(  3.028 − 3
3 − 1 	= 	0.0282 	= 0.014 

 

 !��* 6���-.CI  6#RI 6# 6�0%�# :(��7�@% 71�C1 q��<)n �. 6���-. �� 6# p0#�. 71�C1 q��< .70<

)��7�@%RI �1 \��) (n  �3. ��G/��.�� 63��+ 6# �0��. >+�� �7 ��< m�7 ��7�$. .!�1 ��.� ��� >+���7 �)

.!�1 ��< ���0% >0;�1 �0%�1+ + ~���+1  

>�:I 22 :nO�� P��b��B �*��o-)RI(  

15  14 13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  N 
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��I � P:�'�F P�+34 R
BQ )
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P�+34 R
BQ )
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��+� P�+34 R
BQ 34/5525255 51/13 

�B��� P�+34 R
BQ 25/14911707 42/36 

�F P�+34 R
BQ 20/20502675 08/50 
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Abstract  
Today, only the urban problems are not limited in the social, economic, political, cultural issues, but natural 
factors which constitute the substrate of cities have a significant impact on the process as well. So the ability of 
cities to cope with natural hazards and proper planning is of particular importance to prevent or reduce the 
adverse effects. The aim of this study was to assess the seismic status of physical and demographic vulnerability 
in Rafsanjan City against earthquake. That's why the seismic assessment of the statistical and analytical methods 
and assessing the physical and demographic vulnerabilities with indicators of buildings, roads, and population 
was conducted by using Geographic Information System Software (GIS). Also, Analytic Hierarchy Process 
(AHP) is used to rank the vulnerability. The results show that 52.36% areas of Rafsanjan are in the moderate 
seismic hazard zone. 47.64% area in the low seismic hazard zone. In assessing the physical and demographic 
vulnerabilities, 13.51% areas of the city are largely affected, the 36/41% areas are moderately affected, and 
50.08% areas of the city have low vulnerability, However, according to the results, Rafsanjan city also has high 
seismic risk, but seismic analysis indicates that the probability of an earthquake with magnitude of 7 Richter 
scale is possible. For this reason, considering that about 50% of the city areas is vulnerable in terms of physical 
and functional condition so planning to reduce the risks is high important.  

 
Keywords: Seismicity, Vulnerability, Physical, Demographics, Rafsanjan. 

 

  

  

                                                      
1*- Associate Professor of Geography and urban planning, Department of geography and urban planning, Shahid Bahonar University of 
Kerman, Kerman, Iran  Email: ma1380@uk.ac.ir 
2- Assistant Professor of Geomorphology, Department of geography and urban planning, Shahid Bahonar University of Kerman, Iran 
3- M.A. of Geography and urban planning at Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 




