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 66تا  53صفحات  

 سالانهمکانی  -زمانی درتغییر پذیری  شهریکاربری آشکار سازی تاثیرگذاری 

 ارتفاع لایه مرزی 

 شهر کرمانشاه :مطالعه مورد
 

 .1، ايراندانشگاه لرستان ،شناسیاقلیم گروه دانشیار ،داريوش ياراحمدي

 ، ايران.دانشگاه لرستان ،شناسیاقلیم يدانشجوي دكتر ،زهرا زارعی چقابلکی

 .ايران تهران، دانش آموخته دكتري اقلیم شناسی، دانشگاه تربیت مدرس، ،منصور حلیمی
 

 28/06/1397 پذيرش نهايی:                           12/11/1396دريافت مقاله : 
 

 چکیده

دهد. هاي سطحی در كوتاه مدت پاسخ میلايه مرزي جو بخشی از جو است كه مستقیماً تحت تأثیر شرايط سطحی است و به واداشت

هاي مربوط به ارتفاع در اين راستا دادههدف از اين مطالعه بررسی نقش تغییرات توسعه شهري كرمانشاه بر ارتفاع لايه مرزي می باشد. 

از تصاوير چند زمانه  كاربري شهريهاي اخذ گرديد. داده 2015تا  1990براي دوره آماري  ECMWFلايه مرزي از پايگاه داده 

ی هاي مذكور، از تحلیل همبستگبراي تحلیل ارتباط داده شد. ستخراجا 2015تا  1990نیز طی دوره آماري  (OLIو  ETM،TMلندست)

فاع استفاده گرديد. در نهايت به ارزيابی تأثیر میزان توسعه شهري در ارت (P_value=0/05)درصد95/0پیرسون در سطح معنی داري 

 1990ز سالماري مورد بررسی يعنی اكه طی دوره آ استنتايج اين تحقیق بیانگر آن لايه مرزي در دو دوره گرم و سرد سال پرداخته شد. 

ا نشان ررسیده است و رشد دو برابري  2015در سال  كیلومتر مربع  71به  1990در سال  كیلومتر مربع بوده  41رشد شهر از  2015تا 

دتر ان مشهوداده است. نتايح تحلیل همبستگی نشان داد تاثیر میکرو اقلیمی گسترش كاربري شهري، بر تغییرات لايه مرزي در زمست

رده و كزيرا در تابستان گرمايش شديد سطح زمین به طور يکسان، تا حدود زيادي تأثیر میکرواقلیم را كمرنگ تر   است.از تابستان 

ي دار باعث كاهش همبستگی تغییرات زمانی  ارتفاع لايه مرزي با توسعه رشد شهر شده است به طوري كه در اين فصل ارتباط معنی

ري كه با (  اما در فصل سرد ارتباط  معنی داري بین توسعه كاربري شهري و ارتفاع لايه مرزي مشاهده گرديد به طو17/0مشاهده نشد )

 افزايش رشد شهر ارتفاع لايه مرزي نیز در پاسخ به اين تغییرات كاربري يک روند صعودي را طی كرده است.
 

 انشاهتوسعه شهري، لايه مرزي، میکروكلیما،كرمواژگان كلیدي: 

 

 

 

                                                           
 :yarahmadi.d@lu.ac.ir Email                                                                                                                      . نویسنده مسئول:1
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 مقدمه

 6/6) اما بیشتر جمعیت جهان، )Lee and Baik ,2011)کنند  از سطح زمین را اشغال می%1/0مناطق شهرنشین کمتر از 

رشد شتابان جمعیت و شهرنشینی و ( Miller et al ,2013(کنند  در حال حاضر در مناطق شهری، زندگی می (میلیارد نفر

شهرها به پیروی از نقش و موقعیت جدیدی  است زیراپیامدهای ناشی از آن در شهرها، پدیدهای است چشمگیر و انکارناپذیر 

کنند که آثار آنها بر آب  اند، اشکال تازهای از زندگی اجتماعی را بر خود و فضای پیرامونی خویش تحمیل می که پیدا کرده

اندازهای  شهرنشینی سبب تغییر چشم (.1383)عزیزی، تأثیرگذار است ... کشاورزی، بهداشت عمومی و محصولات، و هوا

های  شود. تغییر و تبدیل در پوشش طبیعی به کاربریهای انسان ساخت و تغییر سطوح با ویژگیهای فیزیکی متفاوت می

های اخیر کاربری و  در دهه( 1393سی پور و همکاران،)شم سطحی، تأثیر مهمی بر شرایط جوی و آب و هوای محلی دارد

های آنها پیدا کرده است. این تفاوتها سبب گردیده متوسط  پوشش اراضی در کلان شهرها تفاوت بسیاری نسبت به حومه

اسان س) درجه حرارت در شهر چند درجه بیشتر از حومه آن باشد که این پدیده به نام جزایر حرارتی شهرها شناخته می شود

های اخیر، افزایش جمعیت، رشد سریع صنعتی شدن، افزایش آلودگی هوا در ترازهای پایین  طی دهه( 1392پور و همکاران،

ای در وضع هوا و اقلیم محلی شهرهای بزرگ شده است. آزاد شدن  لاحظهم جو و آثار جزیره گرمایی، سبب تغییرات قابل

ای و همچنین تغییر کاربری زمین، از عوامل اصلی تغییر اقلیم محلی در شهرهاست.  انرژی گرمایی زیاد، افزایش گازهای گلخانه

ها، کشال مالشی، تبخیر و  قبیل انتقال گرما، گسیل آلاینده لایه مرزی شهری، مستقیماً تحت تأثیر واداشتهای سطحی از

شارهای گرمایی تابشی و تلاطمی بسیار  تعرق و عوارض زمینی قرار دارد. نقش این عوامل در تعیین دمای سطحی و از این رو

های  شوند. جزیره های گرمایی ظاهر می های شهری روی جو و لایه مرزی آن بیشتر بصورت جزیره مؤثر است. آثار محیط

گردند. از مهمترین منابع تزریق  گرمایی توسط سطح مجزایی که شار گرمایی بیشتری از محیط اطرافش دارد، مشخص می

گرمایش مسکونی، واحدهای )های شهری، گسیل گرما به موجب فعالیتهای انسانی  های زیرین جو در محیط گرما به لایه

بطور کلی توسعة شهری علاوه بر تغییرات دما ،روی (.  1384)سعادت آبادی و همکاران، صنعتی، وسایل موتوری و غیره( است

طولانی مدت، سبب تغییرات اقلیم محلی میشود. با توجه به بارش و رطوبت و کیفیت هوا نیز آثار قابل توجهی داشته و در 

اقلیمی به  ها ها را از تغییرات ایجاد شده و تعدیل آور نیست که مناطق شهری، ملموسترین نشانه این تغییرات بزرگ، شگفت

و  تومانو ،(Cotton, 1995 and Pielkeکاتن و پیلک ) های انجام شده توسط پژوهش(.  1380گذارد )کاویانی،  نمایش می

 ,Atwater ) آتواتر ( Chun, 1997& Baike)و چون بیک ، (Changnon, 1999) چانگنون،( Tumanov, et al, 1999همکاران)

های جوی  ای در شاخص نشان داده است که در بیشتر شهرهای بزرگ و صنعتی، شهرنشینی تغییرات قابل ملاحظه (1974

تغییرات پوشش زمین،  .آورده و در نتیجه سبب تغییرات وضع هوا و اقلیم محلی شده استو ویژگیهای سطح زمین بوجود 

مقدار تغییرات ایجاد شده در هر یک  . ) Seto and  Christensen,2013)تعادل انرژی سطح محلی را تحت تأثیر قرار میدهد

هیت صنایع، عوامل موقعیتی همچون توپوگرافی از این عناصر، در هر زمان، وابسته به متغیرهایی چون گسترش عناصر شهر، ما

و فصل سال است. در نتیجه، خرده اقلیم شهری از عوامل اقلیمی شهر که در طی زمان با تأثیرپذیری از عوامل شهری در حال 

 تغییر هستند، شکل گرفته است. به دلیل پدیداری محسوس تغییرات دمایی در شهرهای بزرگ و آلوده، با وجود آثار شدید

رحیمی و )عنصر هواشناختی دما بوده است  شهرها بر بسیاری از عناصر هواشناختی، بیشتر پژوهشها در این بخش مطالعه
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برای بهره مندی از مزایای تمدن به ویژه در نیمه توسعه شهرنشینی و مهاجرت ساکنین روستاها به شهرها ( 1390همکاران، 

مطلوبیت و کیفیت مناطق شهری موجبات ایجاد ( 1389علیجانی، )ها شد دوم قرن بیستم سبب توسعه بیش از اندازه شهر

 ) و ونگ دنگ شنگ ،(1388) امیری و همکاران پژوهش های انجام شده توسطگردد.  تفاوت ارزش کاربری زمین می

Dengsheng& Weng, 2006) ، جیانگ و تیان ( Jiang&Tian, 2010)، (سیاو و همکارانXiao et al , 2005) ، سینگ پینگ و

گیری داده های سنجش از دور به بررسی تأثیرات تغییرات پوشش زمین و کاربری با به کار (Xingping et al., 2011همکاران)

 ,.Karl et alو همکاران) کارل، (1988) فنگو پت زولد اراضی بر دمای سطح زمین پرداختند. همچنین می توان به مطالعات

در زمینه تأثیر گسترش شهر نشینی بر فراسنج های  ،)1388غضنفری و همکران) ،(Karl & Jonz 1986کارل و جونز(، 1988

در پژوهشی به بررسی تغییرات ناشی از آثار  ( 1384)آبادی و همکاران در این رابطه رنجبر سعادتآب و هوایی اشاره کرد. 

شهر تهران و شهر ورامین پرداختند. نتایج حاصله، بیانگر افزایش قابل  کلانشهرنشینی روی وضع هوا و اقلیم محلی در 

دمای کمینه در  لانهباشد. همچنین روند افزایش میانگین سا با بیشینه آن می روند دمای کمینه تهران در مقایسه ملاحظه

ن با ورامین در ماه سپتامبر بیشینه و میانگین چهل سالة دماهای کمینه تهرا اختلافتهران تقریباً چهار برابر ورامین میباشد. 

فاحش در روند افزایشی دمای کمینة تهران نسبت به ورامین بیانگر آثار شهری  اختلافهایدر فوریه کمترین مقدار را دارد. این 

از جمله آزاد شدن گرمای دست ساز بشر و مصنوعی زیاد و در نتیجه ایجاد جزیره گرمایی و تغییرات اقلیم محلی در تهران 

و پوشش گیاهی بر درجه حرارت سطح در پژوهشی ارتباط تاثیر تغییرات کاربری زمین  ( 1390)پور و طالعی  ملک .باشد می

های پژوهش بیانگر وابستگی شدید  مورد بررسی قرار دادند. یافته ASTER زمین در تهران را با استفاده از تصاویر سنجنده

بررسی رابطه  (1392)پور و همکاران  باشد. ساسان در منطقه مورد مطالعه می NDVI درجه حرارت سطح زمین و مقادیر

ای پژوهش نشان داد که ارتباط مستقیمی میان وجود ه ش اراضی با جزایر حرارتی شهر تهران پرداختند، یافتهکاربری و پوش

و پوشش گیاهی با دما و  NDVI تر و رابطه معکوس میان مقادیر جزایر حرارتی و ساخت و ساز بیشتر و مناطق بایر گسترده

در مورد تاثیر تغییرات کاربری اراضی بر تغییرات ارتفاع و ضخامت همانطو رکه مشاهده می گردد،  .جزایر حرارتی وجود دارد

لایه مرزی، تحقیق مستقیمی صورت نگرفته است، لذا هدف اساسی این تحقیق بررسی تاثیر تغییرکاربری اراضی )گسترش و 

 توسعه کاربری شهری( بر تغییرات ارتفاع و ضخامت لایه مرزی در شهر کرمانشاه می باشد.
 

 و روش كار ها داده

 7درجه و  47دقیقه عرض شمالی و  19درجه و 34در   کهباشد کرمانشاه می شهرمنطقه مورد مطالعه این تحقیق مربوط به 

شهرستان کرمانشاه از شمال یا استان کردستان  .دقیقه طول شمالی نسبت به نصف النهار گرینویچ قرار گرفته است

از شرق با  ایلام از جنوب با استان آباد غرباسلام از غرب با شهرستان دالاهو و ؛روانسر شهرستان

 (.1)شکل  همجوار است سنقر و کلیایی و از شمال شرق هم با هرسین و صحنه شهرستان
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 مورد مطالعه منطقهموقعیت  . 1شکل 

 

 در این تحقیق از دو دسته از داده ها استفاده گردید:

 داده هاي ماهواره اي -1

، TMاز سنجنده های  2015تا  1990برای سری زمانی  زمانه لندستاز تصاویر چند تصاویر ماهواره ای های مربوط به داده

 1داده های مربوط به تصاویر ماهواره لندست در جدول اخذ گردید.  SUSG 1( از پایگاه اطلاعاتی 8 و 5) لندست  OLIو 

از انجا که سنجنده استفاده گردید.  2015تا  1990برای پوشش زمانی دوره  OLIو  TMه است. از تصاویر سنجنده ارائه شد

به جای آن استفاده  5( لذا از داده های لندست SLC offداده مفقوده میباشد ) 21/0به بعد دارای  2003از سال  7لندست 

 گردید.

 تصاوير ماهواره اي مورد استفاده در اين تحقیق.  1جدول 

 منبع فرمت تفکیک فضایی تاریخ نوع

Landsat 8 OLI-TIRS 2013 متر 30 به بعد Tiff Erathexplorer.org 

Landsat 5  1990  متر  30 2013تا Tiff Erathexplorer.org 

 

 

 

. 

                                                           
1  https://earthexplorer.usgs.gov 
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 داده هاي ارتفاع لايه مرزي -2

)فصل تابستان( و  در دوره گرم 2015تا  1990داده های مربوط به ارتفاع لایه مرزی برای شهر کرمانشاه در دوره مطالعاتی 

درجه قوسی با  125/0با رزولوشن فضایی  12UTCبرای ساعت  1پایگاه اقلیمی میان برد اروپایی)فصل زمستان( سال از  سرد

 برای منطقه مورد مطالعه اخذ گردید. Nc.فرمت 

-Eraنسخه   ECMWFپایگاه ها و ارتفاع لایه مرزی اقدام به دریافت داده های ارتفاع لایه مرزی از  ابتدا برای بررسی ویژگی

Entrim شد در مرحله بعدی این داده ها در محیط نرم افزار GIS10/3 برای برآورد ارتفاع لایه مرزی در دو دوره گرم و سرد

سال به فرمت تکست در آمد، سپس از این داده های مربوط به ارتفاع لایه مرزی میانگین ماهانه فصل زمستان و تابستان برای 

از تصاویر  2015تا  1990در دوره  2شهری تغییرات کاربریمحاسبه میزان  محاسبه شد، برای 2015تا  1990دوره آماری 

 2013برای دوره  OLI-TIRS تصاویر سنجنده و 2012تا  1990برای دوره  TMسنجنده های  تصاویر ) 8و  5 چندزمانه لندست

در مرحله . استفاده شد از داده های آن استفاده نگردید(  21/0به دلیل مفقود بودن  7استفاده شد، از تصاویر لندست 2015تا 

با الگوریتم  3در هر سال اقدام به اجرای طبقه بندی نظارت شده بعد برای مشخص سازی میزان مساحت کاربری شهری

شد و کاربری ، Google Earthبافت شهری از روی  5رداری شدهموقعیت نمونه ب 50از طریق  4حداکثر احتمال همانندی

شهری در تصویر هر ساله مشخص شد و مساحت آن به دست آمد. برای تحلیل ارتباط بین ارتفاع لایه مرزی با توسعه فیزیکی 

به صورت ماهیانه استفاده شد. روش کار این  (P_value=0/05) 95/0شهر از تحلیل همبستگی پیرسن در سطح معنی داری 

 ارائه شده است 2تحقیق به صورت فلوچارت شکل 

 
 فلوچارت مراحل انجام تحقیق.  2شکل 

                                                           
1 European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) 

2 Built-up 

3Supervised Classification  

4Maximum Likelihood 
5 Ground trothing or Signature    
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 شرح و تفسیر نتايج

 1990را طی سالهای  8و  5تصاویر لندست از سری زمانی مساحت کاربری شهری استخراج شده شهر کرمانشاه  3شکل 

کیلومتر  41، 1990در سال  (بیلت آپ شهری) ، کاربریدر شکل مشاهده میگردد همانطور کهرا نشان می دهد   2015تا

 2000به صورت صعودی در حال افزایش بوده طوریکه در سال  2015این روند تا سال  3 مربع می باشد که با توجه به شکل

 ر مربع رسیده است.کیلومت 71به حدود  2015کیلومتر مربع رسیده و در سال 60به 

 

 
  2015تا 1990طی سالهاي  8 و 5سري زمانی مساحت كاربري شهري شهر كرمانشاه استخراج شده از تصاوير لندست . 3شکل 

 

ارائه شده  ،های مورد مطالعهسالبرای  ، براساس الگوریتم بیشترین شباهتکرمانشاهتصاویر طبقه بندی شده شهر  4در شکل

 گام زمانی نشان می دهد، 6در  2015تا  1990که ارزیابی تغییرات کاربری زمین  را در دوره  3شماره با توجه به شکل است.

مساحت کاربری  1990در حال افزایش است. طوریکه در سال  2015تا  1990مساحت کاربری شهری یا بیلت آب از سال 

کیلومتر مربع افزایش یافته است در کام زمانی  55این میزان به  1995کیلومتر مربع بوده و در سال  41)بیلت آپ(  شهری

و  2010، 2005کیلومتر مربع افزایش یافته است در سالهای  61می باشد مساحت کاربری شهری به  2000بعدی که سال 

ی ساله دارا 25شهر کرمانشاه در دوره کیلومتر مربع می باشد.  71و  68، 65به ترتیب مساحت کاربری شهری برابر با  2015

کیلومتر 71به میزان  1990کیلومتر مربع در سال  41گسترش زیادی بوده و وسعت آن حدود دو برابر شده است یعنی از میزان 

جنوبی بوده،  _رسیده است، بررسی جهات اصلی رشد شهر نشان داد که توسعه شهر بصورت شمالی 2015مربع در سال 

شمال غرب)جاده سنندج( به طرف شرق)جاده تهران( و همچنین  عمده آن مربوط به نیمه شمالی و از سمت بطوری که

 .)مسیر راه کربلا( را شامل می شود قسمت های شمال و جنوب رودخانه قره سو و بخش هایی از جنوب غربی شهر
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نقشه سال )همه نقشه ها بجز ، براساس الگوريتم بیشترين شباهتي،شهركرمانشاهشهر توسعه تصاوير طبقه بندي شده.  4شکل، 

 ارائه شده است(. 1:60000بدلیل بزرگی در مقیاش  2015ارائه شده اند، نقشه سال  1:50000در مقیاس  2015
 

دوره آماری مورد بررسی ارائه شده است. مساحت نسبی کاربری شهری نسبت به  5مساحت کاربری شهری طی  2در جدول 

نیز در جدول مدکور ارائه شده است. همانطور که مشاهده میباشد، کیلومتر مربع  4/93مساحت کل شهر کرمانشاه که برابر 

در سال  59/0به  1990در سال  44/0نسبت کاربری شهری به کل شهر از  1995-1990میگردد، در دوره اول یعنی از سال 

 2000-1995کالبدی شهر میباشد  میزان رشد شهر در دروه دوم یعنی از  44/0رسیده است که نشان دهنده رشد  1995

-2010و  2010-2005، 2005-2000ساله بعد یعنی  5بوده است درحالی که میزان رشد شهری در سه دوره  10/0برابر 

مساحت  2014تا  1990ساله مورد بررسی یعنی  25بوده است. در کل طی دوره  04/0و  04/0، 06/0، به ترتیب 2015

 است.رشد داشته  57/0کاربری شهری شهر کرمانشاه در حدود 
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 دوره آماري مورد بررسی   5( شهر كرمانشاه  طی Built-upمساحت كاربري شهري ).  2جدول

 درصد تغییرات درصد نسبی)مساحت کاربری شهری به مساحت کل شهر( مساحت)کیلومتر مربع( 

1990 41 44/0 - 

1995 55 59/0 34/0 

2000 61 65/0 10/0 

2005 65 68/0 065/0 

2010 68 73/0 04/0 

2015 71 76/0 04/0 

 57/0  کیلومتر مربع 4/93 مجموع) مساحت شهر(

 

امده است، همانطور که مشاهده میگردد  5سری زمانی ارتفاع لایه مرزی به تفکیک فصل گرم و سرد در دو نمودار  شکل 

از میزان افزایش ارتفاع لایه  ارتفاع لایه مرزی در منطقه مورد مطالعه در هردو فصل روند صعودی داشته است برای آگاهی

مرزی طی دوره آماری مورد بررسی یک مدل خطی بر این سری زمانی برازش داده شد که بر اساس آن در فصل گرم سالانه 

متر در سال بوده  2/2متر ارتفاع لایه مرزی افزایش پیدا کرده است درحالیکه این میزان افزایش برای فصل سرد  3تقریباً 

   است.

 
 میزان ارتفاع لايه مرزي در دوره گرم و سرد سال . 5  شکل

 

برای تحلیل ارتباط بین ارتفاع لایه مرزی و توسعه فیزیکی شهر از تحلیل همبستگی پیرسون در سطح  3در جدول شماره 

ارائه شده است که بر  4استفاده گردید.نتایج حاصل از تحلیل همبیتگی به صورت جدول  (P_value=0/05)95/0اطمینان 

اساس این تحلیل ارتباط بین سری زمانی ارتفاع لایه مرزی و سری زمانی مساحت کاربری شهری مثبت بوده است که گویای 

منطقه مورد مطالعه نیز روند صعودی آن است با افزایش مساحت کاربری شهری در منطقه مورد مطالعه ارتفاع لایه مرزی 

ذاشته است چنین روندی در هر دو فصل گرم و سرد سال شاهده گردید با این تفاوت که میزان همبستگی بین سری زمانی 
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بوده  17/0ارتفاع لایه مرزی منطقه مورد مطالعه و سری زمانی مساحت کاربری شهری در همان منطقه در فصل گرم برابر 

معنی دار نمی باشد. در حالیکه این همبستگی در فصل سرد در همان سطح اطمینان کاملاً معنی  95/0ینان که در سطح اطم

 دار است.

 میزان همبستگی ارتفاع لايه مرزي با توسعه شهري.  3جدول

 Sigآماره میزان همبستگی 

 39/0 17/0 فصل تابستان

 03/0 44/0 فصل زمستان

 

به بررسی ارتباط ارتفاع لایه مرزی با میزان رشد و توسعه شهر کرمانشاه، اقدام گردید. برای مقایسه پذیری  7و  6در اشکال 

بصری داده ها با توجه به اینکه داده های مورد استفاده دارای واحد های متفاوتی می باشند از استاندارد سازی براساس توزیع 

نشان داده شده است.همانطور که در شکل  6های بی بعدی بدست آید که بصورت نمودار شکل نرمال استفاده گردید تا واحد

دیده می شود در فصل سرد هر دو پارامتر ارتفاع لایه مرزی و مساحت کاربری شهری در شهر کرمانشاه روند صعودی داشته 

ربری شهری در شهر کرمانشاه را مدلسازی که ارتباط بین ارتفاع لایه مرزی و مساحت کا 6است براساس پراکنش نکار شکل 

کرده است به ازای افزایش هر کیلومتر مربع فزایش مساحت کابری شهری در شهر کرمانشاه در فصل سرد ارتفاع لایه مرزی 

درصد  95متر افزایش پیدا کرده است و این ارتباط در سطح اطمینان  9/1به ازای افزایش هر کیلومتر مربع مساحت شهر  یا 

 نی دار است. مع

 
 ل زمستان )داده ها جهت مقايسه پذيري استاندارد شده اند(فص PBLتباط میان توسعه شهري و ارتفاع ار.  6شکل

 

ارائه  7و پراکنش نگار شکل  7ارتباط بین ارتفاع لایه مرزی و مساحت کاربری شهری در فصل گرم نیز بصورت نمودار شکل 

شده است همانطور که در این نمودار دیده می شود همسویی محسوس و معنی دار ببین تغییرات ارتفاع لایه مرزی و مساحت 

نشان داد که در  7مشاهده نمی شود پراکنش نگار شکل  2015تا  1990 کاربری شهری در شهر کرمانشاه طی دوره آماری

 این فصل نمی توان مدل معتبری بر ارتباط بین این دو سری زمانی برازش داد.  
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 فصل تابستان) داده ها جهت مقايسه پذيري استاندارد شده اند( PBLارتباط میان توسعه شهري و ارتفاع  .7شکل 

 

مرزی علاوه بر تاثیر پذیری از شرایط سینوپتیکی و فیزیکی اتمسفر نزدیک سطح زمین، از واداشت های  ارتفاع و ضخامت لایه

میکرواقلیمی سطح زمین، از جمله کاربری اراضی و پوشش سطح زمین، تغییرات کاربری، ارتفاع، شیب و جهت شیب نیز 

خشی به پاسخ های سطح زمین به بودجه تابشی متاثر خواهد شد. کاربری ارضی در واقع فرایندی است که باعث تنوع ب

دریافتی خواهد شد. در صورت ثابت بودن سایر فاکتورهای محلی از قبیل شیب، ارتفاع، جهت شیب، دوری و نزدیکی به دریا، 

شت رواقلیمی متفاوت بارزی را اعمال نماید به گونه ای که این واداکهمگون نبودن پوشش سطح زمین میتواند واداشت های می

ها به وضوح اتمسفر نزدیک سطح زمین را تحت تاثیر قرار خواهد داد. ارتفاع لایه مرزی یا لایه آمیخته نیز در کنار سایر مولفه 

اً متاثر خواهد شد. توپوگرافی ملایمی که در لایه عطری زمین و پوشش سطحی زمین، نیز قهای تأثیرگذار در آن، از تنوع کارب

ارتفاع نسبتا یکسان و در صورت غالبیت یک سیستم سینوپتیک هموژن، دیده میشود، در واقع مرزی در مناطق با شیب و 

لندمدت گسترش هدف اساسی این تحقیق نیز مشاهده تاثیر ب پاسخی میکرواقلیمی به کاربری اراضی پوشش سطح زمین است.

امت لایه مرزی این شهر طی یک به عنوان یک پوشش سطحی متفاوت، در شهر کرمانشاه بر تغییرات ضخکاربری شهری 

ساله میباشد. در این راستا داده های مربوط به سری زمانی کاربری زمین شهری با به کارگیری الگوریتم طبقه  25دوره آماری 

استخراج گردید، داده های مربوط به  2015تا  1990طی دور آماری  8 و 5بندی نظارت شده از تصاویر ماهواره ای لندست 

دلیل در نظر گیری دوره گرم و سرد سال این بود که در دوره گرم سال وره گرم و سرد سال )یه مرزی نیز برای دو دارتفاع لا

دو عامل هواشناختی خیلی بارز اقلیم سطح زمین را تحت تاثیر قرار میدهد اول اینکه در این فصل تمام منطقه به دلیل بالا 

تغییرات از قبیل  رهای میکرواقلیمی ضعیفد و این گرمایش شدید تاثیر متغینبودن بودجه تابشی به صورت بارزی گرم میشو

نه متغیرهای اقلیمی مهم مانند ارتفاع  و عرض جغرافیایی( را کم رنگ و تاحدی خنثی میکند و در کنار این ) کاربری شهری

ر داده و مانع از تنوع اقلیمی و ورود اقلیم منطقه را تحت تأثیر قرا عامل  یک عامل اقلیمی یکسان به نام پرفشار جنب حاره

سیستم های متنوع سینوپتیکی میشود. در حالی که در فصل سرد هم تنوع سینوپتیک منطقه بسیار زیاد است و هم اینکه از 

 خود را نشان میدهند(شدت عامل تابش کم شده است لذا عوامل میکرواقلیمی از قبیل لندیوز در این فصل به صورت بارزتری 

از پایگاه اقلیمی میان برد اروپایی اخذ گردید. نتایج نشان دهنده آن بود که طی دوره آماری مورد بررسی کاربری شهری نیز 

کیلومتر مربع رسیده بوده یعنی یک روند صعودی مداومی را طی کرده بود، به گونه ای که هر  71کیلومتر مربع به  41از 
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ارتفاع لایه مرزی نیز در همان دوره آماری و  همزمان،بری افزایش یافته است. ساله حدود یک کیلومتر مربع مساحت این کار

برای همان منطقه مورد بررسی روند صعودی ملایمی داشته است به طوری که براساس مدل خطی برازش داده شده بر سری 

متر  2/2و  9/2ن و زمستان به ترتیب زمانی ارتفاع لایه مرزی این سری زمانی علی رغم نوسانات سالانه بسیار زیاد، در تابستا

در سال افزایش داسته است که بخشی از این افزایش ارتفاع ) و نه همه آن( قطعاً در پاسخ به تغییرات کاربری ارضی بوده 

نتایج تحلیل همبستگی بیان گر آن بود که  است که در سه دهه اخیر در شهر کرمانشاه به نفع کاربری شهری رخ داده است.

ر دو فصل گرم و سرد ارتباط مستقیمی )همبستگی مثبت( بین دو سری زمانی کاربری شهری و ارتفاع لایه مرزی منطقه در ه

وجود داشت اما این ارتباط و همبستگی تنها در فصل سرد معنی دار بود و در فصل گرم ارتباط مشاهده شده در سطح اطمینان 

ست آمده از هر دو دوره گرم و سرد سال می توان گفت که مقدار شار سطحی مقایسه نتایج بدمعنی دار نبوده است. با  95/0

یباً به بیش از دو ردر فصل گرم سال بیشتر از فصل سرد است؛ بنابراین ارتفاع متوسط لایه آمیخته در ماه های فصل گرم تق

ه آمیخته در فصل سرد سال برابر ماه های فصل سرد رسیده است. در مجموع می توان نتیجه گرفت که نوسانات عمق لای

بدلیل عبور سامانه های مختلف و بوجود آمدن ناپایداری های جوی، تغییرات بیشتری نسبت به فصل گرم سال دارند. به 

بوده است در حالی که این ضریب که گویای  17/0طوری که ضریب تغییرات سری زمانی ارتفاع لایه مرزی در فصل سرد برابر 

میباشد، که این نتیجه را میتوان تا حدودی به تنوع سینوپتیک  10/0ی میباشد، در فصل گرم برابر تغییرپذیری سری زمان

فصل سرد منطقه مورد مطالعه نسبت داد به گونه ای که در فصل سرد با ورود سیستم های کم فشار و پرفشار متنوع، ارتفاع 

 قط یک سامانه پرفشار نسبتا یکسان حاکم بوده است.لایه مرزی تغییرپذیری بیشتری داشته است نسبت به فصل گرم که ف

علاوه بر تنوع سینوپتیکی فصل سرد، در این فصل در منطقه مورد مطالعه تنوع فضایی عناصر اقلیمی نیز بارزتر و بالاتر است، 

دلیل صاف بودن  به نحوی که تغییرپذیری فضایی عناصر اقلیمی در فصل سرد بالاتر از فصل گرم میباشد زیرا در فصل گرم به

عمومی آسمان در همه جای منطقه، عامل تابش و گرمایش سطحی در همه جای منطقه )به دلیل کوچک بودن شهر کرمانشاه 

از عامل عرض جغرافیایی میتوان به راحتی چشم پوشی کرد( عناصر اقلیمی را در سرتاسر شهر کرمانشاه به سمت میانگین 

بنابراین در فصل گرم با حاکمیت نیروهای  ی  عناصر اقلیمی به طور چشمگیری میکاهد.متمایل کرده و از تغییرپذیری فضای

اقلیمی و محیطی عمومی و همگن) تابش بالا، گرمایش سطحی عمومی و حاکمیت سیستم پرفشار جنب حاره طی دوره گرم 

صل سرد در غیاب حاکمیت چنین سال( تاثیرات میکرواقلیمی کاربری اراضی کمرنگ و گاهاً خنثی میشود در حالی که در ف

سیستم های اقلیمی همگونی، فاکتورهای میکرواقلیمی نظیر تأثیرات کاربری اراضی راحت تر قابل آشکار سازی و مشاهده 

 خواهند بود.
 

 نتیجه گیري

هر کرمانشاه هدف اساسی این مطالعه، بررسی تاثیر کاربری زمین )کاربری شهری( بر تغییرات ارتفاع لایه مرزی بود که در ش

طی دوره  8 و 5با اجرای فرایند طبقه بندی نظارت شده بر روی تصاویر لندست به صورت پایلوت این مطالعه انجام گرفت. 

مشخص شد و سری زمانی مساحت این کاربری در تشکیل شد با مقایسه و  دوره  5کاربری شهری در  2015-1990آماری 

مانی ارتفاع لایه مرزی که برای محدوده شهر کرمانشاه طی همان دوره اماری به تحلیل همبستگی این سری زمانی با سری ز
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تفکیک فصل سردو گرم به دست آمد، مشخص شد که ارتباط بین این دو سری زمانی مستقیم بوده است، یعنی همزمان با 

لایه مرزی نیز روند افزایشی  افزایش مساحت کاربری شهری طی دوره آماری مورد بررسی که حدود دو برابر شده است، ارتفاع

داشته است اما این ارتباط تنها در فصل سرد معنی دار بود.  به نظر میرسد در دوره گرم سال دو عامل هواشناختی خیلی بارز 

اقلیم سطح زمین را تحت تأثیر قرار میدهد اول اینکه در این فصل تمام منطقه به دلیل بالا بودن بودجه تابشی به صورت 

یرهای نه متغ)  تغییرات کاربری شهریگرم میشوند و این گرمایش شدید تاثیر متغیرهای میکرواقلیمی ضعیف از قبیل بارزی 

اقلیمی مهم مانند ارتفاع  و عرض جغرافیایی( را کم رنگ و تاحدی خنثی میکند و در کنار این عامل  یک عامل قدرتمند 

قه را تحت تأثیر قرار داده و مانع از تنوع اقلیمی و ورود سیستم های متنوع اقلیمی یکسان به نام پرفشار جنب حاره  اقلیم منط

سینوپتیکی میشود. در حالی که در فصل سرد هم تنوع سینوپتیک منطقه بسیار زیاد است و هم اینکه از شدت عامل تابش 

کرده و اثر بارزتری نقش ایفا در این فصل به صورت  تغییرات کاربری شهریکم شده است لذا عوامل میکرواقلیمی از قبیل 

 آن ها در توپوگرافی لایه مرزی منعکس میگردد.
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