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 دهيچک

رويه و ناموزون شهری، آثار و پيامدهای متعددی را برجای گذاشته و فيزيکي بي امروزه توسعه

شهرها را با مسايل و معضلات خاصي روبرو نموده است. شهرستان گرمي نيز به دليل موقعيت 

های متعددی های پرشيب و كوهستاني دارای محدوديتو قرارگيری بر روی پهنه جغرافيايي خود

های مختلف طبيعي و عوامل انساني منطقه و در است. بنابراين بررسي و تجزيه و تحليل پديده

 هاآنهای حاصل از نهايت ارائه راهکارهای كنترل و برخورد منطقي با اين فرآيندها و محدوديت

مين راستا تحقيق حاضر با علم به اهميت موضوع و با هدف بررسي مناطق ضروری است. در ه

تدوين گرديده است. جهت تجزيه و تحليل فضايي و ارزيابي چند  مستعد جهت توسعه شهری

ها در سازی مقياسمقادير( و يکسان) اهسازی ارزشو برای استاندارد، Edrisiافزار معياری از نرم

ش استانداردسازی بر مبنای درجه عضويت در تابع فازی استفاده گرديد. ای، از روهای نقشهلايه

 ،انتخاب شده و در تحليل نهايي ارزيابي چند معياری Criticدهي به معيارها نيز روش برای وزن

مورد استفاده قرار گرفته و جهات مطلوب توسعه شهری تعيين شده است. نتايج  VIKOR تکنيك

غربي شهر بوده و در اولويت دوم ت در اولويت اول برای توسعه، جنوببهترين جه دهد كهنشان مي

-ها و متغيرباشد. همچنين تجزيه و تحليل شاخصجهات شمال شرقي و تا حدودی اراضي شرق مي
-ترين عوامل طبيعي تاثيرهای منتخب و بررسي نقشه نهايي حاصل از مدل ويکور، نشان داد كه مهم

های تيپ اراضي، جنس خاک و جهت در محدوده مورد مطالعه ويژگي گذار بر توسعه فيزيکي شهر

 های كاربری زمين است. گذار هم شاخصترين عوامل انساني تاثيراز مهم باشد.شيب مي

 ، شهرستان گرمی.ویکور مدلیابی، گسترش فیزیکی، جهت توسعه، مکان :گانواژديكل

                                                   

 . یژئومورفولوژ، گروه اردبیل، دانشگاه محقق اردبیلی :. نويسنده مسئول1
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 مقدمه

های فیزیکی شهر و فضاهای کالبدی آن محدوده نآت که طی توسعه فیزیکی شهر، فرآیندی پویا و مداوم اس

برنامه باشد، به یابند و اگر این روند سریع و بیدر جهت عمودی و افقی از حیث کمی و کیفی افزایش می

های شهری را با مشکلات و در نتیجه سامانه ؛تنسیق فیزیکی و متعادل و موزون فضاهای شهری نخواهد انجامید

باید عوامل و موانع طبیعی و (. در مطالعه فیزیکی شهرها 53 :5331اجه خواهد کرد )فردوسی، ای موعدیده

ی شهر بررسی شود؛ زیرا نبود ها بر یکدیگر و بر توسعهتاثیر متقابل این پدیدهنی را مطالعه کرده و ارتباط و انسا

ها، باعث هدایت و گسترش شهر در ها و رعایت نکردن حریم مناسب آنشناخت و آگاهی لازم از این محدودیت

که در نهایت شهر و فضاهای شهری را با مشکلات جدی مواجه خواهد کرد )ملکی و شود جهت این موانع می

به دلیل برهم ) اههای شهری بعد از برخی بارندگیگرفتگی در محدودهسیلاب و آب (.19: 5376همکاران، 

ها و انواع ای با شکلتوده حرکات رخدادهای سیلابی(، نهخوردن شبکه زهکشی طبیعی زمین و تعرض به په

 در نتیجه) نهای نامناسب(، فرونشست زمیگوناگون )به دلیل برهم خوردن تعادل شیب زمین و بارگذاری

، از نظر هاانسانهایی هستند که ضمن تهدید جان ی زیرزمینی( فقط نمونههاآبرویه از های بیبرداریبهره

گیری ی زیادی به همراه دارند، به طوری که عامل کاهش فرآیندهای توسعه و مانع شکلهاارتخسمالی نیز 

ی محلی، استانی، و غیره اجرا هاطرحیابند و باشند. با این حال شهرها همچنان توسعه میروند توسعه پایدار می

یابی ری که بایستی جهتوشود به طپیش احساس میاز  ریزی شده بیشدر نتیجه توسعه برنامه .شوندمی

ای باشد که همراه با توسعه فیزیکی کمترین خسارت به محیط گذار به گونهبا توجه به عوامل تأثیر توسعه شهر

خیزی، احداث واحدهای صنعتی در مسیر بادهای ن اجرای ساخت و سازها در خط لرزهزیست وارد گردد. بنابرای

ای ای که از لحاظ فرآیندهای دامنهها و یا نواحیها و رودخانهکنار مسیل ورودی یا غالب شهر، احداث بناها در

های محیطی و تفیزیکی شهر، بیانگر عدم توجه به امکانات و محدودی ناپایدار است و یا به طور کلی توسعه

  (.565: 5336 )رهنمایی و شاه حسینی، باشدجغرافیایی می

در استان اردبیل است که به دلیل دخالت عوامل انسانی و طبیعی از نمونه موردی این پژوهش شهرستان گرمی 

های ناپایدار طبیعی ریزی و نامطلوب در مکانحالت تعادل و پایداری خارج شده و دارای توسعه بدون برنامه

ی اصلی و فرعی متعدد به همراه دخالت اهگسلباشد. عمل زیربری رودخانه و برداشتن پاشنه دامنه، وجود می

ها از طریق سازندها و افزایش بار دامنه ههای شهری، نفوذ آب بغیر اصولی بشر نظیر ایجاد ترانشه جاده و سازه

است.  گشته شهر، همواره باعث ایجاد مشکلات عدیده و بروز مخاطرات طبیعی در نواحی مختلف غیرهو  هاچاه

همواره یکی از موانع توسعه در این منطقه  هادامنهای بودن این شهرستان، شیب همچنین به دلیل کوهپایه

های پرشیب مشرف به شهر به دلیل دخالت عوامل انسانی و طبیعی از حالت تعادل و پایداری باشد. دامنهمی

ای مخصوصاً پدیده لغزش و خارج شده و در طول چند سال گذشته ساکنان این شهر، شاهد حرکات دامنه

مخصوصاً در  هاقسمتطوریکه در بعضی ه اند. بانی را متحمل شدهنشست زمین شده و خسارات مالی فراو

های مسکونی چای مجبور به ترک خانهگرمی و در حاشیه رودخانه گرمی های پرشیب مشرف به ناودیسدامنه

در اند. بنابراین اند، و مراکز مهم دولتی از قبیل بیمارستان و ادارات و مدارس را نیز تغییر مکان دادهخود شده

های های مختلف طبیعی و انسانی و امکان ایجاد محدودیتپژوهش حاضر سعی بر آن خواهد بود که پدیده
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توسعه فیزیکی این شهرستان  در رابطه با توسعه شهرستان گرمی بررسی شده و جهات بهینه هاآنناشی از 

ی فیزیکی برای توسعه هادر طی چند سال گذشته توجه ویژه به اهمیت آگاهی از محدودیت مشخص شود.

های مختلفی در این رابطه شکل پذیرد. در برخی از این شهرها موجب شده است تا تحقیقات و پژوهش

اند و شهرها مورد بررسی قرار گرفته ها تنگناها و موانع طبیعی و ژئومورفولوژیک موجود بر سر راه توسعهپژوهش

اند. در هر دو از گسترش شهرها موضوع مطالعه بودهدر بعضی دیگر مخاطرات طبیعی و ژئومورفیک ناشی 

رود که تداوم این فیزیکی شهرها مد نظر بوده است. انتظار می های انسانی در قالب توسعهصورت فعالیت

ها و تلاش برای آگاهی بندی و شناسایی محدودیتهای جدیدتر در پهنهها و ارایه الگوها و مدلپژوهش

های آتی شهرها در ایران از یابی برای توسعهنگناها در توسعه شهرها باعث شود تا مکانمسئولین پیرامون این ت

(، بر مبنای 5337) نقرخلو و همکارا ران،یا در مثال یبراپشتوانه قدرتمند علمی و تجربی برخوردار شود. 

ند. در این بررسی با افیزیکی شهر بابلسر نموده توسعه یابی مناطق بهینههای طبیعی اقدام به مکانشاخص

ترین مکان جهت غرب مناسبشرق و جنوبجنوب دو منطقه GISهای مختلف در محیط همپوشانی نقشه

( در پژوهشی با عنوان مکانیابی جهات توسعه 5371) حسینی و همکاران اند.گسترش آتی شهر مشخص شده

متغیر مربوط به عوامل  51از  گیریبهره فیزیکی شهر دیواندره با استفاده از مدل فازی، در مطالعه خود با

طبیعی تأثیرگذار در گسترش و توسعه کالبدی به جهت شرایط کوهستانی و وجود عوارض طبیعی در منطقه و 

اند به هدف پژوهش که شناسایی جهت بهینه برای توسعه شهری از توانمندی مدل فازی سعی کرده استفادهبا 

دهد که با نتیجه پژوهش نشان می منطقه است دست پیدا کنند. نهایتاً شهر دیواندره با توجه به خصوصیات

های رخداده در اطراف و جهات مختلف به خصوص جنوب توجه به عوامل طبیعی موجود در منطقه و گسترش

گیری و شمال، جهات شرقی شهر در کلاس مناسب برای توسعه قلمداد شده است و عدم مطالعات دقیق و بهره

روستایی و  های رخداده نامناسب جلوه داده شود.گسترشاز  16/1صلی مکانیابی باعث گردیده از مبادی ا

بندی زمین برای توسعه شهری بخش مرکزی منطقه ارس با به پهنهشاخص  6با استفاده از (، 5373) همکاران

ترین مکان برای توسعه باشد که مطلوباند. نتایج به دست آمده نشانگر آن میپرداخته AHPاستفاده از مدل 

 غربی و غرب منطقه قرار دارد.در سمت جنوب، جنوب شهری بر اساس دوری از عوامل بحران آفرین طبیعی

(، ارتباط ژئومورفولوژیک و مخاطرات محیطی در کشورهای در 2112) ١اآلکانتار ،رانیا از خارج در نیهمچن

غم وقوع بلایای طبیعی در سراسر جهان، تأثیر و حال توسعه را ارزیابی و خاطر نشان کرده است که به ر

گیری در مناطق بسیار مستعد قرار) های آن در کشورهای در حال توسعه به دلیل موقعیت جغرافیاییآسیب

 (، فرآیندهای ژئومورفیکی که در دره2113) 2فلورشیم و همکاران باشد.ابتلا به خطرات طبیعی( بیشتر می

شدند را بررسی کردند و نشان دادند تغییرات آنتروپوژنیک و منجر می ات سیلابمرکزی کالیفرنیا به مخاطر

ها و غیره خطر وقوع ها، تنظیم جریان رودخانههای سیلابی مستعد طغیان، مانند ساخت بندانسانی در دشت

 وسعهها را در نواحی کشاورزی و مناطقی که با رشد سریع تسیل را افزایش داده و مخاطرات وقوع سیلاب
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ای تحت عنوان ارزیابی اثرات زیست در مطالعه ،(2151و همکاران ) ١لیو دهد.شهری مواجه هستند افزایش می

بر اساس تحلیل تناسب اکولوژیکی تاثیر مستقیم الگوهای  ٢از زمین در شهر وهانریزی استفاده محیطی برنامه

بررسی کرده و با تعیین سه  ArcGISدر محیط  همپوشانی ای را بر اساس تحلیلهای منطقهاستفاده از زمین

کلاس نسبتاً مناسب، مناسب و نامناسب توسعه اکولوژیک محور شهر وهان را مشخص نمودند. یوسف و 

های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی و با (، در کشور مصر با استفاده از تکنیک2155) همکارانش

شهری، صنعتی و توریسم کردند و در های مختلف برای توسعه بندی مکاناقدام به شناسایی و رتبه AHPمدل 

نهایت، به این نتیجه دست یافتند که این مناطق برای توسعه شهری با مشکلات متعدد جغرافیایی و زیست 

 رو است.محیطی روبه

 روش تحقيق

شمال استان اردبیل بین  ی استان اردبیل است که در شمال غربی کشور وهاشهرستانشهرستان گرمی یکی از 

 النهارنصفطول شرقی نسبت به  13˚  52′تا  19˚  21′عرض شمالی از خط استوا و  37˚  51′تا  33˚  ′11

درصد  6/7کیلومترمربع مساحت است که معادل  2/5921گرینویچ واقع شده است. این شهرستان دارای 

ی هاکوهی صلوات، از شمال به هاکوهه مورد مطالعه از جنوب به دامنه باشد. محدودمساحت استان اردبیل می

ترین نقطه شهرستان در شود. پستبالهارود( محدود می) خروسلو، از غرب به دره رود و از شرق به بالقارچای

متر از سطح دریا ارتفاع دارد و  211شهرستان و در روستای خان محمدلو واقع است که حدود  غرب شمال

 . (5)شکل  متر ارتفاع دارد 2511 حداکثری صلوات در جنوب است که هاکوهترین نقطه شهرستان تفعمر
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 در استان و كشور نقشه موقعيت جغرافيايي شهرستان گرمي. (1) شکل

های . دادهباشدمی تحلیلی -نظر هدف کاربردی، و از نظر ماهیت و روش در چاچوب توصیفی تحقیق حاضر از

یابی جهات ها و ضوابطی هستند که در مکانه در این تحقیق مشتمل بر اطلاعات مربوط به معیارمورد استفاد

(. در این رابطه به تناسب نیاز در تامین اطلاعات مورد استفاده، 5روند )جدول کار میبهینه توسعه فیزیکی به

ترین قرار گرفت. همچنین برجسته ی کارکار در موضوع در برنامهاندرهای دستها و سازمانمراجعه به ارگان

ها، های مربوط به ورود دادهاست که به تناسب نیاز در فازیی هاافزارد استفاده در تحقیق مشتمل بر نرمابزار مور

-ها و تهیه خروجیها، پردازش و تحلیل دادهسازی و تعیین وزن معیارها، استانداردسازی دادهمدیریت و ذخیره
-، نرم٢، ادریسی کلیمانجارو١اسآیجیاز: آرکها عبارتندافزارین نرمورد استفاده قرار گرفتند. اهای مورد نیاز م

ها بندی گزینهگیری و اولویتترین روش مورد استفاده قاعده تصمیم)برای محاسبات کمی(. عمده ٣افزار اکسل

ای مربوط به از توابع پایه ،لیاتی از آنگیری عمبکار است. که در ٤کوریومعیاری ی تکنیک تحلیل چندبر پایه

گذاری و هایی عددی، همپوشی، تحلیل پیوست مجاورتی و تحلیل فاصله استفاده شده است. ارزشعملیات

                                                   

1. ArcGIS 

2. IdrisiKlimanjaro 

3. Excel 

4. Vlsekriterijumska Optimizacija I Kompromisno Resenje )صربستانی واژه(  
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های برجسته از روش ١های معیار به روش کریتیکهای معیار به روش فازی و تعیین وزنسازی نقشهاستاندارد

 هستند. دیگر مورد استفاده در این تحقیق
 های اصلي تحقيقها و متغيرشاخص. (1) جدول

 زير معيارها معيار هدف

 مکانیابی مطلوب توسعه فیزیکی شهر
 طبیعی

شیب، جهت شیب، خاک، گسل، لیتولوژی، حریم 

 رودخانه، تیپ اراضی، عمق آبهای زیرزمینی، بارش

 کاربری زمین، فاصله از روستاها انسانی

 تکنيك ويکور

 یبندرتبه بر روش نیا دیتأک .است ارهیمع چند یریگمیتصم مسائل یتوافق یزیربرنامه بر یمبتن ،Vikor مدل

 ،٢وانگ و چن) باشدیم متضاد یهااریمع با مسأله یبرا یتوافق حلراه نییتع و نهیگز از یامجموعه از انتخاب و

 شروع زمان در مسأله کی یهایبرتر انیب و ییشناسا به قادر رندهیگ میتصم فرد که یطیدرشرا .(221: 2117

: 5337 ،یعطائ) شود مطرح یریگمیتصم یبرا مؤثر یابزار عنوان به تواندیم روش نیا ست،ین آن یطراح و

 را یسازش یهاجواب و داشته تمرکز نهیگز مجموعه کی از انتخاب و یبنددسته بر روش نیا ن،یبنابرا. (39

گیرندگان را برای دستیابی به به طوری که قادر است تصمیم .کندیم نییتع متضاد یارهایمع با مسأله کی یبرا

ای گیری سلسله مراتبی یا شبکههای دیگر تصمیمیک تصمیم نهایی یاری دهد. تفاوت اصلی این مدل با مدل

د و هر گیرها مقایسات زوجی بین معیارها و گزینه ها صورت نمیها، در این مدلاین است که بر خلاف آن مدل

  (.159: 2119، ٣)اپروکویک و تزنگ گرددگزینه مستقلاً توسط یک معیار سنجیده و ارزیابی می

 مراحل انجام تکنيك ويکور

-ایمع یبرا هانهیگز همه یابیارز و هانهیگز تعداد ارها،یمع تعداد به توجه با میتصم سیماتر لیتشک: اول مرحله
 است، شاخص  m و آلترناتیو n اساس بر سیماتر نیا. است( 5 طهراب) صورت به ،میتصم سیماتر مختلف یها

 .باشدیم j (j:1,2,…,n) اریمع با رابطه در i (i:1,2,…,m)نهیگز ملکردع xij آن در که

 (                                                                          5رابطه )

 به مختلف ابعاد با ارهایمع ،شودیم یسع مرحله نیدرا. باشدیم میصمت سیماتر یسازاستاندارد: دوم مرحله

 گیریهانداز واحدهای در هااریمع است ممکن ارزیابی فرایند در. به عبارت دیگر، شوند لیتبد بعدیب ییارهایمع

 به هاآن روی بر را تفریق و جمع همچون ریاضی عملیات تواننمی،  در نتیجه گیرند قرار سنجش مورد متفاوتی

حال اگر بخواهیم سر جمع امتیازی را که یک پیکسل، به لحاظ معیارهایی چون شیب و فاصله از . رسانید انجام

                                                   

1. CRITIC 

2. Chen and Wang 

3. Aprocoquic and Tzng 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

5:
01

 IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 M
ar

ch
 1

3t
h 

20
19

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2637-fa.html


 29                                                 با ... گرمي شهرستان فيزيکي گسترش بهينه جهات يابيتحليلي بر مکان

گذاری میسر نخواهد بود. در ارزشگسل کسب کرده است، محاسبه کنیم این کار بدون استانداردسازی توأم با 

صورت توأم و بر مبنای ارزش عضویت در مجموعه گذاری و استانداردسازی به تحقیق حاضر نیز فرایند ارزش

ای که دامنه توان با شمارهارزش عضویت یا درجه تعلق در یک مجموعه فازی را می .فازی صورت گرفته است

باشد در  ، اگر5و  1قرار دارد تعیین کرد. در دامنه بین  211تا  1و  5تا  1آن بین مقادیری چون 

باشد در آن  تعلق دارد. به همین ترتیب اگر Aه صورت کامل به دامنه ب xآن صورت عنصر 

تعلق ندارد. درجه بالای ارزش عضویت یک عنصر به معنای نسبت بالای  Aمشخصاً به دامنه  xصورت عنصر 

ر تابع در این تحقیق با استفاده از امکاناتی که د (.61: 5331باشد )مالچفسکی، تعلق آن به مجموعه می

FUZZY از نرم افزارIDRISI Kilimanjaro هایی که به صورت سازی نقشهوجود دارد برای استاندارد

ای از مقادیر در سازی در رابطه با هر معیار، دامنهاند استفاده شده است. در استانداردهای معیار تهیه شدهنقشه

ها بیشتر یا کمتر از مقادیر تعیین شده ار در پیکسلگیری شده از معینظر گرفته شده است که اگر مقادیر اندازه

در دامنه باشد به منزله درجه عضویت صفر در دامنه تعیین شده، تلقی گردیده و در نتیجه میزان مطلوبیت 

ها با درجه کامل عضویت در گیری شده از معیار در پیکسلشود. از سوی دیگر اگر مقادیر اندازهبرابر با صفر می

ین شده منطبق باشد به معنای مطلوبیت حداکثر در آن معیار است. سایر سطوح مطلوبیت نیز در حد دامنه تعی

 ر و درجه عضویت حداکثر قرار دارد.فاصل درجه عضویت صف

 در مختلف یهااریمع تیاهم بیضر به توجه با مرحله نیا در. است اریمع وزن بردار نییتع: سوم مرحله

 اختصاص (wj) هاوزن مرحله نیا در گرید عبارت به. شودیم فیتعر( 2) رابطه صورت به یبردار ،یریگمیتصم

 .آید بدست= 5 و 51 که باشد ایگونه به باید هاوزن مجموع کنیم؛می تعیین را صفت هر به یافته

                        (:                                                        2رابطه )

 ژه،یو بردارو    ANP ,AHP,CRITIC ,Linmapهمچون ؛یمتعدد یهاروش ،هااریمع یدهوزن منظور به

 این در .است شده ستفادها CRITIC روش از عوامل یدهوزن جهت پژوهش نیا در. دارد وجود شانون یآنتروپ

. گیرندمی قرار تحلیل و تجزیه مورد معیارها یا عوامل بین موجود تضاد و تداخل میزان اساس بر هاداده روش

 هاپیکسل میان در شده گیریاندازه مقادیر تغییرات از ایدامنه ارزیابی معیار هر رایب CRITIC روش در

 برای شده تشکیل هایبردار از کدام هر. شوندمی بیان عضویت تابع یک قالب در که دارد وجود( گزینه)

 درجه نمایانگر هاپارامتر این. هستند معیار انحراف ملهج از آماری پارامترهای دارای تفاده،اس مورد معیارهای

 ماتریس بررسی، مورد معیارهای و عوامل معیار انحراف محاسبه از پس. باشدمی مربوطه معیار مقادیر در تباین

 با. باشدمی شده تشکیل بردارهای بین همبستگی ضرایب شامل که گرددمی یجادا m×m ابعاد به متقارنی

 :شودمی محاسبه( 3) رابطه روی از دیگر معیارهای اب j معیار بین موجود تضاد فوق، پارامترهای تعیین

               (:                                                                            3رابطه )
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 و دارد دامها k=m تا و شده شروع k=1 از که ستا k معیارهای اب j معیار تضاد مجموع معرف Cjk آن در که

rjk، معیار دو بین همبستگی k وj عامل اطلاعات میزان. دهدمی نشان ار j  توانمی( 1) رابطه از استفاده باام را 

 .نمود محاسبه

                                                       (:                                1رابطه )

 نشان ار j معیار یا عامل به مربوط مقادیر در معیار انحرافو  j معیار اطلاعات میزان معرف Cjرابطه،  نای در

 اختصاص خود به زیادی وزن باشند بیشتری Cj دارای هک معیارهایی فوق، روابط به توجه با. دهدمی

 .گرددمی عیینت( 1) رابطه زا jمانند عاملی هر وزن. خواهندداد

 (:                                                                                            1رابطه )

 شده شروع k=1از که است k معیارهای مجموع اطلاعات میزان معرف Ck و ،jمعیار وزن معرف Wj آن در که

 .دارد ادامه k=m تا و

 و مقدار نیبهتر. باشدیم اریمع هر یبرا موجود ریمقاد انیم از ،مقدار نیبدتر و نیبهتر نییتع: چهارم مرحله

 یبرا مقدار نیبهتر مطالعه نیا در. شوندیم محاسبه( 9 و 6) روابطبا  بیترت به ارهایمع یبرا مقدار نیبدتر

 .شد گرفته نظر در صفر مقدار نیتربد و 211 یفاز شده استاندارد نقشه به توجه با هااریمع

 (:                                                                                                      6رابطه )

 (:                                                                                                    9رابطه )

 مرحله نیا در. باشدیم( R) تأسف مقدار و( S) تیمطلوب حداکثر ای یسودمند مقدار محاسبه: پنجم مرحله

 :شوندیم محاسبه( 7) رابطه به توجه با R و( 3) رابطه به توجه اب Sمقدار

                   (:                                                                         3رابطه )

 (:                                                                                      7رابطه )

 افزار نرم یهاتیقابل به توجه با حاضر مطالعه در. باشدیم اریمع نقشه هرو  j اریمع یبرا مواد وزن قدارم wjکه

 اریمع هر مقدار نیبدتر و نیبهتر و بود آمده دست به کیکرت روش با که اریمع هر وزن از استفاده با و یسیادر

 . گرفت انجام الذکرفوق یهارابطه در ییجانما با ،پنجم مرحله عامل هر یاطلاعات یهیلا زین و

 :شودیم محاسبه( 51) رابطه به توجه با Ǫمقدار. باشدیم(Ǫمقدار)VIKORشاخص محاسبه: ششم مرحله

 (:                                                                  51رابطه )
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 درباشد. می   (51در رابطه )

 .باشدیم آل دهیا حل از فاصله نرخ کننده انیب=  :روابط نیا

 رندهیگ میتصم پارامتر و آلدهیا ضد حد از فاصله نرخ کننده انیب v گروه توافق زانیم به توجه با:

 1/1یمساو آن مقدار آرا تیاکثر با توافق صورت در ،1/1 از شیب آن مقدار بالا، توافق صورت در. شودیم انتخاب

 مطالعه نیا در. باشدیم iR و iS از یتابع Ǫمقدار. بود خواهد 1/1 از کمتر آن مقدار ن،یپائ توافق صورت در و

  .شد گرفته نظر در 1/1 قدارم نیا
 Ǫو  R ،S ریمقاد به توجه با مرحله نیا در. است Ǫ و R، S ریمقاد اساس بر هانهیگز کردن مرتب: هفتم مرحله

 که انتخاب برتر نهیگز عنوان به یانهیگز تینها در و شوندیم مرتب بزرگتر به کوچکتر از گروه سه در هانهیگز

  (.75 -71: 5337 ،یعطائ) شودمی شناخته برتر نهیگز عنوان به گروه سه هر در

 نتايح

 52های یابی جهات بهینه گسترش فیزیکی شهرستان گرمی، شاخصمکانهای مؤثر در برای تحلیل شاخص

های موجود در منطقه، شبکه ابهای سطحی، لیتولوژی، جهت شیب، فاصله از گانه شیب زمین، فاصله از گسل

های زیرزمینی در تیپ اراضی و عمق آبکاربری اراضی، که ارتباطی، خاک، بارش، شب سکونتگاههای روستایی،

 منطقه مبنای تحلیل قرار گرفته است.

های ژئومورفولوژی در شیب اراضی یک عامل بسیار مهم در چگونگی عملکرد فرآیندها و پدیده :شيب زمين

 آیدهای زمین به شمار میهمواریدر نامناطق شهری و روستایی و از عوامل مهم در ایجاد تغییر و تحول 

(. شهرهای واقع در مناطق دشتی و هموار به علت عدم وجود موانع طبیعی 33: 5337)جباری و همکاران، 

در جهات مختلف و به صورت پراکنده صورت  هاآنمحدودیتی از جهت گسترش شهر ندارند و توسعه کالبدی 

محدودیت ناشی از شیب زیاد با کمبود اراضی  علت بهق کوهستانی گیرد در حالی که شهرهای واقع در مناطمی

ی پیرامون هایناهمواردر جهت توسعه کالبدی مواجه هستند و اشکال فشرده، خطی و یا گسسته را در رابطه با 

باشد. این شیب به درصد می 23 -5 شیب شهرستان گرمی بیشتر بین(. 61:  5331)غفاری،  گیرندبه خود می

در  ستیبایمی را در پی خواهد داشت. از این رو ادهیعدشیب نامناسب در امر شهرسازی مشکلات عنوان 

یی از هاقسمتدرصد عمدتاً در  56ی کمتر از هابیشهای شهری به این مؤلفه توجه کافی شود. اجرای پروژه

از جنوب شرق و یی هاقسمتدرصد(  31شود. بیشترین شیب )بیش از مرکز و شمال شهرستان مشاهده می

یی از هاقسمتنیز در  (درصد 1شیب کمتر از )گیرد و کمترین شیب جنوب غرب شهرستان گرمی را در بر می

را برای کشاورزی  شود که مناطق بسیار هموار و مناسبیشهرستان گرمی مشاهده می شرق شمالشمال و 

 DEMنقشه شیب با استفاده از نقشه دهی شده شیب زمین ابتدا برای تهیه نقشه ارزشفراهم آورده است. 

 طبقه تهیه گردید. در ادامه با استفاده از تابع 7در  Spatial analystو گزینه ArcGISمنطقه در محیط 

FUZZY در محیط IDRISI Kilimanjaro 211 -1 بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل  

 211دست آمد. در این نقشه هرچه به عدد  گذاری فازی میزان شیب بهاستانداردسازی شده و نقشه ارزش

 (.2) شکل. یابدت بر پایه عمل شیب کاهش میشویم میزان مطلوبیتر مینزدیک
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 )درصد(  تغييرات شيب  دامنه نقشه استانداردشده. (4) شکل

به دلیل  باشند و همچنینهای بالقوه جزء نقاط ناپایدار زمین میبا توجه به اینکه مسیر گسل: گسلفاصله از 

توان احتمال داد، های سنگی میشدگی تودهها و خردها و ایجاد شکستگی در لایهایجاد گسیختگی در دامنه

ها و همچنین ایجاد اشکال ژئومورفولوژیکی لرزهپارامترها در ایجاد زمین نیترمهمعامل فاصله از گسل، یکی از 

دات برای جلوگیری از تهدید جانی و مالی ناشی از و محدودیت در توسعه شهر است. هر چند بیشترین تمهی

یابی جهت تر از آن، مکانشود، لکن در این راه مهمزلزله به مهندسی ساختمان و معماری آن مربوط می

: 5333، زاده و رفیعی)ابراهیم هایی است که در مناطق شهری وجود دارندگسترش شهر خارج از حریم گسل

های بشری و زندگی شهری در مجاورت ها نیز، قانونمند کردن توسعه سازهسلهدف از رعایت حریم گ(. 13

و سازهای (. بنابراین بسترهای اختصاص یافته به ساخت 37: 5337)جباری و همکاران،  های فعال استگسل

ه حریم خطوط گسل رعایت شده و از پایداری لازم ب هاآنهایی انتخاب کرد که در شهری را باید در محدوده

ررسی در اثر در منطقه مورد بلرزه احتمالی برخوردار باشند. منظور کاهش خطرات ناشی از زمین

 وجود بهی شرق جنوب -یغرب شمالجنوبی و  -ی متعددی با راستای شمالیاهگسلهای آلپی خوردگیچین

اشاره کرد. بیشتر  لو، مازان و گسل هاچاکندیی اصلی حمزههاگسلتوان به می هاآنآمده است که از جمله 

ترین گسل منطقه، گسلی است که اند. طولانیها به وجود آمدهبه موازات امتداد محورهای تاقدیس هاگسلاین 

ی پراکندگی گسل تحقیق حاضر لایهدر  کیلومتر کشیده شده است.56از غرب تا شرق منطقه به طول تقریبی

شناسی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی رقومی گردید. در ادامه زمین شهرستان گرمی مستخرج از نقشه

در سطح  هاگسلبر روی نقشه پراکندگی  IDRISI Kilimanjaroدر محیط  Distanceبا استفاده از تابع 

از خطوط گسل بدست  بعدی نقشه فازی استاندارد شده فاصله گام درمنطقه نقشه فاصله از گسل ایجاد شد. 

شویم،  نزدیک 211هر چه فاصله از گسل بیشتر باشد یا به عبارت دیگر هرچه به عدد  آمد. در این نقشه

 . (3) شکل. گرددموقعیت بهتری جهت توسعه شهری فراهم می
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 ر()كيلومت از گسل ی فاصله نقشه استاندارد شده. (4) شکل    

ها و فرآیندهای ژئومورفولوژیک بسیار متنوعی بر نواحی مسکونی و تأسیسات پدیده :ی سطحيهاآبشبکه 

باشد. این اراضی در داخل شهرها و می گذارد. یکی از این فرآیندها، مسیلگیری شهرها تأثیر میشهری و شکل

انگیزی هستند و به همین علت است که ریزان شهری اراضی وسوسه معمولاً برای برنامه هاآنیا در حاشیه 

گردند و در فرآیند توسعه شهری خیلی سریع تغییر کاربری داده و تبدیل به اراضی اکثراً مسکونی می هالیمس

به این منظور در این مطالعه (. 516: 5335 ،کشتکار) دگیرنو سازهای شهری قرار می تحت پوشش ساخت

برداشت شده و در پایگاه سیستم  5:11111گرمی از نقشه توپوگرافی ی سطحی محدوده شهرستان هاآبشبکه 

با استفاده از   IDRISIرقومی شده است. سپس با وارد کردن این نقشه به محیط GIS اطلاعات جغرافیایی 

گذاری شده شده و نقشه ارزش استاندارد 211 -1 بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل FUZZYتابع

 (.1) شکل. ها بدست آمدنهفاصله از رودخا

 
 ی فاصله از آبراهه     نقشه استانداردشده. (2) شکل
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شناسی منطقه مورد مطالعه از جهت مقاومت خاک به منظور استقرار بناها و تأسیسات، بررسی زمین :ليتولوژی

یی، روانگرایل، ثبات و پایداری زمین برای جلوگیری از تخریب و فرسایش، مقاومت در برابر خطرات زلزله، س

شود. های مختلف انجام میاستفاده بهینه از اراضی موجود جهت کاربری طورنیهمریزش و لغزش زمین و سنگ

های شناسی شهرستان گرمی از روی نقشهگذاری شده معیار لیتولوژی ابتدا نقشه زمینبرای تهیه نقشه ارزش

در ادامه نقشه لیتولوژی سازندهای منطقه بر مبنای شناسی کشور رقومی شد. شناسی سازمان زمینپایه زمین

مقاومت فشاری تک محوری استخراج گردیده و بر اساس اولویت سازندها در رابطه با ساخت و سازهای شهری، 

در نهایت نقشه فازی استاندارد  .بندی گردیدشود، طبقهرتبه که از طیف مناسب تا نامناسب را شامل می 1در 

 211 -1 زی در حد فاصل بینبر مبنای درجه عضویت فا IDRISI Kilimanjaroمحیط شده لیتولوژی در 

  .(1) شکل. بدست آمد

 
 )فشاری تك محوری( سازندها شناسيزمين  تغييراتنقشه استاندارد شده . (1) شکل

، های سطحییابی شهرها، سامانه حرکت آبجهت شیب از عوامل مهم و مؤثر در استقرار و مکان جهت شيب:

توجهی به این ویژگی شود. بیها محسوب میبندی گذرگاههای شهری و وضعیت شبکهچگونگی دفع فاضلاب

زدگی سطح معابر و شکل گرفته و با یخ بهای پشت به آفتاشود که ساخت و سازها در دامنهموجب می

. بنابراین ضروری کند بروروها در فصول سرد سال رفت و آمد را با مشکل و خدمات رسانی را با وقفه خیابان

ها، معابر، واحدهای مسکونی و های مختلف شیب در تعیین مسیر خیاباناست که در توسعه آتی شهر، به جهت

نقشه جهت شیب با استفاده از خطوط در تحقیق حاضر (. 25: 5333)ثروتی و همکاران،  موارد دیگر توجه شود

جهت جغرافیایی  7در  Spatial analystی و به کمک ابزار منحنی میزان در محیط سیستم اطلاعات جغرافیای

دارند، دارای جهت  درصد 59بندی شده است. عمده اراضی واقع در غرب شهرستان که شیب بیشتر از طبقه

ی غرب شمالباشند و اراضی جنوب و جنوب شرقی منطقه نیز جهت جغرافیایی جغرافیایی جنوب غربی می
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 غرب جنوبهای شمال و غرب دارای بیشترین فراوانی در منطقه هستند و دامنه و غرب شمالهای دارند. شیب

دهی به این شاخص فرض بر این مبنا قرار دارد که به در وزن گردند.ها را شامل میکمترین جهت شیب دامنه

ه عبارت دیگر گردد. بی شهری به وزن آن افزوده میی مناسب جهات شیب برای توسعهازای افزایش درجه

باشند. سطح صاف به دلیل امکان نورگیری از کلیه جهات و جهات شیب مناسب از وزن بیشتری برخوردار می

ی شرق جنوبی و غرب جنوبباشد، جهات جنوب و ها از بیشترین وزن برخوردار میپایین بودن هزینه زیرساخت

صاف از اولویت بیشتری جهت توسعه شهری نیز به دلیل واقع بودن ایران در نیمکره شمالی بعد از سطح 

در نقشه فازی  IDRISI Kilimanjaroدر محیط  FUZZYباشند. در ادامه با استفاده از تابع برخوردار می

 .(6) شکل. قرار دارند 211 -1 ها در حد فاصلبدست آمد که در آن ارزش

 
 )درصد( جهت شيب نقشه استانداردشده. (4ل )شک

باشد که امروزه توسعه ناهماهنگ شهرها و این می ،علت انتخاب این لایه :های روستاييسکونتگاهفاصله از 

ی غیر شهری در حاشیه شهرها شده و رشد هابافتآمدن  وجود بهو روستاهای اطراف، باعث  هانیزمبلعیدن 

لت عدم شود که تأسیسات و تجهیزات شهری به عپیوندی شهر را باعث شده است. علاوه بر آن باعث می

ها و عدم هماهنگی و تناسب لازم با شهر به خوبی قابل استفاده نباشد. برای تهیه نقشه ارزش دهی زیرساخت

 Spatial تهیه شد. در مرحله بعد از طریق ابزار جانبی شده این معیار ابتدا نقشه پراکندگی نقاط روستایی

analyst  در محیط GIS اراضی اطراف نقاط روستایی از طریقInterpolate  طبقه  1بر حسب جمعیت به

اراضی اطراف روستاهایی که دارای  Interpolateتقسیم شد. بر اساس نقشه بدست آمده حاصل عملیات 

. در نهایت نقشه خروجی بدست آمده در مرحله باشندیمبرخوردار  بیشتریجمعیت بیشتری هستند از وزن 

گذاری و ارزش 211 -1 ، در حد فاصلIDRISI kilimangaroدر محیط  FUZZYقبل، با استفاده از تابع 

 .(9) شکل. استانداردسازی شد
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 روستاها فاصله از نقشه استاندارد شده. (9) شکل

ها دارد میزان بارش یک منطقه است. ترین عوامل اقلیمی که نقش اساسی در تعیین کاربرییکی از مهم :بارش 

های اقلیمی و محیطی مینی و همچنین بر بسیاری دیگر از پدیدهی سطحی و زیرزهاآبمیزان بارش در تغذیه 

های بشری مانند کشاورزی، نوع مسکن و ... مانند رواناب، سیلاب، دمای هوا، رطوبت هوا و بسیاری از فعالیت

( برای 5396-5371)سنجی در دوره آماریناسی و بارانایستگاه هواش 7مؤثر است. در این تحقیق از اطلاعات 

بارش ترسیم و خطوط هم ArcGis افزارده است. ابتدا با استفاده از نرمبارش منطقه استفاده شنقشه هم تهیه

گذاری بارش، نقشه ارزشهای هموارد گردید. در مرحله بعد از روی نقشه پهنه Idrisiافزار سپس به محیط نرم

آمد که در آن درجه عضویت بالاتر  بدست 211 -1 فازی بارش بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل بین

 (.3) شکل. نشانگر مطلوبیت بیشتر بر مبنای معیار بارش است

 
     متر(     )ميل ی بارشنقشه استانداردشده. (4) شکل
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نحوه استفاده از زمین در وضع موجود شهر و میزان اراضی دارای پتانسیل توسعه از موارد بسیار  :كاربری اراضي

گیرند. اغلب شهرها در مسیر گسترش نظر قرار میدر مطالعات مختلف سیستم شهری مد مهمی هستند که

دهند. را تحت پوشش گسترش شهری قرار می هاآنی کشاورزی را فراهم آورده و هانیزمخود موجبات نابودی 

ردی است که در کشورهای در حال توسعه از موا ژهیو بهی کشاورزی، هاتیفعالاین مسأله از نظر اقتصادی و 

ی کشاورزی در حاشیه شهرها علاوه بر تولید محصولات، فضای با هانیزمکند. زیرا توجه بیشتری را طلب می

گیرند، باید دهند. با توجه به آنکه توسعه شهری در تقابل با حفظ اراضی کشاورزی قرار میارزشی را نیز ارائه می

بدی شهر، تا حد ممکن از توسعه شهر بر روی اراضی ریزی صحیح در جریان هدایت توسعه کالبا برنامه

قشه (. نقشه فازی مربوط به این معیار مستخرج از ن16: 5333زاده و همکار، )ابراهیم مودکشاورزی جلوگیری ن

در حد فاصل  FUZZYو با استفاده از تابع  IDRISI kilimanjaroدر محیط  کاربری اراضی شهرستان گرمی،

 .(7) شکلازی شد. استانداردس گذاری ورزشا 211 -1

    
 ی كاربری اراضينقشه استاندارد شده (.7شکل )

شود عامل فاصله از بینی جهت توسعه شهر در نظر گرفته میاز جمله عواملی که در پیش :شبکه ارتباطي

هر خطوط ارتباطی است. به عبارت دیگر مسئله حمل و نقل در شهرها یکی از عناصر تعیین کننده ساخت ش

تواند به عنوان عامل تشدیدکننده توسعه های ارتباطی و نزدیکی به آن میباشند و دسترسی شهر به شبکهمی

یابی بسترهای مناسب برای ی ارتباطی در مکانهاراهدر تحقیق حاضر برای محاسبه ارزش فاصله از  .شهر باشد

سازی آن در حد فاصل در ادامه با استاندارد ی ارتباطی تهیه گردید.هاراهتوسعه شهر، ابتدا نقشه فاصله از 

  (.51) شکل. بدست آمد هاراهگذاری شده فاصله از ، نقشه استاندارد شده و ارزش211-1
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 ( )كيلومتر ی ارتباطيهاراهاز نقشه استاندارد شده فاصله  (.15)  شکل

. به همان اندازه که عوامل آب و گزینی، رشد و توسعه فیزیکی شهری استاز عوامل مؤثر در مکان : خاک خاک

گذارند، کیفیت خاک نیز بر این امر اثر دارد. هوایی و سایر عوامل طبیعی بر بافت و ساخت شهرها تأثیر می

ها، و درجه مقاومت آن در مقابل ایستایی تأسیسات گیجنس خاک در ارتباط با میزان نفوذ آب و بارند

ای برخوردار است. مسلماً در صورت عدم مقاومت خاک یت ویژه، از اهمهاساختمانساختمانی و طبقات 

های ی فنی که هزینههاکیتکنی چند طبقه و بزرگ بدون استفاده از هاساختمانتوان برای احداث نمی

و  هاآب هرزسنگینی را نیز به همراه دارد، همت گماشت. از طرف دیگر در صورتی که جنس خاک برای نفوذ 

(. 571: 5397)شیعه،  بودیی با مشکلاتی روبرو خواهند هاآبنباشد، شهرها برای دفع چنین ها مساعد فاضلاب

ترین ی شنی نامناسبهاخاکهای عمیق با بافت سنگین است و سازی خاکترین خاک برای ساختمانمناسب

ی بر اساس مکان برای توسعه شهر نیبهترخاک برای ساخت و ساز و توسعه فیزیکی شهرها هستند. بنابراین 

(. 555: 5371)قرخلو و همکاران،  عمیق با بافت متوسط تا سنگین استی هاخاکاین عامل، گسترش در 

گزینی، رشد و توانند در مکانبرداری دارند میی مناسب از نظر کشاورزی و معدنی نیز که قابلیت بهرههاخاک

 (. 239: 5331)شماعی،  شهر شرایط مساعدی را فراهم آورندتوسعه فیزیکی 
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                  خاکنقشه استاندارد شده . (11) شکل

: از دیگر عوامل مؤثر در توسعه شهرها، تیپ اراضی است که لازم است مطالعات دقیقی در این زمینه تيپ اراضي

توان از گسترش شهرها در صورت گیرد. با در نظر گرفتن لایه تیپ اراضی اطراف شهرها، به راحتی می

باشد جلوگیری نمود. از منظر تیپ اراضی برای توسعه شهری، هایی که در معرض خطرات مختلف میزمین

ها تنگناهایی همچون پستی و ای، فلات و تراست است در صورتی که دیگر پهنههای دامنهاولویت با دشت

ای توسعه شهر بلندی، فرسایش آبی، محدودیت عمق خاک، وجود سنگریزه، شیب زیاد و رخنمون سنگی را بر

شویم بر میزان تناسب تیپ اراضی نزدیک می 211دهی به این عامل هر چه به عدد آورند. در وزنفراهم می

 .(52) شکل. شودبرای توسعه شهری افزوده می

 
 نقشه استاندارد شده تيپ اراضي  . (14) شکل
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زیکی شهرها به آن توجه شود مطالعه از دیگر فاکتورهای طبیعی که باید در توسعه فی ی زيرزميني:هاآبعمق 

های زیرزمینی در سطح بالایی قرار دارند یک سطح و ارتفاع آب زیرزمینی است. این عامل در شهرهایی که آب

سطح  بودن بالا(. 559: 5371)قرخلو و همکاران،  شوده در جهت توسعه شهر محسوب میعامل تعیین کنند

آورد. همچنین  وجود بهاز نظر فونداسیون بناها به ویژه بناهای مرتفع  تواند مشکلاتی رای زیرزمینی میهاآب

های در رابطه با عدم وجود سیستم فاضلاب صحیح از دیگر مشکلات ها در زمینبالا آمدن هر چه بیشتر این آب

وط به ی زیرزمینی ابتدا اطلاعات مربهاآب(. برای تهیه نقشه 215: 5336)شیعه،  رودار میاین مناطق به شم

ای استان اردبیل تهیه شده و با استفاده از ی زیرزمینی شهرستان گرمی از سازمان آب منطقههاآبسطح 

ی زیرزمینی به دست آمد. در هاآبای عمق وارد شده و نقشه نقطه ArcGisبه محیط  Add XY Dataدستور

 IDW ١و گزینه Spatial Analystزاری زیرزمینی از جعبه ابهاآبیابی شده از عمق ادامه به تهیه نقشه درون

شده و با استفاده از  IDRISI Kilimanjaroدر نهایت این نقشه وارد محیط نرم افزار  .قدام گردیدا

  .(53) لشک. بدست آمدنقشه استاندارد شده و ارزش گذاری شده عمق آب زیرزمینی  ،FUZZYتابع
 

 
 )متر( زيرزميني عمق آب نقشه استاندارد شده. (14) شکل  

 

( 2) لمورد استفاده قرار گرفته است. در جدو CRITICکه اشاره گردید در تحقیق حاضر روش  گونههمان

 مجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات و وزن نهایی معیارهای مورد استفاده نشان داده شده است.

 

 

 

 

                                                   

1 . Inverse Distance Weighted 
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 ي معيارهامجموع تضاد، انحراف معيار، ميزان اطلاعات و وزن نهاي(. 4جدول )

 وزن نهايي ميزان اطلاعات انحراف معيار مجموع تضاد نام معيار

 112/1 11/236 71/21 16/55 شیب

 516/1 12/5111 27/37 21/55 جهت شیب

 171/1 36/653 35/16 73/51 لیتولوژی

 191/1 11/131 16/11 71/51 ی سطحیهاآب

 131/1 13/111 15/13 11/55 گسل

 116/1 71/336 31/33 61/55 جاده

 513/1 31/733 15/75 31/51 تیپ اراضی

 111/1 12/297 33/26 17/51 نقاط روستایی

 527/1 13/333 92/31 13/51 خاک

 162/1 27/131 65/11 17/51 بارش

 111/1 93/315 75/21 53/53 آب زیرزمینی

 172/1 15/636 53/61 13/51 کاربری اراضی

 ویکور روش از استفاده با راگرمی ی فیزیکی شهر بهینه جهات توسعه یابینهایی مکان ینقشه (51) شکل

 هر و باشندمی فازی ماهیت دارای که باشدمی 76/1 و 59/1بین مدل از حاصل ارزشی یدامنه. دهدمی نمایش

ی جهات توسعهر مکان بهینه و مناسب گبیان باشد، نزدیک 59/1د عد سمت به پیکسل یک ارزش مقدار چه

مناسب نا گویای نماید میل 76/1ت سم به پیکسلی دریافت ارزش مقدار میزان هرچه و باشدمیشهر  فیزیکی

ی مذکور بهترین جهت در اولویت اول برای طبق نقشه .استی فیزیکی شهر جهت توسعه پیکسل بودن آن

علل  باشد.یشرق م توسعه، جنوب غربی شهر بوده و در اولویت دوم جهات شمال شرقی و تا حدودی اراضی

-های پژوهش میهای صورت گرفته بر مبنای مدل ویکور برای متغیرگذاریاصلی این انتخاب بر اساس ارزش
های منتخب و  ها و متغیردست آمده در مراحل تجزیه و تحلیل بر روی شاخص ای که نتایج بهگونهباشد. به

گذار بر توسعه فیزیکی شهر در محدوده ثیریعی تا  ترین عوامل طبکور، مهمبررسی نقشه نهایی حاصل از مدل وی

ار گذثیرترین عوامل انسانی تا  باشد. از مهمجهت شیب می و تیپ اراضی، جنس خاک هایمورد مطالعه ویژگی

 های کاربری زمین است.هم شاخص
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 بندی شده از تناسب اراضي برای توسعه شهری به روش ويکورنقشه نهايي اولويت. (12) شکل

 یريگجهيتن

ثیری اساسی بر پایداری یا ناپایداری توسعه آن دارد، مدیران و ا نجا که الگوی توسعه فیزیکی هر شهر تآاز 

باید به منظور هدایت این الگو برای توسعه پایدار شهری، از الگوی گسترش فیزیکی و ریزان شهری میبرنامه

عوامل طبیعی های انجام گرفته و شناسایی ه و تحلیلفضایی موجود شهرها شناخت کافی داشته باشند. با تجزی

گردید. عواملی که در این تحقیق تعیین جهات بهینه توسعه آتی شهر  ،و انسانی مؤثر در رشد فیزیکی شهر

ی سطحی، خاک، تیپ اراضی، لیتولوژی، هاآبمورد مطالعه قرار گرفتند فاصله از جاده، فاصله از گسل، فاصله از 

شیب، جهت شیب، فاصله از سکونتگاه روستایی، بارش و شبکه ارتباطی بود. با استفاده از  کاربری اراضی،

یی نهاو بر اساس میزان نقش هر کدام از این عوامل در رشد شهر، جهات  IDRISI Kilimanjaroافزارهای نرم

جنوب غربی شهر توسعه بهینه شهر تعیین گردیده و مشخص شد که بهترین جهت در اولویت اول برای توسعه، 

باشد. علل اصلی این انتخاب بر اساس بوده و در اولویت دوم جهات شمال شرقی و تا حدودی اراضی شرق می

-ای که نتایج به گونهباشد. بههای پژوهش میهای صورت گرفته بر مبنای مدل ویکور برای متغیرگذاریارزش
های منتخب و  بررسی نقشه نهایی حاصل از متغیرها و دست آمده در مراحل تجزیه و تحلیل بر روی شاخص

های تیپ گذار بر توسعه فیزیکی شهر در محدوده مورد مطالعه ویژگیثیرترین عوامل طبیعی تا ل ویکور، مهممد

های کاربری زمین گذار هم شاخصثیرترین عوامل انسانی تا  باشد. از مهماراضی، جنس خاک و جهت شیب می

 است. 
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 اپيشنهاده

های مناسب برای احداث ساختمان توسعه شهر از درون: برای توسعه از درون، شهر گرمی با کمبود زمین -5

 در شهر تخصیص داد. هاساختمانتوان تراکم ساختمانی بیشتری به روبرو است. برای جبران کمبود زمین می

ود خدمات شهری و ... را به همراه اما بالا رفتن تراکم ساختمانی نیز معضلاتی همچون افزایش ترافیک، کمب

 دارد. بنابراین شهر ناچار است به سمت بیرون گسترش یابد.

توسعه شهر به سمت بیرون: در این تحقیق اراضی مناسب در امر توسعه شهری تعیین گردید. بنابراین  -2

به  جوارهمضی توسعه فیزیکی باید در مناطق مذکور صورت گیرد تا گسترش شهر مشکلاتی برای شهر و ارا

  وجود نیاورد.

 ها.فرآهم آوردن شرایط مناسب اعطای تسهیلات از طرف دولت به بخش خصوصی در جهت بهسازی محله -3

 پذیری را دارند.هایی که ظرفیت جمعیتسازی در اراضی کشاورزی کم بازده و زمینمرتبهبلند  -1

ها و توان از شاخصآن است که به طور همزمان میویکور، های مهم روش توان گفت از امتیازدر نهایت می

های عینی و ذهنی استفاده کرد. با این حال لازم است در این مدل هنگام محاسبات ریاضی، تمامی مقادیر معیار

-باید آنها، میها از نوع کمّی باشند و در صورت کیفی بودن نسبت داده شده به معیارنسبت داده شده به معیار
آل ی ایدههای مبتنی بر فاصله از نقطههای روشترین ویژگیمقادیر کمّی تبدیل کرد. یکی از برجستهها را به 

بندی و اطلاعات قابل توجهی را در های در نظر گرفته شده، رتبهدر این است که به تناسب گستردگی معیار

دهد. بنابراین معضل منتج از پیش ار میآل در اختیار کاربر قری ایدهنسبی هر گزینه نسیت به نقطه مورد فاصله

شود. زیرا هر گزینه در کلیت خود و وجود دارد، مرتفع می AHPهایی چون ها که در روشفرض استقلال گزینه

آل کند که با صورت وضعیت ایدههای منبعث از مجموعه صفات، یک صورت وضعیت کسب میدر ماحصل ارز

تواند با توان در رابطه با شخصیت یک فرد مطرح کرد که میقضیه را میتر این شود. مثال ملموسمقایسه می

ای از صفات مختلف که در قالب یک آل مقایسه شود. در این شرایط با ماحصل مجموعهیک شخصیت ایده

ی یک کل آل به منزلهشخصیت عینیت یافته روبرو هستیم و شخصیت به صورت یک کل با شخصیت ایده

کند. از سوی دیگر، استفاده نابراین وابستگی متقابل پیچیده در بین صفات معضلی ایجاد نمیشود. بمقایسه می

تواند گامی در جهت حل معضل استقلال صفات از ها در تحقیق حاضر میدهی معیار، در وزنCRITICاز روش 

مبستگی بین و در شرایط عدم تحقق ه AHPباشد که به هنگام مقایسه زوجی در چارچوب روش یکدیگر می

تواند در کاهش های دیگر، مییابد. زیرا در این روش وجود همبستگی بالای یک معیار با معیارصفات عینیت می

به  کوریو روش و یفاز یهامجموعه از استفاده که گرفت جهینت ،توانیمبنابراین گذار باشد. وزن آن معیار اثر

یابی جهات مکان مطالعه جهت ییبالا ینسب دقت از عیاره،گیری چند مهای تحلیل تصمیمعنوان یکی از روش

  .است برخوردار بهینه توسعه شهر گرمی
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 منابع
، طرح بررسي تنگناهای توسعه ناشي از عوامل ژئومورفولوژيکي در شهرستان اردبيل(، 5337اسفندیاری، فریبا، )

 پژوهشی، دانشگاه محقق اردبیلی.

بررسي روند توسعه فيزيکي (، 5337زاده، محمدمهدی؛ توکلی نیا، جمیله، )سینجباری، ندا؛ ثروتی، محمدرضا؛ ح

 .12 -33(: 51) 3، فصلنامه جغرافیای طبیعی، بخش شمال غرب شهر تهران مطالعه موردی: حصارک

کارشناسی ارشد، دانشگاه  نامهانیپا ،RS و GISبررسي الگوی توسعه شهری سنندج با (، 5331حبیبی، کیومرث، )

 .519-571ان: تهر

يابي جهات توسعه فيزيکي شهر با مدل منطق ارزيابي و مکان (،5371حسینی، هاشم؛ کرم، امیر؛ صفاری، امیر، )

 .33-63(: 23) 57، فصلنامه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، فازی، نمونه موردی شهر ديواندره

 ، تهران، انتشارات سمت.ريزی شهری در ايرانمهفرآيند برنا(، 5336رهنمایی، محمدتقی؛ شاه حسینی، پروانه، )

تحليل فضايي مخاطرات ژئومورفولوژيکي ناشي از (. 5337نیا، منیژه؛ شایان، سیاوش. )کیا، محمد؛ معتمدیشریفی

 .526-511(: 56) 53، فصلنامه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، توسعه فيزيکي شهر ماهنشان

، رساله وسعه فيزيکي شهر يزد بر بافت قديم و راهکارهای ساماندهي و احيای آناثرات ت(، 5331شماعی، علی، )

 .239ریزی شهری، دانشگاه تهران : دوره دکتری در رشته جغرافیا و برنامه

، انتشارات دانشگاه علم و صنعت، تهران، چاپ اول : ريزی شهریای بر مباني برنامهمقدمه(، 5367شیعه، اسماعیل، )

63. 

 -، فصلنامه علمیهای مؤثر توسعه پايدار شهری در شهر كرمانبندی شاخصاولويت(، 5371اصغر، )ی، علیعبدالله

 .263 -213(: 19) 53پژوهشی انجمن جغرافیای ایران، 

نامه ، پایانشهر، مطالعه موردی: تبريز فيزيکي توسعه و طبيعي محيط سنجي توان(، 5391عزیزپور، ملکه، )

 .3مدرس:  تربیت نی، دانشگاهدکتری جغرافیای انسا

 .313 ،شاهرودی ، چاپ اول، انتشارات دانشگاه صنعتارهيچند مع یريم گيتصم(، 5337حمد، )، مییعطا

های مؤثر در ارزيابي توان توسعه شهری نمونه موردی: حوضه تحليل فازی شاخص(، 5371علیزاده، هادی، )

 .573-259(: 16) 21ریزی، پژوهشی جغرافیا و برنامه -، نشریه علمیآبريز غفار

ارزيابي نظام توسعه كالبدی شهر و ارائه الگوی مناسب توسعه كالبدی شهر با استفاده از (، 5331غفاری، عطا، )

GIS نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، ، مطالعه موردی: اردبیل، پایاندر قالب مدل توسعه پايدار زمين
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