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 چکیده
 از یمحیطزیست و اقتصادی اجتماعی، ملاحظات درنظرگرفتن و هایتظرف به توجه با ،اراضی تناسب تحلیل

 وجودم قطعیت عدم و یکپارچه یدیدگاه نبود است. سرزمین آمایش هایبرنامه در جغرافیایی مباحث ترینمهم

 تحلیل حاضر حال در باشد. همراه یذات ییهاتعارض با اراضی تناسب تحلیل که شده موجب مسائل این در

 اراضی تحلیل سازیمدل جریان بر حاکم تعارضات درنظرگرفتن بدون آمایش هایبرنامه در اراضی تناسب

 با متناسب (SDSS) مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم یک توسعه، حاضر پژوهش هدف گیرد.می صورت

 اراضی کاربری عمده نوع سه بر، حاضر پژوهش است. (LUCIS) لوسیس مدل برمبنایی، آمایش هایبرنامه نیاز

 و اضاتق، شدهیطراح سامانه در .شودمتمرکز می یکپارچه دیدگاهی با طبیعی منابع و کشاورزی شهری،یعنی 

 (SDSS) مکانی گیریتصمیم پشتیبان سامانه یک یریکارگبه و توسعه با، نفعانذی به مربوط ملاحظات

 سیستم هایقابلیت کنار در، (MCDA) چندمعیاره گیریتصمیم تحلیل از راستا این در .ه استشد عملیاتی

 نظریات با متناسب مکانی سیستمی تحقیق آورددست شد. گرفته بهره (GIS) جغرافیایی اطلاعات

 .کندمی سازیمدل موجود تعارضات درنظرگرفتن با را اراضی تناسب تحلیل که است گیرندگانتصمیم

 

 مدل حمد،بویرا و کهگیلویه اراضی، تناسب ،مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم کلیدی: واژگان
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 مقدمه -1

 ،م)مخدو شوندمی تدوین یآمایش هایبرنامه انواع فضا و فعالیت انسان، بین تعادل ایجاد منظوربه

 هدف .است تأکید مورد مختلفاهداف  برای اراضی از مطلوب و بهینه ستفادها هاآن در که (28 :1389

 و چاخر) عملکردهاست انواع به زمین تخصیص و تقسیم چگونگی ، بررسیهابرنامه این در اصلی

 هک ستناد آمایش برنامه نوعیرا  زمین کاربری ریزیبرنامه توانمی بنابراین ؛(114 :2008 ،موسیو

 .دشو اجرا ملی سطح در و ایمنطقه محلی، سطوح در تواندمی

 برای منطقه هر تا شودمی موجب ،اکولوژیکی الزامات و زمین در انیانس مختلف هایفعالیت

 عهتوس نوع هر برای را گوناگون مناطق تا است نیاز ،صورتاین در .کند پیدا توسعه خاص عملکردی

 استفاده برای سرزمین تناسب ارزیابی بنابراین ؛(33 :1392 ،همکاران و پور )داداش کرد بندیاولویت

 ؛2001 ،همکاران و کولینز) روبرو هستند آن با ریزانبرنامه که است مقولاتی تریناصلی از اراضی از

 برای ابزاری زمین، تناسب ارزیابی که گفت توانمی .(2004 ،مالچوسکی ؛2001 ،همکاران و جورین

 هایمکشکش و مناقشات دارد سعی که است زمین کاربری از استفاده بهینه الگوی بینیپیش و طراحی

 لهمسئ یک صورتبه زمین استعداد یا تناسب ارزیابی چنانچه برساند. حداقل به را محیطیزیست

 ،شود یکپارچه (GIS) ییایجغراف اطلاعات سیستم با چندگانه معیارهای و فاکتورها با گیریتصمیم

 نظرات و رسانده حداقل به را مناقشات که کندمی مهیا زمین کاربری ریزیبرنامه برایرا  الگویی

 .(3 :1394 ،پورامیدی) کندمی لحاظ زیادی حد تا را اندرکاراندست

 داشته است وجود متعارض غالباً و متعدد معیارهای همواره زمین کاربری ریزیبرنامه فرایند در

 انمی تعامل برمبنای عمدتاً زمین کاربری با رابطه در گیریتصمیم همچنین ؛(2007 ،ژوئیک و کار)

 یارکین جلوخوانی) دگیرمی صورت مکانی هایتحلیل براساس همچنین، گیرندهتصمیم گروه یا و فرد

 هایسامانه رونیازا .(2004 ،یمالچوسک ؛2018 ،همکاران و نیارکی جلوخوانی ؛2015 ،مالچوسکی و

 لیمسائ چنین با مواجهه جهت توانمند یابزار عنوانبه دنتوانیم ،مکانی گیریتصمیم پشتیبان

 ساگاماران ؛2015 ،مالچوسکی و نیارکی جلوخوانی ؛2004 ،جانل و گودچایلد) گیرند قرار مورداستفاده

 .(2010 ،دگروت و
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 هئلمس بیان -2

 الگوی ئهاار دنبالبه ،1فضایی ریزیبرنامه فرایند نهایی محصول مثابهبه ،زمین کاربری ریزیبرنامه

 طعیتق عدم دلیل به فرایند این هاست.ظرفیت به توجه با توسعه هایاولویت تعیین و زمین مطلوب

 ص :1392 ،همکاران و پور)داداش است همراه ذاتی یهایتعارض با ای،منطقه هایویژگی و شرایط

 یاراض کاربری ریزانبرنامه هایدغدغه ترینمهم از اراضی کاربری ناسازگاری مسئله به پرداختن .(37

 اختصاص و مداخله نحوه درباره گیریتصمیم چالش نوعی با همواره ریزانبرنامه دیگر سوی از است.

 .اندمواجه فعالیت از خاصی نوع به زمین

 یعی،طب شرایط گاز، نفت، همچون ارزشمندی منابع دارابودن باوجود بویراحمد و کهگیلویه استان

 رخوردارب مطلوبی اجتماعی و اقتصادی توسعه وضعیت از ،فردمنحصربه گردشگری هایجاذبه و اقلیمی

 اساسبر ،شدهتعیین پیش از طرح بدون و سنتی طوربه زمان طول در استان در اراضی توسعه .نیست

 است شده مختلف ابعاد در هایینابسامانی موجب امر این که گرفته صورت زمین مالکین سلایق

 .(97 :1394 ،پورامیدی)

 برای است، همراه زیادی هایپیچیدگی با ،خاص عملکردی برای زمین انتخاب اولویت ازآنجاکه

 مکانی یمتصم پشتیبان هایسیستم .شود گرفته بهره ایویژه تمهیدات و هاابزار از باید مسائل این حل

(SDSS)2 هایداده حجم افزایش اند.یافته توسعه هامحدودیت این رفع جهت در و راستا همین در 

 اییجغرافی اطلاعات هایسیستم هایمحدودیت از برخی شدنآشکار ها،داده این تحلیل به نیاز مکانی،

(GIS)3 گیریتصمیم پشتیبان یهاستمیس توسعه و (DSS)4، شده هاییسیستم چنین توسعه موجب 

 .است

 اربریک ریزیبرنامه مبحث در گیرانتصمیم کارایی افزایش برای حلیراه ارائه پی در حاضر پژوهش

 کاربری سازیمدل ،لوسیس مدل برمبنای که شده داده توسعه SDSS یک رابطه این در است. اراضی

 نفعانذی تصمیمات از پشتیبانی برای ابزارهایی سامانه این در داد؛ همچنین خواهد انجام را اراضی

 است. شده ارائه

  

                                                             

1- Spatial planning 

2- Spatial Decision Support Systems 

3- Geographic Information System (GIS) 

4- Decision Support Systems 
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 نظری مبانی -2

 (SDSS) مکانی گیریتصمیم پشتیبان هایسیستم -2-1

 انضمام به است DSS همان SDSS درواقع است. یافته تکامل DSS توسعه موازاتبه SDSS مفهوم

 از یبانیپشت راستای در که کرد تعریف کامپیوتر بر مبنی سیستم یک توانمی را SDSS مکان. عنصر

 است شده طراحی 1ساختاریافتهنیمه مکانی گیریتصمیم مسئله یک حل در کاربران از گروهی یا کاربر

 هایداده ورود برای سازوکارهایی (1 باید: SDSS یک 2دنشام ازنظر .(2008 ،موسیو و چاکر) است

 برای تحلیلی هایقابلیت دارای (3 ،سازد فراهم را مکانی هایداده نمایش امکان (2 ،آورد فراهم مکانی

 ینا بر تلاش حاضر مطالعه در کند. پشتیبانیریزان برنامه تصمیمات از (4 و باشد مکانی سازیمدل

 انپشتیب سیستم یک مشخصات گردد. ایجاد یکپارچه صورتبه ،ذکرشده ویژگی چهار هر که بوده

 است: شده ارائه زیر در مکانی گیریتصمیم

 
 (2010 ،دگروت و ساگاماران) SDSS  کی مشخصات :1 شکل

 

 اشد،ب داشته مناسبی کاربر رابط کند، حل را ضعیف ساختار با مسائل بتواند باید SDSS یک

 اختیار در را مناسبی ابزارهای مکانی اطلاعات نمایش و تحلیل برای و باشد ریپذانعطاف
                                                             

1- Semi Structured 

2- Densham 
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 کاربر، واسط ،یمکان یهامدل داده، گاهیپا شامل SDSS یک هایمؤلفه .دهد قرار گیرندگانتصمیم

 به دیبا البته .باشدیم کاربر و دانش گاهیپا مختلف، یافزارهانرم ،سازیبصری و یدهگزارش یابزارها

 وجود SDSS یاصل هایمؤلفه با رابطه در نظر توافق یعلم منابع در که داشت اشاره نیز نکته این

 ندارد.

 
 (97 :1394 ،پورامیدی) SDSS یک هایمؤلفه :2 شکل

 داده، گاهیپا نیهمچن است. کاربر رابط و مدل داده، گاهیپا شامل، یسنت طوربه DSS هایمؤلفه

 .باشندیم GIS هایمؤلفه عنوانبه زین یمکان هایداده ارائه و لیتحل د،یتول تیقابل و کاربر رابط

 تحلیل در GIS تحلیلی هایقابلیت و (MCDM) 1معیارهچند گیریتصمیم هایروش ترکیب

 و شود رفع مکانی هایتحلیل با رابطه در MCDM رایج هایروش هایمحدودیت تا شد سبب مکانی

 ؛2015 ،مالچوسکی و نیارکی جلوخوانی) شد هاMC-SDSS ایجاد سبب خود نوبهبه امر این

 گیریتصمیم هاییهازنظر (SDSS-MC) هایروش .2(2016 ،رینر و مالچوسکی ؛2004 ،مالچوسکی

 درنظرگرفتن برای MCDM هایروش از و مکانی هایتحلیل برای GIS از رابطه این در شدهاقتباس

 ازجمله یابیمکان و اراضی تناسب تحلیل شود.می استفاده نفعانذی نظرات و هاوزن ،هااولویت

 برای اصلی انگیزه شود.می استفاده MC-SDSS از موارد از بسیاری در هاآن حل برای که اندمواردی

 در است. ریزیبرنامه و گیریتصمیم در GIS هایقابلیت افزودن برای نیاز MCDA و GIS ادغام
                                                             

1- Multiple-criteria decision-making (MCDM) 

2- Multi-criteria Spatial Decision Support Systems 
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 هایاولویت و ورودی( هاینقشه) ییایجغراف هایداده که است روندی MC-SDSS سطح نیتریادیبن

 شامل روند این .کندمی تبدیل )خروجی( تصمیم نقشه به را عاملین( یا خبرگان) گیرندگانتصمیم

 قوانین براساس هااولویت و هاداده ادغام و گیرندگانتصمیم اولویت جغرافیایی، هایداده از استفاده

 دپرکاربر هایروش ازجمله TOPSIS و AHP روش دو .(2016 ،رینر و مالچوسکی) است تصمیم

 یافتخارنیالدرکن ؛1392 ،ی)پورطاهر باشندمی چندمعیاره گیریتصمیم مسائل در محققین توسط

 عنوانبه دارد( که ضعفی نقاطرغم علی) AHP ها،روش سایر با مقایسه در .(1392 ،همکاران و

 شود.می شناخته چندمعیاره گیریتصمیم هایمدل در روش ترینمورداستفاده و پرکاربردترین

 

 لوسیس مدل با اراضی تناسب تحلیل -2-2

 هایکاربر ینبهتر به یاراض ینترمناسب یصتخص یبرا یروش (LSA) 1ینزم یکاربر تناسب یلتحل

 یزانم یبررس منظوربه .(2007 ،ژوئیک و کار) است شدهتعیین اهداف و یارهامع از یامجموعه براساس

 در .کنندیم یبندرتبه یرستر هاییهلا از یامجموعه قالب رد را عوارض ین،زم از یخاص نوع ارزش

 یرسا با شده، داده اختصاص هاآن به که یوزن و رتبه به توجه با ی،رستر هاییهلا از یک هر ادامه

 و ینیشترب با مناطق آن در که است تناسب نقشه کیآن یخروج تیدرنها و شوندیم یبترک هایهلا

 ظرن به آسان یلتحل نوع ینا در کار روش .شوندیم یگذارارزش خاص یکاربرد یبرا یتاولو ینکمتر

 شود. اشتباه گیرییجهنت موجب است ممکن ضوابط و نکات یبرخ یترعا عدم که هرچند رسدیم

 در یداب که است یملاحظات ازجمله (ینسب و یافاصله یبی،ترت ی،)اسم یریگاندازه یاسمق مثال یبرا

 هایتکنیک و (GIS) ییایجغراف اطلاعات هایسیستم پیدایش .یردگ قرار نظر مد یاراض تناسب یلتحل

 است. داشته کلیدی نقشی LSA هایروش پیشبرد در (MCDM) چندمعیاره گیریتصمیم

 آینده الگوهای که گراستهدف مدلی ،2(LUCIS) زمین کاربری سازگارینا تشخیص راهبرد

 LUCIS فکری منشأ .(2007 ،ژوئیک و کار) دهدمی نشان را هاکاربری هایتعارض نیز و زمین کاربری

 توسعه راهبرد» مقاله در وی است. شده اقتباس ،بیستم قرن شناسانزیست از یکی ،3آدام اثر از

 مدل، این در .دهدیم ارائه ساده مدلی چارچوب در را زمین کاربری اصلی نوع چهار «اکوسیستم

 در ،دوطرفه مزایای از یبرداربهره منظوربه تواندمی ،پویا حالت و رشد قابلیت دارای هایاکوسیستم

 دسته چهار در اراضی تمامی آدام مدل در .استفاده شود شهری و صنعتی نواحی با متقابل ارتباط

 شوند:می بندیتقسیم
                                                             
1- Land Suitability Analyses (LSA) 

2- Land Use Conflict Identification Strategy (LUCIS) 

3- Adam 
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 ؛افتدمی ریتأخ به تولید انسانی موانع توسط توالی فرایند آن در :کنندهتولید نواحی −

 ؛است آن از محافظت در سعی و شدهرفتهیپذ توالی آن، در :طبیعی یا حفاظتی نواحی −

 ؛شودمی اعمال دوم و اول مراحل از ترکیبی آن در :بینابین نواحی −

 باشند.می کمی اهمیت دارای بیولوژیکی ازنظر :صنعتی-شهری نواحی −

 زیر جدول در ساخت. فراهم لوسیس مدل در زمین کاربری یبندطبقه برای را اساسی ،آدام مدل

 ست.ا شده ارائه لوسیس مدل در اراضی بندیطبقه نحوه نیز و آدام توسط اراضی کاربری بندیطبقه

 (2007 ،ژوئیک و )کار لوسیس مدل در اراضی کاربری هایدسته انواع :1 جدول

 اراضی کاربری بندیطبقه LUCIS مدل در اراضی کاربری بندیطبقه

 آدام از اولیه

 تولیدکننده شوندمی استفاده تولید جهت که هاییزمین کشاورزی:

 حفاظتی طبیعی مشخص هایزمین حفاظتی:

 توافقی

 مسکونی، ازجمله انسان فعالیت برای که هاییزمین شهری:

 .شودمی گرفته نظردر صنعتی کاربری و فراغت اوقات اداری تجاری،
 صنعت شهر/

 گانهسه هایکاربری از یک هر برای طرفداران، از گروه سه وجود مستلزم LUCIS مدل از استفاده

 سه هر ادامه، در بپردازند. زمین یکاربر طبقه نوع سه از حمایت و دفاع به ،هاآن از یک هر تا است

 هاآن رد که مناطقی فرایند، این انجام با و شده مقایسه یکدیگر با ،هاآن دفاعیات از شدهحاصل نتیجه

 لوسیس مدل مراحل زیر شکل .(32 :2009 )تایمز، گردندمی مشخص دارد، وجود یابالقوه هایتضاد

 دهد.می نشان هاتعارض شناسایی و تناسب لیتحل منظوربه را
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 لوسیس مدل در یاصل مرحله پنج :3 شکل

 .است اصلی کاربری دسته سه برای تناسب میزان تعیین اول مرحله در لوسیس مدل اجرای نتیجه

 نظرات اخذ و همپوشانی عملیات مستلزم اهداف از کدام هر برای توسعه نهایی اولویت شدنمشخص

 است. شده استفاده AHP روش از هااولویت تعیین برای تحقیق این در .است خبرگان

 لذا شود،می اجرا زمین یهایکاربر از عمده طبقهسه برهیتک با ،LUCIS مدل کهنیا به توجه با

 هااربریک از یکی بیانگر اضلاع، از یک هر آن، در که دهند تشکیل را مکعبی توانندمی ،طبقهسه این

 ق،تلفی این از جادشدهیا مکعب داشت. خواهد یبعدسه حالت نیز شدهحاصل دیاگرام بنابراین ؛است

 ،بالا اولویت (1 مقادیر از واحدی ترکیبات ،هاآن از یک هر که است ترکوچک مکعب 27 بر مشتمل

 برای .است شهری و حفاظتی کشاورزی، کاربری نوع سه برای کم اولویت (3 و متوسط اولویت (2

 مه با مجدداً توسعه مختلف یهااولویت با مرتبط نهایی رستر سه هر تضاد، دارای نواحی شناسایی

 ناهمگونی و تضاد (.4 )شکل شودمی شناسایی تضاد میزان نهایی امتیاز براساس و شوندمی ترکیب

 سه ره در توسعه برای خود اولویت در مکانی سلول یک که افتدیم اتفاق صورتی در هایکاربر بین

 است. دهکشی تصویر به را تضاد نقشه تولید نحوه زیر شکل باشد. داشته را یکسانی ارزش کاربری

 : تعیین اهداف کلی و جزئی متناسب با پتانسیل منطقه1مرحله 

 : جمع آوری داده متناسب با اهداف تعریف شده2مرحله 

 ها: ترکیب نقشه های اهداف برای شناسایی اولویت4 مرحله

 تعیین تناسب اراضی برای هر کدام از اهداف :3مرحله 

دسته عمده  3: شناسایی تعارض ها در تخصیص زمین به 5مرحله 

 کاربری
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 تضاد نقشه دیتول مراحل :4 شکل

 ،313 مقادیر حاوی یهاسلول) شهری و کشاورزی کاربری بین تضاد دارای مقادیر نهایی نقشه در

 حفاظتی و کشاورزی و (122 و 133،233 مقادیر حاوی یهاسلول) حفاظتی و شهری ،(212 و 323

 باقیمانده مناطق سایر حالت این در .شد خواهد مشخص (221 و 322 ،331 مقادیر حاوی هایسلول)

 333،222) کاربری نوع سه هر برای اولویت مقادیر ،هاآن در که گیرندمی بر در را مختلف ترکیب سه

 ضادها،ت از عمده دسته پنج ،هاکاربری بین تضاد نقشه تهیه هنگام در بنابراین ؛است یکسان (111 و

 هاینقشه و تضاد هاینقشه خودکار صورتبه تحقیق این در شدهارائه SDSS .داشت خواهند وجود

 کرد. خواهد ایجاد را کاربری دسته سه هر در تناسب

 به بنابراین و است مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم توسعه روی بر اصلی تأکید مقاله این در

 پوریدیام و (2007) ژوئیک و کار به لوسیس مدل از بیشتر اطلاعات برای شودمی توصیه خوانندگان

 که است اراضی تناسب تخصیص و تحلیل برای مدلی لوسیس شود. مراجعه (1396) همکاران و

 داد. قرار استفاده مورد ملی و ایمنطقه محلی، مختلف سطوح در را آن توانمی
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 تحقیق روش -3
 -کاربردی هایپژوهش گروه در رونیازا است SDSS یک توسعه دنبال به حاضر پژوهش ازآنجاکه

 ArcGIS افزارنرم محیط در ابزارجعبه یک که بوده آن بر تلاش رابطه این در گیرد؛می قرار اجرایی

 با ند.ک پشتیبانیریزان برنامه  تصمیمات از اراضی کاربری ریزیبرنامه زمینه در که شود داده توسعه

 ArcGIS افزارنرم در Builder Model هایقابلیت از استفاده و 1پایتون نویسیبرنامه زبان از استفاده

 ادهاستف زیر هایافزارنرم و ابزارها از تحقیق این در است. شده سازیپیاده و طراحی نظر مورد ابزارجعبه

 :است شده

 افزارنرم ArcGIS سازیپیاده و طراحی جهت پایه افزارنرم SDSS 

 افزارنرم Python 2.7 مدل ابزارهای توسعه و نویسی اسکریپت جهت LUCIS 

 افزارنرم Python win مکانی تحلیل کدهای نوشتن در سهولت برای 

 برنامه Builder Model شدهدادهتوسعه ابزارهای اجرا نحوه در گرافیکی و بصری تجسم برای 

 

 موردمطالعه محدوده شناخت -3-1

 جبال سلسله هایدامنه در واقع ،کیلومترمربع 15504 حدود مساحتی با بویراحمد و کهگیلویه استان

 تا دقیقه 53 و درجه 49 و شمالی عرض دقیقه 27 و درجه 31 تا دقیقه 56 و درجه 29 بین زاگرس،

 از استان این .(1393 ساپ، مشاور، مهندسین) است گرفته قرار شرقی طول دقیقه 53 و درجه 51

 یهااستان به شرق از بوشهر، و فارس یهااستان به جنوب زا ،بختیاری و چهارمحال استان به شمال

 .(90 :1394 ،پورامیدی) دشومی محدود خوزستان استان به غرب از و اصفهان و فارس

 

                                                             

1- Python 
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 (1394 ساپ، مشاور نیمهندس :خذأم) دمراحیبو و هیلویکهگ استان تیموقع :5 شکل

 تحقیق هاییافته -4
 داد. قرار بررسی مورد را منطقه هر هایقابلیت و هاپتانسیل باید لوسیس مدل در اهداف تعریف برای

 کاربری اصلی دسته 3 برای اهداف تعریف و استان موجود وضعیت شناخت مرحله این انجام از هدف

 .باشدمی اراضی

 موردمطالعه منطقه در یکاربر 3 هر اهداف یاختصاص و یکل تیوضع :2 جدول

 شهری

 روستایی شهری/ توسعه برای مناسب هایزمین شناسایی نظر مورد گزینه

 .اکولوژیک توان ازنظر مستعد اراضی شناسایی 1 هدف

 .یاجتماع و اقتصادی ازنظر مستعد اراضی شناسایی 2 هدف

 3 هدف

 و زادهفرج ،1386 پارسایی، و )شایان گردشگری هایفعالیت برای مستعد اراضی شناسایی

 .(1387 همکاران،

 .معدنی و صنعتی هایفعالیت توسعه برای مستعد اراضی شناسایی 4 هدف

 .یردگ صورت نباید روستایی(-شهری) یانسان سکونتگاه توسعه هاآن در که اراضی شناسایی 5 هدف
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 کشاورزی

 کشاورزی توسعه یبرا مستعد اراضی شناسایی نظر مورد گزینه

 .دیم غلات کشت برای مناسب ارضی شناسایی 1 هدف

 .برنج کشت برای مناسب اراضی شناسایی 2 هدف

 .باغداری هایفعالیت برای مستعد اراضی شناسایی 3 هدف

 .ماهی( پرورش) لاتیش فعالیت برای مناسب اراضی شناسایی 4 هدف

 حفاظتی

 حفاظتی هایسیاست طریق از دائمی حفاظت برای مستعد اراضی شناسایی نظر مورد گزینه

 .شوند حفاظت باید جغرافیایی ازنظر که اراضی شناسایی 1 هدف

 .گیرند قرار حفاظت مورد باید قانونی و حقوقی ازنظر که اراضی شناسایی 2 هدف

 .دارند فردمنحصربه ایگونه تنوع که مستعد اراضی شناسایی 3 هدف

 از که اهداف،زیر و اهداف از مراتبی سلسله وعهمجم یک بالا جدول در ذکرشده موارد بر علاوه

ای رعایت بر اینجا در) شد خواهد تعریف نیز کنندمی پشتیبانی را کاربری دسته سه هر به مربوط هدف

 (.شودپرداخته می شهری کاربری جزئی اهداف به فقط اختصار،

 «یاکولوژ توان ازنظر مستعد یاراض ییشناسا» نام با یهدف بان یپشت ی جزئ اهداف   :3 دولج

 اکولوژیک توان ازنظر مستعد اراضی شناسایی شهری کاربری 1 هدف

 شهری توسعه برای مناسب زمین شکل ازنظر مناسب اراضی شناسایی 1/1 هدف

 .ارتفاعی ازنظر مناسب اراضی ییشناسا 1/1/1 جزئی هدف

 .زمین شیب ازنظر مناسب اراضی شناسایی 1/1/2 جزئی هدف

 .جغرافیایی جهات جنبه از مناسب اراضی شناسایی 1/1/3 جزئی هدف

 جدول مانندبه جدولی اهداف تمام برای خبرگان نظرات از استفاده نیز و منابع مرور و بررسی با

 است. شده مشخص کلاس هر برای تناسب هایارزش و جادشدهیا فوق

 

 مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم سازیپیاده -4-1

 توسعه یابزارجعبه ،ArcGIS افزارنرم محیط در پایتون نویسیبرنامه زبان از استفاده با مرحله این در

 شدهدادهتوسعه ابزارجعبه .دهدمی انجام خودکار صورتبه را LUCIS مدل مراحل تمامی که شد داده

 اهداف از هرکدام برای شودمی مشاهده فوق شکل در که گونههمان شود.می مشاهده زیر شکل در

 با هرابط در مثال برای .سازدمی فراهم کاربر برای را امکانات سری یک که است شده ساخته ابزار یک
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 همربوط تناسب نقشه تواندمی صورت چند به که است شده داده توسعه ابزاری (1-1-1) جزئی هدف

 نماید: تولید را

 کاربر توسط شدهفیتعر یهاوزن با هدف نقشه آوردندستبه -

 فرضپیش یهاوزن با هدف نقشه آوردندستبه -

 ابزار اجرای نحوه از کاربر بهتر درک برای Model Builder برنامه توسط گرافیکی شکل نمایش -

 
 ArcGIS طیمح در شدهدادهتوسعه ابزارجعبه :5 شکل
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 ه)ب است زمین شکل ازنظر شهری توسعه برای مناسب اراضی کردن پیدا (1-1) هدف مثال برای

 هشد گرفته نظر در شاخص سه تناسب نقشه آوردندستبه برای شود(. مراجعه اهداف تعریف جدول

 این برای شدهدادهتوسعه ابزار زیر شکل ارتفاع. و شیب جهت شیب، از اندعبارت شاخص سه این است.

 دهد.می نشان را هدف

 
 کاربر توسط شدهفیتعر یهاوزن از استفاده با (1-1) هدف آوردندستبه یبرا جادشدهیا ابزار :6 شکل

 نقشه ذخیره محل همراه به را معیار 3 هر به مربوط وزن تنها کاربر (6 شکل) اول حالت در 

 شود.می انجام سیستم توسط سازیمدل مراحل سایر و کندمی وارد خروجی

 
 فرضپیش یهاوزن از استفاده با (1-1) هدف آوردندستبه یبرا جادشدهیا ابزار :7 شکل

 تناسب نقشه ذخیره محل و موردمطالعه محدوده ،DEM لایه تنها کاربر (7 شکل) دوم حالت در

 گیرد.می صورت خودکار صورتبه سازیمدل مراحل سایر و کندمی معرفی سیستم به را نهایی

 Model Buildr از استفاده با باشد داشته سازیمدل نحوه فرایند از درکی کاربر اینکه برای همچنین

 بهتر درک در ابزار این دهد.می انجام را دوم حالت با مشابه کاری که است شده طراحی ابزاری نیز

 کرد. خواهد ایفا یمؤثر نقش شدهفیتعر هایوزن و کار فرایند از کاربر
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 Model Buildr از استفاده با (1-1) هدف آوردندستبه یبرا جادشدهیا ابزار :8 شکل

 در و است نشده عمل یکسان شکل به اهداف هرکدام برای که کرد اشاره نیز نکته این به باید

 ستد مطلوب نتیجه به هایورود حداقل واردکردن با کاربر که است بوده این بر سعی ابزار هر توسعه

 است. شده طراحی زیر شکل به ابزاری (1-4) هدف برای مثال برای یابد.

 
 (1-4) هدف آوردندستبه یبرا جادشدهیا ابزار :9 شکل
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 .دهدمی انجام زیر نمودار مشابه کاری فوق شکل در دشدهیتول ابزار

 
 (1-4) هدف ابزار یکار ندیفرا :10 شکل

 

 اصلی اهداف برای اراضی تناسب تعیین -4-2

 مشخصی مکان در هاآن از کدام هر خروجی جادشدهیا ابزارهای توسط تناسب هاینقشه تهیه از پس

 آوردندستبه) بعد مرحله ورودی عنوانبه خودکار صورتبه هایخروج این سپس و شد خواهد ذخیره

 در است( داده سنجش مقیاس )منظور مقیاس ازآنجاکه شد. خواهند فراخوانی اصلی( هدف نقشه

 فرایند باید ابتدا نهایی هدف نقشه تهیه از قبل بنابراین ،است متفاوت هانقشه این از هرکدام

 است. شده ایجاد ابزاری نیز منظور این برای .گیرد صورت سازینرمال
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 گیریتصمیم از حمایت برای ابزاری ایجاد -4-3

 از یکی شد، ارائه توضیحاتی MC-SDSS هایروش با رابطه در نظری مبانی بخش در که گونههمان

 رانیگمیتصم بین مناسب تعامل است. کاربران گیریتصمیم از حمایت با رابطه در GIS ضعف نقاط

 اب بتوانند رانیگمیتصم که کاربر واسط یک بنابراین ؛است SDSS یهایژگیو از یکی کامپیوتر و

SDSS نجاما به اراضی تناسب تحلیل مختلف مراحل در است. موردنیاز کنند، برقرار ارتباط رایانه و 

 و سادگی ،تعریف اهداف مراتبی سلسله ماهیت دلیل به حاضر تحقیق در .دارد نیاز زوجی مقایسات

 را هاشاخص وزن لهمرح دو در دشدهیتول ابزار است. شده استفاده AHP روش از کم محاسباتی بار

 .وزن( محاسبه ،یزوج )مقایسه کندمی محاسبه

 
 یریگمیتصم از تیحما یبرا یابزار جادیا :11 شکل
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 زوجی مقایسه ماتریس یک است موجود افزارنرم در که ییهاهیلا نام براساس اول مرحله در

 جدول نام و جدول ذخیره محل بایستمی تنها کاربر مرحله این در شود.می تولید خودکار صورتبه

 کرد. خواهد تکمیل را زوجی مقایسه ماتریس این کاربر سپس کند. معرفی سیستم به را

 
 زوجی سهیمقا سیماتر جادیا یبرا یابزار توسعه :12 شکل

 به ورودی عنوانبه را است شده تکمیل آن در زوجی مقایسات که جدولی کاربر دوم مرحله در

 اخصش محاسبه .کندمی محاسبه را هاشاخص وزن خودکار صورتبه سیستم و کندمی معرفی سیستم

 .است ابزار این هایقابلیت دیگر از ناسازگاری

 
 کاربر توسط زوجی مقایسه انجام :13 شکل

 است. نموده تکمیل را جادشدهیا جدول و تعریف را جدول محل و نام کاربر  شکل در مثال برای

 و ندکمی معرفی سیستم به است کرده تکمیل را آن زوجی مقایسه که جدولی کاربر بعد مرحله در

 (.14 )شکل شودمی محاسبه سیستم توسط هاقضاوت ناسازگاری میزان و هاوزن
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 ستمیس توسط هاقضاوت یناسازگار زانیم و هاوزن محاسبه :14 شکل

 ییشناسا جهت کشاورزی( و حفاظتی )شهری، گانهسه نهایی تناسب هاینقشه شناسایی از پس

 وانندبت تا شوندمی تقسیم طبقاتی به شدهنرمال اولویت مقادیر ،جادشدهیا SDSS از استفاده با تضاد

 و 30 و 10،20 طبقات به حفاظتی، کاربری به مربوط اولویت گردند. ترکیب یکدیگر با منطقی طوربه

 در گردند.می مجدد بندیطبقه 3 و 2 ،1 هایکلاس صورتبه نیز شهری کاربری اولویت سرانجام

 را ضادت بالقوه مقادیر که واحدی رستر آن انجام با تا شدهبیترک یکدیگر با رستر لایه سه هر ادامه،

 ،دارد 111 تا 333 بین ایگستره بالقوه، تضاد رستر به مربوط نهایی نتایج گردد. تهیه ،دهدمی نشان

 .شودمی گرفته نظر در 3 تا 1 مقادیر 111 تا 333 مقادیر بجای ستون سه از یک هر رایب حالبااین

 پایین اولویت (1 :دهندهنشان اراضی، کاربری بالقوه تضاد مقدار عنوانبه ،132 مقدار مثالعنوانبه

 بود. خواهد یشهر کاربری متوسط اولویت (3 و کشاورزی کاربری بالای اولویت (2 ،یکشاورز کاربری

 یرز شکل .کندمی تولید را تضاد هاینقشه خودکار صورتبه که شده جادیا ابزاری نیز مرحله این در

 دهد.می نشان را کدها از هرکدام برای تضاد نقشه تولید فرایند
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 شدهارائه SDSS در تضاد نقشه دیتول ندیفرا :15 شکل

 یهاکاربری از گروه هر مقایسه با زمین، از طبقه هر برای زمین یکاربر ناسازگاری و تضاد میزان

 یهااولویت میزان که است بینیپیش قابل زمانی تضاد .گرددیم تعیین هااولویت دیگر با زمین

 مثالعنوانهب و زمین کاربری طبقات از طبقه یک اگر دیگرعبارتبه ؛باشند برابر یکدیگر با هاکاربری

 نیازی ،شرایط این در پس باشد، برخوردار بیشتری اولویت از طبقات، سایر به نسبت شهری، کاربری

 ریکارب اگر که رودمی انتظار چنین زمین، قطعه این برای داشت. نخواهد وجود تضاد ینیبشیپ به

 هب احتمالاً آینده، زمان در اینکه یا و ماند خواهد باقی کاربری، همان در یا باشد، شهری زمین، موجود

 برای تواندمی زمین، کاربری تضاد قابلیت رویکرد، این کارگیریبه با .گرددمی تبدیل شهری کاربری

 گردد. بینیپیش موردمطالعه حوزه کل

 

 گیرینتیجه و بحث -5
 قالب در و محلی سطح از فراتر سطحی در ارضی کاربری سازیمدل برای را روشی حاضر پژوهش

 SDSS از استفاده با است. داده ارائه (SDSS) یمکان گیریتصمیم بانیپشت ستمیس یک از استفاده

 حفاظتی و کشاورزی شهری، یهاکاربری یعنی اراضی کاربری اصلی دسته 3 هر برای شدهدادهتوسعه

 رایب تخصیص اولویت اهداف از هرکدام اهمیت میزان درنظرگرفتن با سپس و شد تعریف اهدافی ابتدا
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 .است شده شناسایی اراضی کاربری تعارض نهایی، مرحله در شد. شناسایی مختلف اراضی

 ار نآ توانمی بنابراین و است کاربردی بسیار حالنیدرع و ساده لوسیس مدل به مربوط مبانی

 مراتبی سلسله صورتبه موردمطالعه محدوده در اهداف اینکه لیدل به .گرفت بکار نیز مناطق سایر برای

 برای مختلف مراحل در ،شدهیطراح SDSS سادگی و بودنکاربرپسند دلیل به نیز و اندشده تدوین

 با اینکه تیدرنها .است شده استفاده AHP روش از هانقشه ترکیب و اولویت میزان آوردندستبه

 محدوده در اراضی کاربری سازیمدل ،شدهیطراح SDSS برای موردنیاز و اولیه یهایورود تعریف

 و اهمیت میزان مرحله هر در تواندمی نیز کاربر و گیردمی صورت خودکار صورتبه موردمطالعه

 دهد. تغییر را هاشاخص هایاولویت

 دلایل ترینمهم از منطقه هر در ژهیو طیشرا و لیپتانس با متناسب مقاصد و اهداف فیتعر

 هر در زمین تناسب اجرای نحوه که کرد اشاره نکته نیا به باید .است لوسیس مدل یریپذانعطاف

 فیعرت اهداف زین و هاوزن ،هااولویت زانیم در هاتفاوت تنها و کندمی تیتبع یکسانی یروش از همنطق

 ریسا در ار تحقیق این در شدهدادهتوسعه یمکان گیریتصمیم بانیپشت ستمیس نیبنابرا ؛است شده

 .داد قرار استفاده مورد تواندیم زین مناطق

 

 پژوهشی پیشنهاد -6
 ArcGIS افزارنرم روی بر حاضر تحقیق در شدهدادهتوسعه مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم

 از قلمست که شود ارائه و طراحی سیستمی آتی تحقیقات در شودمی پیشنهاد است. یافته توسعه

 از که دارد وجود نیز امکان این همچنین بپردازد. اراضی کاربری سازیمدل به ArcGIS افزارنرم

 شود. استفاده نترنتیا شبکه بستر در شدهارائه سیستم قابلیت

 

 منابع

 شیآما سازیمدل منظوربه یمکان یریگمیتصم بانیپشت ستمیس کی توسعه (1394) یمرتض ،پورامیدی
 ،هرانت دانشگاه ،ارشد یکارشناس نامهانیپا ،راحمدیبو و هیلویکهگ استان موردمطالعه :ییروستا -یشهر

 تهران.

 سیلوس مدل کاربرد» (1396) یحسنعل ،سبکباریفرج و آرا ،انیتومان نجمه؛ ،یسامان یسانین ؛یمرتض ،پوریدیام

(LUCIS) هیولیکهگ استان :موردمطالعه) ن؛یسرزم شیآما کردیرو با یاراض تناسب تعارض یسازمدل در 

 .243-219 صص ،(9)17 ،نیسرزم شیآما ،«(راحمدیبو و

 و مطالعه سازمان تهران: ،ایجغراف در چندشاخصه یریگمیتصم هایروش کاربرد (1392) یمهد ،یپورطاهر

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

2:
03

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 A

pr
il 

23
rd

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-21-25201-fa.html


 

 

 

 

 

 
 

 1397تابستان ، 2 ، شمارهدوم دورة بیست و  ______________________________________  آمايش فضاريزي و برنامه

٢٢ 
 

 )سمت(. هادانشگاه یانسان علوم کتب نیتدو

 نیزم یکاربر صیتخص کپارچهی یالگو ارائه» (1392) عبدالله ،یزارع و یمجتب ،انیعیرف هاشم؛ ،پورداداش

 .44-31 صص ،(9)3 ،یشهر مطالعات فصلنامه ،«نوشهر شهرستان در یکیاکولوژ توان برمبنای

 روش کاربرد» (1392) عادل ،آذر و یمهد ،یپورطاهر حمدالله؛ ،یداریقیسجاس عبدالرضا؛ ،یافتخارنیالدرکن

 :یمورد مطالعه ؛یستیاکوتور لیپتانس با ییروستا مناطق ییشناسا در GIS و MCDM یقیتلف

 .660-641 صص ،(4)15 ،ییروستا یهاپژوهش ،«تهران استان یگردشگر یهاروددره

 تهران. دانشگاه انتشارات تهران: ،نیسرزم شیآما شالوده (1389) دیمج ،مخدوم
 
Carr, M. H., & Zwick, P. D. (2007). Smart land-use analysis: the lucis model land-use 

conflict identification strategy: ESRI, Inc. 
Chakhar, S., & Mousseau, V. (2008). GIS�based multicriteria spatial modeling generic 

framework. International Journal of Geographical Information Science, 22(11-12), 

1159-1196. 

Collins, M. G., Steiner, F. R., & Rushman, M. J. (2001). Land-use suitability analysis in 

the United States: historical development and promising technological achievements. 

Environmental management, 28(5), 611-621. 
Goodchild, M. F., & Janelle, D. G. (2004). Spatially integrated social science: Oxford 

University Press. 
Jelokhani-Niaraki, M., & Malczewski, J. (2015). A group multicriteria spatial decision 

support system for parking site selection problem: A case study. Land Use Policy, 42, 

492-508. 
Jelokhani-Niaraki, M., Sadeghi-Niaraki, A., & Choi, S.-M. (2018). Semantic 

interoperability of GIS and MCDA tools for environmental assessment and decision 

making. Environmental Modelling & Software, 100, 104-122. 
Joerin, F., Thériault, M., & Musy, A. (2001). Using GIS and outranking multicriteria 

analysis for land-use suitability assessment. International Journal of Geographical 

Information Science, 15(2), 153-174. 
Malczewski, J. (2004). GIS-based land-use suitability analysis: a critical overview. 

Progress in planning, 62(1), 3-65. 
Malczewski, J. (2006). GIS�based multicriteria decision analysis: a survey of the 

literature. International Journal of Geographical Information Science, 20(7), 703-

726. 
Malczewski, J., & Rinner, C. (2016). Multicriteria decision analysis in geographic 

information science: Springer. 
Sugumaran, R., & Degroote, J. (2010). Spatial decision support systems: Principles and 

practices: Crc Press. 
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

2:
03

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 A

pr
il 

23
rd

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-21-25201-fa.html

