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 3، نرگس شوقی2امیر ستاری راد ،1علی جهانی ،∗1بهزاد رایگانی

 ان حفاظت محیط زیست،سازم ،محیط زیست طبیعی و تنوع زیستی، دانشکدۀ محیط زیست گروه استادیار. 1
 ، ایرانکرج

 سازمان حفاظت محیط زیست، کرج، ایران محیط زیست،دانشکدۀ دانشجوی کارشناسی ارشد،  .2
 سازمان حفاظت محیط زیست، کرج، ایران محیط زیست،دانشکدۀ ارشد،  یکارشناس .3

 (74/77/7931؛ تبرٔخ پذٔزش: 52/40/7931 )تبرٔخ درٔبفت:

 ٕدٌچک

َبْ آٔىذٌ را بٍ مسٕز مىبسبٓ سوً  داد    مطٓ خط يکزد ش ي تخزٔب مىببع را مطخص تًان مٕشان گستز ٕزات کبربزْ مٓبٕىٓ تغٕ بب پٕص
، 7393َوبْ   لىذسوت مزبوًب بوٍ سوبل    مبًَارِ ضُز مطُذ بب استفبدٌ اس تصبئز  سمٕهسبسْ ريوذ تغٕٕزات کبربزْ  مطبلعٍ، مذلَذف أه 

کوسس   6در سزسمٕه  َبْْ کبربز، (ضذٌ وظبرتي  وطذٌ بىذْ وظبرت طبقٍَٕبزٔذ )تزکٕب ريش  سبزاسبتذا در اب  ببضذٓ م 5470ي  5449
ْ بب  محبسبٍ ي 5449ي  7393 َْب سبل مبتزٔس اوتقبل مٕبنِسوجٕزٌ مبرکًف،  استفبدٌ اسبب   سپس بىذْ ضذ طبقٍ  موذل آن در  بٍ کوبرگٕز

ّ بوب    5470سوبل   ضوذٌ  بٕىٓ ٕصپوقطٍ در ادامٍ،   ضذ بٕىٓ پٕص 5470 سبل ْکبربز وقطّ ،خًدکبرضبکّ  -مبرکًف ْ  وقطو ٓ  کوبربز  ياقعو
ٓ  ٕصپبز َمٕه اسبس صحت  بذست آمذ 37/4آن  کل بزاْ ضزٔب کبپبْ مقبٔسٍ ي بٍ کمک جذيل متعبمذ 5470 -موذل موبرکًف   بٕىو

ّ  ياردکوزدن  بب بىببزأه  تٍ ضذأه مذل بکبر گزف 5494 سبلسمٕه در  کبربزْ بٕىٓ ٕصپ بزاْ ،وُبٔت   درضبکٍ خًدکبر تإٔٔذ گزدٔذ  وقطو
 ، ضوبَذ 5494 توب  7339 َبْ سبل طٓ داد وطبن ٔجوتبضذ   استخزاج 5494 سبل ْکبربز بٕىٓ پٕص وقطّ پبٍٔ، وقطّ عىًان بٍ 5470 مزجع
 مذل دَذٓ م بنوط وتبٔج  بًد خًإَم َب ببغ ي کطبيرسْ کبربزْ در کبَطٓ ريوذْ ي ببٔز َبْ ٕهسم ي ضُزْ کبربزْ در افشأطٓ ريوذْ
  کىذ مٓ کمک پبٔذار ضُزْ سٕستم طزاحٓ بٍخًدکبر ضبکّ  -مبرکًف
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 مقدمٍ

ٖ      خٌبٔ ، ب٘ؾتز بز سه٘يکاربزٕ   سها٘ي کااربزٕ   ،اختواافٖ اعاتدا ُ اس سها٘ي یدک٘ار  ار . باِ فبااری

ِ  ّرٖ هاًدام  اعت کِ اًغاى بزحغب ً٘اسّإ اقتقا ٕ ٍ اختوافٖ ّاٖٗ ٘تفقالهدوَفٔ   ٗاي ا . با

یبرٗل اکَع٘غتن عب٘قٖ بِ اکَع٘غتن اختوافٖ اعت کِ اٗي رًٍار باز   فزاٌٗر کاربزٕ سه٘ي  ،٘بیزی

 یغ٘٘ازات  ،سه٘يبزٕ یغ٘٘زات  ر کار کِ آًدا اس. اعتٍ خاهقِ  کارکز  عب٘قت، اقتقا بزاٌٗر هبٌإ 

بزرعاٖ یغ٘٘ازات کااربزٕ ٍ     ،(Mertens and Lambin, 2000) ؽَ ٖ هیلقٖ  ٗزًٕاپذ بزگؾت یقزٗباً

 ار   اّو٘ات ٗافتي اس یغ٘٘زات هحا٘ظ  ر عاغم هحلاٖ ٍ خْااًٖ بغا٘ار       آگاّٖپَؽؼ سه٘ي بزإ 

(Tiwari, Jain, 2014). 

 اعات  هوکاي  یغ٘٘زات ( ٍ اٗيWang, 2013)  ّر هٖیغ٘٘ز  ر فضا، سهاى ٗا ٍٗضگٖ رخ  افَلاً 

ٕ  یغ٘٘ازات  عا٘ب،،  ٗاا  باز   هاًٌر هرت کَیاُ  ر سه٘ي پَؽؼ یغ٘٘زات اس ًاؽٖ  چاَى ّو کااربز

ٖ  ٍ هغکًَٖ ّإٕ کاربز بِ کؾاٍرسٕ سه٘ي یبرٗل ٗا ؽْزٕ یَعقٔ  Srivastava, etباؽار )  فاٌقت

al., 2012) . سه٘يهغالقات هح٘ظ ٍ  سهٌ٘ٔ ر ٗکٖ اس ابشارّإ هٌاعب  ٖ  اس عاٌدؼ ، فٌااٍرٕ  ؽٌاعا

ِ  ؛(1382، )فلإَ پٌااُ   اعت إ هاَّارُّإ  اس  ا ُ گ٘زٕ بْزٍُ   ٍر ِ  ٕعاَر  با ٕ  هااَّارُ  کا  ّاا

ِ ٍ  عاسٕٖ کوهٌبـ  ا ُ بزإ یؾخ٘ـ،  یزٗي راٗح،  ٍر اس عٌدؼ  ٘٘ازات یغعااسٕ الوَّاإ    ًقؾا

ِ باا اعاتدا ُ اس    ( 1391ٍٍ ّوکااراى،   )غبم فلٖ کاربزٕ سه٘ي اعت ٕ  عااهاً   ٍر اس عاٌدؼ  ّاا

 .(Lusch, 1999) کز  ٘زٕگ اًراسُاٗي یغ٘٘زات را  یَاىٖ ه

ٖ ًقاؼ هْواٖ  ر ؽاٌاات اتازات اٗاي یغ٘٘ازات اٗداا         عاسٕ هرل ، ر اٗي ه٘اى  ٍ باِ   کٌار  ها

 ,Borana, Yadav) کٌر هٖکوک ؽاٗاًٖ  ّا گ٘زٕ یقو٘ن، یَعقِ ٍ سٗغت هح٘ظهؤتز  ر  رٗشٕ بزًاهِ

ٕ ابشارٕ بزإ ؽٌاعااٖٗ یغ٘٘ازات کااربزٕ ٍ اتز    اّ هرل ،بِ فباریٖ .(2017 ٍ  ر ّغاتٌر   ّاا  آى ّاا

 ,Moghadam and Helbichکؾف اریباط کاربزٕ سها٘ي ٍ فَاهال هاؤتز باز آى بغا٘ار کارآهرًار )      

 فَاهال  احتوالاً ٍ اعتپ٘چ٘رُ  سه٘ي کاربزٕ یغ٘٘ز  رتز هؤ فَاهل کِ آًدا اس ،حال ف٘ي  ر .(2013

ٖ  هق٘اط ٍ ؽرت با ٌٗرافز اٗي  ر ًٖاًغا ّإ فقال٘ت ٍ عب٘قٖ ِ  باؽار،   ا ُ رخ ّااٗ ٕ  ؽاب٘  آى عااس

 یَعقِ ٍ افبح را هختلدٖ ّٕا هرل هحققاى  ل٘ل، ّو٘ي بِ .(Verburg, et al., 2002) اعت هؾکل

 .(Singh, 2003)ر ٌکٌ عاسٕ ؽبِ٘سه٘ي را  پَٗاٖٗ ٍ پ٘چ٘رگٖ یااًر   ا ُ
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ضازٍرٕ   ًٕ٘ااس  ،پاٗرار اس سها٘ي اعتدا ٓ ٍ  رٗشٕ اهِبزًکاربزٕ سه٘ي بزإ  بٌٖ٘ ٘ؼپٕ ّا هرل 

 ر یغ٘٘زات کااربزٕ سها٘ي    عاسٕ هرلبزإ  ٖابشار هٌاعب ،هارکَ سًد٘زٓ  .(Epstein, 2002) اعت

ِ یحَل ع٘وإ عزسه٘ي هؾکل باؽر. فزاٌٗرّإ یَف٘ف یغ٘٘زات ٍ  کِ اعت خاٖٗ  ٍیحل٘ال  یدشٗا

 فٌاَاى  بِاس آى ٍ  کز ُ ٗوز را یَف٘ف  ٓبِ  ٍر إ هارکَ ، یغ٘٘زات کاربزٕ سه٘ي اس  ٍرُسًد٘زٓ 

 ٍ رؽار  اس آگاّٖ بٌابزاٗي .(Eastman, 2012) کٌرٖ هعاسٕ یغ٘٘زات آٌٗرُ اعتدا ُ  ًقؾِبزإ  إ پاِٗ

ِ    ّاا  گ٘زٕ یقو٘ن رًٍر  ر هْوٖ ًقؼ آٌٗرُ ٍ حال گذؽتِ،  ر یَعقِ  ، ار . ّار  اس اٗاي هغالقا

ِ  عت٘ابٖ بِ اهکااى  بزإ ؽْز هؾْر  2030ٕ عال یغ٘٘زات کاربزٕ سه٘ي بزا بٌٖ٘ پ٘ؼ ٕ ر بزًاها  ٗاش

 .اعتؽْزٕ بزاعاط رًٍر یغ٘٘زات کاربزٕ 

 قٕتحق ّىٕطٕپ

 ر کؾَر ًپاال باا    1کایواًرٍهٌغقٔ ؽْز  ر یَعقٔ رًٍر  عاسٕ هرل( بِ 2018رٗوال ٍ ّوکاراًؼ )

هغالقِ اس یقاٍٗز لٌرعات  هارکَ  پز ااتٌر.  ر اٗي سًد٘زٓ اَ کار ٍ ؽبکٔ اعتدا ُ اس یلد٘ق هرل 

اعبفات یغ٘٘زات کاربزٕ ٍ پَؽاؼ سها٘ي باِ ّدات      ،بْتز ٍیحل٘ل یدشِٗ هٌؾَر بِاعتدا ُ ؽر کِ 

 ،2008یاا   2004 ،2004یاا   2000 ،2000یاا   1996 ،1996یاا   1992، 199یاا   1988سهاًٖ ) ٍرٓ 

ِ  ر اٗي هغالقاِ   .ؽر بٌرٕ عبقِ( 2016یا  2013ٍ  2013یا  2008 ٕ  عبقا ٍ با  بٌار ػ ا اعاتدا ُ اس ر

ّ٘بزٗارٕ کاِ اس یلد٘اق     عاسٕ ؽبِ٘اس هرل  گ٘زٕ بْزُ( اًدام ؽر ٍ با SVM) 2هاؽ٘ي بز ار پؾت٘باى

کااربزٕ  یَعاقٔ  گغتزػ ٍ  بٌٖ٘ پ٘ؼبِ  ،اعت آهرُ  عت بِهارکَ  سًد٘زٓ اَ کار ٍ ؽبکٔ هرل 

ِ ؽْز  رٍٗٔ بٖگغتزػ  ٌّرٓ  ًؾاىپز ااتِ ؽر. ًتاٗح  2032ٍ  2024 ّإ عالؽْز  ر   اقاَؿ  با

 15/9 ّاا  آىعاالأً  کِ ه٘اًو٘ي رؽار  اعت کؾاٍرسٕ بِ کاربزٕ ؽْزٕ  ّإ سه٘ياس یغ٘٘ز کاربزٕ 

 اعت.  رفر

هاارکَ   ر   ٘ازٓ سًداَ کاار ٍ   ٔؽابک  ٍ هارل   ٘ق( با اعتدا ُ اس یلد2018) یزِاٍرِ ٍ ّوکاراًؼ

ِ ( باِ  RS) ٍر اس عاٌدؼ ( ٍ GIS) ٘اٖٗاعبفات خغزاف ٔعاهاً ِ ٍ  ٍیحل٘ال  یدشٗا ٕ  ؽاب٘ رًٍار   عااس

ٕ   ا ُهغالقاِ اس   ٗاي پز ااتٌار.  ر ا  3ٌِ٘کؾَر گ ٗتخت ر پا ٕکاربز ٘٘زاتیغ  ّٕاا  عاال لٌرعات   ّاا
                                                 
1. Kathmandu 

2. Support vector machines 
3. Guinea 
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ٕ  عاال  ٕکااربز  ٘٘از یغ ّإ ًقؾِاس  اعتدا ُ. با ؽراعتدا ُ  2016ٍ  2000، 1986 ، 2000ٍ  1986 ّاا

ِ اَ کاار   ٔؽابک  -بزاعاط هرل هارکَ  2016عال  ٕکاربز ٘٘زیغ ًٔقؾ ِ ؽار.   سٕعاا  ؽاب٘  هٌؾاَر  با

 فاهال  ٔهؾخقا اس ، 2016عاال   ٕکااربز  ٘٘زٍ یغ ٘يپَؽؼ سه ًٔقؾبا  عاسٕ ؽبِ٘ ٘دًٔت ،ٖافتبارعٌد

 ًٔقؾا  ،باز ّوا٘ي اعااط   .  ّرٖ ه ٍ ًقؾِ ًؾاى  ٘اىه را فزاٍاًٖکِ یَافق  اعتدا ُ ؽر (ROC) 1ًغبٖ

 49اس  ٕؽاْز  ٕکااربز  افشاٗؼ ،ٗح. ًتارؽ بٌٖ٘ پ٘ؼ 2025عال  ٕبزا ٘يٍ پَؽؼ سه ٕکاربز ٘٘زاتیغ

ِ ًتبز اعاط .  ا ٖ هرا ًؾاى  رفر  32بِ  35اس  ٘اّٖ رفر ٍ کاّؼ پَؽؼ گ 52بِ  ٕ  ٘دا اٗاي   گ٘از

 .کٌر هٖفزاّن  ٕؽْز ٔهٌغق ٗزٗتٍ هر ٗرارٕپا ٗابٖارس ٕبزا را ٖٗهبٌا ،هغالقِ ٗياپضٍّؾوزاى، 

باِ   ؽاْز  قاامن پاٗارار ؽاْزٕ  ر   یَعاقٔ  رعا٘رى باِ    ّر  با( 1397خقدزسا ُ ٍ ّوکاراًؼ )

ِ یغ٘٘زات عااتار ؽْزٕ با رٍٗکاز    عاسٕ هرل ٕ  بزًاها فضااٖٗ پز ااتٌار.  ر اٗاي هغالقاِ اس      رٗاش

اعاتدا ُ   2015یا  2007 ّإ عالهزبَط بِ  Astrium  ٍDigitalGlobeهاَّارٓ یقاٍٗز گَگل ارث، 

 11 ّوازاُ باا   ٖهقاٌَف  ٖفقب ٔؽبک ٗٔچٌرلااًتقال با اعتدا ُ اس پزعپتزٍى  ٘زًٍٕ ٕعاس هرل ؽر.

عپظ با اعاتدا ُ   .اًدام گزفتهارکَ  ٘زٓ سًدبا اعتدا ُ اس  ٕبِ ّز کاربز ٘٘زیغ ٘ـیخق ٘ز ٍ هتغ

 فاَرت  1402ٕ بازإ عاال   عااس  هارل ، 1394 یا 1386 ٍٖاعٌد ٓ ٍرعخت ٍ  بٌٖ٘ پ٘ؼاس هرل 

ًَ  ٕ ر کااربز  ٗا س ٘اربغ ٗؼافشا ٓ ٌّر ًؾاى، عاسٕ هرل اٗي ٗحًتازفت. گ تاار( ٍ  ّک 195) ٖهغاک

 .بَ  ٕکؾاٍرس ٕکاربز ّٕکتار33 ٘زّکتار( ٍ کاّؼ چؾوو104باك )

 مًاد ي ريش 

 مطالعٍ مًرد مىطقّ معرفٓ

 5/2، 85یاا   75ًدز با هتَعاظ رؽار عاالاًِ اس عاال      2807464ؽْزعتاى هؾْر با خوق٘ت حرٍ  

ٖ ٍ عاَل ؽازق   60°38´یاا   59°2´خغزاف٘اٖٗ گغتزٓ  رفر اعت کِ  ر اعتاى ازاعاى رضَٕ با 

 با٘ي  رٍ ، کؾاف  آبزٗاش  حَضٔ  ر ٍ( 1393، ًضا  اٗزاًٖ)خاٍ اًٖ فزك ؽوالٖ  37°7´یا  43°35´

 هتاز  1050 حارٍ    رٗاا  عاغم  اس ؽْز اریداؿ. اعتؽرُ  ٍاقـ ّشار هغدر ٍ بٌ٘الَ  ّإ کَُ رؽتِ

 اعت.( هتز 950 حراقل ٍ هتز 1150 حراکثز)

                                                 
1. Relative Operating Characteristic 
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 مًردمطالعٍ ّمىطقمًقعٕت جغرافٕأٓ  .1ضکل 

 َا يشر

ٖ لٌرعت اس قررت یدک٘ک هکاًٖ هٌاعب ٍ باٗوااًٖ   ّإ هاَّارُیقاٍٗز  ٖ  عاَلاً اس یقااٍٗز   هاری

 ار .  عاسٕ هرل ر ؽٌاعاٖٗ یغ٘٘زات کاربزٕ سه٘ي ٍ  ٕا بالقَُیَاًاٖٗ  ،ًت٘دِ ٍ  راعت بزاَر ار 

ٕ ، بازا  ٍر اس عاٌدؼ  ر یزک٘اب باا یقااٍٗز    اَ کاار   ؽبکٔ -هارکَ  إ ٘زُسًدّوچٌ٘ي هرل 

ٕ  هق٘ااط ٍ  ٕؽاْزٕ، غ٘زؽاْز   ّإ هح٘ظگغتز ُ  ر  عَر بِیغ٘٘زات کاربزٕ سه٘ي  عاسٕ هرل  ّاا

 ٗي ر ا .(Wu, 2006 ؛1393رهضاًٖ ٍ خقدزٕ، ) کٌرٖ هفول  اَبٖ بِبشرگ  ر هٌاعق هختلف  ً٘ا 

( Abdollahi et al., 2017; Barati et al., 2017هؾاابِ)  ٘قاات هزعاَم  ر یحق  ٕهغالقاِ اس رٍػ ّاا  

ٕ  عاٌدٌرُ لٌرعات باا   هااَّارٓ  یقاَٗز اس   14 ،هدواَؿ   ر. تدا ُ ؽرُ اعت.اع اس  TM  ٍOLI ّاا

 .(1بِ کار گزفتِ ؽر )خرٍل  2014ٍ  2008، 1989 ّإ عال

 زمان ي وًع ماًَارٌ ٕکلىدست بٍ تفک ِماًَار ضدِ استفادٌ ٔرتصاي .1جديل 

 سال
تعذاد  مشخصات تصايیر

 تصايیر
 تاریخ تصايیر

 ن ي ردیفستً ماًَارٌ

1989 Landsat TM 5 35-159 5 NOW, OCT, SEP, JUL, MAY 

2008 Landsat TM 5 35-159 6 NOW, OCT, SEP, JUL, JUN, 

MAY, APR 

2014 Landsat OLI 35-159 3 OCT, SEP, AUG 
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ٕ  ًازم ، باا اعاتدا ُ اس   سها٘ي کااربزٕ   ّٕاا  ًقؾِیْ٘ٔ بزإ   IDRISI Selva ٍ ERDAS افشارّاا

IMAGINE ، پااز اسػ ٍ پااز اسػ پاا٘ؼؽاااهل  إ هزحلااِ عااِ ٌٕٗاارا،  ر فزٕا هاااَّارُیقاااٍٗز ،

، بِ اًدام یقح٘حات ٌّرعٖ ٍ ایوغدزٕ پز ااتِ پز اسػ پ٘ؼهزحلٔ .  ر بزرعٖ ؽرپز اسػ  پظ

باز رٍٕ   2هقا لأ  رخأ   ًقاط کٌتزل سهٌٖ٘، یقاح٘م ٌّرعاٖ باا    یْ٘ٔ کِ پظ اس  ٕا گًَِ بِ ؛ؽر

هزبَط باِ یقاح٘م    RMSاًدام ؽر ٍ اغإ  ERDAS IMAGINE فشارا ًزم ر  2014یقَٗز عال 

 .پ٘کغل بِ  عت آهر 5/0ٌّرعٖ کوتز اس 

ِ  ٗوز اس ًؾاز   ّٕا سهاىّإ اام هزبَط بِ  عپظ  ا ُ  یقااٍٗز   ؽار، پ٘کغالٖ بزرعاٖ    ٖٗخاا  خابا

. پاظ  گز ٗربزعز  بِ کوک فزآٌٗر تبت یقاٍٗز،  ّا آىقزار گزفت ٍ اغإ ٌّرعٖ  ّن ٕرٍازٍخٖ 

باا اعاتدا ُ اس    عاسٕ ّوغاى ّإ پز اسػافشاٗؼ ٍضَح یقاٍٗز، بزإ هَر  هغالقِ، هٌغقٔ اس خراعاسٕ 

ّاإ باسیابٌارگٖ    ٍ  ا ُؽار  بز رٍٕ یقاٍٗز افوال  ERDAS IMAGINEافشار ًزم ر  ATCORالوَرٗتن 

پ٘ارا کز ًار ٍ    ّاٖ   اریبااط هختلف قابل٘ات   ّإ عٌدٌرُ ّٕا  ا ُ ، ر ًت٘دِ .برٍى بقُر اعتخزاج گز ٗر

 بِ کار گزفتِ ؽرًر.   ًؾرُ( ؽرُ ٍ ًؾارت ًؾارت ٕبٌر عبقِّ٘بزٗر )یزک٘ب بٌرٕ   ر عبقِ ّا ازٍخٖ

اس ٗکارٗوز ٍ یدغا٘ز    ّإ کاربز یدک٘کآؽکارعاسٕ بزإ  ّٕا رٍػاس  ،پز اسػ پ٘ؼهزحلٔ پظ اس 

.  ر اًداه٘ار  ّاا  آى یاز  راحت ٍ یدغ٘ز ّا ٗرُپرٍضَح بْتز بِ یقاٍٗز اس آًال٘ش خشء افلٖ اعتدا ُ ؽر کِ 

ٕ باسیابٌرگٖ بارٍى بقُار   ّا ازٍخٖبزاعاط  .هرًؾز پز ااتِ ؽر ّإ کبطبِ یق٘٘ي یقرا   ،اٗي هزحلِ

 بٌاارٕ عبقااِبااا ّواازاُ  (Unsupervisedًؾاارُ ) بٌاارٕ ًؾااارت  ر الوااَرٗتن عبقااِ ISODATAاس رٍػ 

بازإ   ERDAS IMAGINE افاشار  مًاز باا اعاتدا ُ اس   )باِ رٍػ ّ٘بزٗارٕ(    (Supervised) ؽارُ  ًؾارت

، هغالقاات ه٘اراًٖ ٍ عاغَح کااربزٕ     ٕا هاَّارُاعتدا ُ ؽر ٍ با یَخِ بِ ًَؿ یقاٍٗز  ّا  ا ُبٌرٕ  عبقِ

کبط ؽْزٕ، باك، کؾاٍرسٕ، سه٘ي باٗز، هزیاـ  ؽؼ هَر  هغالقِ اس لحاػ کاربزٕ سه٘ي بِ هٌغقٔ سه٘ي، 

 هختلف بِ  عت آهر.ّإ  عالکاربزٕ هزبَط بِ  ّٕا ًقؾِ ، ر ًْاٗت ؽر.بٌرٕ  آبٖ عبقِپٌْٔ ٍ 

اَىٖ هیق٘٘ي یغ٘٘ز را  ّإ ٗتنالوَر ِ   ٘ا٘ي یقهؤتز بزإ  عَر بِ ی اااؿ باا اعاتدا ُ اس     إ یغ٘٘از  ر هٌغقا

ي بزإ یق٘ا٘ي یغ٘٘ازات    هدوَفِ  ا ُ ابزاٗ دا ؽارُ ّإ سهاًٖ اعتدا ُ کز . بٌ هاَر  هغالقاِ،   هحارٍ ٓ   ر  اٗ

( CROSSTAP) ّإ هختلف با اعتدا ُ اس رٍػ خرٍل هتقاهار  یقاٍٗز عال ٕربٌ عبقِحافل اس  ّٕا ًقؾِ

بٍِ فَرت بِ IDRISI Selva افشار ًزم ر   هایزٗظ بِ  عت آهر. فَرت بٍِ ًتاٗح  ؽرًرهقاٗغِ   ٍ  
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کاربزٕ عاِ   ّإ ًقؾِاس  ،ّإ آٌٗرُ عاسٕ یغ٘٘زات عال ًقؾِکز ى ٍ  هرلبزإ  ر اٗي پضٍّؼ 

هاارکَ  ٍ  سًد٘ازٓ   ر اٗي یحق٘اق   عاسٕ هرلبزإ  ؽرُ ؽر.  ٍ رٍػ اعتدا ُ سهاًٖ اعتدا ُ ٍرٓ 

ٖ  ٘ؼپا یَاًر بِ  رٗاضٖ اعت کِ هٖ ّٕا رٍػ. هرل هارکَ ، ٗکٖ اس اعتاَ کار ؽبکٔ هرل   بٌ٘ا

( ٍ بازإ یق٘ا٘ي احتواال یغ٘٘از کااربزٕ      Luo, Zhang, 2014) یغ٘٘زات کاربزٕ  ر آٌٗرُ کوک کٌر

 بغ٘ار قرریوٌر اعتسهاًٖ  ٓسه٘ي ب٘ي  ٍ  ٍر

 (Houet and Hubert-Moy, 2006).  ع٘غتن  ٌٗاه٘ک گغغاتِ ٍ  ًَفٖ  1اَ کار ّإ ؽبکِهرل

ٕ  ٗوّٖوغاا ، ّاا  عالَل ( ٍ ؽاهل عِ خشء افالٖ  1389ٍ ّوکاراى،  گدتار اَػ) هکاًٖ اعت  ّاا

 . اعتعلَل ٍ قَاً٘ي اًتقال 

ِ  عااسهاى کٔ ؽب ر ٗک  ّا علَلاَ کار اعت. ؽبکٔ فٌقز اعاعٖ هرل  علَل، . قااًَى  اًار  ٗافتا

ٖ ٌرُ یقزٗاف  آٗهزحلٔ اًتقال کِ ٍضق٘ت ّز علَل را بزإ  باِ ٍضاق٘ت فقلاٖ عالَل ٍ      ،کٌار  ها

ِ  t+1حالت ّز علَل  ر سهاى کِ  ٕعَر بِ؛ ٕ ّوغاٗوٖ اعزا  آى بغتوٖ  ار ّا علَل ٘لٔ ٍعا  با

 ؽاَ  ٖ ها یق٘ا٘ي   رُؽا  یقزٗفٍ هغابق قَاً٘ي یبرٗل اس پ٘ؼ  tّوغاٗوٖ  ر سهاى  ّٕا علَلحالت 

(2011 Sang, et al.,.)  بزٕ عاال رکاا  ّٕا ًقؾِبٌابزاٗي  ٕ باا اعاتدا ُ اس رٍػ   ، 2008ٍ  1998 ّاا

ٖ  ٘ؼپ 2014کاربزٕ عال  IDRISI افشار ًزماَ کار  ر  ٔهارکَ  ٍ هرل ؽبک ٓسًد٘ز گز ٗار ٍ   بٌ٘ا

 بٌٖ٘ ٘ؼپر فحت با افوال خرٍل هتقاه ؽر.هقاٗغِ  2014عال کاربزٕ ٍاققٖ با ًقؾِ ازٍخٖ آى 

کاربزٕ  ّإ ًقؾِاس ٗ٘ر بَ ى ازٍخٖ هرل، آهر ٍ با یَخِ بِ هَر  ید عت ِ بز حغب کاپإ کل ب

ٕ  ؽبٍِ٘  بٌٖ٘ ٘ؼپهٌؾَر  بِ 2014ٍ  1998 ّإ عال  ر ًاح٘اِ   2030بازإ عاال    ّاا ٕ کااربز  عااس

 .اَ کار( ؽبکٔ-)بِ رٍػ هارکَ  ؽراعتدا ُ هغلَ، بزإ یَعقِ 

 مطلًب جُت تًسعٍ( واحّٕ) ٕت زمٕهمطلًبتُّٕ وقطّ 

 MCE (Multi- Criteria ٓاس رٍػ ارسٗااابٖ چٌاارهق٘ار ٘ااتهغلَبًقؾاأ آٍر ى   عاات بااِباازإ 

Evaluation ُ ؽاْزٕ بزاعااط   یَعاقٔ  هٌؾَر بزرعٖ ّر   . هرل ارسٗابٖ چٌرهق٘ارُ بِؽر( اعتدا

 WLC (Weightedٕ فاس  ار ٍسىچٌرٗي هق٘ار عزاحٖ ؽر.  ر یحق٘ق حاضز اس رٍػ یزک٘ب اغٖ 

Linear combination ابترا فاکتَرّاا  ؽراعتدا ُ  ّا رٍػ ٗوز  اسب٘ؾتز آى  پذٗزٕ اًقغا ( بِ  ل٘ل .

                                                 
1. Cellular Automata 
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یدزبٖ ٍ بزاعاط یغ٘٘ز افَلٖ کاربزٕ سه٘ي یْ٘اِ   فَرت بِؽْز یَعقٔ هؤتز بز  ّإ هحرٍ ٗتٍ 

 .ٍسى  ر ًؾز گزفتِ ؽر ّا آىاعتاًرار  ؽرًر ٍ عپظ بزإ  فاکتَرّاؽر. 

 اس:فبارت اعت  ،هحرٍ  کز  ِیَعقٖ کِ هٌاعق را بزإ ّاٗ هحرٍ ٗت

 کاربزٕ سه٘ي اعتخزاج ؽر.ًقؾٔ آ، کِ اس پٌْٔ هزبَط بِ  ّٕا  ا ُ .1

 .هَخَ  اهکاى یَعقِ ًرار کاربزٕ ؽْزٕ  .2

 اس هغلَب٘ت را ًرارًر. إ اریباعٖ بشرگ ّ٘چ  رخِ ّٕا راُ .3

 .اعب ً٘غتبزإ کاربزٕ ؽْزٕ هٌ  رفر 20ؽ٘ب ب٘ؾتز اس  .4

هغلَب٘ات بازإ    رخأ  هتز ً٘ش با یَخِ بِ ؽزاٗظ هٌغقاِ  ارإ   1800اریداؿ ب٘ؼ اس ًقؾٔ  .5

 .ً٘غتیَعقِ 

بِ  عت آهر کاِ هٌااعق هٌاعاب بازإ     بَل٘ي یقاٍٗز  فَرت بِیقاٍٗز هزبَط بِ هحرٍ ٗت، 

اط  ر هٌغقاِ هغلاَ، باز اعا    . بَ ًرٍ هٌاعق ًاهٌاعب  ارإ ارسػ فدز  1 ارإ ارسػ یَعقِ، 

 1 حاراقل هغلَب٘ات( یاا   ) هغلَب٘ات اس فادز  پَ٘عاتٔ  باِ هق٘ااط    فاکتَرّإ یَعقِ WLCرٍػ 

باا رٍٗکاز  یزک٘اب اغاٖ      هق٘ارّاؽر.  ر اًتْا  عاسٕاعتاًرار بِ ؽکل فاسٕ )حراکثز هغلَب٘ت( 

ّر  اٗدا  یقاَٗز ًْااٖٗ باَ  کاِ      کِ ٕعَر بِ؛ ؽْزٕ اعتدا ُ ؽریَعقٔ بزإ ارسٗابٖ   ار ٍسى

 َب٘ت را بزإ یَعقِ ًؾاى  ّر.ه٘شاى هغل

 

 قٕتحق َاْ ٔافتٍ

 بىدْ تصائر دقت طبقٍ

ٖ سه ّإ  ا ًُقؾِ با  ٗغٔهقابا  إ هاَّارُ ّإ  ا ُحافل اس  ؽرُ بٌرٕ عبقِ ّإ ًقؾِفحت  ٍ  ٌ٘ا

ٕ  ّٖوخاَاً  ٓ ٌّار  ًؾااى اعبفات هَخَ  یَعاظ ًقااط ؽااّر باِ  عات آهار کاِ         ٕ  کااربز  ّاا

خارٍل یٗال     ر ّاا ٕ بٌار  عبقِ  قت بزآٍر  بِ هزبَط ٗحًتااعت.  ٌٖ٘سه ٘تٍ ٍاقق ؽرُ بٌرٕ عبقِ

 هارل   ر اعتدا ُ ٕبزابرعت آهر کِ   رفر 85 اس ٘ؼب ،کلٖ عَر بِ ّإ بٌر عبقِ  قت. اعت آهرُ

 .اعت هٌاعب هارکَ 
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 زماوٓ َْا ديرٌْ کاربرْ زمٕه در بىد طبقٍ وتأج ارزٔابٓ صحت .2 جديل

 Kappaضریب  یىذب کلی طبقٍ صحت کاربری زمیه

 9147/0  رفر OLI 00/93 ٓعٌدٌر /2014عال 

 9024/0  رفر TM 00/92 ٓعٌدٌر /2008عال 

 8903/0  رفر TM 00/91 ٓعٌدٌر /1998عال 

 َاْ کاربربرحسب َکتار ي درصد  2114 تا 1998 َْا سال طٓ َاْ کاربرت حمسا .3ل جدي

 درصذ َکتار 

 2014 2008 1998 2014 2008 1998 کاربزٕ

 52/6 43/6 02/6 25/20117 56/19843 12/18573 ؽْزٕ

 6/1 6/1 39/2 77/4927 52/4943 99/7362 باك

 02/8 4/6 3/14 06/24744 9/19071 89/44065 کؾاٍرسٕ

 3/39 1/39 43/32 21/121182 12/18573 100012/68 باٗز

 54/44 44/46 82/44 24/137415 65/143368 02/138193 هزیـ

 02/0 03/0 04/0 41/67 28/116 87/120 بٖآ ٔپٌْ

 َا وتأج آضکارسازْ تغٕٕرات کاربرْ

بزإ یْ٘ٔ ًقؾٔ کااربزٕ سها٘ي اعاتدا ُ ؽار.      8ٍ  5  ر پضٍّؼ حاضز اس یقاٍٗز هاَّارٓ لٌرعت

ّإ باٗز، هزیـ ٍ پٌْٔ آباٖ   ، کؾاٍرسٕ، سه٘يّا باكّإ ؽْزٕ،  ٘يسهکاربزٕ،  6هٌغقٔ هغالقایٖ بِ 

 قابال  3عاال هاَر  هغالقاِ  ر خارٍل      3ؽر. ًتاٗح هزبَط بِ هغاحت ّز کااربزٕ  ر   ٕبٌر عبقِ

 هؾاّرُ اعت.

کااّؼ   ٓ ٌّار  ًؾااى  2008یاا   1998اس عال  ّإ کاربز رفر یغ٘٘زات ، 2ؽکل بزاعاط ًتاٗح 

. ب٘ؾاتزٗي افاشاٗؼ   اعات آبٖ ٍ افشاٗؼ کاربزٕ ؽْزٕ، باٗز ٍ هزیـ پٌْٔ کاربزٕ کؾاٍرسٕ، باك ٍ 

 رفار افاشاٗؼ    74/3 رفر ٍ هزیـ باا   84/6 رفر، ؽْزٕ با  20باٗز با عبقٔ زی٘ب بِ عغم بِ ی

 29/55بالایزٗي یغ٘٘زات کاّؾٖ بِ یزی٘ب باِ عبقاات کؾااٍرسٕ باا      ،. اس عز   ٗوزاعتهزبَط 

 .  ؽَ ٖ ه رفر کاّؼ هزبَط  79/3آبٖ با پٌْٔ  رفر ٍ  86/32 رفر، باك با 

 59/25تزٗي ًزخ افشاٗؼ هزبَط بِ کاربزٕ کؾااٍرسٕ باا   ب٘ؾ، 2014یا  2008ّوچٌ٘ي اس عال 

 کاز ُ  ٘ارا پ رفار افاشاٗؼ    4/0 رفر ٍ باٗز باا   38/1عپظ کاربزٕ ؽْزٕ با .  رفر بَ ُ اعت
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 38/0 رفر ٍ باك باا یغ٘٘از هحغاَط     15/4 رفر، هزیـ با  02/42آبٖ با پٌْٔ  کِ ٖحال  ر ؛اعت

ِ بِ یزی٘ب ًزخ کاّؾٖ  ، رفرٕ ، 2014یاا عاال    1998اس عاال   ، ر ًْاٗات  .(3 ؽاکل ) اًار   اؽات

 رفار   31/8ٍ کااربزٕ ؽاْزٕ باا    را  اؽاتِ  ب٘ؾتزٗي افاشاٗؼ   ، رفر 16/21باٗز با  ّإٕ کاربز

 ، رفار  22/44آبٖ باا  پٌْٔ  ،قبلٖ ٍرٓ  ر اٗي  ٍرُ ّواًٌر . قزار  ار  آى اس بقرافشاٗؼ  ر خاٗواُ 

 رفر ٍ هزیاـ باا    07/33 رفر، باك با  84/43ت ٍ کؾاٍرسٕ با  اؽتِ اعب٘ؾتزٗي ًزخ کاّؾٖ را 

 .(4ؽکل ) اًر  اؽتِ رفر رًٍر کاّؾٖ را  56/0
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 2114تا  1998ضُر مطُد از سال  َاْْ کاربرومًدار درصد تغٕٕرات  .4ضکل 

 مارکًف َاْ ٕرٌزوجتحلٕل 

 حت اوتقالماترٔس مسا

  ٗواز  عبقٔ بِ سه٘ي ٕکاربز عبقٔ ٗک اسرا  ّا ٘کغلپه٘شاى یغ٘٘ز  ر یقرا   ،هایزٗظ هغاحت اًتقال

ٕ  عال اًتقال ه٘اى هغاحت .  ر ابترا هایزٗظ ّرٖ ه هؾخـ ًؾاى ٓ ٍر  ر  باا  2008یاا   1998 ّاا

 اعاتدا ُ  با قالاًت هغاحت عپظ هایزٗظ .(4ؽرُ هحاعبِ ؽر )خرٍل  بٌرٕ یقاٍٗز عبقِ اس اعتدا ُ

ٔ  ( ٍ ّوزاُ باا 5)خرٍل ؽر هحاعبِ  2014 ٍ 1998 عال ؽرٓ بٌرٕ عبقِ یقاٍٗز اس  هغلَب٘ات  ًقؾا

ٔ  هارل   ر ٍرٍ ٕ فٌَاى بِ ّا کاربزٕ  ؽازاٗظ  حداؼ  رٍٗکاز   باا  هاارکَ   سًد٘ازٓ  اَ کاار  ؽابک

 سها٘ي  کاربزٕ عبقات  ٌّرٓ ًؾاى ّا ٗفر  اًتقال، هغاحت هایزٗظ خرٍل ؽر.  ر اخزا اکَلَصٗکٖ

 اعت. خرٗریز عبقات  ٌّرٓ ًؾاى ّا عتَى ٍ یز ٗوٖقر

 مارکًف زوجٕرِ از مدل با استفادٌ 2118تا  1998 َْا سالضُر مطُد  َاْْ کاربر ماترٔس مساحت اوتقال .4جديل 

 آبیپُىۀ  مرتع بایر کشايرزی باغ شُری 

 0 0 17773 461 6692 195508 ؽْزٕ
 0 4738 9741 2325 33171 4919 باك

 0 0 128728 87023 0 3124 کؾاٍرسٕ
 1 62972 1177125 73842 4425 22475 باٗز
 22 1563902 23205 0 2036 0 هزیـ
 1240 31 21 0 0 0 آبٖپٌْٔ 
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 مارکًف زوجٕرِ از مدل با استفادٌ 2114تا  1998 َْا سالضُر مطُد  َاْْ کاربر ماترٔس مساحت اوتقال .5جديل 

 آبیپُىۀ  مرتع ایرب کشايرزی باغ شُری 

 0 222 28811 4633 6484 183369 ؽْزٕ

 0 5501 14683 4037 22839 7690 باك

 0 766 172996 95585 245 5334 کؾاٍرسٕ

 0 59334 1127592 114418 5027 40067 باٗز

 10 1454517 59277 54 9998 365 هزیـ

 412 187 149 0 0 0 آبٖپٌْٔ 

 مطلًبٕت زمٕهوقطّ 

 یحق٘قات بِ اعتٌا  با ؽْز هؾْر هح٘غٖ  ر ٗغتس رٍٗکز  با یَعقِ هٌاعب ّإ ٘يسه ٖٗؽٌاعا بزإ

ِ   هتغ٘زّإ  رفر اس گزفتِ اًدام ِ   هزاکاش  اس ؽ٘ب، اریداؿ، کاربزٕ سها٘ي، فافال اس  ؽاْزٕ ٍ فافال

. (1392قزبااًٖ ٍ ّوکااراى،    ؛1394)پَرابااس ٍ ّوکااراى،    اعات  ؽارُ  افالٖ اعاتدا ُ   ّٕاا  راُ

 ؽرًر. یلد٘ق هق٘ار ّٕا ٍسى فٌَاى بِ هتٌاؽز ّٕا ٍسىافوال  با هق٘ار ّٕا ًقؾِ ٍ ٍ ٗتهحر ّٕا ًقؾِ

 :را  رٗافت ًوَ ًرسٗز  ّٕا ٍسىبا ًؾز کارؽٌاعٖ، ، ؽرُ اًتخا،هق٘ار عِ 

اَى بِبِ هزکش ؽْز  ًغبت ّا خا ُارسػ  costًقؾٔ  .1   ر ًؾز گزفتِ ؽر. 5/0ٍسى  یز باارسػهق٘ار  فٌ

  ر ًؾز گزفتِ ؽر. 34/0هق٘ار  ٍم با ٍسى  فٌَاى بِ ؽرُ فاسٕؽ٘ب ًقؾٔ  .2

  ر ًؾز گزفتِ ؽر. 16/0هٌغقِ با ٍسى  ٓؽر فاسٕرقَهٖ اریدافٖ ًقؾٔ  .3

 .(2)ؽکل  ؽر اخزا  IDRISI افشار ًزم  ر هح٘ظ 1 ار ٍسى اغٖ یزک٘ب رٍػ بِ ًْاٖٗ هرل

 ٍ اًتقاال  هغاحت فاٗل هقزفٖ پاِٗ، ًقؾٔ فٌَاى بِ 2008 کارگ٘زٕ ًقؾٔ کاربزٕ عال عپظ با بِ

 2014 عال ٕکاربز ؽبکٔ اَ کار، ًقؾٔ -با اعتدا ُ اس هاصٍل هرل هارکَ  سه٘ي ٍ هغلَب٘ت ًقؾٔ

ؽارُ اس ًؾاز    بٌٖ٘ (. بزإ افتبارعٌدٖ فحت هرل، ًقؾٔ ٍاققٖ ٍ ًقؾٔ پ٘ؼ3ؽکل ) ؽر بٌٖ٘ پ٘ؼ

 ًتااٗح  یدغا٘ز  ٕبزا کفدز یا ٗ فافلٔ ّا هقاٗغِ ٍ ؽااـ کاپا  ر ٘کغلپ هکاًٖ ٍ هَقق٘ت یقرا 

ٕ   ر هح٘ظ ًزم Validateبرٗي هٌؾَر اس  عتَر  .ؽر اعتدا ُ ٔ  افشار ا رٗغٖ بازا ِ  هقاٗغا  ّٕاا  ًقؾا

فاَرت یَافاق ٍ فارم یَافاق      ٍ ًتاٗح بِ اعتدا ُ ؽر 2014 ّٕا عال ٕبزا ؽرُٕ عاس هرل ٍ ٍاققٖ

 بِ ًواٗؼ  رآهر. 6ؽرُ  ر خرٍل  بٌٖ٘ ٘ؼپًقؾٔ ٍاققٖ ٍ 

                                                 
1  . weighted linear combination (WLC) 
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 مىاسب زمٕه مطلًبٕت ْبىد درجٍ وُأٓ ّوقط .5 ضکل

 MCE (WLC Fuzzy)مدل  براساس ضُر مطُد ّتًسع براْ

 از استفادٌ با 2114سال  بٕىٓ پٕص از حاصل ّوقط .6ضکل 

 خًدکار ّضبک -مارکًف ريش

 2114سال  ضدِ بٕىٓ ٕصپ ي ياقعٓ ّوقط عدم تًافق ي تًافق .6جديل 

Information of Quantity 1 1x Multiples of Base Resolution: 

Perfect[p] Medium[m] Np[n] Information of Location 

1.000 0.9596 0.5879 Perfect[p(x)] 

1.000 0.9596 0.5879 Perfect Stratum[k(x)] 

0.8567 0.8594 0.5071 Medium Grid[M(x)] 

0.3198 0.3256 0.1667 Medium Stratum [H(x)] 

0.3198 0.3256 0.1667 No[N(x)] 

0.1590 Agree 

Quantity 
0.0000 Agree Strata 0.5338 Agree Grid cell 

0.0000 Disagree 

Strata 
0.0404 Disagree Quantity 0.1667 Agree Chance 

0.8420 Klocation 0.8420 kno 0.1002 Disagree Grid 

cell 
  0.8420 Klocation Strata 0.7916 Kstandard 

 

ٖ یؾزٗم  2014 عال بزإ ًتاٗح اٗي ؽکل فَق، بِ یَخِ با ٖ  ًٔقؾا  با٘ي  یَافاق  .ؽاَ   ها  ٍ ٍاققا

 (1 -[M(m)]) ٔرابغا  بِ یَخِ با ً٘ش ًقؾِ  ٍ ب٘ي یَافق فرم اعت؛ 85/0بزابز  [M(m)] ؽرُ بٌٖ٘ ٘ؼپ
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 و٘ات ک ٍ هَقق٘ت اس اعبفایٖ ّ٘چ  اؽتي برٍى کِ [N (n)]ؽاًظ  اس ًاؽٖ یَافق .اعت 15/0 بزابز

ِ  ّز ٕبزا ّا علَل )یقرا  کو٘ت اس ًاؽٖ یَافق .اعت 0.16 بزابز ،آٗرٖ ه بِ  عت  ر  ٍ ًقؾاِ(   عبقا

ِ  یَخِ با ً٘ش کو٘ت اس ًاؽٖ یَافق فرم .اعت 15/0 بزابز ،ؽَ ٖ ه هحاعبِ 1 ٔرابغ اس کِ ، 2 ٔرابغا  با

ٖ    1عاَر یَافاق   ٍ ّو٘ي 04/0بزابز  ِ )هکااى   2ٍ فارم یَافاق هکااً ٍاققاٖ ٍ   ٔؾا ًق ر  ٍ  ّاا  عبقا

ِ ( Klocationهَقق٘ات )  کاپاا  ؽااـاعت.  ؽرُ بزآٍر  10/0ٍ  53/0( بِ یزی٘ب ؽرُ بٌٖ٘ ٘ؼپ  کا

 ٍ (3 ٔرابغا  عات آهار )  ِ با  0.84 با ، بزابز ّرٖ ه ًؾاى را ّا ٘کغلپ هکاى بٌٖ٘ ٘ؼپ  ر هرل یَاًاٖٗ

 ، ّار ٖ ها ًؾااى   را ّاا  ٘کغلپیقرا   بٌٖ٘ ٘ؼپکِ یَاًاٖٗ هرل  ر  (Kquantity) ؽااـ کاپا کو٘ت

 .(4 )رابغٔ بِ  عت آهر 1با بزابز 

(1) {N (m) - N (n)} 

(2) {P(p) - P(m)} 

(3) {Klocation ={ M(m)-N(m)}/{P(m)-N(m) 

(4) Kquantity={ M(m) - NQML}/{PQML – NQML} 
 ر . اعات  79/0کِ بزاباز باا    ؽَ ٖ هخرٍل هؾخـ  Kstandardیَعظ  3ؽااـ کاپإ یَافق

کاِ   ؽاَ  ٖ هعال ًت٘دِ گزفتِ  2ّز  ٕبزا(  رفر 80 ب٘ؼ اسیَخِ بِ هقا ٗز یَافق کلٖ ) با ،ًْاٗت

 اؽاتِ اعات.    ّاا  کبطبٌٖ٘   ر پ٘ؼ بغ٘ارٕیَافق اَبٖ ٍخَ   ار  ٍ هرل یَاًاٖٗ ِ ًقؾب٘ي  ٍ 

را ً٘اش   ّاا  ٘کغال پگدت هارل، هکااى    یَاىٖ ه  Klocation  ٍKquantityّوچٌ٘ي، با یَخِ بِ هقرار

 بَ ُ اعت.هٌاعب بٌٖ٘ یغ٘٘زات  هق٘ارّا، بزإ پ٘ؼ ٖ ّ ٍسىکز ُ اعت ٍ  بٌٖ٘ ٘ؼپ اَبٖ بِ

 مارکًف ٕرِزوج -خًدکار ّضبکمدل  از استفادٌ با 2191 سال تا َاْ کاربر ٕٕراتتغ بٕىٓ ٕصپ

هزخاـ   ًٔقؾا اس ّو٘ي هرل اعتدا ُ ؽر. بٌابزاٗي با ٍار کاز ى   2030عاسٕ کاربزٕ عال  ًقؾِبزإ 

اعتخزاج  2030 عال ٕکاربزبٌٖ٘  پ٘ؼ ًٔقؾاًتقال،  هغاحت پاِٗ ٍ هقزفٖ فاٗل ًٔقؾَاى فٌ بِ 2014

 .(7ؽر )ؽکل 

                                                 
1. AgreeGridcell 

2. DisagreeGridcell 

3. Kappa Index of Agreement (KIA) 
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 خًدکارضبکّ  -مارکًفبا استفادٌ از ريش  2131سال  بٕىٓ ٕصحاصل از پ ّوقط .7 ضکل

ٖ  ٘ؼپًقؾٔ  2030یا  2014 ّإ عال،  رفر یغ٘٘زات عٖ 8 ؽکلبِ  یَخِ با ؽارُ  ر اٗاي    بٌ٘ا

 رفرٕ کاربزٕ باٗز 7/3افشاٗؼ  ،آى اس بقر رفرٕ کاربزٕ ؽْزٕ ٍ 6/10افشاٗؼ حرٍ  یحق٘ق، 

 ،آى اس بقرٍ اعت  رفر  5/20. ّوچٌ٘ي ًزخ کاّؾٖ  ر کاربزٕ کؾاٍرسٕ حرٍ   ّر هًٖؾاى را 

 .ٍخَ   ار کاّؼ  رفر ًزخ  3/19 ر کاربزٕ باك 

 
 2131تا  2114ل از سا ضُر مطُد َاْْ کاربردرصد تغٕٕرات ومًدار  .8 ضکل
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ؽاْزٕ اعات    ٕکااربز  بِ هزبَط ٕکاربز عغَح ٗؼافشاب٘ؾتزٗي   ّرٖ هًؾاى  7ًتاٗح خرٍل 

ِ  2014 عال  ر ّکتار 25/20117 اس ؽْزٕ کاربزٕ ه٘شاى رًٍر اٗي با کِ   ر ّکتاار  06/22251 با

ِ  ٍ اعات رٍٕ  ا ُ  2030یا  2014 ّٕا عال ٖع ٗؼافشا ٗيا. رع٘ر اَاّر 2030 عال  ،٘اب یزی با

 .اعت (ّکتار 85/149) باغٖ ّإ ٘يسه ٍ (ّکتار 10/1925) ٗزبا ّإ ٘يسه کاّؼ بِ هزبَط

 مارکًف ٕرِزوج -خًدکار ّضبکمدل  از استفادٌ با 2131 سال تا َاْ کاربر ٕٕراتتغ بٕىٓ ٕصپ .7جديل 

 مرتع بایر کشايرزی باغ شُری وًع کاربری
پُىۀ 

 آبی

مجمًع 

4112 

 20117.25 0 0 0 0 0 20117.25 ؽْزٕ

 4927.77 0 529.65 1240.02 261.99 2746.26 149.85 باك

 24744.06 0 45.36 15442.38 9190.89 7.29 58.14 کؾاٍرسٕ

 121182.2 0 5158.98 103521.42 10200.33 376.38 1925.10 باٗز

 137415.2 0 131330.07 5231.34 7.47 845.55 0.72 هزیـ

 67.5 67.41 0.09 0 0 0 0 آبٖ ٔپٌْ

 هدوَؿ

2030 
22251.06 3975.48 19660.68 125435.2 137064.2 67.41  

 گٕرْ وتٕجٍبحث ي 

ٖ  هح٘ظ ٍ عب٘قٖ هح٘ظ) سٗغت هح٘ظ ًاپاٗرارٕ عبب اهزٍس ؽْزٕ خَاهـ ٍٗضگٖ  ؽارُ  (هقاٌَف

 باا . اعت بغ٘ار هْن پاٗرار ؽْزٕ ؽکل بِ هٌؾَر رع٘رى بِ ؽْزٕ رؽرفزاٌٗر  هکاً٘غن  رک .اعت

 بِ 1390 عال  ر ٍ بَ  ًدز 2542841 بِ ًش ٗک 1385 عال  ر هؾْر ؽْز خوق٘ت اٌٗکِ بِ یَخِ

 ؽااّر  ،ؽْز ارٕ هؾاْر( یَعقٔ ٍ  رٗشٕ بزًاهِ، هقاًٍت 1390عال  آهارًاهٔ) رع٘ر ًدز 2766258

ٕ هکااًٖ،   ّإ هرل .ّغت٘ن هٌغقِ اٗي  ر ؽْزٕ رؽر ٕ  ابشارّاا ٕ  هد٘ار ٔ  فزاٌٗار   رک بازا  یَعاق

ٍ حداؽاات ؽاارُ  ٘قااٍٖ هٌاااعق عب ؽااْزٕ رٗااشٕ بزًاهااٍِ  هاارٗزٗت ،ٕگااذار ع٘اعاات، ؽااْزٕ

(Rezazadeh et al., 2017) ّغتٌر.  

 ٗغات س ٘ظهحا  ٗزٗت ر هار  ٖاعبفاات هکااً   ٘غتن ر ع ٕعاس ِ٘ؽب ٖٗکارا ٌٗکِبا یَخِ بِ ا

ِ  اس اعتدا ُ با یحق٘ق  ر اٗي(، لذا Jahani et al., 2012اتبات ؽرُ اعت ) ٕ  ًقؾا ٕ  ّاا سها٘ي   کااربز
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 هارل  ٍ هارکَ  ّإ سًد٘زُ بٌٖ٘ پ٘ؼ ّإ رٍػ با آى یزک٘ب ٍ إ هاَّارُ یقاٍٗز اس آهرُ  عت بِ

ِ  ؽر ٍ باا  پز ااتِ هؾْر ؽْز آیٖ ف٘شٗکٖ یغ٘٘زات بٌٖ٘ پ٘ؼ ٍ عاسٕ ؽبِ٘ بِ ،اَ کارؽبکٔ   یَخا

ٔ پْ ٍ هزیـ باٗز، کؾاٍرسٕ، باك، ؽْزٕ، کاربزٕ ؽؼ هغالقِ، هَر  هٌغقٔ ؽٌاات ٍ باس ٗرّا بِ  ٌا

 .  آبٖ بزإ هٌغقِ بِ  عت آهر

 90 اس ب٘ؾاتز  کلٖ  قت ٍ 8/0 بالإ کاپإ ضزٗب با ّا عال یواهٖ بزإ سه٘ي کاربزٕ ًقؾٔ ّوچٌ٘ي

 ،لٌرعات  إ هاَّارُ یقاٍٗز اس اعتدا ُ با ابترا ،برٗي هٌؾَر .اعت قبَل قابل  قتٖ کِ آهر  عت بِ  رفر

هتقاهار   هاایزٗظ  رٍػ باا  سه٘ي کاربزٕ یغ٘٘زات ،هؾْر ؽْز  ر 2014 یا 1998 عال اس عال16ِ ٓ ٍر عٖ

ِ  هاَر   ٔهٌغقا  کِ اعت آى اس حاکٖ ًتاٗح. ؽرارسٗابٖ  ّکتاار   77/18573حارٍ    1998 ر عاال   هغالقا

 .اعت ٗافتِ ٗؼّکتار افشا 25/20117بِ حرٍ   2014کاربزٕ سه٘ي ؽْزٕ  اؽتِ کِ  ر عال 

باا   ّاا  بااك  ،آى اس بقار ّکتاار ٍ   78/2973باا  ب٘ؾتزٗي عْن را  ر اٗي افشاٗؼ، کااربزٕ بااٗز    

کؾاٍرسٕ اعت کِ ب٘ؾتزٗي  ّإ سه٘يکاّؼ   ٌّرٓ ًؾاىّوچٌ٘ي ًتاٗح . اًر  اؽتِّکتار  92/1034

 ّکتار اعت.  58/27725باٗز حرٍ   ّإ سه٘يعْن کاّؼ آى هزبَط بِ یبرٗل بِ 

ٕ  سه٘يٗکٖ اس  لاٗل کاّؼ  ،یَخِ بِ ًتاٗح با ٕ  سها٘ي باِ   ّاا  آى کؾااٍرسٕ ٍ یبارٗل   ّاا  ،بااٗز  ّاا

  ٌّارٓ  ًؾااى هٌغقِ بزإ افشاٗؼ کاربزٕ ؽْزٕ بَ ُ اعت. ّوچٌ٘ي ًتاٗح رًٍر اٗي یغ٘٘زات  عاسٕ آها ُ

 .  ؽَ  هٖؽْزٕ  ٗرُ هحرٍ ٓ ٍ ب٘ؾتزٗي کاّؼ کاربزٕ باغٖ  ر عت اباغٖ ً٘ش  ّإ سه٘يکاّؼ 

ٕ  عاال  عٖ  ا  ًؾاى ًتاٗح  ٗؾاٖ  ر کااربزٕ ؽاْزٕ ٍ    رًٍارٕ افشا ، ؽااّر  2030یاا   1998 ّاا

ٖ ااَاّ٘ن باَ  کاِ     ّا باكباٗز ٍ رًٍرٕ کاّؾٖ  ر کاربزٕ کؾاٍرسٕ ٍ ّإ  سه٘ي حااکٖ اس  یَاًار   ها

ٕ  ؽبًِ٘قؾٔ اس  آهرُ  عت بِؽْزٕ  ر هٌغقِ باؽر. با یَخِ بِ ًتاٗح یَعقٔ  ، 2030اس عاال   ؽارُ  عااس

ٖ  کؾاٍرسٕ إّ سه٘ي  ر هقاٗغِ با کاربزٕ ؽْزٕ افشاٗؼ  ر باٗز ّإ سه٘ي عْن  سٗاا   بغا٘ار  ٍ بااغ

 ،اا٘از  ّإ عال عٖ ؽْزٕ ّإ سه٘ي هغاحت  ر رؽر ٍ یغ٘٘زات ه٘شاى اٌٗکِاقَؿ  بِ ؛اعت بَ ُ

ٕ  آع٘ب یؾرٗر بِ یَاًر هٖ رًٍر اٗئ ا اه  ّر هًٖتاٗح ًؾاى  .اعت گزفتِ اَ  بِ ب٘ؾتزٕ عزفت  ّاا

   .ؽَ  هٌدز هٌغقِ  ر ّا اكبٍ  کؾاٍرسٕ ّإ سه٘ي عغم ب٘ؾتز ّزچِ کاّؼ ٍ هح٘غٖ سٗغت

ِ ًراؽتي   رفَرت ،پ٘ؾ٘ي هغالقات اس ؽرُ ارامِ هغلَ، ًتاٗح بِ یَخِ با ٕ  بزًاها هٌاعاب   رٗاش

 ر گغاتزػ ف٘شٗکاٖ  ر پ٘زاهاَى ؽاْز هؾاْر،      بزإ هغافر  ّإ سه٘يبا یَخِ بِ  ،بزإ اٗي ؽْز
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باِ هٌااعق    ّاا  آىٍ یبرٗل کؾاٍرسٕ اعزا  ؽْز  ّإ سه٘يرفتي  ٘ياسب ٍر ؽاّر  چٌراى ًِإ  ٌٗرُآ

ه٘شاى گغتزػ ٍ یخزٗب هٌاابـ را یق٘ا٘ي    یَاى هٖیغ٘٘زات کاربزٕ  بٌٖ٘ پ٘ؼبا . ؽْزٕ اَاّ٘ن بَ 

 ,.Brown et al) هغ٘زّإ هٌاعب ّراٗت کاز  بِ عَٕ ٍ یغ٘٘زات هَخَ  ٍ احتوالٖ آٌٗرُ را کز  

2000; Hathout, 2002). 

  ر پاٗارارٕ ب٘ؾاتز   عوت بِ ؽْز ٔیَعق ّراٗتهٌؾَر ِ ب راّکارّاٖٗ اس اعتدا ُ باٗر ،بٌابزاٗي 

ٖ  پا٘ؼ ّر   اغلب، اٌٗکِ بِ یَخِ با ،ًت٘دِ  ر. قزار گ٘ز  ؽْزٕ رٗشاى بزًاهِ کار  عتَر  یغ٘٘از  بٌ٘ا

ٖ  پ٘ؼ اٗي ًتاٗح، اعت هَخَ  رًٍر ٔا اه ٍٗضُ بِ هختلف عٌارَّٗإ پ٘اهرّإ ارسٗابٖ ،کاربزٕ  بٌ٘ا

ٕ  ٍضق٘ت بزإ ّؾرارٕ یَاًر هٖ افتا ، اَاّر ایداق ٌرُآٗ  ر آًچِ با ااتب  رغن بِ   ر ّاا  کااربز

. ًتااٗح  کٌٌار ؽْز خلاَگ٘زٕ  بزًاهٔ ٖ باس گغتزػ  ،هٌاعبّإ  رٗشٕ بزًاهِباؽر کِ بتَاًٌر با  آٌٗرُ

باِ عزاحاٖ ع٘غاتن ؽاْزٕ پاٗارار       یَاًر هٖهارکَ   -اَ کارؽبکٔ هرل   ّر هٍٖضَح ًؾاى  بِ

 کوک کٌر.
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 مىابع 
ٖ آها ٗکاز  (. ر1394ٍ) ٖهزیض ٖ،یَکل ٘ي ٍحغ ،اقرر ؛فاعوِ ٗارٕ،هحور ٘ررضا؛حو ،اسپَراب  7  ٗؾا

ِ     ٖاراضا  ٕکااربز  ٘٘ازات یغ ٕعااس   ر هرل ٍ  ٘زٕکاارگ  ؽْزعاتاى بْبْااى باا با  ٕا هااَّارُ  ٗزیقاا

 207-187(, 2)7, ٘يعزسه ٗؼآها ٔهدل. ٕا چٌرسهاًِ

ِ    ،1393 ؽاْز هؾاْر   ٔآهارًاه(. 1394ًضا ، هدتبٖ ) اٗزاًٖخاٍ اًٖ   5 رٗاشٕ ٍ   هؾاْر: هقاًٍات بزًاها

 .ؽْز ارٕ هؾْر با ًؾارت هرٗزٗت آهار، یحل٘ل ٍ ارسٗابٖ فولکز  ٔیَعق

 ٘٘زاتعاسٕ یغ (. هرل1397) عتار ٘اى،علغاًٍ  ؽْزام َٗعدٖ، ؛غبهزضا ٖٗ،عبشقبا ؛کاٍُ ،خقدزسا ُ  9

: ٕهاَر   ٔهغالق) ٕؽْز ٗرارپا ٔیَعقبِ  ٘رىرع ٕبزا ٖٗرٗشٕ فضا بزًاهِ ٗکز با رٍ ٕعااتار ؽْز

 .222-209 ،(107) 27 ،«عپْز» ٘اٖٗاعبفات خغزاف ٖپضٍّؾ -ٖفلو ٔفقلٌاه(، ؽْز قامن ؽْز

هکاًٖ رؽر  –سهاًٖ ٕعاس هرل(. 1389) ٘واىپَر، پ هلکگدتار، هحورهْرٕ؛ عالقٖ، هحور ٍ  اَػ  0

، 89صمَهای٘ک ّواٗؼ هلٖ  .Automata Cellularهارکَ  ٍ  ٓسًد٘زؽْزٕ: رٍؽٖ هبتٌٖ بز یلد٘ق 

 .1389ار ٗبْؾت 

 ر افاق   سها٘ي (. آؽکارعاسٕ یغ٘٘ازات کااربزٕ ٍ پَؽاؼ    1393رهضاًٖ، ًد٘غِ ٍ خقدزٕ، رضا )  2

یحق٘قاات   ٔفقالٌاه هاَر ٕ: اعادزاٗي(،   ٔ هغالقهارکَ  ) -CA إ ٘زُسًدبا اعتدا ُ اس هرل  1404

 .96-83چْارم، ٓ ؽوار، خغزاف٘اٖٗ

ؽْز ارٕ  ٔیَعقرٗشٕ ٍ  هؾْر: هقاًٍت بزًاهِ ،1390هؾْر ؽْز ٔآهارًاه (.1392ؽْز ارٕ هؾْر )  6

  .ٖ اعبفاتیحل٘لٍ هؾْر با ًؾارت هرٗزٗت آهار 

یْازاى: اًتؾاارات    ،()فلَم ااک ٘ياس ٍر  ر فلَم سه کاربز  عٌدؼ(. 1382فلَٕ پٌاُ، ع٘رکاؽن )  1

  اًؾواُ یْزاى

ٍ ه٘زساٗاٖ، هحغاي    غبم فلٖ، هْرٕ؛ خَراب٘اى ؽَؽتزٕ، ؽازٗف؛ حغاٌٖ٘ کٌْاَج، عا٘رحوشُ      9

 ر هحا٘ظ   LCMعَاحل اعتاى هاسًرراى باا اعاتدا ُ اس    سه٘يعاسٕ یغ٘٘زات کاربزٕ  (. هرل1391)

GIS ، ٔؽٌاعٖ هح٘ظهدل، 

ٖ هح ٗغات س ٗکاز  (. ر1392ٍحغاي. )  ،هحوَ سا ُ ،هحوررضا ٕ،پَرهحور ،رعَل ٖ،قزباً  3  ر  ٘غا

ٍ باا اعا   ٗاش کبًؾاْز یبز  ٓهحارٍ   ٖاراضا  ٕکااربز  ٘٘ازات یغ ٕهرلغاس  ٕا هااَّارُ  ٗزتدا ُ اس یقاا

 ٔفقالٌاه (. 1363-1417هاارکَ  )  ٘ازُ اَ کار سًد ّٕا ٍ علَل ٘ارٕهقچٌر ٗابٖارس ٕ،ا سهاًِچٌر
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