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چکیده
شـده لیسوره تشـک١١٤کتاب مقدس از نیمسلمانان است. ایاسلام و کتاب آسمانامبریپدیقرآن معجزه جاو

کیـاز شیها پرداخته است در بـکه قرآن به آنیموضوعاتشتریاست. بیدر بر دارنده موضوعات مختلفکه هر سوره 
ارتباطـات نیـهـا اسـت. شـناخت اآننیبـاطها، نشانه ارتبـسورهنیموضوعات مشترک بنیاند و اسوره مطرح شده

ریقـرآن (تفسـریاز تفاسـیکـیبا کمـک مقاله نی. در ادیبه فهم بهتر قرآن کمک نماتواندیاست که میموضوع مهم
ها بـر اسـاس سـورهنیشـباهت بـزانیـو مدهیـگردییها شناسـااز سورهکیراهنما)، موضوعات مطرح شده در هر 

اسـت. در دهیـمحاسـبه گردیکـاودادهیهااز روشیریگو بهرهیکمّ یاریها، با استفاده از معموضوعات مشترک آن
قرآن بـه یهاو با استفاده از آن سورهمیمورد نظر ترسیکمّ اریها بر اساس معسورهیدرختواره شباهت موضوعتینها

.انددهیافراز گردییهاخوشه
ها.سورهیشباهت موضوع،یبندخوشه،یکاودادهاطلاعات،یقرآن، فناورفهم: هاکلیدواژه
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مقدمه

قـرآن مسـلمانان قـرار دارد.قرآن نخستین منبع شناخت فرهنگ و معارف اسلامی است که در دسترس
سوره تشکیل شده است. سوره در اصطلاح علـوم قرآنـی، بـه گروهـی از آیـات قـرآن اطـلاق ١١٤مجید از 

ای از قـران در حکـم نباید تصور کرد که هر سوره.)۱۳۶۰(سیوطی، شود که دارای آغاز و انجامی استمی
ل از نظر محتوا مسـتقل از یکـدیگر بـوده و یـا فصلی از یک کتاب است چرا که معمولاً در یک کتاب، فصو

های قرآن، از نظر مباحثی که در آن مطرح شده هیچگونه حداکثر مترتب بر هم هستند، در صورتی که سوره
ترتب و یا استقلالی نسبت به یکدیگر ندارند و موضوع واحدی مانند خداشناسی، معاد و یا حتی سرگذشت 

ای و به شکلی (مختصر یا مفصل) آمده است. تلف، و در هر سوره از زاویههای مخیکی از پیامبران در سوره
های قرآن به طور همزمان چنـد موضـوع را مـورد بحـث قـرار داده و همچنـین بسـیاری از بسیاری از سوره

های پردازند. با توجه به گستردگی مباحث و نیز حجم بالای سورهها به موضوعات مشابه و مرتبطی میسوره
بررسی این ارتباطات برای انسان کار بسیار دشواری است که امکان خطا در آن زیاد است.قرآن،

های حجـیم، بـه وفـور در علـوم مختلـف به عنوان ابزاری برای تحلیل داده١کاویدر عصر حاضر، داده
قـرآن امـری کاوی، برای تحلیل و بررسی محتـوایهای دادهگیرد. استفاده از الگوریتممورد استفاده قرار می

کــاوی بــه منظــور هــای دادهتوانــد نتــایج مفیــدی را در بــر بگیــرد. برخــی از الگوریتمبــدیع بــوده کــه می
ها بـه روند. سنجش و ارزیـابی میـزان شـباهت موضـوعی سـورههای حجیم به کار میداده» ٢بندیخوشه«

ک و مـرتبط هسـتند و قـرار دادن هایی از قرآن، که از نظر موضوعی به هم نزدیـیکدیگر و نیز شناسایی سوره
کاوی بـه دنبـال انجـام آن های دادهها در یک خوشه موضوعی است که در این مقاله با استفاده از تکنیکآن

هستیم.

پیشینه پژوهش
کریم برای مسلمانان منبعی معتبر و غنی از دانش و حکمت است. ایـن دانـش گـاه آشـکار و گـاه قرآن

وم قرآن در منابع اسلامی، نیاز به تفسیر و استنباط دارد. بیش از هزار سال اسـت پنهان است. دسترسی به عل
هـای اسـتنتاج که محققان اسلامی به دنبال استخراج دانش و قوانین، از متن قرآن و نگارش تفاسیر و زنجیره

ه شکل تدبر و تأمل اند. اکثر این تحقیقات بای را در این رابطه انجام دادهبرای آن هستند و تحقیقات گسترده
های صورت گرفتـه بـر روی قـرآن، تحقیقـاتی ترین نوع از پژوهشو بحث پیرامون آیات بوده است. قدیمی

شوند. طبق تعریف ارائه شده توسط علامه سید محمدحسین طباطبـایی شناخته می» تفسیر«است که با نام 

1 Data Mining
2 Clustering
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بـرداری از ی قرآن، روشن کردن و پردههاتفسیر عبارت است از بیان کردن معنای آیه«ش)، ١٣٦٠-١٢٨١(

».هااهداف و مفاهیم آیه
های عددی متکـی های صورت گرفته در مورد قرآن، جنبه آماری دارد و بر دادهای دیگر از پژوهشدسته

١٩٨٤-١٩١٧م) و عبـدالرزاق نوفـل (١٩٩٠-١٩٣٥است. مشهورترین این تحقیقات توسط رشاد خلیفه (
بته از این میان، نظرات رشاد خلیفه بـه شـدت توسـط مجـامع رسـمی مسـلمانان م) صورت گرفته است. ال

مردود اعلام گردیده است.
١٩) مدعی کشف یک نظم بر پایه ریاضی در قرآن شد. وی عـدد ١٩٨٣و ١٩٨٢(خلیفه، ١رشاد خلیفه

١٩مضـرب سوره دارد، و این عدد١١٤دانست. اینکه قرآن را مخرج مشترک سراسر سیستم ریاضی قرآن می
حرف دارد، و تکرار هر یک از کلمات آن در قـرآن، بـاز هـم ١٩» بسم الله الرحمن الرحیم«است، یا اینکه 

ای از مسائل مطرح شده در نظریه اوست. طبق ادعای او، این نظـم در مـورد تمـام است، نمونه١٩مضرب 
رو، وی ادعا کرد که این دو آیه جزء قرآن آیات قرآن، به غیر از دو آیه پایانی سوره توبه صادق است. از همین 

؛ عطـایی، ١٣٨٨نازل شده بر پیامبر (ص) نیست و بعـدها بـه آن افـزوده شـده اسـت (پهلـوان و شـفیعی، 
١٣٨٩.(

) تحقیقات خود را بر پایـه اعجـاز عـددی قـرآن انجـام داده اسـت. وی ١٩٨٧عبدالرزاق نوفل (نوفل، 
ه در قرآن را شمارش کرده و ضمن مقایسه اعداد حاصله با حقـایق ها و اصطلاحات استفاده شدفراوانی واژه

ها را به صورت دوتایی و در مواردی نادر، سه و حتـی چهارتـایی از لحـاظ فراوانـی بیرونی، عمدتاً این واژه
مورد مقایسه قرار داده است؛ او مدعی کشف روابط عددی جالبی در قرآن شده؛ مانند اینکه تعـداد دفعـات 

بار است، یـا تعـداد دفعـات ظهـور کلمـه ١١٥در متن قرآن برابر، و به تعداد » آخرت«و » دنیا«ظهور لفظ
های یک سال است.مرتبه است که برابر با تعداد ماه١٢به معنای ماه در قرآن » شهر«

) یکی دیگر از محققانی است که بـا اسـتفاده از اطلاعـات آمـاری، بـه ١٣٨٩شروان عطایی (عطایی، 
یل محتوا را بر روی قرآن انجام داده است. وی در تحقیقی ضمن محاسبه نمـودن فراوانـی تکـرار نوعی تحل

های قرآن، تعداد کلمات مشابه بین هر دو آیه را به عنـوان معیـاری بـرای ارزیـابی شـباهت کلمات در سوره
ها را ایجـاد هت سـورهآیات در نظر گرفته و با توجه به تعداد آیات مشابه در هر دو سوره قرآن، ماتریس شـبا

نموده است. همچنین با توجه به فراوانی کلمات در هر سوره، کلماتی با بیشترین فراوانی به عنوان شاخصی 
برای تشخیص محورهای اصلی یک سوره در نظر گرفته شده است.

با کمـک اند تا دانش نهفته و پنهان موجود در قرآن را های اخیر گروهی از محققان تلاش نمودهدر سال
هـای داده کـاوی، بـرای کشـف های کامپیوتری استخراج و ارائه نمایند. در چند پـژوهش از تکنیکسیستم

1 Rashad Khalifa
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اند این ) در پژوهشی تلاش نموده٢٠١٠(الدهلان و زکی، ٢و زکی١دانش پنهان استفاده شده است. الدهلان
سلامی را از منابع آن اسـتخراج، و توانند دانش اهای داده کاوی میمساله را روشن سازند که چگونه تکنیک

آن را به شکلی معنادار و بامفهوم برای کاربر ارائه نمایند.
) صورت گرفته، روشی بـرای ارائـه پیکـره متنـی ٢٠١٢(علی، ٣در پژوهشی دیگر که توسط عمران علی

، قرآن به شـکل گـراف پیشـنهاد شـده اسـت. وی بـرای اسـتخراج و شناسـایی الگوهـای پرتکـرار در قـرآن
الگوریتمی برای کشف دنباله مفاهیم پرتکرار در آیات را با استفاده از گراف مذکور اعمال نمـوده اسـت. در 
این تحقیق، روش پیشنهادی برای چهـار سـوره ابتـدایی قـرآن و بـه منظـور یـافتن دنبالـه مفـاهیم پرتکـرار 

توانند بـرای نمایـه سـازی ار، میسازی گردیده و در نهایت توضیح داده شده که چگونه الگوهای پرتکرپیاده
بندی آیات مشابه استفاده شوند.و خوشه٤مفهومی

کـاوی را هـای داده) نیز در پژوهشـی، تکنیک٢٠١٣و همکارانش (محمود و همکاران، ٥طریق محمود
ن را ها در پژوهش خود، آیات قرآاند. آنبرای استخراج الگوهای پنهان و غیربدیهی از متن قرآن به کار گرفته

اند. آیات هر جزء، به عنـوان یـک نمونـه یـا بندی و مجزا نمودهبا توجه به جزئی که در آن قرار دارند، تقسیم
اند. هر کلمه سازنده آیات، در رکـورد مربوطـه، دهند، دیده شده، که سطری را در جدولی تشکیل می٦رکورد

ها مشخص نبوده اسـت مستقلاً بار معنایی آنای را ایجاد کرده است. البته در این بین، کلماتی که خصیصه
اند (نظیر برخی از حروف مقطعه). در مرحله بعـدی اند، حذف گردیدهآفرینی نداشتهبندی نقشو در خوشه

بندی بندی بر جدول حاصل از آیات اعمال گردیـده و نتیجـه حاصـله، خوشـههای خوشهیکی از الگوریتم
ل دهنده آن آیات اسـت. در نهایـت بـا توجـه بـه خصـایص مشـترک آیات هر جزء با توجه به کلمات تشکی

های ها، همـراه بـا تعـداد خوشـهترین عناوین و موضوعات برای هر یک از خوشـهاعضای یک خوشه، مهم
ها نشـانه اهمیـت حاوی این موضوعات استخراج گردیده است. تعـداد زیـاد تکـرار یـک عنـوان در خوشـه

موضوع استخراج شـده ٢٢٦مذکور با استفاده از این شیوه، در مجموع موضوع در آن جزء است. در تحقیق
است. در پایان، به منظور تجزیه و تحلیل چگونگی احتمال ظهور موضوعات استخراج شده با یکـدیگر، از 

، که در کاوش قوانین انجمنی کاربرد دارد، استفاده شده است.Aprioriالگوریتم 

1 Kawther A.Aldhlan
2 Ahmed M. Zeki
3 Imran Ali
4 Subjective indexing
5 Tariq Mahmood
6 Record
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» تفسیر القـرآن العظـیم«سران قرآن، در مقدمه کتاب خود با عنوان ق) یکی از مف٧٧٤-٧٠١کثیر (ابن

داند که قرآن با خود قرآن تفسیر گردد. بر همـین اسـاس و بـرای ترین شیوه تفسیر را آن میبهترین و صحیح
) ٢٠١٢(شرف و اتول، ٢و آتول١شناسایی آیات که با هم ارتباط دارند، در تحقیقی که توسط عبدالباقی شرف

شده، ارتباط آیات قرآن با یکدیگر، بر اساس الفاظ استفاده شـده در آیـات مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه انجام
است. روش استفاده شده در این تحقیق، شناسایی ریشه الفاظ بکار رفته در هر آیه و سپس محاسبه شباهت 

های اشتراکی است.آیات بر اساس ریشه
ها بر لغـات و کلمـات بـه صـورت منفـرد و ه شده، تمرکز آنهای اشارنکته قابل توجه در مورد پژوهش

مجزا، و عدم در نظر گرفتن ارتباطات بین کلمات به کار رفته در یک آیه است. در واقع شباهت لغوی آیات، 
ها بوده است. این درحالی است که با توجه به شـیوه سازی مفهومی و ارتباطات آنبندی، نمایهمعیار خوشه

رسد لغات مشترک بین آیات، معیار چندان مناسبی برای ارزیـابی شـباهت ی قرآن، به نظر میکنایی و تمثیل
ها نیست. چه بسا الفاظی مشترک در دو آیه، با مقاصدی متفاوت به کار رفته باشند. لذا شیوه بـه کـار بین آن

یـه ارتباطـات لفظـی ها بر پاها، برای متن قرآن چندان مناسب نیست چون اکثر پژوهشرفته در این پژوهش
) نیز در کتاب علم و دین، توجه به زبـان کنـایی ١٩٦٨(باربور، ٣اند. ایان باربورمندرج در آیات تمرکز داشته

داند. فارغ از صحیح یا غلط بـودن ایـن نظـر، فهـم نموده و تفاوت انسان و حیوان را در فهم زبان کنایی می
ی روبروست، و لزوماً همه افراد قـادر بـه فهـم آن نیسـتند. هایکامل زبان کنایی توسط انسان هم با دشواری

های زیاد زبان کنایی، این نحوه بیان مطالب، تـا بـه امـروز توسـط هـیچ برنامـه همچنین به دلیل پیچیدگی
، به طور کامل قابل فهم و پردازش نبوده است.٤پردازش زبان طبیعی

کـاوی در قـرآن و هـای دادهفاده از برخـی تکنیکرسد برای استبا توجه به مطالب بیان شده، به نظر می
ها، بهتر است به جای استفاده از واژگان آیات، از موضوعات آیات استفاده شود. حصول نتیجه مناسب از آن

ها نیز، بهتر اسـت کـه از تفاسـیر قـرآن بهـره ببـریم؛ همچنین برای شناخت موضوعات آیات و استخراج آن
اند، و حاصل خبرگی و حکمتی هستند که مای اسلام به رشته تحریر درآمدهتفاسیر ارزشمندی که توسط عل

ها در هزاران سال تلاش و دانش اندیشمندان بزرگ پشتوانه آن است. هرچند این دو از یک سنخ نیستند و این
طول یکدیگر قرار دارند و این سنت تفسیری است که نزد مفسر و اندیشمند قرآنی بعد از خود نصوص قـرار 

دارد.

1 Abdul-Baquee M. Sharaf
2 Eric S. Atwell
3 Ian Graeme Barbour
4 Natural language processing
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روش تحقیق

های بزرگ داده، تحقیقات جدیدی با موضوع کشف برداری از مجموعههای اخیر، با هدف بهرهدر سال
کاوی و کشـف ) و داده کاوی پدید آمده است. با وجود اینکه اغلب واژه دادهKDD١ها (دانش از پایگاه داده

های فرآیند کاوی یکی از گامتر، دادهبیانی دقیقشود، در معنای واقعی و بادانش به جای یکدیگر استفاده می
های ساختارمند انبوه است که اصطلاحاً در حوزه علوم کامپیوتر با نـام پایگـاه کشف دانش از مجموعه داده

هـا ) کشف دانش از پایگاه داده١٩٩٦و همکارانش (فیاض و همکاران، ٣شود. اسامه فیاضنامیده می٢داده
انـد. در ها تعریـف نمودههای جدید، بالقوه مفید، قابل فهم و پنهان در دادهالگوها و مدلرا فرآیند شناسایی 

ها نمایش داده شده است.پنج مرحله اصلی فرآیند کشف دانش از پایگاه داده١شکل 

)۱۹۹۶ها (فیاض و همکاران، های فرآیند کشف دانش از پایگاه دادهگام-۱شکل 
هـا بـه دنبـال یـافتن ارتباطـات، گیـرد؛ همـه ایـن تکنیکمختلفـی را در بـر میهـای کاوی تکنیکداده

های ها متفاوت است. یکی از تکنیکها هستند، اما اهداف آنها و الگوهای جدید و پنهان در دادهوابستگی
pداده کـه هـر یـک شـامل nبندی بندی به منظور گروهکاوی خوشه بندی است. خوشهمهم و پرکاربرد داده

خصیصه هستند طراحی گردیده، به طوری که بین اعضای موجود در یک خوشه شباهت حـداکثری وجـود 
های مختلف شباهتشان حداقل باشد. در این تکنیک معمولاً تعـداد داشته باشد و اعضای موجود در خوشه

ها از قبل مشخص نیست.خوشه
و دیگری به شـیوه سلسـله ٤ت افرازیتواند صورت گیرد. یکی به صوربندی به دو شیوه عمده میخوشه

ها بـا هـم تهـی شوند که اشتراک دو به دو خوشهبندی میها به نحوی خوشه. در شکل افرازی، داده٥مراتبی
ها عضو یک و فقـط یـک گیرد. به عبارتی دیگر هر یک از دادهها را در بر میها، همه دادهاست و اجتماع آن

1 Knowledge Discovery in Databases
2 Data base
3 Fayyad Usama
4 Partitional clustering
5 Hierarchical clustering
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هابندی افرازی بر روی دادهای از خوشهنمونه-ب

ی تودرتوهاهخوش-الف

های فرضـی نمـایش داده شـده افرازی به صورت شماتیک برای دادهبندی خوشه٢خوشه هستند. در شکل 
است.

بندی افرازیخوشه-۲شکل 
هـا ها متفاوت است. در یک نگاه کلان، کل دادهدر شیوه سلسله مراتبی، بسته به دقت دید تعداد خوشه

شوند. با افزایش دقت وشه تقسیم میها به دو خدر یک خوشه قرار دارند. اما اگر دقت دید را بالاتر ببریم داده
ای هـا دارای خوشـهترین دید هر یک از دادهها نیز افزایش خواهد یافت تا آنجا که در دقیقدید، تعداد خوشه

های تودرتو را داریم کـه در قالـب یـک ای از خوشهمجزا هستند. بنابراین در شکل سلسله مراتبی، مجموعه
هـای بندی سلسله مراتبی بـه صـورت شـماتیک بـرای دادهخوشه٣ر شکل اند. دساماندهی شده١درختواره

فرضی نمایش داده شده است.

بندی سلسله مراتبیخوشه-۳شکل 

1Dendrogram

های اولیهداده-الف

درختواره-ب
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بندی افـرازی توان هر سطحی از درختواره را بـرش زد و بـه یـک خوشـهبا استفاده از یک خط افقی می

م شـده بـر روی درختـواره، تعـدادی درختـواره جدیـد دست یافت. بدین شکل که در پایین خط افقی ترسی
ها ها کل دادهها تهی است و اجتماع همه آنخواهیم داشت، که اشتراک دو به دوی عناصر تشکیل دهنده آن

گیرد.را در بر می
هـای ها است، به نحوی کـه دادهبندی در دادهبندی ایجاد دستهپیش از این گفته شد که هدف از خوشه

ها در کمینـه تشـابه باشـند. های سایر خوشـهخوشه بیشترین شباهت را با یکدیگر داشته و با دادهدرون یک 
توانـد باشـد. هـا چـه میحال سؤال اصلی این است که معیار ما برای ارزیابی و سـنجش میـزان تشـابه داده

شد بیـانگر شـباهت گردد که هر چه مقدار آن بیشتر بامشابهت بین دو چیز معمولاً توسط یک عدد بیان می
بیشتر است. البته اغلب از مقداری بین صفر (عدم تشابه) و یک (کاملاً مشابه) بـرای بیـان میـزان شـباهت 

کنند.استفاده می
١هـای دودویـیای کـه تنهـا شـامل ویژگیگیری شباهت، بین دو شیء دادهمعیارهای زیادی برای اندازه

یارها را معرفی خواهیم نمود.هستند وجود دارد. در ادامه برخی از این مع
باشند. از مقایسه نظیر به ویژگی دودویی میnدو شیء داده هستند، که هر یک دارای qو pفرض کنید 

اند از:گردد، که عبارتهای این اشیاء داده، چهار کمیت حاصل مینظیر ویژگی
ها در هایی که ارزش آنتعداد ویژگیp صفر و درq است.یک
ها در هایی که ارزش آنتعداد ویژگیp یک و درq.صفر است
ها در هایی که ارزش آنتعداد ویژگیp صفر و درq.نیز صفر است
ها در هایی که ارزش آنتعداد ویژگیp یک و درq.نیز یک است

اسـت. ٢گیرد، ضریب تطـابق سـادهمول مورد استفاده قرار مییکی از معیارهایی شباهتی که به طور مع
گردد.محاسبه می١شود و مقدار آن با استفاده از رابطه نمایش داده میSMCاین معیار اغلب با نماد 

١رابطه 

)، به عنوان شباهت در نظر گرفتـه ، عدم وجود یک ویژگی در هر دو شیء داده (SMCدر معیار 
اند به ها راجع به نماز صحبت نکردهشود. مثلاً در مقایسه دو آیه از منظر این معیار، اینکه هیچ کدام از آنمی

عنوان دلیلی برای شباهت بیشتر دیده خواهد شد. این موضوع چندان منطقی نیست، چرا که در مورد آیـات، 

1 Binary
2 Simple Matching Coefficient
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بتـه ایـن معیـار در برخـی مـوارد اند؛ الموضوعات مطرح شده مهم هستند و نه موضوعاتی که مطرح نشـده

تواند مناسب باشد، اما برای منظوری که در این مقاله به دنبالش هستیم مناسب نیست.می
گردد. نحـوه محاسـبه معیـار حاصل می١معیار جدیدی به نام جاکاردSMCاز معیار با حذف 

بیان گردیده است.٢جاکارد در رابطه 

٢رابطه 

cموضـوع صـحبت شـده باشـد، و bراجع بـه Bموضوع و در آیه aراجع به Aمثال اگر در آیه بعنوان 
خواهـد بـود. صـورت ایـن کسـر موضوع در این دو آیه مشترک باشد، مقدار معیار جاکارد برابـر 

باشد.ه میموضوعات مشترک بین دو آیه و مخرج آن اجتماع موضوعات مطرح شده در دو آی
توان ماتریسی مربعی را تشکیل داد، که هر سطر و سـتون با بکارگیری هر یک از معیارهای شباهت، می

ها میزان مجـاورت دو عنصـر آن نماینده یکی از اشیاء داده است. در این ماتریس، در تقاطع سطرها و ستون
هـای اسـت و در همـه الگوریتممعروف٢داده مشخص گردیده است. این ماتریس به نام ماتریس مجاورت

رسد از بین معیارهای موجود بـا اسـتفاده از معیـار گیرد. در کل به نظر میبندی مورد استفاده قرار میخوشه
های قرآن را محاسبه نمـود. بنـابراین در ایـن توان شباهت موضوعی بین سورهجاکارد، با منطقی درست می

ن معیار استفاده خواهیم کرد.ها از ایتحقیق برای محاسبه شباهت سوره
بندی سلسله مراتبی تا اینجا معیارهایی برای محاسبه میزان مجاورت دو شیء داده بیان گردید. در خوشه

دهند. بدین ترتیب در مراحل بعـدی بـه ای را تشکیل میترین اشیاء داده، با هم خوشهدر مرحله اول نزدیک
جه هستیم و لازم است که معیارهـایی را هـم بـرای سـنجش میـزان ها مواهای دادهجای اشیاء داده با خوشه

ها هم معیارهـای زیـادی ها با یکدیگر در نظر بگیریم. برای سنجش میزان مجاورت خوشهمجاورت خوشه
ترین ) یـا نزدیـکSL٤) یا دورترین همسایه، تک اتصال (CL٣تعریف شده است. معیارهای اتصال کامل (

از مشهورترین معیارها در ایـن زمینـه ٧) و روش واردUPGMA٦یا AL٥ها (لههمسایه، میانگین همه فاص
ها اسـتفاده شـده اسـت. در ایـن هستند. در این پژوهش از روش وارد برای سنجش میزان فاصله بین خوشه

1 Jaccard
2 Proximity Matrix
3 Complete Link
4 Single Link
5 Average Link
6 Unweighted Pair Group Method using arithmetic Average
7 Ward
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هایی که قرار است با هم ادغام گردند از مرکز خوشـه هر یک از اعضای خوشه١روش، مجموع مربع فواصل

هـا، ایـن مقـدار شوند کـه در آنهایی با هم ادغام میگردد و ابتدا خوشهصل از ادغام محاسبه میفرضی حا
کند که اعضـای هایی را با هم ادغام مینسبت به سایرین کمترین باشد. به بیان دیگر، روش وارد ابتدا خوشه

غام متمرکز شده باشـند ها حول مرکز خوشه فرضی حاصل از ادها با شدت بیشتری نسبت به سایر خوشهآن
).٢٠٠٥(تن و همکاران، 

هاي تحقیقداده
کاوی مسـتقیم آیـات بـه شـیوه معمـول چنـدان به دلیل تقدس قرآن و نیز زبان کنایی و تمثیلی آن، متن

مشخص نمودن موضوعات و مفاهیم آیات با توجه به شیوه تمثیلی و کنایی قرآن، امری جالب نخواهد بود.
در این تحقیق از تفسیر قرآن بـه صورت گیرد. ٢خصصی است، و حتماً باید با نظر خبرهحساس، پیچیده و ت

جای خود قرآن استفاده شده است و موضوعات آیات با تشخیص خبره (مفسران) از آیـات اسـتخراج گشـته 
است. به باید توجه داشت که در بسیاری از تفاسیر قرآن، تفسیر لزوماً به صورت آیه به آیه انجام نشدهاست. 

عبارتی دیگر، در تفسیر بسیاری از آیات، دسته آیات، کل سوره، و حتی کل قـرآن مـدنظر مفسـر بـوده و در 
تفسیر هر آیه، از مطالب سایر آیات نیز استفاده شده است. آنچه ما در انجام این تحقیق به دنبـالش هسـتیم 

هـای ماشـینی، و نـه بـا سـباتی و الگوریتمهای محایافتن همین ارتباطات است؛ لیکن با استفاده از تحلیل
اعمال نمودن نظرات خبرگان. به بیان دیگر ما نیازمند تفسیری هستیم که در آن خبره هر آیه را مستقل از سایر 

) آیـه بـه ۱۳۷۹رفسنجانی، از بین تفاسیر موجود، تفسیر راهنما (هاشمیآیات مورد بررسی قرار داده باشد.
هـای خـود را از ایـن تفسـیر ات آیات را با هم در نظر نگرفته است. به همین دلیل دادهآیه پیش رفته و ارتباط

افزاری آوری موضوعات آیات، نگارندگان، نرمبرای انجام این پژوهش و به منظور جمعایم.آوری نمودهجمع
های نمایـهن، و ایـن مـت٣را توسعه دادند که متن الکترونیکی تفسیر را به عنوان ورودی دریافت و بـا پـویش

هـای مطـابقی و نیـز غیرمطـابقی نظیـر موضوعی که توسط تفسیر راهنما در ذیـل هـر آیـه بـا انـواع دلالت
سازی شـده و بسـتری بـرای ای ذخیرههای التزامی و سیاقی استنباط شده است را در قالب پایگاه دادهدلالت

تواند بسامد لفـظ افزار فراهم شده میهای مختلف جستجوی لفظی و موضوعی فراهم نموده است. نرمگونه
٤ها را در متن تفسیر ذیل هر آیه قـرآن ارائـه نمایـد. مفهـوم شـکل یا مفهوم مورد جستجو و محل رخداد آن

1 Sum of the Square Distance
2 Expert
3 Scan
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دهد.افزار را نمایش میاین نرم١واسط کاربری

آوری موضوعات آیات از تفسیر راهنماافزار جمعواسط کاربری نرم-۴شکل 
ای که افزار پس از آنکه از میان صفحات تفسیر موضوعات آیات را استخراج نمود، با پایگاه دادهنرماین 

کند تا موضوعات استخراج شده برای هر آیـه را در ها ایجاد شده ارتباط برقرار میاز قبل برای نگهداری داده
ها را ستخراج موضوعات یک آیه، آنافزار پس از اجدولی ذخیره نماید. نحوه کار به این صورت است که نرم

کند. در صورتی که یک موضوع پیش از این، برای یک های جدول جستجو میها یا همان خصیصهدر ستون
آیه آورده شده باشد حتماً در بین فیلدها خواهد بود اما اگر این نخستین بار باشد که چنـین موضـوعی بـرای 

یابد. در هر اضافه خواهد شد که به آن موضوع اختصاص مییک آیه استخراج شده، ستونی جدید به جدول
صورت پس از یافتن یا افزودن فیلد مربوط به یک موضوع، در تقاطع این فیلد با سطر متنـاظر بـا آیـه، عـدد 

سطر دارد، که هر یک از ایـن ٦٢٣٦گیرد. بدین ترتیب در پایان کار جدولی خواهیم داشت که یک قرار می
های جدول نیز معـرف موضـوعات مطـرح شـده در آیـات کی از آیات قرآن هستند و ستونسطرها نماینده ی

باشند.می
افزار توسعه داده شده بر روی همه بیست جلد تفسیر راهنما که در آن مفـاهیم کلیـدی آیـات توسـط نرم

یی مفسر استخراج شده است که در ترجمه عادی قرآن چنین مفاهیمی صـراحتاً وجـود نـدارد. جـدول نهـا
ها نماینده یکی از موضوعات مطرح باشد، که هر یک از آنستون می١٦٦٢افزار دارای حاصل از اجرای نرم

افزار، به صورت شـماتیک نمـایش داده جدول نهایی حاصل از اجرای نرم٥شده در آیات هستند. در شکل 
تـوان بـا راحتـی میشده است. روشن است که با دسترسی به جدول موضوعات مطرح شـده در آیـات، بـه 

1 User Interface

این قسمت متن تفسیر در 
شودقرار داده می

موضوعات استخراج شده 
برای هر یک از آیات



101مارةشثیدر علوم قرآن و حدییهاافتیره114
ها دست یافت.تجمیع سطرهای مربوط به آیات یک سوره به جدول موضوعات مطرح شده در سوره

جدول موضوعات آیات-۵شکل 
مراحل و فرآیند انجام کار

های در این تحقیق به دنبال آن هستیم که با درنظر گرفتن همه موضوعاتی که با تشخیص خبره از سـوره
های قـرآن را شناسـایی، و ایـن ارتباطـات را در اند، ارتباطات موضوعی بین کل سورهخراج گردیدهقرآن است

های قـرآن با ترسیم این درختواره، عملاً سورهقرآن ارائه نماییم. هایدرختواره شباهت موضوعی سورهقالب 
طح سلسـله مراتـب، ترین سـبندی خواهند شد. بدین ترتیـب کـه در پـایینبه صورت سلسله مراتبی خوشه

ای مجـزا درنظـر ها، به لحاظ موضوعی متفاوت از سایرین دیده شده و برای هر سوره، خوشـهتک سورهتک
که بیشترین موضوعات مشترک را دارند با استفاده از معیاری هاییگرفته خواهد شد. با تعدیل این دید، سوره

خاص شناسایی شده و در سطحی متناسب با اشتراکاتشان، با یکدیگر تشکیل یک خوشه را خواهند داد. در 
های ها هستند که بر اساس میزان شباهت موضـوعی، بـا یکـدیگر ادغـام و خوشـهسطوح بالاتر، این خوشه

اهند نمود. روند ادغام در درختواره آنقدر ادامـه خواهـد یافـت کـه در نگـاهی بسـیار تری را ایجاد خوبزرگ
سوره قرآن در یک خوشه قرار خواهند گرفت.١١٤کلان، کل 

قرآن، در گام نخست میـزان شـباهت یـا فاصـله هایدرختواره شباهت موضوعی سورهبرای دستیابی به 
از نظـر معنـایی، ذخیره گردیـد. ١حاسبه و در ماتریس مجاورتها از هم، با استفاده از معیار جاکارد مسوره

مقدار معیار جاکارد بین دو سوره بیانگر نسبت موضوعات مشترک بین دو سوره، به کـل موضـوعات مطـرح 
ها به لحاظ موضوعی شناسـایی و در ترین سورهشده در دو سوره است. با استفاده از ماتریس مجاورت شبیه

شـوند. ط خطی در سـطحی متناسـب بـا میـزان شباهتشـان بـه یکـدیگر متصـل میدرختواره شباهت، توس

1 Proximity Matrix
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های قرآن، علاوه بر معیار ارزیابی تر نیز گفته شد برای تشکیل یک درختواره کامل از سورههمانطور که پیش
ها احتیـاج داریـم، تـا بعـد از شناسـایی شباهت بین دو سوره، معیاری هم برای ارزیابی شباهت بین خوشه

ها در یک خوشه، بتوانیم شباهت بین خوشه و سـوره و نیـز شـباهت ترین دو سوره به هم و قرار دادن آنیهشب
ها را نیز در سطوح متناسب با یکـدیگر ها را مورد ارزیابی قرار داده و بر حسب میزان شباهت، آنبین خوشه

ار با اسـتفاده از معیـار جاکـارد و وارد ادغام کنیم. بنابراین در گام بعدی ماتریس مجاورت را مجدداً و این ب
ترین دو سوره است، تشکیل خـواهیم سوره و خوشه حاصل از ادغام شبیه١١٢برای عناصر جدید، که شامل 

ها در یک خوشه قرار گیرند.داد. این عمل آنقدر ادامه خواهد یافت تا در نهایت همه سوره
نتایج

تـوان گیـری از معیارهـای جاکـارد و وارد میها و بهرهورهبا مبنا قرار دادن موضوعات مطرح شده در سـ
ای ارائه نمود. این درختواره در شکل های قرآن را به صورت سلسله مراتبی و در قالب درختوارهشباهت سوره

های قرآن به لحـاظ موضـوعی، در ترین سورهترین سطح درختواره، شبیهدر پاییننمایش داده شده است.٦
اند. همانطور کـه در شـکل وارونه به یکدیگر متصل شدهUبا شباهتشان با خطی به شکل سطحی متناسب 

عمـران، از لحـاظ موضـوعی و بـر های بقـره و آلمشخص است دومین و سومین سوره قرآن، یعنی سوره٦
درصـد ٥٣های قرآن هستند. میزان شباهت این دو سوره نزدیـک بـه ترین سورهاساس معیار جاکارد، مشابه

درصد موارد مشترک اسـت. در نقطـه ٥٣است، به عبارت دیگر موضوعات مطرح شده در این دو سوره، در 
های کـافرون و مقابل، بیشترین فاصله موضوعی بین صدونهمین و صدودوازدهمین سوره قرآن، یعنی سـوره

شـابه هسـتند و درصـد م١٧اخلاص است. این دو سوره از نظر موضوعی و بر اساس معیار جاکارد، تقریباً 
ایـن درختـواره اطلاعـات زیـادی را در خـود دارد، و این کمترین تشابه موضوعی بین دو سوره قرآن اسـت. 

تواند در تحقیقات قرآنی، به طرق مختلف مورد استفاده قرار گیرد.می

های قرآن بر اساس معیار جاکارد و وارددندروگرام شباهت موضوعی سوره-۶شکل 
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بندی نمـاییم، های قرآن را بـه لحـاظ موضـوعی خوشـهه با استفاده از درختواره شباهت، سورهبرای آنک
توان در سطحی مناسب، با خطی افقی درختواره ترسیم شده را به چند زیردرختواره تقسیم نمود. هر یک می

یـک خوشـه مجـزا را ها را در بر خواهند گرفت که در کنـار هـم، ای از سورهها، مجموعهاز این زیردرختواره
تشکیل خواهند داد. در این میان، مسئله کلیدی و مهم، محل قرار دادن خط افقی است. بـا نزدیـک نمـودن 

ها کوچک خواهد شد. در این حالـت ها زیاد و اندازه خوشهاین خط به سطوح پایین درختواره، تعداد خوشه
بود. در مقابـل اگـر خـط افقـی را در سـطوح های قرار گرفته در یک خوشه زیاد خواهد میزان شباهت سوره

های بزرگی خواهیم داشت که تعدادشان نسبت به حالـت قبلـی کمتـر بالای درختواره مستقر نماییم، خوشه
های درون یک خوشه به اندازه حالت قبلی به یکدیگر شبیه نیستند. در کـل بـا است. در این وضعیت، سوره

تـر و تشـابه هـا بزرگها کمتـر، انـدازه آنواره، تعـداد خوشـهحرکت خط افقی به سمت سطوح بالای درخت
قسمتی از درختواره حاصل از به کارگیری معیارهای جاکـارد و وارد را ٧اعضایشان کمتر خواهد شد. شکل 

چین افقی رسم شده بر روی درختواره باعث ایجاد هفـت خوشـه مجـزا دهد؛ در این شکل، خطنمایش می
های متفـاوتی را بندیتواند در سطوح دیگری نیز مستقر گـردد و خوشـهچین میخطگردیده است. البته این

اند؛ همچنین موضوعاتی که در بین همه اعضـای معرفی شده١ها در جدول اعضای این خوشهنتیجه دهد.
یک خوشه مشترک هستند نیز در این جدول گنجانده شده است. البته بسیاری موضوعات دیگـر نیـز وجـود 

اند. لذا ایـن تصـور گیری خوشه مؤثر بودهاند و در شکلهای یک خوشه مطرح شدهکه در اغلب سورهدارند
ها تنها بر اساس موضوعات مشترک در بین همه اعضا بوده است، تلقی صحیحی نیست.که تشکیل خوشه

جاکارد و واردهای قرآن بر اساس معیاربرشی افقی بر درختواره شباهت موضوعی سوره-۷شکل 
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های حاصل از برش انجام شده بر درختواره شباهت موضوعیمعرفی خوشه-۱جدول 
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قـرآن کـریم هایهباشد موضوع مکی یا مدنی بودن سـوریکی از موضوعاتی که در دسترس مفسران می
بندی انجام شـده در ایـن تحقیـق را حمایـت است. این موضوع ممکن است بتواند تا حدودی اعتبار خوشه

کی و مدنی بودن در های قرآن کریم از منظر م) سوره١٣٨٦نماید. بر اساس مطالعه انجام شده (ناصحیان، 
هایی کـه در سوره-٢ها اتفاق نظر وجود دارد هایی که در مکی بودن آنسوره-١اند: سه دسته گنجانده شده

ها با توجه بـه تفـاوت در هایی که در مکی یا مدنی بودن آنسوره-٣ها اتفاق نظر وجود دارد مدنی بودن آن
های گوناگون و معیارهـای متفـاوت در د. علیرغم برداشتمعیار مکی و مدنی بودن، اختلاف نظر وجود دار

ها، با نتایج این بررسـی انطبـاق دارد، کـه ها، نتایج مندرج در این خوشهتشخیص مکی و مدنی بودن سوره
آمده است.٢خلاصه آن در جدول 
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زیادی ها از نظر مکی و مدنی بودن به میزان ، بقیه خوشهFهمانطور که مشخص است به غیر از خوشه 

بندی انجـام شـده باشـد. تواند شاهدی بـر صـحت خوشـهدست بودن، خود میدست هستند. این یکیک
توانـد موضـوعی بـرای ها نیازمند خبرگی و آشنایی بیشتر با علوم قرآنی است و میتر این خوشهبررسی دقیق

تحقیقات آتی باشد.
اهبررسی محل نزول (مکی و مدنی بودن) اعضای خوشه-۲جدول 

ABCDEFGنام خوشه

٩٤٠١٤٧٨٢٠١٦تعداد کل اعضا

۱٣٩١٣٦٠١٣١٥تعداد اعضای مکی

٨١١١٨٧١تعداد اعضای مدنی

یت ف (موارد خلاف اکثر
وس

ی
١٢(

ج (
ح

٢٢(

ر (
نص

١١٠(

ل (
زلزا

٩٩(

ـــ

)٦١صف (

)٦٢جمعه (

)٦٣منافقون (

)٦٤تغابن (

)٦٥طلاق (

)٧٦انسان (

)٩٨بینه (

ن (
حم

ر
٥٥(

میزان یکدست بودن 
اعضای خوشه

٩٤٪٦٥٪١٠٠٪٨٦٪٩٣٪٩٨%٨٩٪

گیري و بحث و بررسینتیجه
به طور سنتی پژوهشگران و خبرگان علوم قرآنی، به دلیل تقرب و انس زیاد بـا قـرآن، غالبـاً موضـوعات 

ها را توانند ارتباطات بین سـورهیها مها را در محفوظات خود دارند و از طریق آنکلان مطرح شده در سوره
ما در این تحقیق به دنبال آن بودیم کـه بـا درنظـر گـرفتن همـه در صورت نیاز، به طور نسبی حدس بزنند.

انـد، ارتباطـات موضـوعی بـین کـل های قـرآن اسـتخراج گردیدهموضوعاتی که با تشخیص مفسر از سوره
قـرآن ارائـه هایدرختواره شـباهت موضـوعی سـورهدر قالب های قرآن را شناسایی، و این ارتباطات را سوره
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بندی شـدند. بـدین های قرآن به صورت سلسـله مراتبـی خوشـهبا ترسیم این درختواره، عملاً سورهنماییم. 

ها، به لحاظ موضـوعی تک سورهترین سطح سلسله مراتب، تکترین حالت و در پایینترتیب که در افراطی
هایی ای مجزا درنظر گرفته شد. با تعدیل این دید، سورهشده و برای هر سوره، خوشهمتفاوت از سایرین دیده

که بیشترین موضوعات مشترک را دارند با استفاده از معیـاری خـاص شناسـایی و در سـطحی متناسـب بـا 
میزان ها بودند که بر اساساشتراکاتشان، با یکدیگر تشکیل یک خوشه را دادند. در سطوح بالاتر، این خوشه

تری را ایجاد نمودند. روند ادغام در درختواره آنقـدر های بزرگشباهت موضوعی، با یکدیگر ادغام و خوشه
نتایج این تحقیق نشـان سوره قرآن در یک خوشه قرار گرفت.١١٤ادامه یافت که در نگاهی بسیار کلان، کل 

توانـد مـؤثر و مفیـد باشـد، بـه ل قـرآن میکاوی برای بررسی و تحلیهای دادهدهد که استفاده از تکنیکمی
ها انس با قرآن به آن رسیده است رسد بخشی از دانشی را که یک فرد خبره در طی سالطوری که به نظر می

ها قابل دستیابی است.با استفاده از این تکنیک
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