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‌مقذمه

ػب٣٤ زض  (. ا٤ٗ سحَٛ ٚ ػبث1ٝ: 1997)ثطا٤ؽ،     وٙٙس طط ضذسازٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٢ سغ٥٥ط ٣ٔعٛض ٔساْٚ زض ا ٞب ثٝ ضٚزذب٘ٝ

ػب٣٤ ٔئب٘سضٞب   (. ٥ٔعاٖ ػبث2758ٝ: 2007)ٌجط٤ؽ ٚ ٘بزٚض،   قٛز ٥ٌط٢ ٔئب٘سضٞب ٔٙؼط ٣ٔ ٞب٢ ؾ٥لاث٣ ثٝ قىُ زقز

طط ضذسازٞب٢ ٔؼ٥ٗ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٕٔىٗ (؛ ٣ِٚ زض ا497: 1995ػٕٛٔبً ٤ه ٔشط زض ؾبَ ٤ب وٕشط اؾز )لاسٍٙؽ ٚ سبضثٛن، 

ػب٣٤ ٔئب٘سضٞب ثٝ ٔمبٚٔز زض ثطاثط  ػب قٛ٘س ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔشفبٚس٣ ا٤ؼبز وٙٙس. ٥ٔعاٖ ػبثٝ اؾز سب ث٥ؿز ٔشط ٥٘ع ػبثٝ

(، قؼبع 1225: 1987(، ٔسر ظٔبٖ ٚ ثعض٣ٌ ػط٤بٖ )اٚزٌبضز، 498: 1986فطؾب٤ف ؾبحُ ٔمؼط ضٚز )٘ب٘ؿٖٛ ٚ ٥ٞى٥ٗ، 

؛ دٛ ٞبً٘ ٚ ٍٕ٘ٛ، 225: 1987(، ٚ ظطف٥ز ػط٤بٖ ثطا٢ ا٘شمبَ ضؾٛة )٥ُ٘، 497: 1983٘ب٘ؿٖٛ ٚ ٥ٞى٥ٗ، ا٘حٙب٢ ٔؼطا )

ٞب٢ ا٘ؿبٖ زض عج٥ؼز ٔؿشم٥ٓ ٤ب غ٥طٔؿشم٥ٓ )ثب اططٌصاض٢ زض  ( ثؿش٣ٍ زاضز. زض چٙس ز١ٞ ٌصقشٝ زذبِز629: 2009

ٞب٢  سف٥ٟٓ ٚاوٙف ؾبٔبٜ٘ٝ اؾز. اظ آ٘ؼب وٝ ٞب٢ ؾ٥لاث٣ سغ٥٥ط زاز ٌفشٝ( سحَٛ ٔئب٘سضٞب ضا زض زقز ٔشغ٥طٞب٢ د٥ف

ا٢ ضطٚض٢  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ آثر٥ع ٚ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ زض حٛضٝ ث٣ٙ٥ اططٞب٢ زذبِز ا٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ د٥ف ضٚزذب٘ٝ

ػب٣٤ ٔئب٘سضٞب ٥٘ع ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٕ٘ٛزٞب٢ ثبضظ ٚاوٙف  ٞب ٚ ػبثٝ (، ثطضؾ٣ ٤ٚػ2014٣ٌاؾز )لاسبد٥ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 وٙس. ا٢ ضطٚضر د٥سا ٣ٔ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٔب٘ٝؾب
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(، ؾبظٌبض٢ 278: 2007(، دبضأشطٞب٢ ذٕف )ٔب٘ٙس ٞٛن، 189: 1994ٔمب٤ؿ١ ٕ٘ٛزاض٢ ٔؼبض٢ )ٌطاُ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(، ٚ 6: 2008ٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ )از٤ٙه ٚ و٥ّٟٙب٘ؽ،  (، سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ؾط1٢: 2004ذٕف )لاٌؿ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب سٛػٝ  ٞؿشٙس وٝ زض ثطضؾ٣ ٔئب٘سضٞب ثساٖ ( دٙغ ٔٛضٛع ٣ٕٟٔ 1: 1992سغ٥٥طار )ٞٛاضز،  ثٙس٢ ؾبظ٢ ٚ عجمٝ ٔسَ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔؼبض٢ ٔئب٘سض٢ ضا زض قف ٌطٜٚ اص٣ّ )لّٕطٚ ٔح٥غ٣،  ( دػٚٞف2: 2012قٛز. ٌب٥٘طلاح ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ٔ

زٞٙس.  ٌطٜٚ فطػ٣ لطاض ٣ٔ ٣ٔ23( ٚ قٙبذش٣، ٚ ض٤ٚىطز ٔفٟٛ سٕطوع ثطضؾ٣، ٔم٥بؼ فضب٣٤، ٔم٥بؼ ظٔب٣٘، ض٤ٚىطز ضٚـ

٥ٌطز وٝ سؼساز٢ اظ دػٚٞكٍطاٖ  ٔب٘ٙس دٟٙب، عَٛ ٔٛع، ٚ قؼبع ا٘حٙب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ و٣ٕ  ٞب، ثطاؾبؼ قبذص ا٤ٗ دػٚٞف

؛ ث٥بس٣ 290: 1389ا٢ ا٤طاٖ )ٔمصٛز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤بفش٣ٍ دلاٖ ثؼض٣ اظ ٔؼبض٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٥ٔعاٖ سٛؾؼٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ

ا٘س. ٣ِٚ افعا٤ف  ( ضا سٛض٥ح زاز22ٜ: ٤1391ٕب٣٘ ٚ قطف٣، ؛ 110: 1388زَ،  ؛ ضضب٣٤ ٔمسْ ٚ ذٛـ209: 1391 ذغ٥ج٣،

ٞب٢ ا٘ؿبٖ اظ عج٥ؼز ٚ فكبض ثط ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ وكٛض زض چٙس ز١ٞ اذ٥ط ثبػض قسٜ اؾز سب ضفشبض ضٚزٞب زض  ثطزاض٢ حؼٓ ثٟطٜ

٤ٛؾف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب ٥٘ع سغ٥٥ط ٤بثس.  قٙبؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ض٤رز ٚاوٙف ثٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار ٔح٥غ٣ زٌطٌٖٛ قٛز ٚ ثٝ سجغ آٖ

( ا٤ٗ 105: 1392ػلا٣٤ عبِمب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) قٙبؾ٣ وبضٖٚ ضا زض ٚاوٙف ثٝ سغ٥٥ط وبضثط٢ ظ٥ٔٗ ٚ ( سغ٥٥طار ض٤رز2016)

 ا٘س.  ٞب٢ ٤بزقسٜ زض ضٚزذب١٘ ٌبٔبؾ٥بة سٛض٥ح زازٜ سغ٥٥طار ضا ثب اؾشفبزٜ اظ قبذص

ٞب،  ٥ٌط٢ آٖ ٞب٢ ٤بزقسٜ ٕٔىٗ اؾز زٚ ٔكىُ ػٕسٜ دس٤س آ٤س: ٘رؿز ا٤ٙىٝ ا٘ساظٜ اؾشفبزٜ اظ قبذصضغٓ ا٤ٗ، زض  ثٝ 

ٞب ٥٘ع ثٝ آٖ ٚاثؿشٝ اؾز، ٕٞطاِٜ ذغب ثبقس ٚ زْٚ ا٤ٙىٝ  ٥ٌط٢ ثؼض٣ اظ قبذص ٤ٚػٜ سطؾ٥ٓ ذظ ٔطوع٢ ٔؼطا، وٝ ا٘ساظٜ ثٝ

چه سٛض٥ح ضٚق٣ٙ زضثبض٠ سحَٛ ٔؼبض٢ اضائٝ ٘سٞس. ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔؼبض٢ وٛ ٞب ثؼض٣ ٔٛالغ ٚ ثٝ ا٤ٗ قبذص اؾشفبزٜ اظ

ٞب  ا٘س ثٝ وٕه آٖ ا٘س، ثّىٝ سٛا٘ؿشٝ ٞب٣٤ ثطا٢ سطؾ٥ٓ ذظ ٔطوع٢ ٔؼطا اضائٝ زازٜ سٟٙب ضٚـ ٘ٝذٛقجرشب٘ٝ، دػٚٞكٍطاٖ 

ٚ ق٥ّس ؛ 35: 1991زّٚ٘س ٚ دبضوط،  ٔه؛ 595: 1987زازٖ سحَٛ ٔؼطا س٥ِٛس وٙٙس )ٞٛن،  ٘كبٖٞب٢ ز٤ٍط٢ ثطا٢  قبذص

٤ه ٞب٢ قىُ ٚ  قبذص( ثب اؾشفبزٜ اظ 2000ق٥ّس ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 935: 2005ض٤چبضز ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛‌57:  2000ٕٞىبضاٖ، 

سٛض٥ح زٞٙس  1زؾز ؾس فٛضر ده سغ٥٥ط ز٤ٙب٥ٔه ضٚزذب١٘ ٥ٔؿٛض٢ أط٤ىب ضا زض دب٥٤ٗ قبذص سح٣ِٛ ٔئب٘سض ٔٛفك قس٘س

ٞب٢ قىُ  ٞب٢ سح٣ِٛ ثٟشط اظ قبذص سكر٥ص زاز٘س وٝ ا٤ٗ قبذص( 206اِف:  2011زلا٘ٛ ٚ فط٘ب٘سظ ٤ٛؾشب ) ًٔٚ حش٣ 

ٞب زض  ثب ٚػٛز ا٤ٗ، وبضا٣٤ ا٤ٗ قبذص زض اؾذب٥٘ب ضا ٘كبٖ زٞٙس. 2ٞب٢ ٔئب٘سض٢ اِثطٚ سٛا٘ٙس د٤ٛب٣٤ ٔؼبض٢ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ

٢ قىُ ٞب ا٘س، وبٔلاً ٔكرص ٥٘ؿز ٚ ٔؼّْٛ ٥٘ؿز وٝ قبذص ٔؼبض٢ ز٤ٍط، وٝ ٔئب٘سض ضٚزٞب ذ٣ّ٥ سٛؾؼٝ ٥٘بفشٝ

سٛا٘ٙس ث٥بٍ٘ط ٘ٛع ػّٕىطز ٚ د٤ٛب٣٤ ا٤ٗ ٘ٛع ضٚزٞب ثبقٙس ٤ب ٘ٝ؟ اظ ا٤ٗ ضٚ، زض ا٤ٗ دػٚٞف ؾؼ٣ ذٛاٞس قس سب سغ٥٥طار  ٣ٔ

ٞب٢ قىُ ٚ سح٣ِٛ ثطا٢  ؾبَ ثطضؾ٣ قٛز ٚ ٘شب٤غ حبصُ اظ قبذص 55ؾٛ زض زقز وطٔب٘كبٜ ع٣  ٔؼطا٢ ضٚزذب١٘ لطٜ

 زازٖ د٤ٛب٣٤ ضٚز ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ قٛز.  ٘كبٖ
 

‌منطقة‌مورد‌مطبلعه
 

ٞب٢ ثّٙس  ٞب ٚ س٥غٝ ٔشط ٤ه زقز ٔطسفغ اؾز وٝ زض قٕبَ ثب اضسفبػبر اٞى٣ دطآٚ ٚ دطسٍبٜ 1322زقز وطٔب٘كبٜ ثب اضسفبع 

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ،  ق٥ت ٔحصٛض ٣ٔ ثٙس٢ ٘بٔٙظٓ ٚ وٓ ٚ دُطٌؿُ ٚ زض ػٙٛة ثب اضسفبػبر آٞى٣ ٚ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ضاز٤ٛلاض٤ش٣ ٚ لا٤ٝ

ؾٛ ػط٤بٖ  دٛقب٘س. لطٜ ٔبٞٛضٞب٢ فطاٚا٣٘ اظ ػٙؽ ضؾٛثبر ضاز٤ٛلاض٤ش٣، ف٥ّك٣، ٚ آشضآٚاض٢ ٣ٔ ا سذٝقطق ا٤ٗ زقز ض ػٙٛة

سط٤ٗ  ٥ٌطز. اص٣ّ ٞب٢ آٞى٣ ثبلازؾز ؾطچكٕٝ ٣ٔ وٜٛ ٚ چكٕٝ وٜٛ ٚ قبٜ اص٣ّ ا٤ٗ زقز اؾز وٝ اظ اضسفبػبر ؾف٥س

ٞب٢  وطٔب٘كبٜ( اؾز. دؽ اظ سكى٥ُ قبذٝو٥ّٛٔشط٢ قٕبَ غطة  50ؾٛ آة چك١ٕ ضٚا٘ؿط )ٚالغ زض  ٔٙجغ سغص١٤ لطٜ
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ٞب٢ ٔشؼسز٢ ٘ظ٥ط ضٚزذب١٘  ٞب ٚ ػط٤بٖ ٤بفشٗ زض عَٛ ٔؿ٥ط عج٥ؼ٣، قبذٝ ؾٛ اظ اضسفبػبر ٤بزقسٜ ٚ ػط٤بٖ اثشسا٣٤ لطٜ

زاض ض٢ٚ ؾغح  ٚذٓ قطل٣ زض ٔؿ٥ط د٥چ غطث٣ ػٙٛة ؾٛ ثب ػٟز قٕبَ د٥ٛ٘سز. اظ ا٤ٗ دؽ، لطٜ ٔطي ٚ ضاظآٚض ثٝ آٖ ٣ٔ

ثؿشبٖ ٚ  ٞب٢ فطاٚا٣٘ ٔب٘ٙس عبق ٤بثس. ا٤ٗ ضٚز زض ح٥ٗ ػجٛض اظ زقز وطٔب٘كبٜ آثطاٞٝ ز وطٔب٘كبٜ ػط٤بٖ ٣ٔق٥ت زق  وٓ

ػٕك ثٝ ؾٕز  ٔشط ٔىؼت زض طب٥٘ٝ ثط ض٢ٚ ثؿشط٢ ٔلا٤ٓ ٚ وٓ 60/24وٙس ٚ ثب ٔشٛؾظ ػط٤بٖ  آثكٛضاٖ ضا زض٤بفز ٣ٔ

 (.٤1بثس )قىُ  ٌبٔبؾ٥بة ػط٤بٖ ٣ٔ

ؾٛ )اظ ؾطاة ضٚا٘ؿط سب ٔٙغم١ زٚآة ٤ؼ٣ٙ ٔحُ سلال٣ آٖ ثب  ّٛٔشط٢ ضٚزذب١٘ لطٜو٥ 219اظ وُ عَٛ سمط٤جبً 

قٛضاٖ، وٝ زض زقز وطٔب٘كبٜ لطاض زاضز، ٔٙغم١ ٔٛضز  و٥ّٛٔشط آٖ، اظ ٔٙغم١ لعا٘چ٣ سب حٛا٣ِ ٔٙغم١ ػبٔٝ 52ٌبٔبؾ٥بة( 

صّٝ ثؼس اظ ضٚزذب١٘ ضاظآٚض لطاض ٔؿ٥ط ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ا٤ٗ ػٟز ا٘شربة قسٜ وٝ ثلافب (.1٘ظط ا٤ٗ سحم٥ك اؾز )قىُ 

ضٚ ٕٔىٗ اؾز   وٙس ٚ اظ ا٤ٗ اؾز ٚ ثب ػجٛض اظ قٟط وطٔب٘كبٜ، ػلاٜٚ ثط قؼجبر، ضٚا٘بة ا٤ٗ قٟط ضا زض٤بفز ٣ٔ  ٌطفشٝ 

ٞب٢ سح٣ِٛ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ا٤ٗ ضٚز زض زقز وطٔب٘كبٜ  اططٞب٢ سغ٥٥ط وبضثط٢ اضاض٣ ٥٘ع زض قبذص

قٛز ا٤ٗ  زٞس. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٥٘ع ثبػض ٣ٔ ٤بثس وٝ اػبظ٠ سغ٥٥طار وٕشط٢ ضا ثٝ آٖ ٣ٔ ذظ ٌؿّٝ ػط٤بٖ ٣ٔ زض ٔؿ٥ط ٤ه

( 1394سب  1334ٞب٢ ٔؼطا زض ع٣ قصز ؾبَ )اظ ؾبَ  ٔىبٖ ثطا٢ اٞساف ا٤ٗ دػٚٞف ٔٙبؾت ثبقس. ظ٤طا ثطضؾ٣ ٔٛع

ئب٘سض سجس٤ُ ٌكشٝ ٤ب ثطػىؽ اظ ٥ٔعاٖ لٛؼ ٔئب٘سضٞب ٞب ثٝ ٔ زٞس وٝ سؼساز ٔئب٘سضٞب زائٕبً وٓ ٤ب ظ٤بز قسٜ ٚ ٔٛع ٘كبٖ ٣ٔ

سٛاٖ زض ضز٤ف ٔئب٘سضٞب لطاض  ٞب٢ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ضا ٣ٔ ٚذٓ چٟبضْ د٥چ سب حس ٤ه ٔٛع وبؾشٝ قسٜ اؾز. زض ٔؼٕٛع، فمظ ٤ه

ٞب  ضٚزذب٘ٝ سحطو٣ ا٘ؼبْ ٥ٌطز وٝ ٘كبٖ زٞس زض ا٤ٗ ٘ٛع زٞس سحم٥ك ثط ض٢ٚ ضٚزذب١٘ ٘ؿجشبً وٓ (. ا٤ٗ اػبظٜ 2٣ٔزاز )قىُ 

 ٞب ضا زض عَٛ ظٔبٖ ٘كبٖ زٞس.  سٛا٘س د٤ٛب٣٤ آٖ ٞب٢ ٔئب٘سض ٣ٔ وساْ قبذص

 

‌سو‌در‌دضت‌کرمبنطبه‌.‌موقعیت‌رودخبنة‌قره1ضکل‌
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ضذگی‌در‌‌ضذه‌است.‌قطع‌سنجیذه‌5/1سو‌که‌ثراسب ‌ضبخع‌تموج‌‌هبي‌رودخبنة‌قره‌.‌پراکنص‌مئبنذرهب‌نسجت‌ثه‌موج2ضکل‌

‌دهذ‌ضذن‌ ن‌حلقه‌يب‌قو ‌را‌در‌ ن‌سبل‌نطبن‌می‌ر‌سبل‌مستقیشمسیر‌خطوط‌مرثوط‌ثه‌ه

 

‌هب‌مواد‌و‌روش
زض  1346ٞب٢ ٞٛا٣٤ ؾبَ  ٚ ػىؽ 55000/1 ، زض ٔم٥بؼ1334ٞب٢ ٞٛا٣٤ ؾبَ  ثطا٢ اػطا٢ ا٤ٗ دػٚٞف اظ ػىؽ

اؾز. زٚ  اؾشفبزٜ قسٜ  1388ٚ  1383ٞب٢  ٔشط ؾبَ 5ثب لسضر سفى٥ه  IRSا٢  ٚ سصب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 20000/1ٔم٥بؼ 

اضص زاّ٘ٛز قس سب سأط٥ط ق٠ٛ٥  ٥٘ع، وٝ زلز ٤ىؿب٣٘ زاقشٙس، اظ ٌٌُٛ 1394ٚ  1386ٞب٢  ا٢ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ سص٤ٛط ٔبٞٛاضٜ

سب  1334ثطضؾ٣ سغ٥٥طار ثب ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ دػٚٞف اضظ٤بث٣ قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ چٟبض ٔؼٕٛػٝ اظ سصب٤ٚط شوطقسٜ )

ضل٣ٔٛ قس. ؾذؽ، ثط اؾبؼ ا٤ٗ سصب٤ٚط، ٞكز دبضأشط  10٘ؿر١  ARC GIS ( ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ سطؾ٥ٓ ٚ زض ٔح٥ظ1388

٥ٌط٢ قس: عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، قؼبع ا٘حٙب، عَٛ ٔئب٘سض، دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘، ثعض٣ٌ حطوز ػب٘ج٣ ٔؼطا، ٔؿبحز  ٔئب٘سض ا٘ساظٜ

دبضأشط  3ضأشطٞب٢ قىُ ٚ دبضأشط اَٚ دب 5ٚؾ١ّ٥ ٔؼطا٢ فؼبَ ٚ فؼب٥ِز ٔؼطا. اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٞكز دبضأشط،  قسٜ ثٝ اقغبَ

 ا٘س.  قٙبذش٣ ض٤رز ز٤ٍط دبضأشطٞب٢ ٔطثٛط ثٝ فؼب٥ِز ظ٥ٔٗ

وٝ ثطا٢  عٛض٢ زؾز آٔس؛ ثٝ ـ اِف آٔسٜ اؾز ث3ٝدبضأشطٞب٢ عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، ٚ قؼبع ا٘حٙب ثط اؾبؼ آ٘چٝ زض قىُ 

ع٣ وٝ زٚ وطا١٘ ضٚزذب٘ٝ ضا ثٝ ٞٓ ٥ٌط٢ عَٛ ٔئب٘سض زض ؾطاؾط ثبظٜ عَٛ ٔحٛض ٔطوع٢ ٔؼطا )٘مغ١ ٔطوع٢ ذغٛ ا٘ساظٜ

سط٤ٗ ؾسٞب٢  آٚضزٖ ٔحٛض ٔؼطا ؾغح عغ٥ب٣٘، ؾغح ٔطسفغ زؾز ٞب سمؿ٥ٓ قس. ثطا٢ ثٝ وٙٙس( ثٝ سؼساز وُ لٛؼ ٚصُ ٣ٔ

اؾز. دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٟٙب٢ لغؼبس٣ اؾز  قسٜ  ا٢ وٝ ثب دٛقف ٥ٌب٣ٞ چٛث٣ اقغبَ قسٜ زض٘ظط ٌطفشٝ  ضٚزذب٘ٝ

 ـ ة(.3اؾز )قىُ   وٙٙس٠ زٚ وطا١٘ ٔؼطا ٔكرص قسٜ ٔطسجظ ٚؾ١ّ٥ ذغٛط وٝ ثٝ 

ا٘س ٚ اعلاػبر  ٚؾ١ّ٥ فؼب٥ِز ٔؼطا زض زٚض٠ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ا٤ؼبز قسٜ ا٘س وٝ ثٝ  قٙبذش٣ ؾٝ دبضأشط آذط دبضأشطٞب٢ِ ض٤رز

ػب٣٤ ٔحٛض  ٙس٠ ٥ٔعاٖ ػبثٝزٞ وٙٙس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟٔبػطر ػب٘ج٣ ٔؼطا ٘كبٖ سط دبضأشطٞب٢ لجُ س٥ٟٝ ٣ٔ سى٣ّ٥ٕ ضا ثطا٢ ثطضؾ٣ زل٥ك

ٚذٓ ضٚز سؼساز٢  ثطحؿت ٥ٔعاٖ د٥چ ٥ٌArc GISط٢ ا٤ٗ دبضأشط زض  ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اؾز. ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔطوع٢ ٔؼطا زض لٛؼ

ػب٣٤ ضٚز زض ٞط زٚضٜ  ٘مغٝ( ٚ زض ٞط ٘مغٝ ٥ٔعاٖ ػبثٝ 86ٔشط٢ ا٘شربة )زض ٔؼٕٛع  160سب  80٘مبط ثٝ عٛض سصبزف٣ زض فٛاصُ 

 زؾز آ٤س.  ػب٣٤ ٔؼطا زض ٞط ؾبَ ثٝ ٞب٢ ثبظٜ سمؿ٥ٓ قس سب ٥ٔعاٖ ػبثٝ آٔسٜ ثٝ قٕبض ؾبَ زؾز ط٢ قس. ٔمساض ث٥ٌٝ ا٘ساظٜ

ثطا٢ ٔحبؾج١ ٔؿبحز سحز اقغبَ ٔؼطا٢ فؼبَ، وطا١٘ فؼبَ ثط اؾبؼ ٕٞبٖ ٔؼ٥بض٢ وٝ ثطا٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ دٟٙب٢ 

 قس ٔحبؾجٝ قس.  ٗ زٚ وطا١٘ فؼبَ زض زٚ زٚضٜ اقغبَ ٣ٔوبض ٌطفشٝ قس سكر٥ص زازٜ قس ٚ ؾذؽ ٔؿبحش٣ وٝ ث٥ عغ٥ب٣٘ ثٝ
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اؾز.  قسٜ  ػب٣٤ ٔؼطا زض زٚ زٚض٠ ٔشٛا٣ِ سصطف ٔؼٕٛع ٔؿبحش٣ اظ حبق١٥ ٔؼطاؾز وٝ سٛؾظ ػبثٝ 1فؼب٥ِز ٔؼطا

ثطا٢ ٔحبؾج١ ا٤ٗ دبضأشط، ٘رؿز ٔحٛض ٔطوع٢ ٔؼطا زض ٞط زٚضٜ سطؾ٥ٓ قس. دؽ اظ ض٢ٚ ٞٓ لطاض٥ٌط٢ ٔحٛض ٔطوع٢ زٚ 

 زؾز آٔس. ػبقسٜ ٔحبؾجٝ قس. ؾذؽ، اظ عط٤ك فطَٔٛ ظ٤ط ٥ٔعاٖ فؼب٥ِز ٔؼطا ثٝ ٔشٛا٣ِ ٔؿبحز ػبثٝ زٚض٠

 

ٞكز دبضأشط شوطقسٜ، سحَٛ ظٔب٣٘ ؾٝ دبضأشط قىُ )عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، ٚ قؼبع لٛؼ( ثب  دؽ اظ ٔحبؾج١ ٔمبز٤ط

ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ٔمبز٤ط زض زٚض٠  SPSS افعاض  ٞب٢ آٔبض٢ زض ٘طْ ػعئ٥بر ث٥كشط ٔغبِؼٝ قس ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ا٘ؼبْ ٌطفز سب ثشٛاٖ ػعئ٥بر سحَٛ دبضأشطٞب٢ قىُ ضا قٙبؾب٣٤ وطز ٚ زض ٔمب٤ؿٝ ثب دبضأشطٞب٢ 

ٌطفز وٝ وساْ ٤ه اظ ا٤ٗ زٚ زؾشٝ دبضأشطٞب   قٙبذش٣ د٥كٟٙبز٢ لطاض زاز ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثط اؾبؼ قٛاٞس سص٥ٕٓ ض٤رز ظ٥ٔٗ

زٞٙس. ثطا٢ اػطا٢ ا٤ٗ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ،  قٙبؾ٣( د٤ٛب٣٤ ضٚز ضا ثٟشط ٘كبٖ ٣ٔ ض٤رز طٞب٢ قىُ ٚ دبضأشطٞب٢ ظ٥ٔٗ)دبضأش

اؾ٥ٕط٘ف ثطضؾ٣ قس ٚ ؾذؽ ثط حؿت ٘طٔبَ ٤ب  -ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ وٌّٕٛطٚف ثٛزٖ زازٜ ٘طٔبَ ٘رؿز ٘طٔبَ ٤ب غ٥ط

قس. زض ٟ٘ب٤ز، ثب  وبض ٌطفشٝ  ثٝ ٤ANOVAسٔٗ ٚ آظٖٔٛ دبضأشط٤ه ٞب آظٖٔٛ ٘بدبضأشط٤ه وٙساَ ٚ فط ثٛزٖ آٖ غ٥ط٘طٔبَ

ٞب٢ ثؼس  زاض زض ٔمبز٤ط ٞط زٚضٜ ٘ؿجز ثٝ زٚضٜ زض ٔٛضز ٚػٛز ٤ب فمساٖ سفبٚر ٔؼ٣ٙ α;  05/0زاض٢  سٛػٝ ثٝ ؾغح ٔؼ٣ٙ

 ٥ٌط٢ قس. ٘ش٥ؼٝ

ٞب٢  وٝ ٞسف سكر٥ص ثبظٜ ٤ٚػٜ ثطا٢ ظٔب٣٘ ضؾس ٘ؿجز سغ٥٥طار دٟٙب٢ ثؿشط قبذص سحَٛ ٔٙبؾج٣، ثٝ ٘ظط ٣ٔ ثٝ

ٚ  1386ا٢  د٤ٛب اظ غ٥طد٤ٛب ثبقس، اضائٝ زٞس. ثطا٢ ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٔٛضٛع زض ا٤ٗ سحم٥ك حسٚز ٔؼطا زض زٚ سص٤ٛط ٔبٞٛاضٜ

ٞب ٤ه ٔئب٘سض ٚ ثؼض٣  وٝ ثؼض٣ ثبظٜ ٘ح٢ٛ ٞب٣٤ سمؿ٥ٓ قس؛ ثٝ ثٛزٖ ثٝ ثبظٜ سطؾ٥ٓ قس ٚ ثط اؾبؼ قسر ٔئب٘سض٢ 1394

ٞب زض زٚ زٚض٠ شوطقسٜ ثب زؾشٛض ٥٘ٛ٤ٖٛ زض آضن ٔخَ ثط ٞٓ ٔٙغجك  (. ا٤ٗ ثبظ4ٜزاقشٙس )قىُ  ٞب٢ ز٤ٍط چٙس ٔٛع ثبظٜ

، ٚ 1394قسٜ زض ؾبَ  ، ٔؿبحز اقغب1386َقسٜ زض ؾبَ  قس٘س. ػسَٚ ذطٚػ٣ ؾٝ ضز٤ف زازٜ ضا زض ثبض٠ ٔؿبحز اقغبَ

 (. 4قسٜ زض ٞط زٚ زٚضٜ ضا ٘كبٖ زاز )قىُ  ٔؿبحز اقغبَ

 
‌(2005؛‌ريچبرد‌و‌همکبران،‌2000ضذة‌مئبنذر‌رودخبنه‌)ضیلذ‌و‌همکبران،‌گیري‌بتیک‌ای‌اجزاي‌انذایه.‌نمبيی‌ضم3ضکل‌
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‌سو‌که‌ثراي‌مقبيسة‌تغییرات‌ثستر‌رود‌ارائه‌ضذه‌است‌.‌سه‌ثبیه‌ای‌مسیر‌رود‌قره4ضکل‌

‌هبي‌پژوهص‌يبفته
صٛضر ٔٛع ٚ چٝ ثٝ صٛضر ٔئب٘سض( ا٤ؼبز ذٓ )چٝ ثٝ ٚ  ٘مغٝ د٥چ 81ؾٛ زض زقز وطٔب٘كبٜ زض ٔؼٕٛع زض  ضٚزذب١٘ لطٜ

ٌصاض٢ قس. ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٘مبط زض چٟبض ؾبَ ثب  قٕبضٜ 81سب  1زؾز اظ  وطزٜ اؾز. ا٤ٗ ٘مبط اظ ثبلازؾز ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ

ٞب سرف٥ف ٤بفشٝ ٚ حش٣ ثٝ  زٞس وٝ زض ثؼض٣ ٘مبط ٔٛع ( ٘كبٖ 1388٣ٔ، ٚ 1383، 1346، 1334فٛاصُ ظٔب٣٘ ٔرشّف )

وٝ زض ا٤ٗ چٟبض ٔمغغ ظٔب٣٘  عٛض٢ ٚػٛز آٔسٜ اؾز؛ ثٝ ٚ زض ثؼض٣ ػبٞب٢ ز٤ٍط ٔٛع ػس٤س٢ ثٝ صٛضر ذغ٣ زضآٔسٜ

ٞب٢ سٕٛػ٣  (. ٤ٚػ2٣ٌسغ٥٥ط ٤بفشٝ اؾز )قىُ  65ٚ  77ٚ ؾذؽ  79ثٝ  77ٞب٢ ٔٛػ٣ ٚ ٔئب٘سض٢ اظ  سطس٥ت قٕبض حّمٝ ثٝ

شط عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، ٚ قؼبع ا٘حٙب ٘ٛؾب٘بر ؾبَ سغ٥٥ط ٤بفشٝ اؾز. ٣ِٚ ؾٝ دبضأ 54ٞب٢ ا٤ٗ ٘مبط ٥٘ع زض ع٣ ا٤ٗ  لٛؼ

ٞب  ٥ٌط٢ زض ٔمبز٤ط آٖ عٛضو٣ّ، زض ع٣ ا٤ٗ چٟبض زٚضٜ فمظ زض زٚض٠ چٟبضْ افعا٤ف چكٓ ا٘س. ثٝ ضا ٔشحُٕ قسٜ ذ٣ّ٥ و٣ٕ 

٥ٌط٢ ضخ ٘سازٜ  ٞب وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ضط٤ت سغ٥٥ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز سفبٚر چكٓ قٛز؛ ٣ِٚ زا١ٙٔ سغ٥٥طار آٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب ث٥كشط قسٜ؛ ٣ِٚ زض ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ٘ٛؾبٖ وٕشط  عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، ٚ قؼبع لٛؼ ٔٛع 1383؛ ثٝ ػجبضس٣، سب ؾبَ اؾز

ٞب زض عَٛ ضٚز  ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ؾٝ دبضأشط ٤بزقسٜ افعا٤ف ٤بفشٝ؛ ٣ِٚ ٘ٛؾبٖ آٖ 1388وٝ زض ؾبَ  قسٜ اؾز؛ زضحب٣ِ

قٛز؛ ثٝ   ز حش٣ قبُٔ حبَ ٔئب٘سضٞب٢ ذ٣ّ٥ ثعضي ٥٘ع ٣ٔا٤ٗ ٚضؼ٥(. 1وبٞف ٤بفشٝ ٤ب طبثز ثبل٣ ٔب٘سٜ اؾز )ػسَٚ 

ٞب٢ ز٤ٍط زاض٘س ٥٘ع سمط٤جبً ٥ٕٞٗ ضٚ٘س ضا ع٣  وٝ سفبٚر ذ٣ّ٥ ظ٤بز٢ ثب لٛؼ 80، ٚ 78، 31ٞب٢ قٕبض٠  ٘ح٢ٛ وٝ لٛؼ

(. زض 6 زٞس ٥٘ع سغ٥٥طار ػعئ٣ اؾز )قىُ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ثٙس٢ ٞب٢ عجمٝ (. زض ٕ٘ٛزاض٢ وٝ سٛاثغ اضظـ5وٙٙس )قىُ  ٣ٔ

ٞب٢  ٞب ٚ ٔٛلؼ٥ز ٘ؿج٣ وٝ زض ضاثغٝ ثب وُ سؼساز اضظـxعٛض ٘ع٣ِٚ ٔطست قسٜ زض ٔحٛض  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب زازٜ

 ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. Yقسٜ ثطحؿت زضصس ث٥بٖ قسٜ اؾز زض ٔحٛض  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

( زأٙٝ ٚ لٛؼ، قؼبع ٔٛع، عَٛ) قىُ دبضأشط ؾٝ ض٢ٚ اؾ٥ٕط٘ف -وٌّٕٛطٚف آظٖٔٛ اظ حبصُ ٘شب٤غ آ٘ؼب وٝ اظ

 آظٖٔٛ ،(2ػسَٚ) زاض٘س ٘طٔبَ سٛظ٤غ زا١ٙٔ ٚ غ٥ط٘طٔبَ سٛظ٤غ لٛؼ قؼبع ٚ ٔٛع عَٛ ٤ؼ٣ٙ اَٚ فبوشٛض زٚ وٝ زاز ٘كبٖ

. قس ا٘ؼبْ زأٙٝ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ زازٜ ثطا٢ ANOVA آظٖٔٛ ٚ لٛؼ قؼبع ٚ ٔٛع عَٛ ٞب٢ زازٜ ثطا٢ فط٤سٔٗ ٚ وٙساَ

 اذشلاف ٥ٞچ( 1388، ٚ  1383، 1346، 1334) ظٔب٣٘ زٚض٠ چٟبض زض آظٖٔٛ ٔٛضز ٞب٢ زازٜ وٝ زاز بٖ٘ك ٞب آظٖٔٛ ا٤ٗ ٘شب٤غ

 (<p 05/0ا٘س ) زاض٢ ٔشحُٕ ٘كسٜ ؾبَ سغ٥٥طار ٔؼ٣ٙ 55زٞٙس؛ ثٝ ػجبضس٣، ا٤ٗ فبوشٛضٞب زض عَٛ  ٣ٕ٘ ٘كبٖ ضا زاض٢ ٔؼ٣ٙ

 (. 3)ػسَٚ
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‌سو‌هبي‌مجراي‌رودخبنة‌قره‌.‌ويژگی1جذول‌

 ضبخع‌محبسجه  1334 1346 1383 1388

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 459 /05 10/432 430/ 27 480/ 79
 P 1 عَٛ ٔٛع )ٔشط(

 ضط٤ت سغ٥٥ط 54/0 64/0 72/0 68/0
 زأٙٝ )ٔشط( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 15/261 97/256 3/259 13/270

2 P 
  ضط٤ت سغ٥٥ط 49/0 53/0 6/0 6/0
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 163 /14 18/158 21/150 82/182

 P 3 قؼبع لٛؼ )ٔشط(
 ضط٤ت سغ٥٥ط 68/0 76/0 75/0 62/0

 P 4 ٔشٛؾظ عَٛ ٔحٛض ٔئب٘سض )ٔشط(  57/557 563 /05 548 /14 615 /91

 P 5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘ ضٚز )ٔشط(  93/107 94 /89 77 /43 88 /61

(1383-1388) 
5/3 

(1346-1383) 
92/0 

(1334-1346) 
5/2 

 P 6 ؾبَ(٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟٔبػطر ػب٘ج٣ ٔحٛض ضٚز )ٔشط زض   -

(1383-1388) 
9940 

(1346-1383) 
8180 

(1334-1346) 
7710 

 P 7 ٚؾ١ّ٥ فؼب٥ِز ٔؼطا )ٞىشبض( قسٜ ثٝ  ٔؼٕٛع ٔؿبحز اقغبَ  -

(1383-1388) 
76/2 

(1364-1383) 
82/0 

(1334-1346) 
51/ 2 

 P 8 ؾبَ( /ضط٤ت فؼب٥ِز ٔؼطا )ٔشط  -

 
‌سو‌در‌چ بر‌دورة‌یمبنی‌انحنبي‌مئبنذرهبي‌رودخبنة‌قره‌.‌الف(‌نمودار‌طول‌موج؛‌ة(‌دامنه؛‌ج(‌ضعبع5ضکل‌
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‌سو‌در‌چ بر‌دورة‌یمبنی‌.‌نمودار‌درغذ‌احتمبل‌رخذاد‌ضعبع‌انحنب،‌طول‌موج،‌و‌دامنة‌قو ‌رودخبنة‌قره6ضکل‌

‌اسمیرنف‌ثراي‌پبرامترهبي‌ضکل‌-‌.‌نتبيج‌ یمون‌کلموگرو 2جذول‌

‌سبل

‌پبرامترهبي‌ضکل
1334‌1346‌1383‌1388‌

‌نتیجة

‌ یمون
0/016 عَٛ ٔٛع  0/046  0/001  غ٥ط ٘طٔبَ 000 

0/211 زأٙٝ  0/155  0/062  0/167  ٘طٔبَ 
0/041 قؼبع  0/017  0/004  0/028  غ٥ط ٘طٔبَ 
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‌.‌نتبيج‌ یمون‌ نوا‌و‌کنذال‌و‌فريذمن‌ثراي‌پبرامترهبي‌ضکل3جذول‌

 دارثودن‌سطح‌معنی‌ یمون‌پبرامتر
Hoداري‌ثین‌‌:‌هیچ‌تفبوت‌معنی‌

‌ر‌میبنگین‌وجود‌نذاردمقبدي
0/10 وٙساَ ٚ فط٤سٔٗ عَٛ ٔٛع  سأ٥٤س 
0/14 وٙساَ ٚ فط٤سٔٗ قؼبع لٛؼ  سأ٥٤س 

0/86 آ٘ٛا زأٙٝ  سأ٥٤س 

 
زٞس وٝ ا٤ٗ فبوشٛض زض ؾبَ  ٞب٢ ٔرشّف ٘كبٖ ٣ٔ ثب ٚػٛز ا٤ٗ، ثطضؾ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٟٙب٢ ؾبحُ عغ٥ب٣٘ ضٚز زض ؾبَ

 89ثٝ  1388ٔشط ضؾ٥سٜ ٚ زض ؾبَ  77ثٝ  1383ٔشط ٚ زض ؾبَ  95ثٝ  1346ٔشط ثٛزٜ اؾز ٚ زض ؾبَ  108زض حسٚز  1334

ٔشط ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ افعٚزٜ قسٜ اؾز. ٥ٕٞٗ  11ٔشط سغ٥٥ط ٤بفشٝ اؾز؛ ٤ؼ٣ٙ زض ٔسر دٙغ ؾبَ آذط ضٚز د٤ٛبسط قسٜ ٚ ٔؼسزاً 

، 92/0، 5/2ب ؾْٛ ثٝ سطس٥ت وٙس؛ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زض ع٣ زٚض٠ اَٚ س ضٚ٘س زض ٔٛضز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟٔبػطر ػب٘ج٣ ضٚز ٥٘ع صسق ٣ٔ

ٚؾ١ّ٥ فؼب٥ِز ٔؼطا زض  قسٜ ثٝ  ػب٣٤ ٔؼطا٢ ضٚز ثٛزٜ اؾز. ٣ِٚ ٔؼٕٛع ٔؿبحز اقغبَ ٔشط زض ؾبَ ٔشٛؾظ ػبثٝ 5/3ٚ 

زض  76/2زض زٚض٠ زْٚ ٚ  82/0زض زٚض٠ اَٚ ثٝ  51/2ٞب٢ ظٔب٣٘ ضٚ ثٝ افعا٤ف زاقز. ضط٤ت فؼب٥ِز ٔؼطا ٥٘ع اظ  ا٤ٗ زٚضٜ

زٚض٠ زْٚ ٥ُٔ ثٝ سؼبزَ ا٤ؿشب ٚ زض زٚض٠ چٟبضْ ٥ُٔ ثٝ  (. ثٙبثطا٤ٗ، ضٚزذب٘ٝ زض زٚض٠ اَٚ 1ٚز )ػسَٚ زٚض٠ آذط ضؾ٥سٜ اؾ

قٛز ٚ لسضر سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ضا  د٤ٛب٣٤ زاقشٝ اؾز. ا٤ٗ سغ٥٥طار سح٣ِٛ زض ؾبٔب١٘ اعلاػبر ػغطاف٥ب٣٤ ثٟشط ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ

 ثطز. ٥٘ع ثبلا ٣ٔ

ٞب ٘كبٖ  ٚ ٥٘ٛ٤ٖٛ آٖ 1394ٚ ؾبَ  1386ٞب٢  ا٢ ؾبَ ّف زض زٚ سص٤ٛط ٔبٞٛاضٜثبظٜ ٤ب ٔئب٘سض ٔرش 11سمؿ٥ٓ ضٚز ثٝ 

وطزٜ اؾز؛ ٣ِٚ زض ثبظ٠  زضصس ٔؿبحز ضا اقغبَ ٣ٔ 70ؾغح دٛقف ٔكشطن ثؿشط زض زٚ زٚضٜ ث٥ف اظ  5زاز وٝ سب ثبظ٠ 

ٞب٢ لجُ ٔؿبحز  ثطذلاف ثبظٜاؾز. زض ا٤ٗ ثبظٜ   ، وٝ ثؿشط ضٚز ثٝ عٛض ٔصٙٛػ٣ ٔؿشم٥ٓ قسٜ، سغ٥٥طار ثؿشط ثبضظسط قس6ٜ

افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ اؾز وٝ ضٚز اظ  1394سحز اقغبَ ثبظٜ )ٔؿبحز ذبضع اظ ثؿشط فؼبَ ٔكشطن( زض ؾبَ 

قسٖ ثؿشط،  ضغٓ ٔؿشم٥ٓ  ( وٕشط سغج٥ك ٤بفشٝ اؾز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ث1386ٝٔؿ٥ط ذٛز ذبضع قسٜ ٚ ثب ثؿشط لج٣ّ )ؾبَ 

قسٜ ٥٘ع  زؾز ثبظ٠ ٔؿشم٥ٓ ا٤ٗ ٥٘ع ث٥بٍ٘ط افعا٤ف دٟٙب٢ ضٚز اؾز. ا٤ٗ ٚضؼ٥ز ثٝ دب٥٤ٗ ٔؿبحز ث٥كشط قسٜ اؾز ٚ

 (. ٤7بثس )قىُ  ٌؿشطـ ٣ٔ

�
‌1396و‌‌1388سو‌در‌دو‌سبل‌‌ثبیة‌قره‌11ضذه‌در‌‌هبي‌اضغبل‌.‌مقبيسة‌درغذ‌مسبحت7ضکل‌
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‌گیري‌ثحث‌و‌نتیجه
وبض  ٞب٢ قىُ ٚ سح٣ِٛ ثٝ ا٢ اظ قبذص ؾٛ ٔؼٕٛػٜٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثطا٢ ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ سحَٛ د٤ٛب٣٤ ضٚزذب١٘ لط

ٞب٢  ٞب٢ ضا٤غ زض دػٚٞف ٌطفشٝ قس. ٔمبز٤ط ؾٝ قبذص قىُ قبُٔ عَٛ ٔٛع، زأٙٝ، ٚ قؼبع لٛؼ، وٝ اظ ػّٕٝ قبذص

زاض ٥٘ؿشٙس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط،  زٞٙس وٝ اظ ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ٔطثٛط ثٝ د٤ٛب٣٤ ضٚز اؾز، زض ع٣ ظٔبٖ ٘ٛؾب٘بس٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

زٞٙس ٚ ػّٕىطز فضب٣٤ ضٚز ضا ٥٘ع غ٥طد٤ٛب ٘كبٖ  ا٢ اظ ضفشبض ٔكرص ضٚز زض ظٔبٖ ضا اضائٝ ٣ٕ٘ ٞب ٥ٞچ ٘كب٘ٝ ٤ٗ قبذصا

زلا٘ٛ ٚ فط٘ب٘سظ  ًٔٞب٢ ثعضي ٔس٤شطا٘ٝ ) ٞب٣٤ ثب ٔئب٘سضٞب٢ ثعضي ٔب٘ٙس ضٚزذب٘ٝ زٞٙس. ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ حش٣ ثطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ

ٞب٢  وٙس. زض حب٣ِ وٝ ثطضؾ٣ ٥٘ع صسق ٣ٔاِف(  2011زلا٘ٛ ٚ فط٘ب٘سظ ٤ٛؾشب،  ًٔ) ٤ب ضٚز اِثطٚ زض اؾذب٥٘بة(  ٤2011ٛؾشب، 

ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ٔئب٘سضٞب  ٞب د٤ٛب ثٛزٜ اؾز. فطؾب٤ف وطا٘ٝ وٓ زض ثؼض٣ ثرف ؾٛ زؾز زٞس وٝ ضٚزذب١٘ لطٜ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ

ا٢ اظ ا٤ٗ ٔٛضز زض  س. ٕ٘ٛ٘ٝقٛز وٝ ضٚزذب٘ٝ ثؿشط ذٛز ضا ثٝ عٛض ػطض٣ ٌؿشطـ زٞ ٞب٢ ٔشٛؾظ ثبػض ٣ٔ زض ؾ٥لاة

، ؾٕز ضاؾز(. ا٤ٗ 8وٙس )قىُ  ٞب٢ وبٔلاً ٔكرص زض ثؿشط ؾ٥لاث٣ ا٤ٗ ٔٛضٛع ضا سأ٥٤س ٣ٔ قٕبَ وطٔب٘كبٜ ثب ثطـ

ٚاوٙف ضٚز ظٔب٣٘ وٝ زض ثؿشط آٖ زذُ ٚ سصطف ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز ثٝ ق٠ٛ٥ ثبضظسط٢ ذٛز ضا ٘كبٖ زازٜ اؾز. زض زاذُ 

سط ثٛزٜ اؾز.  ٞب ثٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار ٔكرص ، ؾٕز چخ(، ٚاوٙف8ضٚز سغ٥٥ط ٤بفشٝ )قىُ  قٟط وطٔب٘كبٜ، وٝ ػٟز ثؿشط

وٓ ؾبوٗ ٘جٛزٜ اؾز  زٞس وٝ ضٚز زؾز قٙبذش٣ ضٚز ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ ض٤رز ٔؼٕٛع ا٤ٗ سغ٥٥طار عج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ ٚاوٙف

سٛا٘ٙس ا٤ٗ ٚضؼ٥ز  ٘س، ٣ٕ٘قٛ ٞب٢ قىُ، وٝ ٔؼٕٛلاً اؾشفبزٜ ٣ٔ زازٖ اؾز. ٣ِٚ قبذص ٚ سغ٥٥طار زض آٖ زض حبَ ضخ

زاض٘جٛزٖ ضاثغٝ ٤ب ثٝ ػجبضس٣ زضػ١ ٘بوبضا٣٤  ( ٥ٔعاٖ ٔؼ3٣ٙٚ  2ٞب٢  ٞب٢ آٔبض٢ )ػسَٚ د٤ٛب ضا ٘كبٖ زٞٙس. ٘شب٤غ آظٖٔٛ وٓ

٥ٌط٢ ٔمسٚض ثٛز  زٞٙس وٝ حش٣ اٌط ع٥ف ظٔب٣٘ ا٘ساظٜ ٞب ضا ثٝ لسض٢ وٓ ٘كبٖ ٣ٔ ٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ا٤ٗ قبذص

ا٢ ٥٘ع زض زؾشطؼ ثٛز٘س( ثبظ زض ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥ط٢  ا٣٤ چٙس٤ٗ ز١ٞ لجُ ٔٛػٛز ثٛز ٚ ػس٤سسط٤ٗ سصب٤ٚط ٔبٞٛاضٜٞب٢ ٞٛ )ػىؽ

 قس.  ا٤ؼبز ٣ٕ٘

 
دهذ‌)سمت‌‌هبي‌متوس ‌نطبن‌می‌.‌تغییرات‌طجیعی‌رود‌در‌ضمبل‌ض رک‌ال یه‌که‌فرسبيص‌ را ‌ديوارة‌مجرا‌را‌در‌سیلاة8ضکل‌

‌هبي‌انسبن‌در‌داخل‌ض ر‌کرمبنطبه‌)سمت‌چپ(‌‌ی‌ای‌فعبلیتراست(‌و‌تغییرات‌نبگ بنی‌مجرا‌نبض

زٞس وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘،  آٔسٜ اؾز، ٘كبٖ ٣ٔ 1آٔسٜ اظ ا٤ٗ سحم٥ك، وٝ زض ػسَٚ  زؾز ٞب٢ ثٝ ٔطٚض زٚثبض٠ زازٜ

 1388قسٜ ثٝ ٚؾ١ّ٥ فؼب٥ِز ٔؼطا، ٚ ضط٤ت فؼب٥ِز ٔؼطا زض ؾبَ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟٔبػطر ػب٘ج٣ ضٚز، ٔؼٕٛع ٔؿبحز اقغبَ

 د٤ٛبسط قسٜ اؾز.  1388ٚ  1383افعا٤ف زاقشٝ اؾز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط، ٔؼطا زض فبص١ّ ظٔب٣٘ 
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ٞب  ٞب٢ ٔشفبٚر آٖ ٞب٢ سطو٥ج٣ ٔب٘ٙس ٘ؿجز قؼبع لٛؼ ثٝ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘ ٚػٛز زاضز وٝ اضظـ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، قبذص

ا٤ٗ قبذص، حساوظط ٟٔبػطر ٔؼطا زض ث٥ٗ (. ثط اؾبؼ 1986ٚ  1983ث٥بٍ٘ط فؼب٥ِز ٤ٚػ٠ ضٚزذب٘ٝ اؾز )٘ب٘ؿٖٛ ٚ ٥ٞىٗ، 

قٛز. ٘شب٤غ حبصُ  ٤بثس ٤ب ٔشٛلف ٣ٔ ٞب٢ ذبضع اظ ا٤ٗ ع٥ف ٟٔبػطر وبٞف ٣ٔ ٥ٌطز ٚ زض ٔحسٚزٜ لطاض ٣ٔ 4سب  2زٚ ضلٓ 

زاقشٝ اؾز؛ ٣ِٚ فؼب٥ِز   زٞس وٝ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ضٚ٘س ٟٔبػطس٣ ذ٣ّ٥ آضا٣ٔ ؾٛ ٘كبٖ ٣ٔ اظ قبذص ٤بزقسٜ ثطا٢ ضٚزذب١٘ لطٜ

 (. 4ضٚ٘س قس٤سسط٢ ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز )ػسَٚ  1388سب  1383ض ثبظ٠ ظٔب٣٘ آٖ ز

‌دهذ‌سو‌را‌نطبن‌می‌.‌ضبخع‌ترکیجی‌که‌تغییرات‌پويبيی‌رود‌قره4جذول‌

 فبکتور‌ترکیجی 1334 1346 1383 1388
2/06  1/93  1/66  1/51  ٘ؿجز قؼبع لٛؼ ثٝ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘ 

 

ؾٛ ضا  ا٢ ٔب٘ٙس لطٜ سٛا٘س د٤ٛب٣٤ ضٚزذب٘ٝ ٚ قؼبع لٛؼ( ٣ٕ٘ زأٙٝ، ٔٛع، ٞب٢ قىُ )عَٛ ثٙبثطا٤ٗ، سٟٙب ثطضؾ٣ قبذص

ٞب٢ سح٣ِٛ ٚ سطو٥ج٣ ٔب٘ٙس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟٔبػطر ػب٘ج٣ ضٚز، ٔؼٕٛع  آقىبض وٙس ٚ ٥٘بظ اؾز قبذص

ٝ دٟٙب٢ عغ٥ب٣٘ ٥٘ع ٞب٢ ٘ؿجز قؼبع لٛؼ ث قسٜ ثٝ ٚؾ١ّ٥ فؼب٥ِز ٔؼطا، ضط٤ت فؼب٥ِز ٔؼطا، ٚ قبذص ٔؿبحز اقغبَ

زٞس وٝ ا٤ٗ ضٚز زض حبِز سؼبزَ  ؾٛ زض زقز وطٔب٘كبٜ ٘كبٖ ٣ٔ ٞب ثطا٢ ضٚزذب١٘ لطٜ وبض ٌطفشٝ قٛز. ٘شب٤غ ا٤ٗ قبذص ثٝ

ٞب ٚ  د٤ٛب٣٤ آٖ افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ د٤ٛب٣٤ ثب سٛؾؼ١ قٟط٘ك٣ٙ٥ ثب ٌؿشطـ فؼب٥ِز 1383وٓ اظ ؾبَ  د٤ٛب ثٛزٜ ٚ زؾز

 ٔبٖ ثٛزٜ اؾز. ظ ٞب٢ ػٕطا٣٘ ٞٓ عطح

قٛز ٚ ٔٛػت  ٞب ٔٙؼط ٣ٔ سط زض ٥ٔعاٖ سحَٛ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ٔٙبؾت ٞب ثٝ س٥ِٛس قبذص ثطضؾ٣ِ ث٥كشطِ ا٤ٗ قبذص

ٔب٘س٠ دٛقف ٔكشطن ٔؼطا٢ فؼبَ زض  ٔب٘س٠ دٛقف ٔكشطن ٔؼطا٢ فؼبَ ٘شب٤غ ثٟشط٢ اضائٝ زٞس. ثبل٣ قٛز وٝ ثبل٣ ٣ٔ

ا٤ٗ ٔؿبحز اظ  GISافعاضٞب٢  آ٤س. زض ٘طْ زؾز ٣ٔ ٞب ثٝ حز غ٥طٔكشطن آٖدٛقب٣٘ ٔؼطا٢ فؼبَ زٚ زٚضٜ ٚ ٔؿب ٚالغ ثب ٞٓ

ٞب٢  ٞب٢ ٤ه ضٚز زض زٚضٜ ٞب٢ ٔؿبحز ؾغح ثؿشط ثطا٢ ثبظٜ وطزٖ لا٤ٝ آ٤س. آٔبزٜ زؾز ٣ٔ ٥٘ٛ٤ٖٛ )اػشٕبع( زٚ لا٤ٝ ثٝ

زؾز  ب٢ قىُ ثٝٞ سط٢ ٘ؿجز ثٝ قبذص زؾز آ٤س ٚ ٘شب٤غ زل٥ك ٞب٢ سح٣ِٛ ٔشؼسز٢ ثٝ زٞس قبذص ٔرشّف اػبظٜ ٣ٔ

 زٞس.  ٣ٔ
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