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 ٥ٝدا٘ـٍاٜ اسٚٔ ٥ق٣،ٔٙاتـ عث دا٘ـىذ٠ اػتاد٤اس -∗ت٥شٌا٣٘ احٕذ٢ حؼاْ
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‌چک٘ذُ
ٕ‌‌هیذل‌‌بیشلافف‌‌٘بیٖ،‌هُذل‌تشک‌ٗااص‌حل‌هعادلات‌تابع‌ّذف‌‌استفادُبا‌‌سسَب‌ًگاسٕ‌اًگطت‌ٗا‌هٌطأٗابٖ‌سٍش ‌ّیا

.‌دّیذ‌‌هٖ‌اسائِ‌سسَب‌تَل٘ذ‌ه٘ضاى‌اص‌تشٕ‌پاٗ٘ي‌قطع٘ت‌با‌عذم‌تشٕ‌قابل‌قبَل‌ٗجًتا‌دً٘ا،‌دس‌سسَب‌ٍ‌فشساٗص‌ساٗج

ٓ‌‌تصیح٘ح‌‌ضشٗب‌ضاهل‌کِ‌ّستٌذ‌تصح٘حٖ‌ٗبضشا‌تابع‌اٗي‌بِ‌هَجَد‌ّإ‌پَ٘ست‌ٍ‌الحاق٘ات ‌ٓاًیذاص‌‌ٖ،آلی‌‌هیاد

ُ‌‌ّا‌پظٍّص‌ب٘طتش‌دس‌ضشٍستٖ،‌ٍ‌تَجِ٘‌گًَِ‌٘چبذٍى‌ّ‌ضشاٗب،‌اٗي‌اص‌ٍ‌اًذ‌ٗابسد‌٘صٍٖ‌ٍصى‌تطخ‌،رسات ‌اسیتفاد

ٖ‌‌لاصَظ‌دس‌٘حتصح‌ٗبضشا‌ٗيا‌ٍٕجَد‌اّو٘ت‌سٍ‌‌پ٘صِ‌تحق٘ق‌دس.‌ضَد‌هٖ ِ‌‌هٌطیأٗاب ٕ‌‌تپی ِ‌‌ّیا غیشب‌‌‌إ‌هاسی

‌هٌابع‌سْن‌داد‌ًطاى‌٘قتحق‌ٗيا‌ٗج.‌ًتااست‌ضذُ‌بشسسٖ‌ضٌاسٖ‌سٌگ/‌ٕطئَهَسفَلَط‌ٍٕاحذّا‌دس‌ِاسٍه٘‌دسٗاچٔ

‌بی‌Qmf)‌إ‌هاسِ‌ّوَاس‌پٌْٔ‌تصح٘ح،‌ضشاٗب‌اعوال‌اص‌قبل‌سسَب ِ‌‌هخیشٍ ‌‌ٍ‌دسصیذ‌‌76/47ه٘یضاى‌‌ِ( ‌ٍ‌ّیا‌‌افکٌی

ِ‌‌هٌطیأ‌‌هٌیاطق‌‌تصح٘ح‌ٗبضشا‌اعوال‌اص‌بعذ‌کِ‌دسصَستٖ‌است؛‌دسصذ‌24/52ه٘ضاى‌ِ(‌بQt)‌آبشفتٖ‌ّإ‌پادگاًِ ‌بی

‌بQf)‌کَّشفتٖ‌إ‌سٌگشٗضُ‌افکٌِ‌هخشٍطِ ٖ‌‌آّی ‌‌ّوشاُِ‌لاِٗ‌ًاصک‌ض٘ل‌ٍ‌دسصذ‌50/67ه٘ضاى‌ِ( ‌ضیخ٘ن‌‌دٍلیَه٘ت

(Klshiب‌)ِِ‌‌ّیذف‌‌تابع‌دس‌هَجَد‌تصح٘ح‌ضشاٗب‌اصاگش‌‌،.‌لزااست‌ٗافتِ‌تغ٘٘ش‌دسصذ‌50/32ه٘ضاى‌ ٖ‌‌بی ‌بیا‌‌ٍ‌دسسیت

‌ضیَد،‌کوتیش‌بیشآٍسد‌‌‌‌ٗا‌٘طتشسسَب‌ب‌تَل٘ذکٌٌذٓ‌احتوالٖ‌هٌابع‌سْناست‌‌هوکي‌تٌْا‌ًِ‌ًطَد،‌استفادُ‌علوٖ‌دل٘ل

‌.‌‌ضَد‌گضٗيجإ‌دٗگش‌هٌابع‌با‌ٍ‌ٗابذ‌‌٘٘شسسَب‌تغ‌٘ذبلکِ‌هٌابع‌تَل

‌
‌.سسَب‌أٗابٖهٌط‌٘ح،تصح‌ٗبضشا‌اسٍهِ٘،‌دسٗاچٔ‌إ،‌هاسِ‌ّإ‌تپِ‌:ّاُ‌کل٘ذٍاط

‌

‌هقذهِ
 ٞٛا٣٤ ٚ آب تغ٥٥شات اص ٘اؿ٣ اساض٣ تخش٤ة ٚ صا٣٤ ت٥اتاٖ ٕٞچٖٛ ٔخشّت٣ سخذادٞا٢ وٝ ٥٘ؼت پٛؿ٥ذٜ وؼ٣ تش أشٚصٜ،

 دادٜ لشاس تأث٥ش تحت سا ٔشعٛب ٥ٕ٘ٝ خـه ٚ خـه، ٥ٕ٘ٝ خـه، ٞا٢ ال٥ّٓ خلٛف تٝ ٞا ال٥ّٓ ١ٕٞ ٞا ا٘ؼاٖ فقا٥ِت ٚ

 لاِة دس سا خٛد اػت ٕٔىٗ خض٘ذٜ، فشا٤ٙذ٢ ٔٙض١ِ تٝ صا٣٤، ت٥اتاٖ(. 2015 صا٣٤، ت٥اتاٖ تا ٔماتّٝ وٙٛا٘ؼ٥ٖٛ ٌضاسؽ) اػت

، a2018ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥شٌا٣٘ت ٢)احٕذ ا٢ ٚ سخذادٞا٢ ٌشد ٚ غثاس ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ حشوت ٚ تـى٥ُ ٕٞچٖٛ ٔـىلات٣

ٚ سؿذ  وـاٚسص٢، اساض٣ خ٥ض٢ حاكُ واٞؾ ،(2106 ٕٞىاساٖ، ٚ دا٥ِاوٛپِٛٛعخان ) ٠ٌؼتشد ٢(، ؿٛس2017

 ٥٘ض ؿٛس ٞا٢ دس٤اچٝ ٚ و٤ٛش٢ ٞا٢ چاِٝ داخ٣ّ، آتش٤ض ٞا٢ٝ ض( ٘ـاٖ دٞذ. دس ح2006ٛ ٕٞىاساٖ، ٚ طائٛٔحلٛلات )

 ؿٛس آب تذاخُ(، 2015 ٕٞىاساٖ، ٚ آلاوٛچه) ٞا ٤اچٝافٓ اص واٞؾ ػغح آب دس صا٣٤، ت٥اتاٖ فشا٤ٙذٞا٢ دس٥ٌش تٛا٘ٙذ ٣ٔ

 ؽٟٛس(، 2016 ٕٞىاساٖ، ٚ ج٥شٚد -پّت) ػاح٣ّ ٞا٢ آتخٛاٖ دس ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب ؿٛس٢(، 2017 آِٗ،ٚ  ولاػٗ) ؿ٥ش٤ٗ ٚ

 ٥ٌا٣ٞ ٚ جا٘ٛس٢ ٤ؼت٣ٚ ص ٥شص٤ؼت٣غ جٛأـ تٝ آػ٥ة(، 2015ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥شٌا٣٘ت ٢ٌشد ٚ غثاس )احٕذ ٢سخذادٞا
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 ؿٛ٘ذ؛( 2012 ٔتحذ، ُّٔ ص٤ؼت ٥ظٔح تش٘ا١ٔ ٌضاسؽ) ٢ٚ التلاد ٣ٔـىلات اجتٕاف ٣ٚ حت ،(2013 ٕٞىاساٖ، ٚ داػ٥ّٛا)

 .ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٥ٔٝاسٚ دس٤اچ١ ٤ضآتش حٛض١ دس خٛت٣ تٝ وٝ چ٥ض٢ ٕٞاٖ

دس  ،(2011ٚ ٕٞىاساٖ،  ٤اً٘) طئٛٔٛسفِٛٛط٤ه فشد تٝ ٔٙحلش ؿىاَاص اَ ٤ى٣ ٔٙض١ِ تٝ صاسٞا، ٔاػٝٚ  ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ

ٌؼتشدٜ  ٔىشاٖ، دس٤ا٢ ،فاسع ٥جػٛاحُ خّ حاؿ١٥ ٔشوض٢، آػ٥ا٢ خاٚس٥ٔا٘ٝ، افش٤ما،ؿٕاَ  ١ٔا٘ٙذ ٔٙغم جٟاٖ، اػشػش

ٚ  ٣دػتاٚسد اجتٕاف تش٤ٗ ٟٔٓ ٣٤سٚػتا ػى١ٙ ؿذٖ خا٣ِ ا٘ذ؛ لشاس دادٜ تأث٥شتحت  ؿذت تٝ ٚ ٔٙاعك اعشاف خٛد سا ا٘ذ ؿذٜ

 تٝ صاسٞا ٔاػٝ ٚ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ ص١ٙ٥ٔ دسٔغاِقات  ت٥ـتش(. 2017ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥شٌا٣٘ت ٢)احٕذ اػت آٖ التلاد٢

 ؛(2017ٚ ٕٞىاساٖ،  ٤اً٘؛ 2017)ٞٛ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؿٛد ٣ِٞٛٛػٗ ٔشتٛط ٔ دٚس٠ تٝٚ  ٤ش٤ٙٝد ؿٙاػ٣ ص٥ٔٗ ٔغاِقات

تٛجٝ تٝ  تا تٙاتشا٤ٗ،. اػت ٘ـذٜ ٔغاِقٝ خٛت٣ تٝ و٣٘ٛٙ صٔاٖ دس صاد ٚ ٔـىلات ا٘ؼاٖ ٣جٟا٘ ٥ٓالّ ٥٥شاتتغ اثشٞا٢

 ٚ تـى٥ُ تٝ ؿشٚؿ أشٚصٜ وٝ سا ٣اػت تا ٔٙاعم ٥٘اص ٤شاٖا وـٛس دس خلٛف تٝ ٚ جٟاٖ دس صا٣٤ ت٥اتاٖ ؿذ٤ذ فشا٤ٙذٞا٢

 .ؿٛد دسن خٛت٣ ٔٙغمٝ تٝ 1تاد٢ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ فشا٤ٙذٞا٢وشد تا  ٔغاِقٝ خٛت٣ تٝ ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ تىأُ

ٔتش دس  1276 تشاص ػغحاص  آٖ آب استفاؿٚ واٞؾ  اس٥ٔٚٝ دس٤اچ١ ػش٤ـ ؿذٖ خـه سٚ٘ذ ٌزؿتٝ، ػاَ ت٥ؼت ع٣

 تٝ ٔىقة ٔتش ٥ّ٥ٔاسد 25 ٥ٔضاٖاص  آٖ آبحجٓ  واٞؾتافث  ٥شاخ ٥أٖتش دس ػاِ 1270حذٚد  تٝ ٣ٔتٛاِ ٥اٖعَٛ ػاِ

 ٤ٗ. ااػت ؿذٜ( 1)ؿىُ  ٣ٔؼاحت لثّ دسكذ90 اص ٥ؾت ٥ٔضاٖ تٝ آٖ ػغح خـى٣ افضا٤ؾٚ  ٔىقة ٔتش ٥ّ٥ٔاسد 1 حذٚد

 ٥ُتٝ دِ ٣وٝ صٔا٘ اػت ؿذٜتافث  ٤اچٝدس ٤ٗا ٣دس ػغح ػاحُ غشت سا ٚػ٥ق٣ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ ٥ـش٢ٚٚ پ ٥ُأش تـى

 سٚ سٚتٝ اػاػ٣ ؤاَػ ٤هأشٚصٜ ٍٕٞاٖ تا  أا،. اػت تٛدٜ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ اص فاس٢ ٔٙغمٝ ٥ٔٚٝاس دس٤اچ١ آب تٛدٖتالا

 استثاطوجاػت؟  ٞا آٖ تـى٥ُ ٔحُ ٚ ٔٙثـ ا٘ذ؟ ؿذٜ ٔتِٛذ چغٛس ٚ چٍٛ٘ٝ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ ا٤ٗ وٝ اػت ا٤ٗ آٖ ٚ ٞؼتٙذ

  اػت؟ چٍٛ٘ٝ آٖ دػت ٥٤ٗپا آتش٤ض حٛض١تالادػت آٖ تا  آتش٤ض حٛض١

 
‌(ضشقٖ‌‌آرسباٗجاى‌إ‌هٌطقِ‌آب‌ضشکت)گضاسش‌‌سال‌ضصتدس‌هذت‌‌اسٍهِ٘‌دسٗاچٔسطح‌تشاص‌آب‌‌تغ٘٘شات.‌‌1ضکل

 

                                                                                                                                                                          
1. aeolian geomorphology 
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 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ واسٞا ؿذ؛ اس٥ٔٚٝ دس٤اچ١ ٣ػاحُ غشت ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ  1سػٛتات ٔٙـأ ٔغاِق١ تٝ ٔٙتج تالا ػؤالات ٔجٕٛفٝ

 ٕٞىاساٖ ٚ غلا٣ٔ( ٚ b2018ٚ ٕٞىاساٖ ) ٥شٌا٣٘ت احٕذ٢تٛػظ  ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝسػٛتات  ٔٙـأ٤ات٣ٔـاتٝ دس خلٛف 

ٟٔٓ ٚ  ٣سٚؿ ٔٙض١ِ تٝسػٛتات  ٔٙـأ٤ات٣ ٞا٢ . سٚؽاػت ؿذٜ ا٘جاْ ٤ضد اؿىزس صاس ٔاػٝ ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ دس( 2017)

ٚ  دٚ) آتشفت٣ -ا٢ سٚدخا٘ٝ ٞا٢ ٔح٥ظ ؿأُ ٔتٙٛؿ ٚ ٔختّف سػٛت٣ ٞا٢ ٔح٥ظ دسٔٙثـ سػٛتات  تـخ٥ق تشا٢واسآٔذ 

( ٔٛسد 2016 ٕٞىاساٖ، ٚ ٥ِٛ؛ 2017ٚ ٕٞىاساٖ،  ٣ٚ خـه )غلأ تاد٢ ٚ( 2016 ٕٞىاساٖ، ٚ چٗ؛ 2017 ا٥ًِٙ،ٚ

 ٚ ٥ِٛ) رسات ؿٙاخت٣ وا٣٘ ؿاخقٕٞچٖٛ  ٣ٌٛ٘اٌٛ٘ ٞا٢ اص ؿاخق ٣،سٚؽ فّٕ ٤ٗ. دس ااػت ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ

ٚ  ٞاتف٥ّذ) ٔغٙاع٥ؼ٣ خلٛك٥ات(، 2015 اساٖ،ٕٞى ٚ لأثا؛ 2016 ٥ِٛ،ٚ  طاً٘) طئٛؿ٥ٕ٥ا٣٤ فٙاكش(، 2016 ٕٞىاساٖ،

 ٞا٢ ٘ـا٘ٝٚ  ٤ٓٚ ٘ٛؿ آ٘ض ،(2016 ٕٞىاساٖ، ٚ اٚساسد؛ 2017 ٚا٥ًِٙ،ٚ  دٚ) ا٤ضٚتٛج ٚ ساد٤ٛاوت٥ٛ فٙاكش(، 2009 ٔاٞش،

 ٤ٗ. دس ااػت ؿذٜ اػتفادٜ سػٛتات ٔٙـأ٤ات٣ ٔغاِقات تشا٢( 2011 ٕٞىاساٖ، ٚ ٘لشت٣؛ 2016ٚ ٕٞىاساٖ،  اَِٛ) ص٤ؼت٣

 حٛض١ ٥٤ٗتٝ پا ،افٓ اص تاد ٚ آب فشػا٤ٙذٜ، ٥٘ش٢ٚ وٕه تٝتالادػت  آتش٤ض حٛض١دس  ؿذٜ ٥ُرسات سػٛب تـى ،ٚؽس

 ٔٙاتـ فٙٛاٖ تٝ ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔىا٣٘ ٚاحذ تش٤ٗ حؼاع ٚ تش٤ٗ صا سػٛب فٟٓ تٙاتشا٤ٗ،. ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٘ـ٥ٗ تٝ آ٘جا دس ٚٚاسد  آتش٤ض

 روش(. 2)ؿىُ  اػتٟٔٓ  ٥استؼ آتش٤ض، ٞا٢ ص٤شحٛضٝ ٚ ٣،اساض ٞا٢ ستش٢وا ؿٙاخت٣، ػًٙ ٢افٓ اص ٚاحذٞا سػٛب، ت٥ِٛذ

 دس وٝ ٥ٌشد ٣ٔ ا٘جأْٟٓ  ٤ٗا 2تاتـ ٞذف ٔقاد١ِ وٕه تٝ ٔٙثـ ٔىا٣٘ ٚاحذ ٞش ػٟٓ تق٥٥ٗ تشا٢ وٝاػت  لاصْ٘ىتٝ  ٤ٗا

سا ٔحاػثٝ  ٥كتشآٚسد دل ٚ ػاص٢ ت٥ٟٙٝ لذست تا اػت ؿذٜ ضشا٤ث٣ اِحاق ٚ ٔحاػثٝ ؿ٠ٛ٥دس  ٥٥شات٣دچاس تغ ٥شاخ ٞا٢ ػاَ

 ا٤ٗ٘مؾ  ٣ٔحاػثٝ ٚ تشسػ ٥ضپظٚٞؾ ٘ ٤ٗا ٣اكّ ٞذف وٝ اػت 3تلح٥ح ضشا٤ة ٟٔٓ ٥اتاِحال ٤ٗاص ا ٤ى٣. وٙذ

 ٤ةضشا ا٤ٗ ص١ٙ٥ٔدس  ٥ادس د٘ ٣فشاٚا٘ ٞا٢ پظٚٞؾ. اػتٔٙاتـ سػٛب  ػٟٓدس  ٞا آٖ اثش ت٣ ٤اٞشچٝ تٟتش  تق٥٥ٗ دس ٤ةضشا

؛ 1998، 2017 ٕٞىاساٖ، ٚ و٥ِٛٙض) اػت ؿذٜ تأو٥ذ ٞا آٖ ٘مؾ تش ٚآب ا٘جاْ  ٥اَس ػد ا٢ سٚدخا٘ٝ ٚ ٔقّك سػٛتات دس

 ٔٙض١ِ تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ٟٔٓ ا٤ٗ ٚ اػت٘ـذٜ  ٣ٞٙٛص تشسػ ٢سػٛتات تاد ٣دس تشسػ ٞا آٖ ٘مؾ ٣ِٚ(؛ 2009 ص٤ٍّش،ٚ  طٚساػ٥ه

 . ٥ٌشد لشاس تٛجٝ ٔٛسدتاتـ ٞذف  اد١ِٔق دس ٥حتلح ضشا٤ة افٕاَفذْ  ٤ا افٕاَاثش  ٥٥ٗپظٚٞؾ دس تق ٤ٗا ١٘ٛآٚسا٘ جٙث١

 

‌آبشٗض‌حَضٔ‌ٗ دس‌‌ٍٖ‌آب‌ٕسسَبات‌باد‌هٌطأٗابٖسٍش‌‌ٖهفَْه‌هذل.‌‌2ضکل

                                                                                                                                                                          
1. sediment fingerprinting 

2. objective function 

3. correction factors 
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‌ّا‌سٍش‌ٍ‌هَاد
‌هطالعِ‌هَسد‌هٌطقٔ
 ٔٙاتـ اص س٤ٚٝ ت٣ تشداس٢ غّظ ٚ تٟشٜ ٤ش٤تٔذ ٥ُتٝ دِ ،ؿٛس جٟاٖ ٤اچ١دس ٥ٗوـٛس ٚ دٚٔ ٤اچ١دس تش٤ٗ يتضس اس٥ٔٚٝ، دس٤اچ١

خٛد  فشد ٔٙحلشتٝ تغ٥٥شات آٖ جا٢ ٢اػت وٝ جا ٤ادص ٥استؼ ػشفت٣ تا صا٣٤ٖ  ٥اتات سٚ٘ذِ وشدِٖ ع٣ حاَ دس آٖ، خان ٚ آب

 دس٤اچ١ٚ تٝ  ؿٛد ٣ٔ تغز٤ٝ ٘اْ ٥ٕٞٗ تٝ ا٢ سٚدخا٘ٝ تاوٝ  ٤ض،وٟش آتش٤ض حٛض١ٚ دس  اس٥ٔٚٝ دس٤اچ١ غشب ٔحذٚد٠سا داسد. دس 

عَٛ  46° 2́ٚ  45° 3́ٚ  ٥ا٣٤جغشاف فشم 38° 15́ٚ  37° 4́ ٥ا٣٤جغشاف ٔختلات تٝ ا٢ دس پٟٙٝ ٌشدد، ٣ختٓ ٔ اس٥ٔٚٝ

 دس٤اچ١تٝ  ٔـشف ٞا٢ ص٥ٔٗ اص ٞىتاس 2000تٝ  ٘ضد٤ه ٥ّٛٔتش،و 7حذٚد  ٥ضأٖ تٝ ٤اچٝآب دس ٢اص پؼشٚ تقذ ٥ا٣٤،جغشاف

 ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ اص ٚػ٥ق٣ حجٓ تا ػاَ ت٥ؼتدس ٔذت وٕتش اص  تپٝ، ٌُُ ٚ وَٙذ٢ جَثَُ ٢سٚػتاٞا ٠دس ٔحذٚد اس٥ٔٚٝ

 ا٢ ٘اح٥ٝ چٝ اص ٚ وجاػت ٞا تپٝ ٤ٗا ٔٙـأوشدٜ اػت:  سٚ سٚتٝ ٣اػاػ ػؤا٣ِتا  ٥ضٔٙغمٝ سا ٘ ػاوٙاٖ ٚ اػت ؿذٜ پٛؿا٘ذٜ

 (.3)ؿىُ  ؿٛد؟ ٣ٔ تغز٤ٝ

 
‌اسٍهِ٘‌ٗاچٔدس‌ٖساحل‌غشب‌إ‌هاسِ‌ّإ‌تپِ‌اص‌إ‌ٍ‌ًوًَِ‌اسٍهِ٘‌دسٗاچٔهَسد‌هطالعِ‌دس‌‌ٓهحذٍد‌ٗشاى،کطَس‌ا‌ًقطٔ.‌‌3ضکل
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‌تصح٘ح‌ضشاٗب‌تع٘٘ي‌ٍ‌سسَبات‌هٌطأٗابٖ
ٚ ٕٞىاساٖ،  و٥ِٛٙض) ؿٛد  ٣ٔ اػتفادٜ ػاص٢ ٥ٙٝتاتـ ٞذف ٚ تٟ ٔقاد١ِسػٛتات اص  ٔٙـأ٤ات٣ ٥٥ٗتق دس ؿذ،اؿاسٜ  وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

ab1997، 2012 ،2013٥اصٔٙذ٘ ٛد،ؿ ٣ٔ تق٥٥ٗ آٔاس٢ ٞا٢ سٚؽ پ٥ؾ ػش٢ ٤ه اػاع تش ا٤ٙىٝتا تٛجٝ تٝ  ٔقادِٝ، ٤ٗ(. ا 

 ؿٛد ٥ٕٝتٝ آٖ ضٕ ؿٙاخت٣ سػٛب ٥ات٣ٚ اِحال ٞا فأُ اػاع تش ا٢ ٔقادِٝ تٝ ٥تٚ تذٖٚ ٔاٞ ٥ض٤ى٣حاِت ف اصاػت تا  ٤ٗا

 ٤ى٣ٚ ٘ضد ٢دٚس ،رسات سػٛب دس صٔاٖ ا٘تماَ سػٛب تغ٥٥شات ٔجٕٛفٝ ،سػٛب تشو٥ة ،سػٛب ٠دس ا٘ذاص تغ٥٥شات٣)ؿأُ 

 ٚ ٔح٥غ٣ ٞا٢ ٚ ٞٓ اثش فأُ ؿٛد ت٥ـتش ٤جٚ ...( تا ٞٓ دلت ٘تا ،سػٛب ا٘تماَ فشا٤ٙذٞا٢ سػٛتات، ٘ـؼت تٝ ٔحُ تٝ

 (.1 ١)ٔقادِ دؿٛ ِحاػسػٛب  ٔٙـأ٤ات٣دس  خٛت٣ تٝ ؿٙاخت٣ سػٛب
    

 (ab1997ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ 1 ٔقاد١ِ
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OF :(ٔا٘ذٜ تال٣ ٔشتقات)ٔجٕٛفٝ  ٞذف تاتـ 

n :اػتفادٜ ٔٛسد فٙاكش تقذاد 

m :(ا٘ذ ؿذٜ ِحاػ ؿٙاخت٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚاحذٞا٢ ٔغاِقٝ ا٤ٗ)دس  ٔٙثـ ٞا٢ ٌشٜٚ تقذاد 

SSink غّؾت ٔتٛػظ فٙلش :J ٝآتش٤ض حٛض١ ٣خشٚج ٤افت١ ٘ـؼت دس سػٛب ت 

Ssource غّؾت ٔتٛػظ فٙلش :J  دس ٌشٜٚ ٔٙثـI 

Psٌشٜٚ ٔٙثـ  ٣: ػٟٓ ٘ؼثI ٝآتش٤ض حٛض١ ٣جخشٚ ٤افت١ ٘ـؼت دس سػٛب ت 

ٚ  ؿذٚ غشتاَ خـه اػتفادٜ  ٥ىشسػٛب اص سٚؽ ؿ ٔٙـأ٤ات٣ ٔغاِقات ٔٙؾٛس تٝرسات ٔٙاػة  ا٘ذاص٠ تق٥٥ٗ تشا٢

 ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 125/0) 120 ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 177/0) 80 ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 250/0) 60 ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 1) 18 ٞا٢ رسات دس ٔؾ ٣دسكذ ٚص٘

تا  ػپغ،. ؿذ ٥٥ٗ( تقٔتش ٣ّ٥ٔ 037/0) 400ٚ  ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 053/0) 270 ،(تشٔ ٣ّ٥ٔ 074/0) 200 ،(ٔتش ٣ّ٥ٔ 088/0) 170

 دسكذ95 تالا٢ ا٘تماَ ٚ جا٣٤ جاتٝ ٥ُتٝ دِ ،(400 ٚ 270 ٞا٢ ٔؾ ٠)ؿٕاس ٥ٔىشٖٚ 63 ص٤ش رسات ٘ؾشٌشفتٗتٛجٝ تٝ دس

ٚ ٔقّك  ٣كٛست تاس جٟـدسكذ رسات تٝ 65( ٚ 2000ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ًٙ)ٚاِ ٞا سٚدخا٘ٝ دس ٔقّك سػٛب تاس فٙٛاٖ تٝ رسات

 اػت.  ٌشفتٝ ا٘جاْا٘ذاصٜ اص رسات  ٤ٗا ٢تش سٚ ٢ٚ فٙلش ٥ٕ٥ا٣٤ٔغاِقات طئٛؿ ،(1941)تٍِٙٛذ،  ٢تاد ٤ؾفشػا فشا٤ٙذدس 

 آتش٤ض حٛض١) سػٛب ٔٙثـ ٞش ٘ؼث٣ ػٟٓ ؿٛد، ٣٘اْ تشدٜ ٔ ٥ض٘ 1تشو٥ث٣ ٔذَ ٘اْ تٝ آٖ اص وٝ، 1 ٔقاد١ِ وٕه تٝ

 ٔـخق( آتش٤ض حٛض١ سٚد٢ٚ ٚ آتش٤ض حٛض١ ٣)خشٚج آتش٤ض حٛض١اص  ٤افتٝ ٘ـؼت تٝ ٣جتالادػت( دس ٔجٕٛؿ سػٛب خشٚ

 دٞٙذ، استما سا ٔقادِٝ ا٤ٗ تاصد٣ٞ تا ا٘ذ تاتـ ٞذف اضافٝ ؿذٜ ٔقاد١ِ تٝ اِحال٥ات فٙٛاٖ وٝ تٝ تلح٥ح، ضشا٤ة. ؿٛد ٣ٔ

( Wi) 4سد٤اب تـخ٥ل٣ ٚصٖ ح٥حتل ضش٤ة ٚ ،(Os) ٣3آِ ٔاد٠ تلح٥ح ضش٤ة ،(Zs) 2رسات ٠ا٘ذاص ٥حتلح ٤ةؿأُ ضش

 آتش٤ض حٛض١ ٣سػٛب خشٚج ١ٕ٘ٛ٘ ٤ؼ١ٔما ٥تلاتّ ٤ةضشا ٤ٗ(. تٝ وٕه اab1997، 2001 ،2010ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ اػت

 (.2001ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ ٤اتذ ٣سػٛب استما ٔ ٥ذوٙٙذ٠تِٛ ٣ٚ ٞش ٔٙثـ احتٕاِ

                                                                                                                                                                          
1. mixing model 

2. particle size correction factor 
3. organic matter correction factor 

4. tracer discriminatory weighting correction factor 
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تٝ  آتش٤ض حٛض١ ٣خشٚج ٤افت١ ٘ـؼت تٝ ٔٛاد دسب رسات سػٛ ٤1ظ٠رسات ٘ؼثت ٔؼاحت ػغح ٚ ا٘ذاص٠ تلح٥ح ضش٤ة

 ٥ُ(. تٝ د2001ِٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ ؿٛد ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ؾشٞش ٔٙثـ خاف دس ٢رسات سػٛب تشا ٤ظ٠ٔؼاحت ػغح ٚ ٥ا٥ٍ٘ٗٔ

 ٔماد٤ش اػاع تش ٚ فشم ٥ؾپ ٤شٔمذاس تٝ كٛست ٔماد ٤ٗا ،ٔغاِقات ٥ـتشدس ت ٣واف ٥ضاتٔـىلات ٚ ٘ثٛد تجٟ

cmتٝ كٛست ٚاحذ  ٤ةضش ٤ٗ. ٔمذاس اداسد ٤اد٢ص ٥استؼ ٢وٝ خغا  ؿٛد ٣ٔ ٔحاػثٝ ٜؿذ تق٥٥ٗ اصپ٥ؾ
2 

.g
ؿذٜ  ٔحاػثٝ 1-

 وا٥ِفش٥٘ا٢ دا٘ـٍاٜ دس ٔح٥غ٣ ٤ؼتفّْٛ ص دا٘ـىذ٠ خان ؿ٣ٕ٥ آصٔا٤ـٍاٜ تٝ سػٛب ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،حاضش ٥كدس تحم اػت؛

 ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚظ٠ ػغح ٔؼاحت 2آب تخاس ػغح٣ جزب كشفٝ تٝ ٚ ٔمشٖٚ ٤ذٔتحذٜ ٔٙتمُ ٚ تٝ وٕه سٚؽ جذ ٤الاتا

 ٥ٌّىَٛ ات٥ّٗ ٔا٤ـ ٚ N2ؿأُ اػتفادٜ اص ٌاص  ٣ٕ٤لذ ٞا٢ سٚؽ وٝ اػت لاصْ٘ىتٝ  ٤ٗا روش. ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سػٛب

ٚ ...  ،تالا ٞض١ٙ٤ سػٛب، رسات ت٥ش٣٘ٚ ػغح تق٥٥ٗ ٔٙاػة، آصٔا٤ـٍا٣ٞ تج٥ٟضات ٘ثٛد تشتٛدٖ، صٔاٖ د٥ُِ تٝ اِتِش ٔٛ٘ٛات٥ّٗ

 ا٢ اػت وٝ تٝ عٛس ٌؼتشدٜ ٤ٗدس ا ٤ةضش ٤ٗا ٥ت(. ا2ٕٞتخاس آب دادٜ اػت )جذَٚ  ٣ٛد سا تٝ سٚؽ جزب ػغحخ ٢جا

ٚجٛد اػتفادٜ اص اِه خـه  تا تٙاتشا٤ٗ،داسد.  ٣٤تؼضا تأث٥شفٙاكش  ٥ٕ٥ا٣٤سػٛب دس غّؾت طئٛؿ ٠رس ا٘ذاص٠ اػت ؿذٜ دسن

 ٣ٚ ٔٙاتـ احتٕاِ ٣تاس سػٛب خشٚج ٔما٤ؼ١ أىاٖ ٚ اػت ٟٓٔ ٤ةضش ٤ٗا افٕاَ ٥ىشٖٚ،ٔ 63لغش رسات وٕتش اص  ٥٥ٗٚ تق

 (. 1991 ٞٛس٤ٚٚتغ،؛ 2010ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ آٚسد ٣سا فشاٞٓ ٔ آتش٤ض حٛض١سػٛب  ٥ذوٙٙذ٠تِٛ

تٝ ٔمذاس  آتش٤ض حٛض١ ٣خشٚج ٤افت١ ٘ـؼت رسات سػٛب دس ٔٛاد تٝ ٣آِ ٠٘ؼثت ٔمذاس ٔاد ٣آِ ٔاد٠ تلح٥ح ضش٤ة

دس  ٣آِ ٔاد٠ ٔمذاس(. 2001ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ ؿٛد ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ؾشٞش ٔٙثـ خاف دس ٢سات سػٛب تشار ٣آِ ٠ٔاد ٥ا٥ٍ٘ٗٔ

 ٣احتٕاِ ٔٙثـ ٞش ت٥ِٛذ٢ٚ سػٛب  ٣سػٛب خشٚج ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٕٞ ٢تشا تّه -٣تش ٚاوّ ٤ؾتٝ سٚؽ اوؼا ٥كتحم ٤ٗا

ٚ  اس٥ٔٚٝ -غشت٣ آرستا٤جاٖ اػتاٖ ٥اٜٚ ٌ ،نآب، خا ١٤تجض ٤ـٍاٜدس آصٔا ٣آِ ٔاد٠ ٔمذاس حاضش تحم٥ك دسؿذٜ اػت.  ٥٥ٗتق

دسن  خٛت٣ دس ٔغاِقات تٝ ٣آِ ٔاد٠ ٘مؾ(. 2)جذَٚ  اػت ؿذٜ ا٘جاْ ص٤ؼت ٥ظٔقتٕذ ػاصٔاٖ حفاؽت ٔح ٤ـٍاٜآصٔا

 (.2010ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ ٤اتذ ٣ٔ تغ٥٥ش ٥٘ض سػٛتاتدس  ٔٛجٛدٔمذاس آٖ غّؾت فٙاكش  ٥٥شٚ تا تغ ؿٛد ٣ٔ

 ٥ل٣تـخ ٣٘ؼث ٢واسآٔذ ضش٤ة ا٤ٗ. اػت ٤ابٞش سد ٥ل٣لذست تـخ ٥اٍ٘شت ٤ابسد ٥ل٣ٚصٖ تـخ ٥حتلح ضش٤ة

ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙضاػت )وِٛ 3تـخ٥ق تاتـ تح٥ُّٚ   ٤ٝتجض ٤جحاكُ اص ٘تا ٞا٢ سد٤اب اص ا٢ خاف دس ٔجٕٛفٝ ٤ابٞش سد

 فشاٞٓ سا ٞا ٤ابسد ٕٛف١ٔج دس دلت ت٥ـتش٤ٗ وٝ ٞا٣٤ سد٤اب وٝ اػت ا٤ٗ تلح٥ح ضش٤ة ا٤ٗ اص اػتفادٜ ٔا٥ٞت(. 2010

 (.2( )جذَٚ 1996ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ تٍزاس٘ذتاتـ ٞذف  ٤ا ٥ث٣ٔذَ تشو ١سا دس ٔقادِ تأث٥ش ت٥ـتش٤ٗ تا٤ذ وٙٙذ ٣ٔ

‌

‌سسَبات‌هٌطأٗابٖ‌دس‌تصح٘ح‌ضشاٗب‌ًقص‌ٍ‌اّو٘ت‌تع٘٘ي

 ا٤ٗ ٥٘اصٔٙذ وٝ ا٢ ٚ سٚدخا٘ٝ ٣تٝ ٔا٘ٙذ سػٛتات آت ٤ااػت وٝ آ ٣اػاػ ٘ىت١ ا٤ٗ تٝ سػ٥ذٖپظٚٞؾ  ٤ٗٞذف ا تش٤ٗ ٟٔٓ

 ٞا٢ تپٝ ٚ تاد٢ سػٛتات ٔٙـأ٤ات٣اػت تا دس خلٛف  ٥اص٘ ا٘ذ وشدٜ تأو٥ذ تذاٖ اٖػشاػش جٟ ٔحمماٖٚ  ا٘ذ تلح٥ح ضشا٤ة

 ٥٘اصٔٙذ ٚ تش، ٚ صٔاٖ تش ٤ٙٝٔـىُ، ٞض ٥استؼ ٤ةضشا ٤ٗٔمذاس ا ٣وّٕ ٥٥ٗتق ص٤شا ؿٛد؟اػتفادٜ  ٤ةضشا ٤ٗاص ا ٥ض٘ ا٢ ٔاػٝ

وٕه خٛاٞذ وشد تا تٝ وٕه  ٣فّٕ ص١ٙ٥ٔ ا٤ٗ ٔحمماٖ تٝ تحم٥ك ا٤ٗ تٙاتشا٤ٗ،. اػت دل٥ك آصٔا٤ـٍا٣ٞ ا٢ٞ دػتٍاٜ

 اص ج٥ٌّٛش٢ تشا٢الذأات لاصْ سا  ٥حتلح ٤ةواٞؾ ِحاػ ضشا ٤ا ٤ؾتٝ افضا چ٣ٙ٥ٙ ا٤ٗ ٔغاِقات دس پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تا٤ج

 .٤ٙذصٔاٖ ٔثزَٚ ٕ٘ا ١ٚ اعاِ ٤ادص ٞض١ٙ٤ كشف

 ٤ة٘مؾ ضشا تا ؿذدٚ ٌشٜٚ ٚاتؼتٝ تٝ ٞٓ اػتفادٜ  ٔما٤ؼ١ تٝ ٔشتٛط ٣4جفت t آصٖٔٛ ٢ٚؽ آٔاساص س ص٥ٔٙٝ ٤ٗا دس

                                                                                                                                                                          
1. specific surface area 

2. water vapour adsorption method 

3. discriminant function analysis (DFA) 

4. paired-samples t test 
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 ٔتغ٥ش دٚ وٝ وشدٔـخق  تٛاٖ ٣ٔ ٣جفت t آصٖٔٛوٕه  تٝ. ؿٛدٔـخق  ٥ث٣ٔذَ تشو دس ٞا آٖ فّٕىشد ٔمذاس ٚ ٥حتلح

 سا ضش٤ث٣ ٘ٛؿ ٞش ٚ ت٥ٕاس افٕاَ تٛاٖت تا ٘ٝ ٤ا داسد ٚجٛد ٣ٔىاٖ ٔـخق اختلاف ٤هٚ دس  ٣صٔا٘ دٚس٠ ٤ه دس ٤ٚظ٣ٌ ٤ا

 آٔاس٢، سٚؽ ا٤ٗ وٕه تٝ تٙاتشا٤ٗ،(. 1389 چاٞٛو٣، صاسؿ) وشد س٤ض٢ ٚ پظٚٞؾ سا تش٘أٝ ٥ذخٛد ػٙج ١ٚاتؼت داد٠ تش

 تٝ ٣ٚ وّٕ ٣ٔٙغم ا٢ ساتغٝ كٛست تٝ ٤ةضشا ٤ٗا تأث٥ش ت٣ ٤ا ٔؤثش ٘مؾ ٚجٛد ٚ ٥ث٣ٔذَ تشو دس ٥حتلح ٤ةضشا تأث٥ش

 ا٘جاْ 23 ١٘ؼخ IBM-SPSS افضاس پظٚٞؾ تٝ وٕه ٘شْ ٤ٗدس ا ٢آٔاس ٢. واسٞاؿذ خٛاٞذ د٤ذٜ ٢ٔاسآ ٣ّ٥كٛست تحّ

 اػت.  ٌشفتٝ

 

‌پظٍّص‌ّإ‌ٗافتِ
تٝ فٙٛاٖ سػٛب  ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ ٢)تٝ اػتثٙا ٣تاس سػٛت وٙٙذ٠ ٥ذتِٛ ٣ٔٛسد ٔغاِقٝ تقذاد ٞـت ٔٙثـ احتٕاِ ٔحذٚد٠ دس

 1دس جذَٚ  ؿٙاخت٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ خلٛك٥ات اػاع تش تفى٥ه تٝ( ٚجٛد داؿتٝ وٝ آتش٤ض حٛض١ ٣خشٚج

 .ا٘ذ ؿذٜ ٔـخق

‌هشبَطِ‌ّإهَسد‌هطالعِ‌ٍ‌کذ‌ٍاحذ‌هٌطقٔ‌ضٌاسٖ‌/سٌگطئَهَسفَلَطٕ‌ٍاحذّإ‌ًام.‌‌1جذٍل

‌ٍاحذ‌کذ‌ضٌاسٖ‌سٌگ/‌طئَهَسفَلَطٕ‌ٍٕاحذّا‌ًام‌‌‌ضواسُ

 Qal سٚدخا٘ٝ تؼتش سػٛتات 1

 Qmf ا٢ ٔاػٝ ٕٞٛاس  پ١ٟٙ 2

 Qf  ٣وٛٞشفت ا٢ ٤ضٜػٍٙش افى١ٙ ٔخشٚعٝ 3

 Qt  آتشفت٣ ٞا٢ پادٌا٘ٝ ٚ ٞا افىٙٝ ٔخشٚط 4

 OMI ػ٥ّت٣ ٞا٢ ؿ٥ُ د٥ِٔٛٚت، چشت٣ ٚ د٥ِٔٛٚت٣ آٞه ػًٙ ٔشجا٣٘، آٞه 5

 gr ٌاتشٚ ٞا٢ ٤ٝلا ٕٞشاِٜ إٌٓات٥ت ٌشا٥٘ت، س٥ِٛ٤ت، 6

 Eb ؿذٜ دٌشٌٖٛ ػًٙ ٔاػٝ ا٢، ٔاػٝ ٞا٢ ؿ٥ُ د٥ِٔٛٚت، چشت٣ 7

 Klshi ٥ٓضخ ٥ت٣آٞه دِٚٛٔ ٕٞشاِٜ ٤ٝ٘اصن لا ؿ٥ُ 8

 Sd (آتش٤ض حٛض١ ٣)سػٛب خشٚج ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ 9

 

ٞش  ٢ٚ فٙلش ٥ٕ٥ا٣٤طئٛؿ ١٤تجض واف٣، تقذاد تٝ ؿٙاخت٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚاحذ ٞش اص تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ تٛجٝ تا

 ٥حتلح ٤ةضشا ػپغ،. ؿذ ٥٥ٗتق ٥حتلح ٤ةضشا دس٘ؾشٌشفتٗ تذٖٚػٟٓ ٞش ٚاحذ  1 ٔقاد١ِٚ تٝ وٕه  ٥هتٝ تفى ٤ه

ٞش ٔٙثـ  ٥هتٝ تفى ٥حتلح ٤ةاص ضشا ٤هٞش  ٣وّٕ ٤شٔماد 2ؿذ. دس جذَٚ  ٥٥ٗدٚتاسٜ تق ٣افٕاَ ٚ ػٟٓ ٞش ٔٙثـ احتٕاِ

 ٚ لثُ ؿٙاخت٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚاحذٞا٢ػٟٓ  ٥٥ٗتق ٕٞشأِٜٛسد ٔغاِقٝ  ١دس ٔٙغم ٣تاس سػٛت ٥ذوٙٙذ٠تِٛ ٣احتٕاِ

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٕ٘ا٤ؾ تلح٥ح ضشا٤ة افٕاَ اص تقذ

تٝ  ٥حتلح ٤ةٚ ػٟٓ ٔٙثـ تقذ اص افٕاَ ضشا ٥حتلح ٤ةػٟٓ ٔٙثـ لثُ اص افٕاَ ضشا ٥شٞا٢ٔتغ ٔما٤ؼ١ تا حاَ

ٚجٛد  ٞا آٖ ٔقٙاداس٢ ػغح دس تفاٚت٣ آٔاس٢ ٌشٜٚ دٚ ا٤ٗ ت٥ٗ وٝ اػت ؿذٜ ٔـخق ٣جفت tآصٖٔٛ  ٢وٕه سٚؽ آٔاس

 (.3دٚ ٌشٜٚ ٘ذاؿتٝ اػت )جذَٚ  ٤ٗا ٥ا٥ٍ٘ٗدس تفاٚت ٔ ٣٤تؼضا تأث٥ش ٥حتلح ٤ةجٛد ضشا٘ذاسد ٚ ٚ
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‌٘حتصح‌ٗبسسَب‌قبل‌ٍ‌بعذ‌اص‌اعوال‌ضشا‌تَل٘ذکٌٌذٓ‌احتوالٖ‌هٌبع‌ّش‌سْن‌تع٘٘ي‌تصح٘ح،‌ضشاٗب‌کوّٖ‌هقذاس‌.‌2جذٍل

‌ضواسُ
‌کذ

‌ٍاحذ

‌ضشٗب

‌تصح٘ح

‌رسات‌اًذاصٓ

‌ضشٗب

‌هادٓ‌تصح٘ح

‌ٖآل

‌تصح٘ح‌ضشٗب

‌تطخ٘صٖ‌صىٍ

‌سدٗاب

‌اص‌قبل‌هٌبع‌سْن

‌ضشاٗب‌اعوال

‌بِ‌%‌تصح٘ح

‌اص‌بعذ‌هٌبع‌سْن

‌ضشاٗب‌اعوال

‌بِ‌%‌تصح٘ح
1 Qal 07345/0 889/0 Zn 00/0 00/0 
2 Qmf 04043/0 842/0 27/0 76/47 00/0 
3 Qf 13232/0 800/0 Na 00/0 50/67 
4 Qt 06020/0 084/0 62/0 24/52 00/0 
5 OMI 13358/0 533/0 Al 00/0 00/0 
6 gr 08017/0 516/0 90/0 00/0 00/0 
7 Eb 45196/0 533/0 

 
00/0 00/0 

8 Klshi 14313/0 762/0 00/0 50/32 
9 Sd 00000/1 000/1 ---- ---- 

 
 

‌‌تصح٘ح‌اٗبضش‌اعوال‌اص‌بعذ‌هٌبع‌سْنٍ‌‌تصح٘ح‌ضشاٗب‌اعوال‌اص‌قبل‌هٌبع‌سْندٍ‌گشٍُ‌‌هقاٗسٔ‌جفتt‌ٖآصهَى‌‌ٕآهاس‌ًتاٗج.‌‌3جذٍل

ًَِ‌ّوبستگٖ‌جفت‌ضذt‌ُدس‌آصهَى‌‌ّا‌ًوًَِ‌آهاسُ ‌ضذُ‌جفت‌ّإ‌ًو

‌تعذاد‌ه٘اًگ٘ي‌
حشاف ‌اً

‌هع٘اس

‌ه٘اًگ٘ي

‌لاطإ

‌هع٘اس

‌هعٌاداسٕ‌ّوبستگٖ‌تعذاد‌

ثٙـ ػٟٓ  افٕاَ اص لثُ ٔ
 تلح٥ح ضشا٤ة

50/12 8 17/23 19/8 
ثٙـ ػٟٓ  اص تقذ ٚ لثُ ٔ
 تلح٥ح ضشا٤ة افٕاَ

8 309/0- 457/0 
ثٙـ ػٟٓ  افٕاَ اص تقذ ٔ

 تلح٥ح ضشا٤ة
50/12 8 96/24 82/8 

 ؿذٜ جفت t آصٖٔٛ دس ٞا ٕ٘ٛٝ٘ ت٘ا٤ج

ت  ٛٝ٘ تفاٚ   ؿذٜ جفت ٞا٢ ٕ٘

‌ه٘اًگ٘ي‌
حشاف ‌اً

‌هع٘اس

‌ه٘اًگ٘ي

‌لاطإ

‌هع٘اس

‌ب٘ي‌تفاٍت‌اطوٌ٘اى‌فاصل95‌%ٔ

‌ّا‌ًوًَِ
‌هجوَع

‌دسجٔ

‌ٕآصاد
‌هعٌاداسٕ

‌حذ

‌پاٌٖٗ٘
‌بالاٖٗ‌حذ

 اص تقذ ٚ لثُ ثـٔٙ ػٟٓ
 تلح٥ح ضشا٤ة افٕاَ

00/0 95/38 77/13 56/32- 56/32 00/0 7 00/1‌

‌

‌گ٘شٕ‌ًت٘جِ‌ٍ‌بحث
 خـه، ٥ٕ٘ٝ ٚ خـه تاد٢، اص افٓ ـ سػٛت٣ ٞا٢ ٥ظٔح ١٥آٖ دس وّ ٠واستشد ٌؼتشد سػٛتاتِ ٔٙـأ٤ات٣سٚؽ  ٔضا٤ا٢ اص

 ٚ و٥ِٛٙض(، 2017) ٕٞىاساٖ ٚ غلا٣ٔٔغاِقات  تٝوٝ  اػت ٤ت٣ٔحذٚد ٥چٞ تذٖٚ ـ ا٢ دس٤اچٝ ٚ ٣،آتشفت ا٢، سٚدخا٘ٝ

 .وشداؿاسٜ  تٛاٖ ٣ٔ( 1998(، فٛػتش ٚ ٕٞىاساٖ )2017) ٕٞىاساٖ

ٞذف  ،ٚ چٝ جٟاٖ ا٘جاْ ؿذٜ اػت ٤شاٖچٝ دس ا ٔٙـأ٤ات٣ ١ٙ٥وٝ دس صٔ ٣تشخلاف ٔغاِقات ٔـاتٟ پ٥ـشٚ، پظٚٞؾ دس

 تاتـ ا٤ٗوٝ تٝ وٕه  اػتٕٞاٖ تاتـ ٞذف  ٤ا ٥ث٣تشودس ٔذَ  ٥حتلح ٤ة٘مؾ ضشا ٥٥ٗٚ آٖ تق اػت ؿذٜ د٘ثاَ ٤ٍش٢د

 ٚ أٖغاِقات ٔحمم ١٥. وّؿٛد ٣ٔ ٥٥ٗتق آتش٤ض حٛض١دس  ٣سػٛب خشٚج ٥ذتِٛ ٥ضاٖدس ٔ آتش٤ض ٤شحٛض١ػٟٓ ٞش ص
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 د٥ُِ تا سا تلح٥ح ضشا٤ة خٛد تشو٥ث٣ ٔذَ ٤ا ٞذف تاتـ دس ٞا آٖ ١ٕٞ ؿٛد، ٣ٔ ٔشٚس ٚلت٣ خلٛف ا٤ٗ دس پظٚٞـٍشاٖ

رسات اص ٔقادلات خاف  ا٘ذاص٠ تلح٥ح ضش٤ةخٛد ٔا٘ٙذ  ٤ةضشا ٞا٢ دادٜ تق٥٥ٗ تشا٢ حت٣. ا٘ذ وشدٜافٕاَ  ُد٥ِ ت٣ ٤ا

 .اػت تشد٤ذ ٔٛسد آٖ ٘تا٤ج كحت ٚ دلتوٝ  ا٘ذ وشدٜٚ سع اػتفادٜ  ٥ّترسات ؿأُ ػ ا٘ذاص٠ اص ا٢ دأٙٝ ٢تشا

 حٛض١ ٣احتٕاِ وٙٙذ٠ تغز٤ٝٔٙثـ ٚ  ٞا٢ ماط ٚ ٔىاٖ٘ ٣ٚ تشسػ اس٥ٔٚٝ دس٤اچ١غشب  ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ س٢ٚ تش حاضش تحم٥ك

ٚ ػپغ تٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ كح٥ح ٚ دل٥ك آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٞا٢ سٚؽ تا ٘خؼت ٥حتلح ضشا٤ةتالادػت آٖ ا٘جاْ ؿذٜ اػت.  آتش٤ض

 ٣حتٕاِٚ ػٟٓ ا ٥حتلح ٤ةلثُ اص افٕاَ ضشا ٔٙثـٞش  احتٕا٣ِ ػٟٓ ٥ٗت ٢آٔاس ٚ ٣وّٕ ا٢ ٔما٤ؼٝ تٙاتشا٤ٗ،ٔذَ اضافٝ ؿذ٘ذ. 

 ػغح دس 00/1 ٢ٔقٙاداس ٔمذاس تٝ تٛجٝ تا وٝ، اػت آٖ اص حاو٣ ٘تا٤جا٘جاْ ٌشفت.  ٥حتلح ٤ةٞش ٔٙثـ تقذ اص افٕاَ ضشا

 تذاٖ ا٤ٗ. اػت ٘ـذٜ ٔقٙاداس اختلاف( 3)جذَٚ  ٞا ٥ا٥ٍ٘ٗٔ ٔما٤ؼ١ تشا٢ ٣جفت tآصٖٔٛ  ٢سٚؽ آٔاس دس دسكذ،95 اع٥ٕٙاٖ

ٌشفت  ٤ذٜسا ٘اد ٞا آٖ تٛاٖ ٣ٔ ٣٘ذاؿتٝ ٚ تٝ صتا٘ تشو٥ث٣ ٘مـ٣ ٔذَ ٤ا ٞذف تاتـ دس ٥حتلح ٤ةضشا فمذاٖ ٤اوٝ ٚجٛد  ٔقٙاػت

ذ صٔاٖ ٚ ٞض٤ٙٝ دس ج٣٤ٛ تٝ كشفٝ ٣تضسٌ وٕهِٚ دس ٔقادِٝ ٚاسد ٕ٘ٙٛد وٝ  اػت وٝ اٌشچٝ  ٤ٗٚ ٟٔٓ ا ٣اكّ ٘ىت١ ٣ِٚ. وشد خٛاٞ

ٞش ٔٙثـ تقذ اص افٕاَ  ٣ٚ ػٟٓ احتٕاِ ٥حتلح ٤ةاَ ضشاٞش ٔٙثـ لثُ اص افٕ ٣ػٟٓ احتٕاِ ٥ٗاختلاف ٔقٙاداس ت ٢آٔاس ٤ج٘تا

 ٘ـاٖ سا تلح٥ح ضشا٤ة ٥ٌش چـٓ تأث٥ش ٚ وٙذ ٣ٔتٝ ٘مؾ  ٤اد٢وٕه ص 2جذَٚ  ٤ج٘تا دٞذ، ٣سا ٘ـاٖ ٕ٘ ٥حتلح ٤ةضشا

ِٛدٞذ ٣ٔ ِٛٛط ٢ؿأُ ٚاحذٞا ٥حتلح ٤ةسػٛب لثُ اص افٕاَ ضشا ٥ذوٙٙذ٠. ػٟٓ ٔٙاتـ ت اس ٕٞٛ پ١ٟٙ ؿٙاػ٣ ػًٙ/ ٢طئٛٔٛسف

 وٝ كٛست٣دس اػت؛دسكذ 24/52 ٥ٔضاٖ تٝ( Qt) آتشفت٣ ٞا٢ پادٌا٘ٝ ٚ ٞا افىٙٝ ٚ ٔخشٚط دسكذ76/47 ٥ٔضاٖ تٝ( Qmf) ا٢ ٔاػٝ

ِٛٛط ٢تٝ ٚاحذٞا ٔٙـأ ٔٙاعك ٥حتلح ٤ةتقذ اص افٕاَ ضشا ( Qf) وٛٞشفت٣ ا٢ ػٍٙش٤ضٜ افى١ٙ ٔخشٚعٝ ؿٙاػ٣ ػًٙ/ ٢طئٛٔٛسف

٥ِٔٛٚت٣ آٞه ٕٞشاِٜ لا٤ٝ ٘اصن ٥ُٚ ؿ دسكذ50/67 ٥ضاٖتٝ ٔ  تٙاتشا٤ٗ،. اػت ٤افتٝ تغ٥٥ش دسكذ٥ٔ50/32ضاٖ تٝ( Klshi) ضخ٥ٓ د

 ٤ة. تا تٛجٝ تٝ ضشاػتاص آٖ ٟٔٓ  ٥كٚ دل جات اػتفاد٠ ِضْٚ ٚ ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ تلح٥ح ضشا٤ة پشُسً٘ ٘مؾ آٔاس٢ ٘تا٤ج اص جذا

ِٛٛط ٢رسات دس ٚاحذٞا ٠ا٘ذاص ٥حتلح تش  ٔشتـ ٔتش ٣ػا٘ت 06020/0ٚ  04043/0مذاس ٔ تٝ Qmf ٚ Qt ؿٙاػ٣ ػًٙ/ ٢طئٛٔٛسف

 حٛض١ ٥٤ٗاص پا ٤ةضش ٤ٗا ٤ؾافضا دٞٙذ٠ ٘ـاٖ تشت٥ة تٝ Qf  ٚKlshiتش ٌشْ دس  ٔشتـ ٔتش ٣ػا٘ت 14313/0ٚ  13232/0ٌشْ ٚ 

ِٛٛط ٢رسات، ٚاحذٞا ٠ا٘ذاص ٥حتلح ٤ةضش ١(. تا تٛجٝ تٝ ٔقاد4ِ)ؿىُ  اػت آتش٤ض حٛض١ ٢تٝ تالا آتش٤ض / ٢طئٛٔٛسف

 ٤ةٚ ضش ٥ـتشت ٤ظٜٔمذاس ٔؼاحت ػغح ٚ تٙاتشا٤ٗ،اػت،  تٛدٜ ت٥ـتش٢ سع ٚ ػ٥ّت رسات داسا٢ Qmf ٚ Qt ؿٙاػ٣ً ػٙ

 ٚاحذٞا٢ ا٘ذ، ا٢ ٔاػٝ ٞا٢ تپٝ اس٥ٔٚٝ دس٤اچ١دس غشب  آتش٤ض حٛض١ ٣ٟٔٓ وٝ سػٛب خشٚج ٤ٗا دس٘ؾشٌشفتٗ تا. داسد ٢وٕتش

ِٛٛط٢  ػٟٓ ٚ وٙٙذ ٣ٔ ٤فادس تاتـ ٞذف ا ؤثشتش٢٘مؾ ٔ تاؿٙذ، ؿذٜ تـى٥ُ ٢تش دا٘ٝ وٝ اص رسات دسؿت ؿٙاػ٣، ػًٙ/ طئٛٔٛسف

٥ِٛذ دس سا ت٥ـتش٢ ٔٙثـ رسات  ٠ا٘ذاص ٥حتلح ٤ةوٝ ٘مؾ ضش ٌشفت ٘ت٥جٝ تٛاٖ ٣ٔ تٙاتشا٤ٗ،. دٞٙذ ٣ٔ اختلاف خٛد تٝ سػٛب ت

 .اػت ٥ات٣ٟٔٓ ٚ ح ٥اسٚ ٔٙاعك خـه تؼ ٢سػٛتات تاد ٔٙـأ٤ات٣دس 

 ٣ٔٙثـ احتٕاِ ا٢، ٔاػٝ ٞا٢ وٓ دس سػٛتات تپٝ ٣آِ ٔاد٠ ٔمذاس تٝ تٛجٝ تا: ٣آِ ٔاد٠ تلح٥ح ضش٤ةخلٛف  دس

 ضش٤ة افضا٤ؾ تا تٙاتشا٤ٗ،. تا٤ذ تاؿذوٓ  ٥ضدس آٖ ٔٙثـ ٘ ٣آِ ٔاد٠ ٔمذاس وٝ داسد سا تلح٥ح٣ ضش٤ة ٥ـتش٤ٗت سػٛتات٣

 ؿٙاػ٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ا٢ٚاحذٞ سٚ،  ا٤ٗ اصاػت.  تش تشجؼتٝ ؿٙاػ٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٚاحذ آٖ ٘مؾ تلح٥ح

Qf  ٚKlshi ٚاحذٞا٢(. 764/0 ٚ 8/0 تشت٥ة ٞؼتٙذ )تٝ ٣٤تالا ٣آِ ٠ٔاد ٥حتلح ٤ةوٓ ٚ ضش ٣آِ ٔاد٠ دسكذ داسا٢ 

 ٥ُتٝ دِ ٣ِٚ ؛(842/0ٚ  889/0 تشت٥ة ٞؼتٙذ )تٝ ٣٤تالا ٣آِ ٔاد٠ داسا٢ ٥٘ض Qal ٚ Qmf ؿٙاػ٣ ػًٙ/ طئٛٔٛسفِٛٛط٢

 ٥ذدس تِٛ ٥ٌش٢ تش ػٟٓ ٣چٙذا٘ تأث٥ش( 04043/0ٚ  07345/0 تشت٥ة )تٝ ـاٖرسات ٠ا٘ذاص ٥ححتل ٤ةضش ٥٤ٗپا ٣ٔمذاس وّٕ

 دس ٥حتلح ٤ةدٚ ضش ٤ٗا تٛأٔاٖ ٘مؾ تٙاتشا٤ٗ،. ا٘ذ ٘ذاؿتٝ ٥حتلح ٤ةٔٛسد ٔغاِقٝ تقذ اص افٕاَ ضشا آتش٤ض حٛض١سػٛب 

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ سا خٛد خٛت٣ تٝ ٥ث٣ٔذَ تشو ٤اتاتـ ٞذف  ٔقاد١ِ
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‌اسٍهِ٘‌دسٗاچٔ‌ٖغشب‌ساحل‌ضٌاسٖ‌سٌگ/‌طئَهَسفَلَطٕ‌ٍاحذّإ‌ًقطٔ.‌‌4ضکل

 ٤شرسات ص ٘ؾشٌشفتٗٚ دس آتش٤ض حٛض١دس  ٤افتٝ ٘ـؼت ٚ تٝ ٔٙـأتا غشتاَ سػٛتات ٔٙاعك  ٣اػت وٝ حت ٤ٟٗٔٓ ا ٘ىات

 سػٛب ٚ ٛبػس ٥ذتِٛ ٣ٔٙاتـ احتٕاِ ٥ٗرسات ت ا٘ذاص٠ تشو٥ة دس ا٢ ٔلاحؾٝ لاتُ اختلافاتدس ٔغاِقات،  ٥ىشٖٚٔ 63

رسات تٛدٜ اػت  ٠غّؾت فٙاكش ٚ ا٘ذاص ٥ٗت ا٢ ػادٜ ٣ِخغّ ١فشم تش ٚجٛد ساتغ ٥ـٕٝٞ ص٤شا داسد؛ ٚجٛد حٛضٝ خشٚج٣

 غّؾت اص تؼ٥اس٢ تشا٢ ساتغٝ ا٤ٗ وٝ اػت ؿذٜ اثثات ٌشچٝ ؛(2014 تّه،ٚ  ٥تاػٕ ؛ab1997ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ

 ٥حتلح ٤ةضش ٤ٗا اص اػتفادٜ تٙاتشا٤ٗ،(. 2009 ٕٞىاساٖ، ٚ اِٚذف٥ّذ) ٥٘ؼت خغ٣ّٔختّف رسات  ٞا٢ ا٘ذاصٜ دس ٞا سد٤اب

غّؾت  ٥ٗت ٔقٙاداس ا٢ ساتغٝ ٚ( ٥ٔىشٖٚ 10وٕتش اص  ٔثلأًحذٚد تٛدٜ ) ٣رسات سػٛب ا٘تخات ٠ا٘ذاص دا١ٙٔ وٝ ٍٞٙا٣ٔ

 وٙٙذ٣ٌ سل٥ك ٘مؾسػٛتات  دس ٣آِ ٔاد٠. ؿٛد ٣ٕ٘ ٥ٝٔختّف رسات ٚجٛد ٘ذاسد تٛك ٠ا٘ذاص ١دأٙ ٚ احتٕا٣ِ ٔٙثـفٙاكش ٞش 

(. 2017ٚ ٕٞىاساٖ،  ٥ٙض)وِٛ وٙذ ٣ٔ تاص٢ سا وٙٙذٜ ٥ؼٚ ٘مؾ تغّ وٙذ ٣ٔ ٤جادا ٣رسات ٔقذ٘ ٢تش سٚ ػغح٣ پٛؿؾ ٚ

 ساتغ١ اػاع تش ٚ ؿٛد ٌشفتٝ دس٘ؾش تا٤ذ آ٣ِ ٔاد٠ٔختّف  ٔماد٤شدس  ٞا ٤ابغّؾت سد رسات، ا٘ذاص٠ٔثحث  ٔا٘ٙذ تٙاتشا٤ٗ،

 ٔاد٠ ٔمذاس اٌش ؿٛد ٣ٔ ٥ٝتٛك ٥ٗ،. ٕٞچٙ٘ـٛد ٤اٌشفتٝ ؿٛد  تل٥ٕٓ ٤ةضش ا٤ٗ افٕاَ تٝ ٔق٣ٙ ٣ت ٤أقٙاداس  ٣٘ٛ٥سٌشػ

 دس سا آٖ تٛاٖ ٣ٔ ٥٤ٗ،پا ٥تتا تٛجٝ تٝ فذْ لغق ،دسكذ تاؿذ5وٕتش اص  آتش٤ض حٛض١ دػت ٥٤ٗسػٛب تالادػت ٚ پا ٣آِ

 ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٞا٢ ٔقشّف اص وٝ اػ٥ذ٢ ٞضٓ تٝ تٛجٝ ات ا٤ٗ، تش فلاٜٚ(. 2017 ،ٚ ٕٞىاساٖ ٥ٙض)وِٛ ٌشفت ٘اد٤ذٜ تشو٥ث٣ ٔذَ

دس  ٣آِ ٠ٔاد تلح٥ح ضش٤ة اص اػتفادٜ تٝ ٥٘اص٢ ؿٛد، ٣ٞضٓ اػتفادٜ ٔ فشا٤ٙذ( دس عَٛ H2O2) پشاوؼ٥ذ ٥ٞذسٚطٖ ٔا٘ٙذ

 ٔغاِقات)ٔا٘ٙذ  دٞذ ٣ٕ٘ ٢دس آٖ سٚ ٥ذ٢وٝ ٞضٓ اػ سػٛتات، ٔٙـأ٤ات٣تاتـ ٞذف ٘خٛاٞذ تٛد ٚ دس ٔغاِقات 

 خٛاٞذ تٛد. ٥حٚ كح ٥ات٣افٕاَ آٖ ح ،(سػٛب سً٘ ٚ ٥ؼ٣،ٔغٙاع ٣،ؿٙاخت وا٣٘

 ٔح٥ظ)ٔا٘ٙذ  سػٛت٣ ٔح٥ظ ِحاػ تذٖٚ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ سػٛب ٔٙـأ٤ات٣ ص١ٙ٥ٔ دس فّٓ ٚ تجشتٝ تشآ٤ٙذ سفتٝ،  ٞٓ س٢ٚ

(، ٘ٛؿ سػٛب ٤٣خٚ تاس ٤ٓلذ ٠دٚس ٤ا ٤ذجذ دٚس٠)ٔغاِقات  ٔغاِقات ٌاٞـٕاس٢(، ا٢ دس٤اچٝ ٚ ا٢، سٚدخا٘ٝ تاد٢، آت٣،

 ٥ٕ٥ا٣٤،طئٛؿ ٥ؼ٣،ٔغٙاع ؿٙاخت٣، ٣)وا٘ سػٛب ٔٙـأ٤ات٣ٚ ...(، ٘ٛؿ سٚؽ  ا٢، سٚدخا٘ٝ ٣،آت ٢،)سػٛتات تاد ٣ٔغاِقات

 ٞا٢ پظٚٞؾ ٤جرسات دس ٔماتُ غّؾت فٙاكش ٘تا ٠ا٘ذاص ١دأٙ ٥٥شاتتغ ٣ٚ ...( ٚ تشسػ ص٤ؼت٣، ٞا٢ ٘ـا٘ٝ ٤ضٚتٛپ٣،ا

 .ؿٛ٘ذاسائٝ  ٥٤ٗٚ تا دلت پا فاٚتٔت وألاً ٤ا ص٤اد تؼ٥اس دلت تا تٛا٘ٙذ ٣ٔ حاضش، ٥كٔا٘ٙذ تحم سػٛب، ٔٙـأ٤ات٣
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