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 زا٘كٍبٜ انفٟبٖض٤ع٢،  زا٘كىس٠ ػّْٛ خغطاف٥ب٣٤ ٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ قٟط٢، زا٘كد٢ٛ زوتط٢ خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ -فط ٔحٕسضضب ٔحجٛة

 زا٘كٍبٜ انفٟبٖ ،ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ خغطاف٥ب٣٤ ػّْٛ عج٥ؼ٣، زا٘كىس٠ اؾتبز ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ - ∗ٔحٕسحؿ٥ٗ ضأكت

 انفٟبٖ زا٘كٍبٜ ض٤ع٢، ثط٘بٔٝ ٚ خغطاف٥ب٣٤ ػّْٛ زا٘كىس٠ عج٥ؼ٣، خغطاف٥ب٢ ٌطٜٚ زا٘ك٥بض -پٙبٜ الله ٤عزاٖ حدت

 آثبز زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ٘دف ا٘ؿب٣٘، ػّْٛ زا٘كىس٠ اؾتبز٤بض ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ قٟط٢، -ٟٔط٢ اشا٣٘
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‌چک٘ذُ
9‌‌‌‌ٍٍاسًٍگٖ‌َّا ٖ‌‌ پذٗذٓ‌اقل٘وٖ‌است‌کِ‌سبب‌افضاٗص‌تشاکن‌آلاٌٗدذیٖ‌دس‌ضدْشّإ‌پجشجوع٘دت‌ ضدَد ‌‌‌غدٌعتٖ‌هد

إ‌بشإ‌ضْشًٍذاى‌بِ‌دًبال‌داسد.‌تَجِ‌هذٗشاى‌بدشإ‌هاابلدِ‌‌‌‌کِ‌عبَس‌اص‌آستأً‌ک٘ف٘ت‌َّا‌هطکلات‌عذٗذُ‌طَسٕ‌بِ

با‌اٗي‌هطکل‌ب٘طتش‌هعطَف‌بِ‌عَاهل‌آلاٌٗذُ‌چَى‌تشاف٘ک‌است.‌اها‌باٗذ‌دٗذ‌ایش‌اٗي‌پذٗذُ‌دس‌فػَل‌هختلف‌ٍجَد‌

ص‌آستاًِ‌ا‌2ضاخع‌ک٘ف٘ت‌َّا داسد‌ٍ‌عَاهل‌آلاٌٗذُ‌ً٘ض‌تغ٘٘ش‌چٌذاًٖ‌دس‌طَل‌سال‌ًذاسد،‌چِ‌عاهلٖ‌سبب‌عبَس‌هاذاس

تَاى‌ساّکاسّإ‌اقل٘وٖ‌بشإ‌کداّص‌اسدتوشاس‌اٗدي‌‌‌‌‌ضَد‌ٍ‌ایش‌استوشاس‌اٌَٗسطى‌هَجب‌چٌ٘ي‌ٍضع٘تٖ‌است،‌هٖ‌هٖ

ّإ‌َّا‌‌ّإ‌اقل٘وٖ‌)فطاس‌ٍ‌دها(‌ٍ‌آلاٌٗذُ‌ٍضع٘ت‌پ٘طٌْاد‌کشد.‌اٗي‌پظٍّصِ‌کاسبشدٕ‌با‌سٍش‌تحل٘لِ‌فضاِٖٗ‌هؤلفِ

(O3, PM, Co, SO2, NO2ٍُ‌با‌بْش‌)ٍش‌ّوبستگٖ‌ٍ‌تکٌ٘ک‌کشٗجٌ٘گ‌ٍ‌با‌استفادُ‌اص‌تحل٘لگش‌ی٘شٕ‌اص‌س‌Surfer‌

‌اًجام‌یشفتِ‌است.‌ًتاٗج‌حاغل‌اص‌اٗي‌پظٍّص‌ًطاى‌داد‌کِ:‌

‌ّا‌بشإ‌اٗجاد‌آضفتگٖ‌ٍجَد‌داسد.‌ّإ‌سلَلٖ‌فطاس‌ٍ‌دها‌اهکاى‌تحشٗک‌سلَل‌*‌دس‌حاکو٘ت‌اٌَٗسطى‌اص‌طشٗق‌ّستِ

تَاى‌اص‌عبَس‌ضاخع‌ک٘ف٘دت‌اص‌‌‌ّإ‌غٌعتٖ‌هٖ‌کٌٌذُ‌هاُ‌با‌کٌتشل‌آلَدُ‌دٕ‌*‌دس‌هاُ‌آباى‌ٍ‌آرس‌با‌کٌتشل‌تشاف٘ک‌ٍ‌دس

‌حذ‌هجاص‌جلَی٘شٕ‌کشد.

‌
‌(.AQI)َّا‌‌ک٘ف٘ت‌ضاخع‌اٌَٗسطى،‌آستاًِ،‌اغفْاى،‌:ّا‌کل٘ذٍاطُ

 

 مقدمه
ٔدبٚضت  ٤بثس؛ ٤ؼ٣ٙ ٞٛا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ، وٝ زض ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ثب افعا٤ف اضتفبع وبٞف ٣ٔ 3ٕٞٛاضٜ زٔب زض لا١٤ تحتب٣٘ خٛ

ضاحت٣ ٥ٟٔب ٚ ٞٛا٢  تط اظ ؾغٛح ثبلاؾت. ثٙبثطا٤ٗ، زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ تحطوبت ػٕٛز٢ خٛ ثٝ قسٜ، ٌطْ وطٜ ٚالغ  ظ٤ؿت

ا٢ ثبقس وٝ، ثب  ٥ٌطز. اٌط قطا٤ظ ثٝ ٌٛ٘ٝ خب ٚ ت١٤ٟٛ عج٥ؼ٣ ا٘دبْ ٣ٔ ؾغح ظ٥ٔٗ ثب ٞٛا٢ پبن ٚ پبو٥ع٠ ؾغٛح ثبلا٣٤ خبثٝ

خب٣٤  زض ا٤ٗ حبِت خبثٝ قٛز،بثس، ٤ؼ٣ٙ ٞٛا٢ ٔدبٚض ؾغح ظ٥ٔٗ ؾطزتط اظ ؾغٛح ثبلا٣٤ افعا٤ف اضتفبع، زٔب ٥٘ع افعا٤ف ٤

قٛز  ٔب٘س؛ ثٝ چ٥ٙٗ حبِت٣ ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ ٤ب ا٤ٙٛضغٖ ٌفتٝ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ حبِت پب٤ساض ثبل٣ ٣ٔ ٣ٔ  ػٕٛز٢ خ٢ٛ ٔتٛلف

خٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ت خغطاف٥ب٣٤ ٚ ذهٛل قٟط انفٟبٖ، ثب تٛ (. زض ٔطاوع قٟط٢ ثعضي، ث1ٝ: 1384)وط٣ٕ٤ ٚ زضذكبٖ، 

 (.59: 1381ٔكٟٛز اؾت )قفم٣،  ٔح٥غ٣ ثؿ٥بض  ٞب٢ ظ٤ؿت زض افعا٤ف آِٛز٣ٌ ا٤ٙٛضغٖتٛپٌٛطاف٣ ذبل آٖ، اثطٞب٢ 
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1. Inversion 

2. AQI: Air Quality Index 
3. Troposphere 



 ‌9397تابستاى‌،2سٓ‌ضوا‌،‌55دٍسٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغش‌ّٕا‌ّصپظٍ‌  256

زٞس؛ حبَ ا٤ٗ ؾؤاَ ٔغطح اؾت وٝ  أب ثب٤س زا٘ؿت وٝ ا٤ٗ پس٤سٜ زض تٕب٣ٔ فهَٛ ؾبَ ثٝ نٛضت عج٥ؼ٣ ضخ ٣ٔ

 ا٤ٙٛضغٖقٛز چ٥ؿت؟ پس٤س٠  پس٤سٜ ؾجت ػجٛض غّظت آِٛز٣ٌ اظ حس ٔدبظ ٣ٔ زازٖ ا٤ٗ ٞب٢ ؾطز ضخ ػّت آ٘ىٝ زض ٔبٜ

تٛاٖ ٌفت ػّت ثطٚظ  ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ، ثٝ عٛض و٣ّ، ٣ٔ ٤بثس ٚ خٛ ثٝ حبِت ػبز٢ ثط٣ٔ ثب عّٛع آفتبة اؾتٕطاض ٣ٕ٘ ٔؼٕٛلاً

. اوٖٙٛ ثب تٛض٥حبت ٞب٢ غ٥طٔدبظ زض آِٛز٣ٌ ٞٛا٢ قٟطٞب٢ ثعضي اؾتٕطاض ا٤ٗ پس٤سٜ زض فهَٛ ؾطز اؾت آؾتب٘ٝ

تٛاٖ ٔؿئّٝ ضا ثب ازث٥بت ز٤ٍط٢ ٔغطح وطز ٚ آٖ ا٤ٙىٝ اؾتٕطاض پب٤ساض٢ ٞٛا زض قٟطٞب٢ ثعضي ٚ نٙؼت٣  ٔرتهط فٛق ٣ٔ

زازٖ پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ زض تٕب٣ٔ  قٛز. اٌط پص٤ط٤ٓ وٝ أىبِٖ ضخ ٞب٢ غ٥طٔدبظ آِٛز٣ٌ ضا ؾجت ٣ٔ قطا٤ظ ٚلٛع ػجٛض آؾتب٘ٝ

طاض آٖ فمظ زض تؼساز ا٘سو٣ اظ ضٚظٞب، آٖ ٞٓ زض فهُ ؾطز، ؾجت زضزؾطؾبظقسٖ ا٤ٗ پس٤سٜ ضٚظٞب ٚخٛز زاضز ٚ اؾتٕ

ٚخٛز آ٤س ٚ  ا٢ فطاٞٓ ؾبذت وٝ ٘بپب٤ساض٢ خ٢ٛ ثٝ تٛاٖ قطا٤ظ خ٢ٛ تٛاٖ ا٤ٗ پطؾف ضا ٔغطح وطز وٝ آ٤ب ٣ٔ قٛز، ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢ غ٥طٔدبظ ػجٛض وٙس؟ ثٝ ػجبضت  ظ ٔطظ آؾتب٘ٝثٝ حس٢ ٥ُٔ ٘ىٙس وٝ آِٛز٣ٌ ا ا٤ٙٛضغٖا٢ ػُٕ وطز وٝ اؾتٕطاض   ٌٛ٘ٝ ٤ب ثٝ

غّظت آِٛز٣ٌ  وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ انفٟبٖ ٞٛا٢ آِٛز٣ٌ ٔس٤ط٤ت أىبٖ آ٤ب وٝ آٖ اؾت تحم٥ك ا٤ٗ زض ان٣ّ ز٤ٍط، ٔؿئ١ّ

ٔس٣ِ  تٛاٖ ٣ٔ ٞٛا ٔس٤ط٤ت ثٝ تٕؿه ثب چٍٛ٘ٝ اٌط پبؾد ٔثجت ثبقس، زاضز؟ ٚخٛز ٥ُٔ ٘ىٙس، ظا خ٢ٛ ثٝ آؾتب١٘ ثحطاٖ

 ان٣ِّ ا٤ٗ ٔؿئ١ّ ٞٛا آِٛز٣ٌ غّظت قسٖ ثحطا٣٘ ز٤ٍط، ػجبضت ثٝ ؟طَ آؾتب١٘  ثحطاٖ آِٛز٣ٌ ٞٛا عطاح٣ وطزثطا٢ وٙت

 انفٟبٖ قٟط زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطاٖ زض اؾبؾ٣ اؾت ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ؾؤالات پبؾد ٌفت وٝ ٘مف پػٚٞف

 لبثُ انفٟبٖ قٟط زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطاٖ زض ٔؤثط خغطاف٥ب٣٤ ػٛأُ آ٤ب اؾت؟ خغطاف٥ب٣٤ ػٛأُ اظ وساْ ٤ه ثٝ ٔطثٛط

ػجٛض آٖ اظ ٔطظ آؾتب٘ٝ  وٙٙسٜ ؾٟٓ ث٥كتط٢ زض آِٛز٣ٌ ٚ ٚ اٌط چ٥ٙٗ أط٢ ٔحتُٕ ٘جبقس، وساْ ػٙهط آِٛزٜ ا٘س؟ وٙتطَ

 ٞب زض ظٔبٖ احتٕب٣ِ ثطٚظ ا٤ٗ  ٥ٌط٢ وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞب ٔس٤طاٖ قٟط٢ ضا زض ته٥ٕٓ  زاضز؟ ثس٣ٟ٤ اؾت پبؾد ا٤ٗ پطؾف

 پس٤سٜ ٤بض٢ ذٛاٞس زاز. 

 آٖا٢   ؾ٥بضٜ ٤ٚػ٣ٌ تط٤ٗ ٟٔٓ وٝ اؾت ٌطفتٝ لطاض حبضٜ خٙت پُطفكبض وٕطثٙس ٤ب حبضٜ فٛق ٘ٛاض زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغم١

 ٚ ثب٥٘ٝ 5 ٚ زل٥مٝ 17 ٚ زضخٝ 1 ثطاثط خغطاف٥ب٣٤ عَٛ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغم١. اؾت ٘بح٥ٝ ا٤ٗ زض ا٤ٙٛضغٖ ٚلٛع ٚ ثبضـ وٕجٛز

 (.13ـ12: 1391ٔحٕس٢،  ٥ٌطز )زض٤ٚف ٣ٔ زضثط ضا ثب٥٘ٝ 20 ٚ زل٥مٝ 26 ٚ زضخٝ 1 ثطاثط قٕبَ ٣خغطاف٥ب٤ ػطو

٤ٚػٜ زض ٔٙبعك فٛق حبضٜ، ٔحممبٖ ٔتؼسز٢ ضا تطغ٥ت ثٝ  ا٥ٕٞت پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ زض وٙتطَ آؾتب١٘ و٥ف٥ت ٞٛا، ثٝ

تٛاٖ اظ افطاز ظ٤ط  ظٜ ا٘دبْ ٌطفتٝ وٝ ٣ٔپػٚٞف زض ظ١ٙ٥ٔ ؾبظٚوبض پس٤س٠ ٚاض٣ٍ٘ٚ وطزٜ ٚ تحم٥مبت اضظقٕٙس٢ زض ا٤ٗ حٛ

 ٘بْ ثطز:

قطل٣ زض٤ب٢ ػطة زض عَٛ ظٔؿتبٖ ثطضؾ٣ وطز٘س.  ( ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٢ لا١٤ ؾغح٣ ضا زض خٙٛة1992تبزات٥ُ ٚ ٌٛـ )

ٞب٢  آة ثٝ آٖ ٚلٛع ٚ اؾت پب٤ساض فه٣ّ ٤ٚػ٣ٌ ٤ه ٔٙغمٝ ا٤ٗ زض قسٖ زٔب٣٤ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك، ٔؼىٛؼ

 خٟت اضتفبع، ٔب٘ٙس تٛپٌٛطاف٣ ٔكرهبت اضتجبط ٚ تٛپٛو٥ّٕب ٚ قٟطؾبظ٢ اضتجبط( 2009)ٌّسض٤چ  .قٛز ٣ٔ ٔحسٚز ؾبح٣ّ

ثطٚظ  ٚ ٣تٛپٌٛطاف ػب٢ُٚٔ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٔسػ٣ قسٜ اؾت وٝ ث٥ٗ  .وطز ثطضؾ٣ قٟط٢ ال٥ّٓ ض٢ٚ ثط ضا ق٥ت ٚ ق٥ت،

ٞب٢ زٔب٢ ؾٛاحُ ال٥ب٘ٛؼ  ٣ٚاض٣ٍ٘ٚ ٚ قست فطاٚا٘ (2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) زٚاؾتُٚخٛز زاضز.  ٣ٕٞجؿتٍ ٙٛضغ٤ٖا س٤٠پس

 ٢خٛ غبِت ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ اظ ٣ى٤ ٙٛضغ٤ٖا پػٚٞف، ٤ٗا ح٤٘تب ثطاؾبؼ .وطز٘سٔغبِؼٝ  1ضخ زٔب ٥ٓ٘قٕب٣ِ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

. اؾت تطٚپٛؾفط ١٤لا زض ٞب  وٙٙسٜ آِٛزٜ تدٕغ آٖ ٞب٢ اثط اظ ٣ى٤ ٚ وٙس ٣ٔ ثطٚظ ظٔؿتبٖ فهُزض  كتط٥ث س٤ٜپس ٤ٗاؾت. ا

ٞٛا ثٝ ٔكىُ  ٣آِٛزٌ وٝ زوط اػلاْٞٛا زض قٟط اٚلاٖ ثبتبض ٔغِٛؿتبٖ پطزاذت ٚ  ٣آِٛزٌ ٣( ثٝ ثطضؾ2014) رب٤ٖؾبػٕبض

ثٝ اضتجبط ث٥ٗ ٚاض٣ٍ٘ٚ ٞٛا  (2014) قسٜ اؾت. ض٘سٖٚ ٤ُٚ زض حبَ تٛؾؼٝ تجس بفت٤ٝ تٛؾؼٝ ٢اظ وكٛضٞب ٢بض٥زض ثؿ ٣انّ
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ٞب٢ ٞٛا ٘بْ  وٙٙسٜ ا٤ٗ تحم٥ك، اظ ٚؾب٤ُ حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ ػٙٛاٖ آِٛزٜ ٚ و٥ف٥ت ٞٛا زض ٔٙبعك قٟط٢ إِٓبٖ پطزاذت. زض

ثطزٜ قسٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ث٥بٍ٘ط آٖ ثٛز وٝ زض ظٔبٖ اؾتٕطاض پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ خع٤ط٠ ٌطٔب٣٤ قٟط٢ ٥٘ع 

اثط ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ ثط  ( ثٝ ثطضؾ2015٣ٞب٢ خ٢ٛ ٔؤثط اؾت. ِئٛوبف ٚ ٕٞىبضاٖ )  ٤بثس وٝ زض تد٥ٕغ آلا٤ٙسٜ ٌؿتطـ ٣ٔ

قست آِٛز٣ٌ ٞٛا زض قٟط ا٤ٙؽ ثطان اؾتطا٥ِب پطزاذتٙس. زض ا٤ٗ پػٚٞف، ضفغ ا٤ٙٛضغٖ تب حسٚز ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثب تلاعٓ ٞٛا 

( 2016ا٢ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. فطت٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖ )  ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت ٚ زض ا٤ٗ قطا٤ظ، آِٛز٣ٌ ٞٛا ثٝ نٛضت لبثُ ٔلاحظٝ

٥ٔىطٖٚ زض قٟط ٘بپُ ا٤تب٥ِب پطزاذتٙس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زض  10ٛٞب٢ خ٢ٛ ٔح٣ّ زض غّظت شضات ٔؼّك ثٝ ٔغبِؼ١ تأث٥ط اٍِ

٥ٌط٢ زٔب٢ ٚاض٣ٍ٘ٚ  ( ٘ؿجت ثٝ ا٘ساظ2016ٜٞب٢ قس٤س آِٛز٣ٌ ٞٛا ضخ زازٜ اؾت. ٔبؾت٥ه )  ظٔبٖ اؾتٕطاض ا٤ٙٛضغٖ ثحطاٖ

ٟط پطزاذت. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ عطح، آِٛز٣ٌ ٞٛا زض ٞب٢ ٞٛا زض ا٤ٗ ق زض ؾبض٤ٛٚ الساْ وطز ٚ ثٝ تح٥ُّ تدٕغ آلا٤ٙسٜ

( ثٝ ٔغبِؼ١ تٛظ٤غ 2016ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛ ٚ پُطتطاف٥ه زض ظٔبٖ ٚلٛع ا٤ٙٛضغٖ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. لاٚاوؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب٢ ضذساز ٚاض٣ٍ٘ٚ ٞٛا زض قٟط پبضن پٙؿ٥ّٛا٥٘ب پطزاذت. ٔغبثك ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك،   زض ظٔبٖ CO2غّظت آلا٤ٙس٠ 

زض قطا٤ظ ٚاض٣ٍ٘ٚ ٞٛا زض ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛ ٚ پُطتطاف٥ه ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ افعا٤ف  CO2ا٢ ٔب٘ٙس    غّظت ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ

ٔست ٔمبز٤ط آِٛز٣ٌ ٞٛا زض قطا٤ظ ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ زض ؾغح  ( ثٝ تغ٥٥طات عٛلا٤2016٣٘بفتٝ اؾت. پ٣ ٚ ق٥لا٤ًٙ )

اتٕؿفط  ضوٛز ٚ زٔب، ٌطٔب، أٛاج ٔب٘ٙس ٞٛاقٙبؾ٣، تحم٥ك، ض٤ٚسازٞب٢ ا٤بلات ٔتحس٠ أط٤ىب اقبضٜ وطز. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ

ٞٛا قٛ٘س.  زٞٙس ٚ ثبػث تكس٤س ٤ب وبٞف آِٛز٣ٌ لطاض تأث٥ط تحت ضا ٞٛا و٥ف٥ت تٛخ٣ٟ لبثُ عٛض ثٝ تٛا٘ٙس ٣ٔ )ا٤ٙٛضغٖ(،

 ٖ ٔؤثط ثبقس.تٛا٘س زض ثطٚظ ٤ب ػسْ ثطٚظ ا٤ٙٛضغ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ٕٞچ٥ٙٗ، ٔكرم قس وٝ تغ٥٥طات فه٣ّ ٣ٔ

ا٘س.  خٛ اقبضٜ وطزٜ ٕٞس٤س٢ اٍِٛٞب٢ اظ تٟطاٖ قٟط٢ ٌطٔب٣٤ خع٤ط٠ قست ثٝ تأث٥طپص٤ط٢ (1392)ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ٤بثس؛ ٣ٔ افعا٤ف ٌطٔـب٣٤ خع٤ـط٠ قـست ٞـٛا، ؾـىٖٛ ػّت ثٝ پُطفكبض٢، قطا٤ظ حبو٥ٕت ظٔبٖ زض وٝ زاز٘س ٞب ٘كبٖ آٖ

 ع٣ تجط٤ع قٟط پب٥٤ٗ ٞب٢ ؾغح ٚاض٣ٍ٘ٚ قست ٚ ٚضؼ٥ت .زٞس ٣ٔ ضخ حبِت ا٤ٗ ػىؽ فكبض٢ وٓ قطا٤ظ زض وٝ زضحب٣ِ

ٞب٢  ٚاض٣ٍ٘ٚ ث٥كتط وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٘تب٤ح قس؛ ثطضؾ٣( 1392)ضٚق٣ٙ  ٚ ثرف خٟبٖ تٛؾظ 2008 ـ2004زٚض٠ 

 ٘مف وـٝا٢   ـٝزٚٔطحّ ٞب٢ زٔـب٢ ٚاض٣ٍ٘ٚ زضنس70 ٚ اؾت تبثك٣ ٘ٛع افتبزٜ اظ اتفبق ظٔؿتبٖ فهُ زض وٝ قس٤س ثؿ٥بض

ثٝ ( 1393)ِكىط٢  ٚ و٥رؿط٢ٚ. زٞس ٣ٔ ضخ غا٤ٛ٘ٝ ٔبٜ ٤ٚػٜ زض ثٝ ظٔؿتبٖ فهُ زض زاض٘س ٚاض٣ٍ٘ٚ تساْٚ ا٢ زض  ٤ٚػٜ

 ظٔب٣٘ وٝ ضؾـ٥س٘س ٘ت٥دـٝ ا٤ٗ ثٝ ٚ پطزاذتٙس تٟطاٖ قٟط زض آِٛز٣ٌ قست ٚ ٚاض٣ٍ٘ٚ اضتفبع ٚ ضـربٔت ث٥ٗ ضاثغٝ تح٥ُّ

ٚ ٕٞىبضاٖ ف٥طٚظ٢  ٔبٜاؾت. ٟٔس٤بٖ  افعٚزٜ قسٜ ٞٛا آِٛز٣ٌ قست ثط قسٜ ٘عز٤ه ٗظ٥ٔ ؾغح ثٝ ا٤ٙٛضغٖ اضتفبع وٝ

٘تب٤ح  پطزاذتٙس. تٟطاٖ قٟط ٚلا٤ت ثٛؾتبٖ زض قٟط٢ ٌطٔب٣٤ خع٤ط٠ ا٢ٍِٛ ثط ؾجع فضب٢ ٌؿتطـ اثطٞب٢ ثٝ( 1394)

 ٚ ٘بٔٙبؾت، ؾجع ب٢فض ؾطا١٘ ٘بٔٙظٓ، قٟطؾبظ٢ ا٢ٍِٛ ظ٤بز، قٟط٘ك٥ٗ خٕؼ٥تا٤ٗ پػٚٞكٍطاٖ ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ 

 .اؾت قسٜ ٌطٔب٣٤ خع٤ط٠ قسٖ ا٢  چٙسٞؿتٝ ٚ قست افعا٤ف ٔٛختِ تٟطاٖ قٟط زض ؾجع فضب٢ ٘بٍٕٞٗ تٛظ٤غ

 ،9)ٞٛا  ٚاض٣ٍ٘ٚ ضٚظ زض ٞفت انفٟبٖ قٟط ٞٛا٢ ٚاض٣ٍ٘ٚ ض٢ٚ ثط تٛپٛو٥ّٕب تأث٥ط ثطضؾ٣ ثٝ( 1391)ٔحٕس٢  زض٤ٚف

 ضٚظا٘ٝ ٔم٥بؼ زض 1389 آشض زض ظ٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ٚ ضاز٤ٛؾٛ٘سٞب٢  زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب( آشض 20ٚ  ،18 ،16 ،15 ،14 ،13

 تكى٥ُ انفٟبٖ قٟط ض٢ٚ ثط تٛخٝ لبثُ زٔب٢ ٚ فكبض تفبٚت ثب ثؿتٝٞب٢  ؾَّٛ :زاز ٘كبٖ اٚ تحم٥ك ٘تب٤ح. پطزاذت

 ض٢ٚ ثط ٣خٙٛث - قٕب٣ِ خٟت ثب حطاضت٣ ثؿت١ٞب٢  ؾَّٛ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ، ٣ٔ تكى٥ُ آٖ ح١ٔٛ زض ثّىٝ قٛز، ٣ٕ٘

ازاض٠  قٛ٘س. ٣ٔ تكى٥ُ ٚضظ٘ٝ ٚ ٥ٕٔٝ ض٢ٚ ثط قطل٣ - قٕب٣ِ خٟت ثب فكبض٢ ثؿت١ٞب٢  ؾَّٛ ٚ قٟطضب ٚ ذٛضت ٔٛضچٝ

عطح خبٔغ ذغطپص٤ط٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ اؾتبٖ »( زض ع٣ پػٚٞك٣ ثب ٘بْ 1391وُ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ اؾتب٘ساض٢ انفٟبٖ )

ٞب٢ خ٢ٛ   ؾٙد٣ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ثٝ ٔٛضٛع أىبٖ« ٔب، ٚ ٌطز ٚ غجبضٞب٢ خ٢ٛ: آِٛز٣ٌ ٞٛا، ٚاض٣ٍ٘ٚ ز  ثحطاٖ -انفٟبٖ
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 تط٤ٗ ٟٔٓ ثحطاٖ ٚ اضغطاض ٞكساض ٚٞب٢  ٚضؼ٥ت زض السأبت پػٚٞف، ا٤ٗ ٘تب٤ح اؾتبٖ انفٟبٖ پطزاذت. ثطاؾبؼ

ظت ازاض٠ وُ حفب . ٞٛاؾت آِٛز٣ٌ وٙتطَ زض زض٥ٌط ٔرتّفٞب٢  ٌطٜٚ ز٣ٞ ؾبظٔبٖ خٟت زض ٔس٤ط٤ت٣ٞب٢  زؾتٛضاِؼُٕ

ثٝ ٔٛضٛع « ثط٘ب١ٔ خبٔغ وٙتطَ و٥ف٣ ٞٛا٢ انفٟبٖ»( زض عطح پػٚٞك٣ ثب ٘بْ 1392ٔح٥ظ ظ٤ؿت اؾتبٖ انفٟبٖ )

ٞب٢ ٔطتجظ زض ا٤ٗ  ٞب ٚ زؾتٍبٜ   ا٥ٕٞت وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض انفٟبٖ پطزاذتٝ ٚ زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب ٚظب٤ف اخطا٣٤ ؾبظٔبٖ

  ذهٛل ضا تج٥٥ٗ وطزٜ اؾت.

 ٔجٙب٢ تٛا٘س ٣ٔ وٝ زاضز ٚخٛز تحم٥مبت ا٤ٗ زض ثؿ٥بض٢ ٔكتطن ػٛأُ اؾت، ٔكٟٛز ٛقف ٔغبِؼبت اظ عٛضوٝ ٕٞبٖ

زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب، زض ٔغبِؼ١ پ٥ف  .ثبقس قٟطٞب٢ ا٤طاٖ ولاٖ ٤ه ٔسَ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض عطاح٣ ثطا٢ ٔٙبؾج٣

 و٥ف٥ت قبذم وٙتطَ زض ال٣ٕ٥ّ ٚاض٣ٍ٘ٚ ٔس٤ط٤ت ثٝ ؾٟٓ ال٣ٕ٥ّ، پس٤س٠ ا٤ٗ پ٥بٔسٞب٢ ٔؼطف٣ ا٤ٙٛضغٖ ٚ اظ پؽ ضٚ،

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت.  قٟط٢ انفٟبٖ  ٞٛا٢

‌ّا‌سٍش‌ٍ‌هَاد

. ٞب٢ خ٢ٛ اؾتٛاض اؾت ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٚ آلا٤ٙسٜ  تح٥ُّ زازٜ انَٛ تبثغ ٚ تف٣ٕٟ ضٚـ ٤ه ثط پػٚٞف ث٥كتط ا٤ٗ زض تحم٥ك ضٚـ

 ثطا٢ ٝ ٌٚطفت ا٘دبْ ٞٛا٢ قٟط انفٟبٖ قٙبؾب٣٤ ػٛأُ خغطاف٥ب٣٤ ٔؤثط زض ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آِٛز٣ٌحبضط ثب ٞسف  ك٥تحم

 ٔٛضز پ١ٟٙ ٚ اؾتفبزٜ ٔٛضزٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ، زازٜ اؾت. ٔغطح ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ٞب٢  آؾتب٘ٝ ٔٛضٛع تحم٥ك اٞساف ثٝ ٤بث٣ زؾت

 ؾدع٢، تب قطل٣ زا١ٙٔ قٟطضب، تب خٙٛث٣ زا١ٙٔ ٥ٕٔٝ، تب قٕب٣ِ زا١ٙٔ ٌؿتط٠ ثٝ آٖ اعطاف ٔٙبعك ٚ انفٟبٖ قٟط قبُٔ اؾتفبزٜ

 ٔبٜ ز٢ ٚ آشض، آثبٖ،ٞب٢  ٔبٜ زض ٞب آِٛز٣ٌ تطاوٓ ٥ٔعاٖ آ٘ىٝ ٚاؾغ١ ثٝ ٞٓ تحم٥ك ظٔب٣٘ ٔحسٚز٠ .اؾت آثبز ٘دف تب غطث٣ زا١ٙٔ ٚ

 ٔٙغمٝ ا٤ٗ ػ٣ٕٔٛ ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ تساضن ثطا٢ آ٘ىٝ ضٕٗ اؾت؛ قسٜ تح٥ُّ ظٔب٣٘ ٔمغغ ا٤ٗ ثٝ ٔطثٛطٞب٢  زازٜ قسٜ، ٌعاضـ

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ 1395 ؾبَ ِغب٤ت 1365 ؾبَ اظ ا٤طاٖ )فكبض ٚ زٔب( ٞٛاقٙبؾ٣ ٔبٖؾبظ ؾب١ِ ؾ٣ٞب٢  زازٜ اظ

٢ٍٛ  ٘جٛزٜ، ثّىٝ ٚاوب٢ٚ ٚ (AQIٞب٢ قبذم و٥ف٥ت ٞٛا ) ٞسف ان٣ّ زض ا٤ٗ تحم٥ك تح٥ُّ زضاظٔست آؾتب٘ٝ قٙبؾب٣٤ اِ

٤ٗ تغ٥٥طات اظ آٔبض قبذم و٥ف٥ت ٞٛا٢ قٟط انفٟبٖ آٚضزٖ ا٢ٍِٛ ٔىب٥٘ؿٓ ا زؾت تغ٥٥طات ا٤ٗ قبذم ثٛزٜ اؾت، ثطا٢ ثٝ

(AQI  قبُٔ ٔتغ٥طٞب٢O3, PM, Co, SO2, NO2) زض ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قبذم 1395ـ1380آٔبض٢  زٚض٠ ع٣

ساف تحمك ثطا٢. اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 1395ـ1365ع٣ زٚض٠ آٔبض٢ ٞب٢ ٔرتّف ؾبَ  ٔبٜ  تحم٥ك، زض ٌبْ ٘رؿت، تح٥ُّ اٞ

. زٔبؾت ٚ فكبضٞب٢  زازٜ قبُٔ اعلاػبت ٌطفت. ا٤ٗ لطاض وبض زؾتٛض زض انفٟبٖ زض خ٢ٛ وٙٙس٠ آِٛزٜ ػٛأُ ٚ ال٣ٕ٥ّ اعلاػبت

 ذٛضت، ٔٛضچٝ ٥ٕٔٝ،)ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣  قبُٔ ُ٘ٝ وكٛض ٞٛاقٙبؾ٣ ؾبظٔبٖ ؾب١ِ ؾ٣ آٔبض اظٞب   زازٜ ا٤ٗ تساضن ثطا٢ ثٙبثطا٤ٗ،

ثٙس٢ ٚ تح٥ُّ  قس. ؾپؽ، ثٝ پٟٙٝ ٌطفتٝ ثٟطٜ( قٟطضب ٚ ٔجبضوٝ، قٟط، ظض٤ٗ آثبز، ٘دف ٚضظ٘ٝ، انفٟبٖ، انفٟبٖ، قطق ٤ب فطٚزٌبٜ

ؾب٥ِب٘ٝ الساْ ٌطز٤س. زض ازأٝ،  فكبض ؾب٥ِب٘ٝ ٚ ٔتٛؾظ زٔب٢ ٞب٢ ٔتٛؾظ قطا٤ظ ػ٣ٕٔٛ خ٢ٛ زض ٔٙغم١ ٔغبِؼبت٣ قبُٔ ٘مكٝ

ٞب٢ ُ٘ٝ  ( ٔؤثط اؾت. ِصا، زاز٣AQI>150ٜ )ٞب قبذم آِٛزٌ  قس وٝ چٝ ػبُٔ ال٣ٕ٥ّ زض ٌصض حس آؾتب٘ٝ ثب٤ؿت ٔؼّْٛ ٣ٔ ٣ٔ

ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ زض ٔٙغم١ ٔغبِؼبت٣ ثطضؾ٣ ٚ ثٝ تح٥ُّ ا٤ٙٛضغٖ زض ؾغٛح ٔرتّف زٔب ٚ فكبض ٔجبزضت ٌطز٤س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، 

، ٚ 1680، 1670ٞب تطاظ   ٞب٢ فكبض ٚ زٔب زض ؾغٛح ٔرتّف الساْ قس )نس ٘مكٝ( ٚ اظ ٥ٔبٖ آٖ ثٝ ت٥ٟٝ ٚ ؾپؽ تح٥ُّ ٘مكٝ

٣ِٛ پص٤ط٢ تحط٤ه ٞب٢ ثؿت١ فكبض٢ ٚ حطاضت٣ ا٘تربة قس٘س. زض ازأٝ، قبذم ٔتط٢ ثٝ ٚاؾغ١ تكى٥ُ ؾَّٛ 1860   ) 1ؾّ

C.E=)  .زض ا٤ٗ فطَٔٛ، ٔحبؾجٝ قسk=   ٚf .زض فطَٔٛ  خطْ ٥٘ٛت٣٘ٛ تفبٚت زٔب ٚ فكبض ؾ٣ِّٛ اؾتk=  ،k 

 ؾ٣ِّٛ اؾت. تفبٚت -فبنّٝ آِٛٔتط٢
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1. Cell Excitability 
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ٞب٢ قبذم و٥ف٥ت ٞٛا( اظ اثتسا تب پب٤بٖ زٚض٠ ظٔب٣٘ ثجت آٔبض قبذم و٥ف٥ت   زض ٌبْ ٟ٘ب٣٤ ٥٘ع آٔبض آِٛز٣ٌ ٞٛا )زازٜ

(، 1احٕسآثبز )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  اظ چٟبضزٜ ا٤ؿتٍبٜ ؾٙدف آِٛز٣ٌ ٞٛا قبُٔ ٥ٔساٖ 1395ـ1380ؾبِٝ  ٞٛا ٤ؼ٣ٙ زٚض٠ پب٘عزٜ

 (، ثعضٌطا4ٜذٛاخٛ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  چٟبضثبؽ (، ذ٥بثب3ٖضٚزو٣ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، ذ٥بثب2ٖٜ قٕبض٠ آظاز٢ )ا٤ؿتٍب ٥ٔساٖ

ثعضٌٕٟط  (، ٥ٔسا7ٖپط٤ٚٗ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، ذ٥بثب6ٖحؿ٥ٗ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  أبْ (، ٥ٔسا5ٖذطاظ٢ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  ق٥ٟس

(، 11قٟط )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، ظض10ٗ٤بضوٝ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠ ٔج (، قٟط9ؾٍع٢ )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، قٟط8)ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠ 

( ٔتؼّك ثٝ ؾبظٔبٖ 14قٟط )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، ٚ ذ13٣ٙ٥ٕقٟط )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  (، قب12ٗ٥ٞآثبز )ا٤ؿتٍبٜ قٕبض٠  ٘دف قٟط

  حفبظت ٔح٥ظ ظ٤ؿت اذص قس ٚ ثطضؾ٣ ض٢ٚ ضٚظٞب٣٤ وٝ آِٛز٣ٌ ثٝ آؾتب١٘ ثحطاٖ ضؾ٥سٜ اؾت ٔتٕطوع ٌطز٤س.

اذص قس ٚ پؽ اظ  O3, PM, Co, SO2, NO2 قبُٔ ٞٛا آِٛز٣ٌ ؾٙدف چٟبضزٜ ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ آِٛز٣ٌ ٞٛا اظ  زازٜ

ٞب٢ قبذم آِٛز٣ٌ  ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وط٤د٥ًٙ، ثٝ ت١٥ٟ ٘مكٝ  وٙٙسٜ ٔحبؾج١ قبذم و٥ف٥ت ٞٛا ٚ تؼ٥٥ٗ ٘ؿجت آِٛزٜ

الساْ قس. زض ازأٝ، ثٝ قٙبؾب٣٤ ٚ تح٥ُّ ػٛأُ  Surferح٥ٍّّط ٞب اظ عط٤ك ت    ٞٛا زض ضٚظٞب٢ ثحطا٣٘ ٚ ؾپؽ تح٥ُّ آٖ

 ٔجبزضت ٌطز٤س. ٞٛا و٥ف٥ت قبذمٞب٢  آؾتب٘ٝ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ زض وٙتطَ

‌ّإ‌پظٍّص‌‌ٗافتِ

 ثطا٢ تحمك اٞساف ا٤ٗ پػٚٞف زٚ ٔطح١ّ وبض٢ تؼط٤ف قسٜ اؾت: 

 اِف( تح٥ُّ ا٤ٙٛضغٖ زٔب٣٤ ٚ فكبض٢؛ 

 ٙس٠ قٟط٢. وٙ ة( تح٥ُّ ػٙبنط آِٛزٜ

 

‌الف(‌تحل٘ل‌پذٗذٓ‌اٌَٗسطى‌دس‌اغفْاى

قس ٚ قست، اؾتٕطاض، ٚ  ثب٤ؿت تح٥ُّ ٣ٔ ٞب٢ ا٤ٙٛضغٖ زض انفٟبٖ ٣ٔ قسٜ، ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اؾٙبز٢ ٚ ٘تب٤ح اؾترطاج ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

بض٢ زض ؾغٛح ٤بث٣ ثٝ ٚضؼ٥ت ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ ٚ فك ٌطز٤س. ثطا٢ زؾت اضتفبع ا٤ٙٛضغٖ زض ؾغٛح اضتفبػ٣ ٔتؼسز آقىبض ٣ٔ

 ؾغٛح زض ا٤ٙٛضغٖ تح٥ُّ ٚ قس ٞب٢ ضاز٤ٛؾٛ٘س ثطضؾ٣ ٕٞطاِٜ زازٜ ٔغبِؼبت٣ ٔٙغم١ زض ٞٛاقٙبؾ٣ ُ٘ٝ ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ زازٜ ٔرتّف،

قبُٔ ٞب   ٌطز٤س. ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٔجبزضت ٞب٢ ثحطا٣٘ ضٚظ زض فكبض ٚ زٔبٞب٢  ٘مكٝ ت١٥ٟ ثٝ ؾپؽ ٥ٔؿط ٌكت ٚ فكبض ٚ زٔب ٔرتّف

ثطا٢ زٔب ٚ ؾغح  زض٤ب ؾغح ٔتط٢ اظ 1680ٚ  1670ٞب زٚ ؾغح   ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتؼسز اؾت وٝ ثب ٚاوب٢ٚ آٖ زض اضتفبػبتنس ٘مكٝ 

ٞب٢ ثؿتٝ ثٛز٘س، ا٘تربة ٌطز٤س. زضٚالغ، اضتفبػبت فٛق ؾغٛح٣ ٞؿتٙس وٝ زض خٛ  ٔتط٢ ثطا٢ فكبض، وٝ زاضا٢ ؾَّٛ 1860

 (.3، ٚ 2، 1ٞب٢  )٘مك٥ٌٝط٘س  ٞب٢ ثؿتٝ ٚ زٔب٣٤ ٚ فكبض٢ ثب اذتلافبت ذبل قىُ ٣ٔ ؾَّٛ

 زٞس: ٣ٔ ٘كبٖ ذٛث٣ ثٝٞب   زازٜ تح٥ُّ

 فطا٤ٙس آٖ اظ پؽ ٚ قٛز ٣ٔ اظ ؾغح تطاظ زض٤ب ز٤سٜ ٔتط٢ 2000 اضتفبع تب حساوثط انفٟبٖ زض زٔب٣٤ ـ ٚاض٣ٍ٘ٚ
 قٛز. ٣ٔ حبوٓ خٛ پطٚف٥ُ زض فكبض ٚ زٔب تٛظ٤غ ٔؼَٕٛ

اظ  حىب٤ت 1٘مك١  زض  ٔتط٢ 1670 اضتفبع زٔب٣٤ زض قس٤س ٚاض٣ٍ٘ٚ ٔتط٢: حبِت 1670ـ ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ زض اضتفبع 

 ٔٙبعك زض 5 ٚ 2 ؾَّٛ ثٝ ٔطثٛط ؾ٣ِّٛ زٔب٢ اذتلاف ث٥كتط٤ٗ وٝ زاضز ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغم١ زض زٔب٣٤ ؾَّٛ قف ٚخٛز

 ؿت١ثٞب٢  ؾَّٛ ٞؿت١ زٔب٢ ضٕٙبً. اؾت و٥ّٛٔتط 121 ٔؼبزَ ٤ىس٤ٍط ثب ؾَّٛ زٚ ا٤ٗ فبن١ّاؾت.  ذٛضت ٔٛضچٝ ٚ ٚضظ٘ٝ

 (.1)٘مك١  اؾت 8/0 ذٛضت ٔٛضچٝ ثطا٢ ٚ 4/4 ٚضظ٘ٝ ثطا٢ ٘مغٝ زٚ ا٤ٗ

حىب٤ت اظ ٚخٛز  2ٔتط٢ زض ٘مك١  1680ٔتط٢: حبِت ٚاض٣ٍ٘ٚ قس٤س زض اضتفبع  1680ـ ٚاض٣ٍ٘ٚ زٔب٣٤ زض اضتفبع 

ٛضت( ٚ ذ )ٚضظ٘ٝ ٚ ٔٛضچٝ 7ٚ  2ٞب٢  ٔطثٛط ثٝ ؾَّٛ ؾ٣ِّٛ زٔب٢ ٞفت ؾَّٛ حطاضت٣ زاضز وٝ ث٥كتط٤ٗ اذتلاف
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و٥ّٛٔتط ثطا٢  128تطت٥ت ثطاثط  ذٛضت( اؾت. فبن١ّ وٕتط٤ٗ ؾَّٛ ثب ث٥كتط٤ٗ ؾَّٛ ثٝ )ٔجبضوٝ ٚ ٔٛضچٝ 7ٚ  5ٞب٢  ؾَّٛ

ٞب٢ ثؿت١ ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ  ذٛضت اؾت. ضٕٙبً، زٔب٢ ٞؿت١ ؾَّٛ ٔٛضچٝ - و٥ّٛٔتط ثطا٢ ٔجبضوٝ 164ذٛضت ٚ  ٔٛضچٝ -  ٚضظ٘ٝ

 اؾت.  8/0ذٛضت  ٚ ثطا٢ ٔٛضچٝ 4/4ثطا٢ ٚضظ٘ٝ 

  
‌هتش‌9675ّإ‌دهاٖٗ‌دس‌استفاع‌‌.‌سلَل9ًاطٔ‌

 (9399:‌پظٍّطگشاى‌د‌اقتباع‌اص:‌دسٍٗص‌هحوذٕ‌)تشس٘ن
‌هتش‌9685ّإ‌دهاٖٗ‌دس‌استفاع‌‌.‌سلَل2ًاطٔ‌

 (9399د‌اقتباع‌اص:‌دسٍٗص‌هحوذٕ‌)‌‌پظٍّطگشاى‌تشس٘ن:
 

 فكبض٢ زاضز چٟبض ؾَّٛ ٚخٛز اظ حىب٤ت 3 ٔتط٢ زض ٘مك١ 1860 اضتفبع زض ٚاض٣ٍ٘ٚ قس٤س ٚاض٣ٍ٘ٚ فكبض٢: حبِت -

 فبن١ّ( اؾت. قٟطضب) 2 ؾَّٛ ثٝ ٔطثٛط ٔمساض وٕتط٤ٗ ٚ( ٚضظ٘ٝ) 1 ؾَّٛ ثٝ ٔطثٛط ؾ٣ِّٛ فكبض ٔمساض ث٥كتط٤ٗ وٝ

ٞب٢ ثؿت١ ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ ثطا٢  ضٕٙبً، فكبض ٞؿت١ ؾَّٛ .تاؾ و٥ّٛٔتط 87 ثطاثط ؾَّٛ فكبض٢ ث٥كتط٤ٗ ثب ؾَّٛ وٕتط٤ٗ

 اؾت. 820ٚ ثطا٢ قٟطضب  844ٚضظ٘ٝ 

 
‌هتش‌‌9865استفاع‌دس‌فطاسّٕإ‌‌سلَل‌.‌3ًاطٔ

‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9399:‌پظٍّطگشاى‌د‌اقتباع‌اص:‌دسٍٗص‌هحوذٕ‌)تشس٘ن
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ٔتط٢،  1860 اضتفبع زض فكبض٢ٞب٢  ؾَّٛ ٚ ٔتط٢ 1680 ٚ 1670 اضتفبع زض زٔب٣٤ٞب٢  ؾَّٛٞب٢  ثب ػٙب٤ت ثٝ زازٜ

پص٤ط٢ ؾ٣ِّٛ ٔجبزضت  پص٤ط٢ اوٖٙٛ ثٝ ٔحبؾج١ قبذم تحط٤ه آٚضزٖ ثٟتط٤ٗ حبِت ٕٔىٗ زض تحط٤ه زؾت ثطا٢ ثٝ

پص٤ط٢ ٚ  پص٤ط٢ ث٥كتط ثبقس، قطا٤ظ لاظْ ثطا٢ تحط٤ه ٌفتٗ ا٤ٗ ٔغّت ضطٚض٢ اؾت وٝ ٞطٌبٜ ٔمساض تحط٤ه قٛز. ٣ٔ

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ 1365ـ1395طاٞٓ ذٛاٞس ثٛز، ِصا ثب ٔحبؾج١ ا٤ٗ قبذم ع٣ زٚض٠ آٔبض٢ ٘بپب٤ساض٢ خٛ ث٥كتط ف

 زؾت آٔس.  ثٝ 3، ٚ 2، 1ٞب٢  زض ٔٙغم١ انفٟبٖ خسَٚ

‌هتش‌9675پزٗشٕ‌سلَل‌دهاٖٗ‌دس‌استفاع‌‌.‌هاذاس‌ضاخع‌تحشٗک9جذٍل‌

C.E×1000 f‌kستبِ‌سلَل‌ًام‌‌
 7 ٚضظ٘ٝ -قٟطضب 5/217 3/2 10
 1 ٔجبضوٝ -قٟطضب 135 6 40
 6 آثبز ٘دف -قطق انفٟبٖ 5/122 6/1 13
 9 ٔجبضوٝ -آثبز ٘دف 4/53 4/0 7
 6 ٔجبضوٝ -قطق انفٟبٖ 7/52 7/0 13
 8 ذٛضت ٔٛضچٝ -آثبز ٘دف 51 5/0 9
 7 آثبز ٘دف -ٚضظ٘ٝ 47 5/0 10
 11 ٔجبضوٝ -ذٛضت ٔٛضچٝ 5/45 1/0 2
 3 قطق انفٟبٖ -قٟطضب 45 3/1 28
 5 ذٛضت ٔٛضچٝ -قطق انفٟبٖ 38 6/0 15
 10 ذٛضت ٔٛضچٝ -قٟطضب 8/37 2/0 5
 4 آثبز ٘دف -قٟطضب 7/37 1 26
 2 قطق انفٟبٖ -ٚضظ٘ٝ 8/36 4/1 38
 10 ذٛضت ٔٛضچٝ -ٚضظ٘ٝ 5/35 2/0 5

 ٔحبؾجبت پػٚٞكٍطاٖهٌبع:‌

‌هتش‌‌9685استفاع‌دس‌ّإ‌دهاٖٗ‌سلَل‌پزٗشٕ‌تحشٗک‌ضاخع‌هاذاس‌.2جذٍل‌

C.E×1000‌f‌kستبِ‌ًام‌سلَل‌‌
 13 ٚضظ٘ٝ -قٟطضب 5/217 3/2 10
 4 ٔجبضوٝ -قٟطضب 135 6 40
 9 انفٟبٖ -قٟطضب 123 4/2 19
 14 ٔجبضوٝ -انفٟبٖ 120 1 8
 11 انفٟبٖ -ٚضظ٘ٝ 95 6/1 16
 15 آثبز ٘دف -ٔجبضوٝ 5/69 5/0 7
 12 ٔجبضوٝ -قطق انفٟبٖ 58 7/0 12
 12 آثبز ٘دف -ٚضظ٘ٝ 56 7/0 12
 7 آثبز ٘دف -قٟطضب 52 3/1 25
 6 قطق انفٟبٖ -قٟطضب 6/50 4/1 27
 17 ذٛضت ٔٛضچٝ -ٔجبضوٝ 5/45 1/0 2
 5 قطق انفٟبٖ -ٚضظ٘ٝ 5/40 6/1 39
 16 ذٛضت ٔٛضچٝ -قٟطضب 38 2/0 5
 16 ذٛضت ٔٛضچٝ -ٚضظ٘ٝ 5/35 2/0 5
 10 ذٛضت ٔٛضچٝ -قطق انفٟبٖ 33 6/0 18
 8 ذٛضت ٔٛضچٝ -آثبز ٘دف 32 7/0 21
 2 آثبز ٘دف -انفٟبٖ 28 10 357
 1 انفٟبٖ -قطق انفٟبٖ 21 5/18 880
 3 ذٛضت ٔٛضچٝ -انفٟبٖ 6/19 1 51

 ٔحبؾجبت پػٚٞكٍطاٖهٌبع:‌
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‌هتش‌9865استفاع‌‌دس‌ّإ‌فطاسٕ‌سلَل‌پزٗشٕ‌تحشٗک‌ضاخع‌.‌هاذاس3جذٍل‌

C.E×1000‌f‌kستبِ‌ًام‌سلَل‌ّا‌‌
 6 ذٛضت ٔٛضچٝ -ٔجبضوٝ 41 5/25 621
 5 ذٛضت ٔٛضچٝ -قٟطضب 12 5/46 3870
 4 ذٛضت ٔٛضچٝ -ٚضظ٘ٝ 9 7/42 4740
 2 ٔجبضوٝ -قٟطضب 9 232 25700
 3 قٟطضب -ٚضظ٘ٝ 6/3 4/91 25300
 1 ٔجبضوٝ -ٚضظ٘ٝ 6/3 165 45800

 ٔحبؾجبت پػٚٞكٍطاٖهٌبع:‌

 

‌ب(‌تحل٘ل‌‌ضشاٗط‌آلَدیٖ‌بحشاًٖ‌جَٕ‌دس‌هٌطاِ‌هطالعاتٖ
ٞب٢ ؾبظٔبٖ حفبظت  ٞب٢ چٟبضزٜ ا٤ؿتٍبٜ ؾٙدف آِٛز٣ٌ ٞٛا ٔؿتمط زض ٔٙغم١ انفٟبٖ ٚ ٔغبثك ثب ٌعاضـ  ثطاؾبؼ زازٜ

ٌصضز  ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٔدٕٛػبً انفٟبٖ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ زض ؾبَ زٚاظزٜ ضٚظ زاضا٢ آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ اؾت وٝ اظ آؾتب٘ٝ ٣ٔ

(AQI>150ٜا٤ٗ زٚاظزٜ ضٚظ زض ٔب .)    ،ز٢ اتفبق افتبزٜ اؾت. اظ ا٤ٗ زٚاظزٜ ضٚظ، چٟبض ضٚظ زض آثبٖ، قف ٞب٢ آثبٖ، آشض ٚ

 ٔبٜ ٌعاضـ قسٜ اؾت )ٔحبؾجبت پػٚٞكٍطاٖ(. ضٚظ زض آشض، ٚ زٚ ضٚظ زض ز٢

 

‌تحل٘ل‌سٍصّإ‌بحشاًٖ‌آلَدیٖ‌َّا‌دس‌هاُ‌آباى
 آظاز٢، ذ٥بثبٖ زاذُ قٟط )٥ٔساٖٞب٢  تط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ٥ٔساٖ احٕسآثبز ثب چٟبض ضٚظ ٚ ثؼس اظ آٖ ا٤ؿتٍبٜ زض ٔبٜ آثبٖ، آِٛزٜ

ثعضٌٕٟط( ٌعاضـ قسٜ  پط٤ٚٗ، ٚ ٥ٔساٖ حؿ٥ٗ، ذ٥بثبٖ أبْ ذطاظ٢، ٥ٔساٖ ق٥ٟس ذٛاخٛ، ثعضٌطاٜ چٟبضثبؽ ضٚزو٣، ذ٥بثبٖ

٤بثس ٚ ٘بٌٟبٖ زض قطق  قٟط ثٝ ؾٕت ٔطوع قٟط انفٟبٖ افعا٤ف ٣ٔ اؾت. ثٝ عٛض و٣ّ، زض ٔبٜ آثبٖ آِٛز٣ٌ اظ ظض٤ٗ

وٙس. ثب تٛخٝ ثٝ تغ٥٥طات تسض٤د٣ ٚ ثطاؾبؼ لبٖ٘ٛ ٕٞدٛاض٢ )وط٤د٥ًٙ(،  ؾٍع٢ ثٝ نفط ٥ُٔ ٣ٔانفٟبٖ زض ٔحسٚز٠ 

 (4٘مك١ ضٚ٘س تغ٥٥طات آِٛز٣ٌ ٞٛا ثطا٢ ٔٙغمٝ ثطاؾبؼ تؼساز ضٚظ تطؾ٥ٓ قس: )٘مك١ 

 

‌آباى‌هاُ‌دس‌َّا‌آلَدیٖ‌ضاخع‌سٍصأً‌تغ٘٘شات‌سًٍذ‌.‌4ًاطٔ

‌پظٍّطگشاى‌تشس٘ن:
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‌ّإ‌بحشاًٖ‌آلَدیٖ‌َّا‌دس‌هاُ‌آرستحل٘ل‌سٍص

ضٚزو٣،  آظاز٢، ذ٥بثبٖ ٞب٢ زاذُ قٟط )٥ٔساٖ تط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ احٕسآثبز ثب قف ضٚظ ٚ ثؼس اظ آٖ ا٤ؿتٍبٜ زض ٔبٜ آشض، آِٛزٜ

 ثعضٌٕٟط( ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثٝ پط٤ٚٗ، ٚ ٥ٔساٖ حؿ٥ٗ، ذ٥بثبٖ أبْ ذطاظ٢، ٥ٔساٖ ق٥ٟس ذٛاخٛ، ثعضٌطاٜ چٟبضثبؽ ذ٥بثبٖ

 ثطذلاف ٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف قطق ثٝ غطة اظ ٌصض٘س ٣ٔ آؾتب٘ٝ اظ وٝ خ٢ٛٞب٢  آلا٤ٙسٜ زضنس ٥ٔعاٖ آشض، ٔبٜ زض و٣ّ، عٛض

 زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ٘مك١ ٔبٜ، ا٤ٗ ضٚظ تط٤ٗ پُطآِٛزٜ ٚ آشضٔبٜ ضٚظ قف اظ ٤ى٣ زض ٥٘ؿتٙس. قطق زض ٘ع٣ِٚ ضٚ٘س زاضا٢ ٔبٜ آثبٖ

 (5 ٘مك١): اؾت ظ٤ط نٛضت ثٝ انفٟبٖ قٟط

 
‌آرس‌هاُ‌دس‌َّا‌آلَدیٖ‌ضاخع‌سٍصأً‌تغ٘٘شات‌.‌سًٍذ‌5ًاطٔ

 پژوهشگران: ترسیم

‌تحل٘ل‌سٍصّإ‌بحشاًٖ‌آلَدیٖ‌َّا‌دس‌هاُ‌دٕ

 آظاز٢، ذ٥بثبٖ ٞب٢ زاذُ قٟط )٥ٔساٖ تط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ثعضٌطاٜ ق٥ٟس ذطاظ٢ ثب زٚ ضٚظ ٚ ثؼس اظ آٖ ا٤ؿتٍبٜ زض ٔبٜ ز٢، آِٛزٜ

ثعضٌٕٟط( ٌعاضـ قسٜ  پط٤ٚٗ، ٚ ٥ٔساٖ حؿ٥ٗ، ذ٥بثبٖ أبْ ذطاظ٢، ٥ٔساٖ ق٥ٟس عضٌطاٜذٛاخٛ، ث چٟبضثبؽ ضٚزو٣، ذ٥بثبٖ

 قطق قٕبَ ثٝ غطة خٙٛة اظ ٌصض٘س ٣ٔ آؾتب٘ٝ اظ وٝ خ٢ٛٞب٢  آلا٤ٙسٜ زضنس ٥ٔعاٖ ز٢ ٔبٜ زض و٣ّ، عٛض اؾت. ثٝ

 ٞٛا آِٛز٣ٌ ٘مك١ ٔبٜ ا٤ٗ ضٚظ تط٤ٗ زٜپطُآِٛ ٚ ٔبٜ ز٢ ضٚظ زٚ اظ ٤ى٣ زض ٥٘ؿت. قطق زض ٘ع٣ِٚ ضٚ٘س زاضا٢ ٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف

 (6 ٘مك١): اؾت ظ٤ط نٛضت ثٝ

 

‌دٕ‌هاُ‌دس‌هطالعاتٖ‌هٌطأ‌بشإ‌َّا‌آلَدیٖ‌ضاخع‌سٍصأً‌تغ٘٘شات‌سًٍذ‌.‌6ًاطٔ

‌پظٍّطگشاى:‌تشس٘ن
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‌ی٘شٕ‌ًت٘جِ‌ٍ‌بحث

 ضٚظٞب٢ زض انفٟبٖ م١ٔٙغ زض پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ وٝ زاضز آٖ اظ حىب٤ت خ٢ٛ پطٚف٥ُ ضاز٤ٛؾٛ٘س ٚ اعلاػبت آٔبض٢ تح٥ُّ

 ز٤ٍط، ػجبضت ثٝاؾت.  ا٤ٙٛضغٖ ظٔبٖ اؾتٕطاض اؾت ٔغطح ػٚٞف پ ؾؤاَ ثب اضتجبط زض آ٘چٝ ٚ زٞس ٣ٔ ضخ ؾبَ اظ ٔتؼسز٢

 ػبُٔ ا٤ٙٛضغٖ پب٤ساض٢ ٚ حبِت ا٤ٗ اؾتٕطاض ثّىٝ وطز؛ تّم٣ آِٛز٣ٌ ثحطاٖ ثطٚظ زض ان٣ّ ػبُٔ تٛاٖ ٣ٕ٘ ضا پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ

 اٌطچٝ انفٟبٖ زض خ٢ٛٞب٢  آلا٤ٙسٜ ٥ٔعاٖ ز٤ٍط، عطف اظ. اؾت ثحطا٣٘ آؾتب١٘ اظ ٌصض ٚ خ٢ٛٞب٢ ٜ آلا٤ٙس غّظت افعا٤ف

 زض خ٢ٛ وٙٙس٠ آِٛز٣ٌ ٔٙبثغ وٝ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ و٣ّ، عٛض ثٝ ،( اؾتغ٥طتؼغ٥ُ ٚ تؼغ٥ُ ضٚظٞب٢)ٔمغؼ٣  ٘ٛؾب٘بت زاضا٢

 اظٞب   آلا٤ٙسٜ غّظت ػجٛض ثٝ ا٤ٙٛضغٖ حبِت اؾتٕطاض وٝ وطز ث٥بٖ چ٥ٙٗ تٛاٖ ٣ٔ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ، ثبثت تمط٤جبً انفٟبٖ ٔٙغم١

 خ٢ٛ آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ حبِت ٚلٛع اظ ثتٛاٖ ق٥ٜٛ زٚ ثب وٝ وطز اؾتٙتبج چ٥ٙٗ تٛاٖ ٣ٔ ٌعاضٜ ا٤ٗ اظ. قٛز ٣ٔ ٔٙدط ٔدبظ حس

 قٟط٢.ٞب٢  وٙٙسٜ آِٛزٜ ٔس٤ط٤ت .2ا٤ٙٛضغٖ؛  اؾتٕطاض وبٞف .1وطز:  خ٥ٌّٛط٢

 فكبض ػٛأُ ثطا٢ ٔتط٢ 1860 ، 1680ٚ ،1670 اضتفبػبت زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ ضٚظٞب٢ ضز وٝ ـ3، ٚ 2، 1ٞب٢  ٘مكٝ

 فكبض٢ ٚ زٔب٣٤ ثؿت١ٞب٢  ؾَّٛ انفٟبٖ زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ ضٚظٞب٢ زض وٝ زاضز آٖ اظ حىب٤ت ـ  ا٘س  قسٜ ت٥ٟٝ زٔب ٚ

اؾت.  ذبن٣ ضل٣ٔٛٞب٢  تفبٚت ا٢زاض ٤ىس٤ٍط ثبٞب   ؾَّٛ ا٤ٗ ٔطوع وٝ قٛز ٣ٔ تكى٥ُ انفٟبٖ ٔٙغم١ زض ذبن٣

 ٚ پص٤ط٢ تحط٤هٞب٢  قبذم تؼط٤ف ثٝ ٔطثٛط ثحث الساْ وطز،ٞب   آٖ پص٤ط٢ تحط٤ه ٔٛضز زض ثتٛاٖ آ٘ىٝ ثطا٢ ثٙبثطا٤ٗ،

 قس. اضائٝ 3، ٚ 2، 1ٞب٢  خسَٚ قس ٚ ٔغطح ؾ٣ِّٛ تفبٚت

 زاضا٢ انفٟبٖ قطق -ٚضظ٘ٝ بؾ٣ٞٛاقٙ ؾَّٛ ؾپؽ ٚ ٔجبضوٝ -قٟطضب ٞٛاقٙبؾ٣ ؾَّٛ ٞب، ٥ٕٞٗ خسَٚ ثٝ ػٙب٤ت ثب

 زٔب٣٤ ؾَّٛ زٚ ا٤ٗ ض٢ٚ ثط اثطٌصاض٢ ثب تٛاٖ ٣ٔ ٚ ٞؿتٙس ٔتط 1670 اضتفبع زض پص٤ط٢ تحط٤ه قبذم ٔمساض ث٥كتط٤ٗ

 (.1 قىُ)ٔٙدط قٛز  انفٟبٖ قٟط زض پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ اؾتٕطاض ضفغ ثٝ وٝ عٛض٢ ثٝ وطز؛ ا٤دبز ٞٛا ٘بپب٤ساض٢

 

‌هٌطاِ‌استفاعات‌با‌هتش‌‌9675استفاع‌‌دس‌ٖدهاٗ‌ّإ‌سلَل‌تطب٘ق‌.‌9ضکل

‌پظٍّطگشاىتشس٘ن:‌
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 قبذم ٔمساض ث٥كتط٤ٗ زاضا٢ آثبز ٘دف -انفٟبٖ ٚ انفٟبٖ -انفٟبٖ قطق زٔب٣٤ٞب٢  ؾَّٛ ٕٞچ٥ٙٗ،

ٚ  وطز ا٤دبز ٞٛا ٘بپب٤ساض٢ زٔب٣٤، ؾَّٛ زٚ ا٤ٗ ض٢ٚ ثط اثطٌصاض٢ ثب تٛاٖ، ٣ٔ ٚ ٞؿتٙس ٔتط 1680 اضتفبع زض پص٤ط٢ تحط٤ه

  (.2ثطز )قىُ   ث٥ٗ اظ ضا انفٟبٖ زض ٞٛا آِٛز٣ٌ ثحطا٣٘ ٔٙبعك زض پس٤س٠ ا٤ٙٛضغٖ ثب اؾتٕطاض

 

‌هٌطاِ‌با‌استفاعات‌هتش‌‌9685دس‌استفاع‌دهاٖٗ‌ّإ‌‌سلَل‌تطب٘ق‌.‌2ضکل

‌پظٍّطگشاى‌:تشس٘ن

 قبذم اضٔمس ث٥كتط٤ٗ زاضا٢ ٔجبضوٝ -قٟطضب ٚ  ٔجبضوٝ -ٚضظ٘ٝ فكبض٢ٞب٢  ؾَّٛ ٚ ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ

 (.3وطز )قىُ   ا٤دبز ٞٛا ٘بپب٤ساض٢ ؾَّٛ، زٚ ا٤ٗ ثط اثطٌصاض٢ ثب تٛاٖ، ٣ٔ ٚ ا٘س ثٛزٜ ٔتط 1860 اضتفبع زض پص٤ط٢ تحط٤ه

 

‌هٌطاِ‌استفاعات‌با‌هتش‌‌9865استفاع‌دس‌فطاسٕ‌ّإ‌سلَل‌تطب٘ق‌.‌3ضکل

‌پظٍّطگشاى:‌تشس٘ن
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 تٛاٖ ٔس٣ِ اضائٝ زاز ٞب، ٣ٔ  ٚ تح٥ُّ آلا٤ٙسٜ پػٚٞف زؾتبٚضزٞب٢ ثٝ تٛخٝ ٞب ثب٤س ٌفت، ثب   أب زض ٔٛضز ٔس٤ط٤ت آلا٤ٙسٜ

 ،COٞب٢  آلا٤ٙسٜ ت٥ِٛسوٙٙس٠)تطاف٥ه  ا٤ٗ ٔسَ ثطاؾبؼ وٙتطَ ٔٙدط قٛز. انفٟبٖ قٟط ٞٛا٢ آِٛز٣ٌ وٙتطَ وٝ ثٝ
SO2 ، وO3 )ٚ نٙب٤غ  فؼب٥ِت تؼس٤ُ ثب ٔٛاضزا٢   پبضٜ زض(ٞب٢  آلا٤ٙسٜ ت٥ِٛسوٙٙس٠SO2، NO2،  وO3 )ٞب٢  ثرف زض

 ع٣ ٞٛا و٥ف٥ت قبذم وٙتطَ آٚضز. ٘ح٠ٛ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٞٛا و٥ف٥ت قبذم وٙتطَ قٟط عطاح٣ قسٜ ٚ أىبٖ اظ ذبن٣

 .اؾت قسٜ اضائٝ 4 خسَٚ زض آثبٖ ٔبٜ

 آباى‌هاُ‌دس‌َّا‌ک٘ف٘ت‌ضاخع‌کٌتشل‌ًحَٓ‌.‌4جذٍل

‌ًام‌اٗستگاُ‌ضواسٓ‌اٗستگاُ‌ّا‌ٌذُٗآلاکاّص‌ٗا‌حزف‌
CO   ٤بSO2 1 ٔ٥ساٖ احٕسآثبز 

SO2 2 ٥ٔساٖ آظاز٢ 
SO2 ٤بNO2  ٚO3 3 ذ٥بثبٖ ضٚزو٣ 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 4 ٛذ٥بثبٖ چٟبضثبؽ ذٛاخ 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 5 ثعضٌطاٜ ق٥ٟس ذطاظ٢ 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 6 ٗ٥ٔساٖ أبْ حؿ٥ 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 7 ٗذ٥بثبٖ پط٤ٚ 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 8 ٥ٔساٖ ثعضٌٕٟط 

 قٟط ؾٍع٢ 9 -
 قٟط ٔجبضوٝ 10 -
 قٟط ظض٤ٗ 11 -
NO2  ٤بO3 12 آثبز قٟط ٘دف 
NO2  ٤بO3 13 ٗقٟط قب٥ٞ 
NO2 ب٤ O3 14 قٟط ذ٣ٙ٥ٕ 

 

قٟط، أىبٖ وٙتطَ آِٛز٣ٌ  قٟط، ٚ ذ٣ٙ٥ٕ آثبز، قب٥ٞٗ ٞب٢ ذبضج قٟط، ٔب٘ٙس ٔٙبعك قٟط٢ ٘دف أب زض ٔٛضز ا٤ؿتٍبٜ

ا٘س؛  قٟط ٥٘ع اظ ا٤ٗ لبػسٜ ٔؿتثٙب ثٛزٜ قٟطٞب٢ ٔجبضوٝ، ؾٍع٢، ٚ ظض٤ٗ .ٞٛا فمظ اظ عط٤ك تؼس٤ُ فؼب٥ِت نٙب٤غ ٚخٛز زاضز

ٔبٜ زض  تٛاٖ ٌفت ٔسَ ظ٤ط زض ٔٛضز وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض آثبٖ ضؾس. زض ٘ت٥دٝ، ٣ٔ ٞب ثٝ حس ثحطا٣٘ ٣ٕ٘  ظ٤طا آِٛز٣ٌ آٖ

ٞب٢ آثبٖ،  ا٢ ثطا٢ ٔبٜ  ٙسٌب٘ٝٔسَ وٙتطَ ثحطاٖ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض قٟط انفٟبٖ زاضا٢ اٍِٛٞب٢ چاؾت.  قٟط انفٟبٖ نبزق

 زؾت آٔسٜ اؾت.  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػٙبنط ٔس٤ط٤ت ال٣ٕ٥ّ ثٝ 6، ٚ 5، 4ٞب٢  آشض، ٚ ز٢ اؾت وٝ اظ خسَٚ

 ٔبٜ ػجبضت اؾت اظ: ٔسَ و٣ّ آثبٖ
)U.M

*** (� )C.M
** = (A.P.C

*
isf.aban 

 (C.E
****) � (C.CO or C.SO2) =A.P.Cisf.aban   

 (C.E) � (C.NO2 or C.O3) =A.P.Cisf.aban                    

Air Pollution Control  * 

** Climatic Management 
*** Urban Management 

**** Cell Excitability 
 

 ٤COب  SO2ٞب٢  ٞب٢ زاذُ قٟط ثٝ وبٞف ٤ب حصف آلا٤ٙسٜ ٔبٜ آشض زض ا٤ؿتٍبٜ زضثطا٢ وٙتطَ قبذم و٥ف٥ت ٞٛا 

قبذم و٥ف٥ت ٞٛا زض ٔبٜ نٙب٤غ ٤ب وبٞف تطاف٥ه قٟط٢ الساْ قس. ٘ح٠ٛ وٙتطَ اظ عط٤ك تؼس٤ُ فؼب٥ِت  ٤NO2   ٚO3ب

 اضائٝ قسٜ اؾت. 5زض خسَٚ  آشض
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‌آرس‌هاُ‌دس‌َّا‌ک٘ف٘ت‌ضاخع‌کٌتشل‌ًحَٓ‌.‌5جذٍل

‌ًام‌اٗستگاُ‌ضواسٓ‌اٗستگاُ‌ّا‌ٌذُٗآلاکاّص‌ٗا‌حزف‌
NO2  ٚO3  ٤ب SO2  ٤بCO 1 ٥ٔساٖ احٕسآثبز 

SO2   ٚNO2  ٚO3 2 اٖ آظاز٥ٔ٢س 
NO2  ٚO3 3 ذ٥بثبٖ ضٚزو٣ 

   SO2  ٤ب CO 4 ٛذ٥بثبٖ چٟبضثبؽ ذٛاخ 
NO2  ٚO3 5 ثعضٌطاٜ ق٥ٟس ذطاظ٢ 

SO2  ب٤ NO2  ٚO3 6 ٗ٥ٔساٖ أبْ حؿ٥ 
NO2   ٤بO3 7 ٗذ٥بثبٖ پط٤ٚ 

SO2  ب٤ NO2  ٚO3 8 ٥ٔساٖ ثعضٌٕٟط 
SO2 ب٤ NO2  ٚO3 9 قٟط ؾٍع٢ 

 قٟط ٔجبضوٝ 10 -
 قٟط ظض٤ٗ 11 -
 آثبز قٟط ٘دف 12 -
 قٟط قب٥ٞٗ 13 -
 قٟط ذ٣ٙ٥ٕ 14 -

 

أىبٖ وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا فمظ اظ عط٤ك  ضؾس ٚ ، آِٛز٣ٌ زض ؾٍع٢ ثٝ حس ثحطا٣٘ ٣ٔٞب٢ ذبضج قٟط زض ٔٛضز ا٤ؿتٍبٜ

ٗ لبػسٜ ٔؿتثٙب قٟط ٥٘ع اظ ا٤ قٟط، ٚ ذ٣ٙ٥ٕ آثبز، قب٥ٞٗ قٟط، ٘دف تؼس٤ُ فؼب٥ِت نٙب٤غ ٚخٛز زاضز. قٟطٞب٢ ٔجبضوٝ، ظض٤ٗ

تٛاٖ ٌفت ٔسَ ظ٤ط زض ٔٛضز وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض آشضٔبٜ  ضؾس؛ زض ٘ت٥دٝ، ٣ٔ ٞب ثٝ حس ثحطا٣٘ ٣ٕ٘    ٞؿتٙس؛ ظ٤طا آِٛز٣ٌ آٖ

 اؾت. زض قٟط انفٟبٖ نبزق

 ٔسَ و٣ّ آشضٔبٜ ػجبضت اؾت اظ:
)U.M (� )C.M = (A.P.Cisf.azar 

A.P.Cisf.azar = (C.E) � (C.CO or C.SO2)  

 (C.E) � (C.NO2 or C.O3) =A.P.Cisf.azar                    

  ٤NO2ب SO2ٞب٢  ٞب٢ زاذُ قٟط ثٝ وبٞف ٤ب حصف آلا٤ٙسٜ ٔبٜ ز٢ زض ا٤ؿتٍبٜ زضثطا٢ وٙتطَ قبذم و٥ف٥ت ٞٛا 
ٚ O3  َز٢قبذم و٥ف٥ت ٞٛا زض ٔبٜ اظ عط٤ك تؼس٤ُ فؼب٥ِت نٙب٤غ ٤ب وبٞف تطاف٥ه قٟط٢ ثب٤س الساْ وطز. ٘ح٠ٛ وٙتط 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 6زض خسَٚ 

‌دٕ‌هاُ‌دس‌َّا‌ک٘ف٘ت‌ضاخع‌کٌتشل‌.‌ًح6َٓجذٍل‌

‌ًام‌اٗستگاُ‌ضواسٓ‌اٗستگاُ‌ّا‌ٌذُٗآلاکاّص‌ٗا‌حزف‌
SO2  ٤بNO2  ٚO3 1 ٥ٔساٖ احٕسآثبز 
  NO2  ٤بO3    2 ٥ٔساٖ آظاز٢ 
  NO2  ٤بO3    3 ذ٥بثبٖ ضٚزو٣ 
  NO2  ٤بO3    4 ٛذ٥بثبٖ چٟبضثبؽ ذٛاخ 
  NO2  ٤بO3    5 ثعضٌطاٜ ق٥ٟس ذطاظ٢ 

NO2  ٚO3 6 ٗ٥ٔساٖ أبْ حؿ٥ 
  NO2  ٤بO3    7 ٗذ٥بثبٖ پط٤ٚ 
  NO2  ٤بO3    8 ٥ٔساٖ ثعضٌٕٟط 

NO2  ٚO3 9 قٟط ؾٍع٢ 
 قٟط ٔجبضوٝ 10 -
 قٟط ظض٤ٗ 11 -
 آثبز قٟط ٘دف 12 -
 قٟط قب٥ٞٗ 13 -
 قٟط ذ٣ٙ٥ٕ 14 -
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أىبٖ وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا فمظ اظ عط٤ك  ضؾس ٚ ، آِٛز٣ٌ زض ؾٍع٢ ثٝ حس ثحطا٣٘ ٣ٔبضج قٟطٞب٢ ذ زض ٔٛضز ا٤ؿتٍبٜ

قٟط اظ ا٤ٗ لبػسٜ ٔؿتثٙب  قٟط، ٚ ذ٣ٙ٥ٕ آثبز، قب٥ٞٗ قٟط، ٘دف تؼس٤ُ فؼب٥ِت نٙب٤غ ٚخٛز زاضز. قٟطٞب٢ ٔجبضوٝ، ظض٤ٗ

ٔبٜ  ز٢ٖ ٌفت ٔسَ ظ٤ط زض ٔٛضز وٙتطَ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض تٛا ضؾس؛ زض ٘ت٥دٝ ٣ٔ ٞب ثٝ حس ثحطا٣٘ ٣ٕ٘   ا٘س؛ ظ٤طا آِٛز٣ٌ آٖ ثٛزٜ

 اؾت. زض قٟط انفٟبٖ نبزق

 ٔبٜ ػجبضت اؾت اظ: ٔسَ و٣ّ ز٢
)U.M (� )C.M = (A.P.Cisf.dey 

 (C.E) � (C.SO2) =A.P.Cisf.dey                    

(C.E) � (C.NO2 or C.O3) =A.P.Cisf.dey 

 

‌سپاسگضاسٕ

ٞب٢ ػٛأُ  ٞب٢ ضاز٤ٛؾٛ٘س ٚ تطؾ٥ٓ ٘مكٝ ٔحٕس٢، وٝ زض ت١٥ٟ آٔبضٞب٢ زازٜ زض٤ٚفت ؾطوبض ذب٘ٓ ٔطض٥ٝ باظ ظحٕ

 ٟ٘ب٤ت ؾپبؾٍعاض٤ٓ. ا٘س، ث٣ وٕبَ ٕٞىبض٢ ضا ثب پػٚٞكٍطاٖ زاقتٝ Surferافعاض  ال٣ٕ٥ّ زض ٘طْ

 



 269 ‌‌...‌ضْشٕ‌َّإ‌ک٘ف٘ت‌ضاخع‌آستأً‌کٌتشل‌دس‌اقل٘وٖ‌ٍاسًٍگٖ‌هذٗشٗت‌سْن

‌هٌابع
 .انفٟبٖ ٞٛا٢ و٥ف٣ وٙتطَ خبٔغ ثط٘ب١ٔ .(1392)انفٟبٖ  اؾتبٖ ظ٤ؿت ٔح٥ظ حفبظت وُ ازاض٠

: خ٢ٛ ٞب٢ ثحطاٖ -انفٟبٖ اؾتبٖ ثحطاٖ ٔس٤ط٤ت ٚ ذغطپص٤ط٢ خبٔغ عطح .(1391)انفٟبٖ  اؾتب٘ساض٢ ثحطاٖ ٔس٤ط٤ت وُ ازاض٠

 .غجبض ٚ ٌطز ٚ زٔب، ٚاض٣ٍ٘ٚ ٞٛا، آِٛز٣ٌ

 تب 2004 زٚض٠ ع٣ تجط٤ع قٟط  پب٥٤ٗ ؾغح ٞب٢ ٚاض٣ٍ٘ٚ قست ٚ ٚضؼ٥ت ثطضؾ٣ .(1392)ؼ. ٚ ضٚق٣ٙ، ض.  انُ، ثرف خٟبٖ

 .54ـ45(: 4)28 ،خغطاف٥ب٣٤ تحم٥مبت ٘ب١ٔ فهُ ،2008

اضقس ضقت١  وبضقٙبؾ٣ ٘ب١ٔ پب٤بٖ ،(1389 -انفٟبٖ قٟط: ٔٛضز٢ ٔغبِؼ١) ٚاض٣ٍ٘ٚ پس٤س٠ ٚ تٛپٛو٥ّٕب .(1391)ْ.  ٔحٕس٢، زض٤ٚف

 انفٟبٖ. زا٘كٍبٜ خغطاف٥ب٢ عج٥ؼ٣،

 .انفٟبٖ زا٘كٍبٜ ا٘تكبضاتانفٟبٖ:  ،انفٟبٖ خغطاف٥ب٢(. 1381. )ؼ ،٣قفم

 اٍِٛٞب٢ اظ تٟطاٖ قٟط٢ ٌطٔب٣٤ خع٤ط٠ قست (. تأث٥طپص٤ط1392٢فطٚظ٢، ْ. ٚ ٥ٔط٢، ْ. ) ٔبٜ پٛض، ع.ا.؛ ٟٔس٤بٖ ق.؛ قٕؿ٣ ،ػع٤ع٢

 .66ـ55: 4 ،قٙبؾ٣ ٔح٥ظ٘ب١ٔ  خٛ، فهُ ٕٞس٤س٢

 لاؼاخ زٚاظز٥ٕٞٗ ٔمبلات ٔدٕٛػٝ انفٟبٖ، قٟط زض( ٚاض٣ٍ٘ٚ) زٔب٣٤ ٚاض٣ٍ٘ٚ (. ثطضؾ1384٣زضذكبٖ، ح. ) ٚ ْ. ٤ٕ،٣وط

 .6ـ1ل  ،ا٤طاٖ غئٛف٥ع٤ه

 ٘ب١ٔ فهُ تٟطاٖ، قٟط زض ٞٛا آِٛز٣ٌ قست ٚ ٚاض٣ٍ٘ٚ اضتفبع ٚ ضربٔت ث٥ٗ ضاثغٝ تح٥ُّ .(1393)ِكىط٢، ح.  ق. ٚ و٥رؿط٢ٚ،

   .257ـ231: 49 ،ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ خغطاف٥ب

 ٔغبِؼ١)قٟط٢  ٌطٔب٣٤ خع٤ط٠ ا٢ٍِٛ طث ؾجع فضب٢ ٌؿتطـ (. اثطات1394پٛض، ع. ا. ٚ ػع٤ع٢، ق. ) فطٚظ٢، ْ.؛ قٕؿ٣ ٔبٜ ٟٔس٤بٖ

 .99ـ85(: 1)3، قٟط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ خغطاف٥ب٢ ٞب٢ پػٚٞف٘ب١ٔ  ، فهُ(ٚلا٤ت ثٛؾتبٖ: ٔٛضز٢

Amarsaikhan, D.; Battsengel, V.; Nergui, B.; Ganzorig1, M. and Bolor, G. (2014). A Study on Air 

Pollution in Ulaanbaatar City, Mongolia, Journal of Geoscience and Environment Protection, 2: 

123-128. 

Azizi, G.; Shamsipour, A.; Mahdian Mahforouzi, M. and Miri, M. (2013). Effectiveness of the Urban 

Heat Islands of Tehran from the Climatic Synoptical Models, Environment Seasonal Magazine, 4: 

55-66. 

Darvish Mohamadi, M. (2010). Topoclima and Inversion (Case Study: Isfahan City), M.A Thesis in 

Major of Physical Geography, University of Isfahan, Supervisor: Dr. Ramesht, M.H., PP. 1-88. 

Devasthale, A.; Willen, U.; Karlsson, K.G. and Jones, C.G. (2010). Quantifying the Clear-Sky 

Temperature Inversion Frequency and Strength over the Arctic Ocean during Summer and Winter 

Seasons from AIRS Profiles, The Journal of Atmospheric Chemistry and Physics, 10: 2835-2858. 

Esfahan Province Environment Conservation General Office (2013). Comprehensive Plan for Esfahan 

Air Quality Control. 

Esfahan Province General Governor’s Crisis Management General Office (2012). Comprehensive Risk 
Taking and Crisis Management of Esfahan Province – Climatic Crises: Air Pollution, Temperature 

and Dust Inversion. 

Fortelli, A.; Scafetta, N. and Mazzarella, A. (2016). Influence of Synoptic and local Atmospheric Patterns 

on PM10 air- Pollution levels: a Model Application to Naples (Italy), Meteorological 

Observatory, Department of Earth Sciences, Environment and Georesources, University of Naples, 

PP.10 – 80. 



 ‌9397تابستاى‌،2سٓ‌ضوا‌،‌55دٍسٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغش‌ّٕا‌ّصپظٍ‌  275

Goldreich, Y. (2009). Updating the Urban Topoclimatology – A Review, the 7th International 

Conference on Urban Climate , 29 June-3 July 2009, Yokohama, Japan, PP. 1-4. 

Jahanbakhsh Asl, S. and Roshani, R. (2013). Analyzing the Conditions and Intensity of Low Level 

Inversions of the City of Tabriz during 2004 to 2008, Geographical Research Seasonal Magazine, 

Edition Year: 20(4): 45-54. 

Karimi, M. and Derakhshan, H. (2005). The Study of Temperature Inversion in Isfahan, Collection of 

Articles Twelfth Conference of Geophysics in Iran, PP. 1-6. 

Keykhosravi, G. and Lashkari, H. (2014). Analysis of the Relation between Thickness and Altitude of 

Inversion and Intensity of Air Pollution in Tehran, Geography and Planning Seasonal Magazine, 

49: 231-257. 

Lauvaux, T.; Natasha, L.; Aijun, D.; Scott, J.; Richardson, M.; Cambaliza, O.; Kenneth, J.; Brian, G.; 

Kevin, R.; Jianhua, H.; Darragh, O.; Yang Song, A.; Tomohiro, O.; Risa, P.; Igor,  R. and 

Sarmiento, D. (2016). High-Resolution Atmospheric Inversion of Urban CO2 Emissions during 

the Dormant Season of the Indianapolis Flux Experiment, Journal of Geophysical Research: 

Atmospheres. 

Leukauf, D.; Gohm, A.; Mathias W. and Johannes, S. (2015). The Impact of the Temperature Inversion 

Breakup on the Exchange of Heat and Mass in an Idealized Valley: Sensitivity to the Radiative 

Forcing, Journal of Applied Meteorology and Climatology, 54: 2199. 

Mahdian Mahforouzi, M.; Shamsipour, A.A. and Azizi, G. (2015). Effects of Green Space Expansion on 

the Patterns of Urban Heat Island(Case Study: Velayat Urban Park), Geographical Urban 

Planning Research Seasonal Magazine, 3(1): 85-99. 

Mastic, A.; Musemic, R. and Dzaferovic, E. (2016). Temperature Inversion Measurements in Sarajevo 

Valley Using Unmanned Aerial Vehicles, Proceedings of the 27 th, DAAAM International 

Symposium, pp. 423-427, Vienna, Austria. 

Pei, H. and Shiliang, W. (2016). Long-term Changes in Extreme Air Pollution Meteorology and the 

Implications for Air Quality, Scientific RepoRts, Doi: 10.1038/srep23792 1- 2016. 

Rendon, A.; Juan, F. and Palaclo, C. (2014). Temperature Inversion Breakup with Impacts on Air Quality 

in Urban Valleys Influenced by Topographic Shading, Journal of Applied Meteorology and 

Climatology, 54: 302. 

Shafaghi, S. (2002). Geography of Isfahan, Printing one , University of Isfahan Press. 

Thadathil, P. and Gosh., A.K. (1992). Surface Layer Temperature Inversion in the Arabian sea during 

Winter, Journal of Oceanography, 48: 293-304. 

 

 


