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‌ٗطؿشا‌تحت‌تابؼتاًِ‌٘بدسخت‌ػ‌ٍٖٗ‌گشها‌ٖٗػشها‌اًباؿتٍ‌‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌تع٘٘ي

‌کشج‌٘وٖاقل
 

 ٚاض٢ؾجع حى٥ٓ زا٘كٍبٜ ٔح٥غ٣، ػّْٛ ٚ خغطاف٥ب ٠زا٘كىس خغطاف٥ب، ٌطٜٚ قٙبؾ٥ٓ،٣الّ اؾتبز٤بض -∗لبِٟط٢ فلاح ػجبؼغلاْ
 ؾجعٚاض٢ حى٥ٓ زا٘كٍبٜ ٔح٥غ٣، ػّْٛ ٚ خغطاف٥ب ٠زا٘كىس خغطاف٥ب، ٌطٜٚ وكبٚضظ٢، قٙبؾ٣ال٥ّٓ زوتط٢ زا٘كد٢ٛ -احٕس٢ حٕعٜ
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‌چک٘ذُ
اػات.‌دس‌‌‌٘ات‌اّو‌حاازض ‌‌اقل٘وٖ‌ؿشاٗط‌بشاػاع‌هَُ٘‌دسختاى‌گشهاٖٗ‌ٍ‌ػشهاٖٗ‌اًباؿت‌ٍ‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌اسصٗابٖ

بِ‌كاَس ‌‌‌BBCH هق٘اع‌دس‌تابؼتاًِ‌ػ٘ب‌دسخت‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌دهاٖٗ‌ّإ‌حاضش‌صهاى‌سخذاد‌ٍ‌آػتاًِ‌ٔهطالع

هٌطقاِ‌بشاػااع‌کاسبؼات‌‌‌‌‌ٖٗاًباؿت‌ػشها‌،ٍ‌سٍصاًِ‌ٖػاعت‌ٕبا‌اػتفادُ‌اص‌آهاس‌دها‌ػپغ،‌.هـخق‌ؿذ‌٘ذاًٖه

‌ثشؤسؿذ‌ه‌ٕسٍصّا‌ٔدسج‌ّإبشاػاع‌کاسبؼت‌هذل‌ٖٗشهاٍ‌اًباؿت‌گ‌ینامیکید و ،یوتا سرمایی، ساعات‌ّإهذل

ٕ‌‌هشحلِ‌ّفت‌تابؼتاًِ‌ػ٘ب‌دسخت‌دسًـاى‌داد‌کِ‌‌ًتاٗج .شد یینتع یچاردسونو ر اندرسون و فعال،‌ٍ ‌باا‌‌فٌَلاَط

‌َٗتا‌ػاعت،‌بشاػاع‌هذل ‌‌CH‌1541هٌطقِ‌بشاػاع‌هذل ‌ٖٗػشها‌اًباؿتِ.‌دّذ‌هٖ‌سخسٍص‌132‌ُسؿذ‌فلل‌طَل

ُ‌‌ٖٗاًباؿت‌ػشها‌٘ـتشٗيب‌هـخق‌ؿذ.‌ٖٗػْن‌ػشها‌‌76ٌٗاه٘کٍٖ‌بشاػاع‌هذل‌د‌،ٖٗهاٍاحذ‌ػش‌1716 دس‌هاا

‌دسج‌2223‌‌ٍ3526‌ٔ٘بٍ‌فعال‌بِ‌تشت‌ثشؤسؿذ‌ه‌ٔدسج‌ّإبشاػاع‌هذل‌.دّذٖ‌سخ‌ه‌ٍِٗ‌فَس‌،ِٗطاًَ‌،دػاهبش‌ّإ

ٖ‌‌سخ(‌GDHػاعت‌سؿاذ‌ ‌‌دسج‌7253‌‌ٍ12586‌ٔ٘ببِ‌تشت‌ٗچاسدػَىٍ‌س‌سٍص‌ٍ‌بشاػاع‌هذل‌اًذسػَى .‌دّاذ‌‌ها

‌.داسد‌هحاذٍدٗت‌‌دٗشسع‌ّإ‌ٍاسٗتِ‌بشإ‌اها‌اػت؛صٍدسع‌هٌاػب‌‌ّإ‌ٍاسٗتِ‌بشإهٌطقِ‌‌ٖٗاًباؿت‌ػشها‌کفاٗت

‌ٗاي‌ا‌؛هـااّذُ‌ؿاذ‌‌‌،ؿباًِ‌ٔکوٌ٘‌دهاّإ‌خلَفِ‌ب‌،ػشد‌اٗام‌ػاعتٖ‌ّٕادها‌دس‌داسٖ‌هعٌ‌ٗـٖافضا‌٘٘شا سًٍذ‌تغ

‌.داؿت‌خَاّذ‌ّوشاُسا‌‌ٗخبٌذاىخطش‌ػشها‌ٍ‌‌ٗؾٍ‌افضا‌دّٖ‌لگٍُ‌ظَْس‌صٍدٌّگام‌‌ٖٗکاّؾ‌اًباؿت‌ػشها‌ٗطؿشا

 
 .فٌَلَطٕ‌،سؿذ‌ّإ‌ػاعت‌ٔدسج‌ٖٗ،اًباؿت‌گشها‌ٖٗ،ػشها‌اًباؿت‌:ّا‌کل٘ذٍاطُ

 

‌هقذهِ
 ث٥ك٢ٛٙ،) اؾت ٢اظ ٔٙبثغ زض وكبٚضظ ٥ٙٝثٟ ٠اؾتفبز ؾبظ ظ٥ٔٙٝ وكبٚضظ٢ ال٥ّٓ ٞب٢ قبذم ٔرتّف وبضثطزٞب٢ فٟٓ ٚ زضن

ٔرتّف تٛخٝ ثٝ  ٣ثبغ ٔحهٛلات وكت ثطا٢ ٔٙبؾت ٔٙبعك ا٘تربة زض ثطؤٔ ػٛأُ تط٤ٗٓ ٟٔ اظ ٤ى٣ (.2010

 ض٠زٚ تى٥ُٕ ثطا٢ وٙٙسٜزضذتبٖ ذعاٖ ث٥كتطِ(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاضث٥كط) اؾتٔٙغمٝ  ٞط ؾطٔب٣٤ ٚ ٌطٔب٣٤ ٞب٢  ا٘جبقت

ذٛاة ٚ  ٤بضوٛز  ٠زٚض ثط غّجٝ ٢ثطا ٣٤ٔبا٘جبقت ؾط ،٥متزض حم زاض٘س. ٥بظ٘ ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ضقس ٚ ٕ٘ٛ ذٛز ثٝ ا٘جبقت ؾطٔب

ضفتبض  ١ٔغبِؼ (.2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٢)وبٔپٛ اؾت ٢ضطٚض فِٙٛٛغ٢ ٢فبظٞب ط٥٥ٚ تغ ز٣ٞ ٌُُ ٢ثطا ٣٤ا٘جبقت ٌطٔب

 ت٥ِٛس ثٝ ٤بث٣زؾت ٢ثطا ،ظ٤طا ؛اؾت ٥تحبئع إٞ ٥غ٣ٔح ٤ظقطا ث٥طأاظ ت ٣ثٝ نٛضت ثرك ٥ٜٔٛ زضذتبٖ ٤ى٣فِٙٛٛغ

 ٣ٙ٥،)ِٚٙت اؾت ضطٚض٢ٔحهَٛ  ٢ٔطاحُ فِٙٛٛغ زا٘ؿتِٗ تط، ٔٙبؾت ٔس٤ط٤تِ اػٕبَِ ٚ فٖٙٛ ٥ٗتؼ٥ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔغّٛة

 آة ٚ ٞٛا ٞب٢اثط ٣٤زضن ٚ قٙبؾب ٢ٕٔىٗ ثطا ٥بفتتٟٙب ضٞ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٢فِٙٛٛغ ١ٔغبِؼ حبِت، تط٤ٗ زض ٔؼَٕٛ (.2001

 ؾٙدف ثطا٢ لاظْ ض٥ٞبفت تٟٙب زٔب ١غبِؼٔ ،ال٣ٕ٥ّ ػٙبنط ث٥ٗ زض(. 2006)ضػب ٚ ٚ اوؿُ،  قٛز ٣زضذتبٖ ٔحؿٛة ٔ ثط
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ٞط ٔٙغمٝ  زض زٔبپبضأتط  ؾبظ٢ ٣وّٕ ٤كعط اظ .ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٢فِٙٛٛغ ١ٚ ٔغبِؼ ٣٤ٌطٔب ٚ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت

 ٚ ضو٥ٛؿب٥)ؾوطز  ٣٤ؾبظٌبض ضا قٙبؾب ٞب٢ آٖ ٌٛ٘ٝ عط٤كِ اظ ؾپؽ ٚٔكرم  ضا ٣٤ٚ ؾطٔب ٣٤ٌطٔبا٘جبقت  ٥ٔعاٖ تٛاٖ ٣ٔ

 (.2001 بضاٖ،ٕٞى

 ا٘جبقتضوٛز ذٛز ثٝ  ٠ٔٙبعك ٔؼتسِٝ ثٝ ٔٙظٛض قىؿتٗ زٚض ٥ٔ٠ٛ زضذتبٖ ٞب٢ خٛا٘ٝ وٝ ضا ٥متحم ا٤ٗ( 1920) 1وٛا٤ُ

ٞط  ٢ثطا ٥ٜٛٔٙبؾت زضذتبٖ ٔ ٞب٢ ضلٓٚ  ٞب ثٝ ٔٙظٛض ا٘تربة ٌٛ٘ٝ (.1997 ف٥كٕٗ، ٚ اضظ) اؾت وطزٜ اضائٝ زاض٘س ٥٘بظ بؾطٔ

 ثٝ ضا قسٜثجت ٢زٔبٞب ٞب ٔسَ ا٤ٗ وٝ ا٘س وطزٜضا اضائٝ  ٣٤ؾطٔب ٞب٢ ، ٔحممبٖ ٔسَٔكرم ١ٔٙغم ٞط زض ٞٛا٣٤ ٚ آة

 ٥ٌبٞبٖ ؾطٔب٣٤ ٥٘بظ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٔرتّف ٔسَ چٙس٤ٗ ثبغجب٣٘ ػّْٛ ٖبٔترهه. وٙٙس ٣ٔ تجس٤ُ ؾطٔب اظ ٥ت٣وّٕ نٛضت

 :اظ ٘سا ػجبضت وٝ قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ٞب ٔسَ ١ثم٥ اظ ث٥كتط خٟبٖ ؾطاؾط زض ؾطٔب٣٤ ٔسَ ؾٝ ٞب،آٖ ٥ٔبٖ زض. ا٘س زازٜ تٛؾؼٝ

 ٕٞىبضاٖ، ٚ اضظ) ٤ٙب٥ٔى٣ٚ ٔسَ ز ،(1974 ٕٞىبضاٖ، ٚ ض٤چبضؾٖٛ) ب٤ٛت ٔسَ(، 1950،ٚا٤ٙجطٌط) ؾطٔب٣٤ ؾبػبتٔسَ 

 ٥٘ع ٚ ٔؿتحىٓ تئٛض٤ى٣ ؾبذتبض ز٥ُِ ثٝ اغّت ٚ اؾت ٤ٝبفتٔسَ ٌؿتطـ  تط٤ٗثٟثٝ ػٙٛاٖ  تمط٤جبً ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔسَ(. 1989

 ٚ ٥ؿبضو٥ٛ)ؾ اؾتٔسَ ثطخؿتٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ  ٤هػٙٛاٖ  ثٝ ٤ى٣فِٙٛٛغ ٞب٢ ز٤سثب٣٘ تكط٤ح طا٢ث آٖ تٛا٘ب٣٤

 (.2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٛ؛ ٌ 2004 ٕٞىبضاٖ،

آغبظ  وٙس ٣ٔ ٘عَٚ ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 7 اظ وٕتط ثٝ ٛاٞ زٔب٢ وٝ ٚلت٣ پب٥٤ع ٤ب تبثؿتبٖ اٚاذط زض ؾطٔب٣٤ ؾبػبت ا٘جبقت

 قٛز ٣ٔ ٥٥ٗتؼ (ٝؾبِچٙسٔرتّف  ٞب٢ ضلٓٚ  ٞب ٌٛ٘ٝ ثطا٢) ظ٣٘ خٛا٘ٝ تب ٣٤ؾطٔب ؾبػبت تدٕغ ضتنٛ ثٝ ٚ قٛز ٣ٔ

 ثطا٢ ال٣ٕ٥ّ ٞب٢ زازٜ ٤١ؿٔمب ٥١ّثٝ ٚؾ ثبغبتزض  ٣٤ؾطٔب ٞب٢ ا٘جبقتاظ  ٞب اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٗ. (2004 ٖ،ٕٞىبضا ٚ ؾ٥ؿبضو٥ٛ)

 ثطا٢ وٝ ؾبػبت٣ قٛز، اؾتفبزٜ  2 (CU) ٣٤ؾطٔب ٢اظ ٚاحسٞب ٞطٌبٜ(. 2013 اضظ،) اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ٔست٣عٛلا٘ ٠زٚض

ٚ  ٤چبضزؾٖٛ)ض ٤ٛتب ٔسَ زض ،زاضز. ثٝ عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣حطاضت ثؿتٍ ١زضخ ثٝ قٛز ٣ذٛاة ٚظٖ زازٜ ٔ ٤بضوٛز  قىؿتِٗ

 .وٙس  ٣ٔ ا٤فب ٘مف ضوٛز اظ ضٞب٣٤ زض 4/12 تب 5/1 ٥ٗث ٢ٞٛا ٢( زٔب1974ٕٞىبضاٖ، 

 ٢ٔرتّف اظ ؾبظٌبض ٣ٕ٥الّ ٤ظزض خٟبٖ اؾت وٝ زض قطا وٙٙسٜ ذعاٖ ٥٠ٛٔ زضذتبٖ تط٤ٗ لس٣ٕ٤ اظ ٤ى٣ ؾ٥ت زضذت

(. 561: 1395 پطٚض،٢ٚ ؾجع ٚلاقس٢ ؛2003 ،ٚاض٤ٍٙتٖٛ ٚ فط٢ ؛45: 2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظازٜفطج) اؾت زاضضثطذٛ ٣ٔٙبؾج

)اضظ،  ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ زض ٔٙبعك ٔؼتسِٝ ٙٙسٜو ذعاٖ   ٥ٔ٠ٛ زضذت تط٤ٗ ٟٔٓ Malus Domestica Borks ػ٣ِّٕ ٘بْ ثب ؾ٥ت

2013.) 

ٔطاحُ  ٣٤قٙبؾب ٢ٚ ثطا ٣ؾبػت ٢اظ آٔبض زٔب ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت ٣ثطضؾ ثطا٢( 1985ٚ ٕٞىبضاٖ ) ا٘سضؾٖٛ

 ٥٘بظ قٙبؾب٣٤ زض ثط٢ؤ٘مف ٔ ٣ؾبػت ٢ٞٛا ٢٘كبٖ زاز وٝ زٔب ٤ح٘تب اؾتفبزٜ وطز٘س. ٥سا٣٘ٔ ٤سٞب٢اظ ثبظز ٢فِٙٛٛغ

 ٤ى٣فِٙٛٛغ ٢فبظٞب ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ضا ث٥ٛو٥ّٕب٣٤ ٞب٢ قبذم( 2001) ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚٙت٣ٙ٥ .ٞسز ٣ٔ ٘كبٖ ؾبظٌبض ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 ثطا٢ پب٤ٝ زٔب٢ ثٟتط٤ٗ وٝ زاز ٘كبٖ ٞبآٖ ٘تب٤ح. وطز٘س ثطضؾ٣ ٢آٔبض - ٥ٔسا٣٘ ض٥ٞبفت٣ ثب ا٤تب٥ِب قٕبَ زض ؾ٥ت ٞب٢ ضلٓ

 ٞب٢ ا٘جبقت ٣ثطضؾ ثٝ (2003) ٕٞىبضاٖ ٚ اٌب .اؾت ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 4/4 ؾ٥ت زضذت زض ضقس ٞب٢ ؾبػت ١زضخ تؼ٥٥ٗ

ثب ٔسَ ا٘سضؾٖٛ ٚ  ز٣ٞ ٌُُضوٛز تب  ٤ٖبپب اظ٘كبٖ زاز وٝ  ٞبآٖ ٤حپطزاذتٙس. ٘تب ثبزاْ ّفٔرت ٞب٢ ضلٓ ٣٤ٚ ؾطٔب ٣٤ٌطٔب

 فِٙٛٛغ٤ى٣ ٚضؼ٥ت ثٝ( 2006ٚ اوؿُ ) ضػب. اؾتلاظْ  ثبزاْ ثطا٢ (GDH) ؾبػت ضقس زضخ١ 7577تب  5942 ٕٞىبضاٖ

٘كبٖ زاز وٝ  ٞبآٖ ٘تب٤ح. پطزاذتٙس ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ؾطٔب ٔرتّف ٞب٢ٔسَ ثطاؾبؼ ٣زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ ٥تؾ ز٣ٞ ٌُُ

 ٥٥ٗتؼ ثطضؾ٣ ثٝ( 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾٛض٤ٙٛزاضز.  ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ٥٥ٗزض تؼ ٢ٔؤثط٘مف  ٥ٕب٣٤ػٛأُ تٛپٛوّ

 ٘تب٤ح. پطاذتٙس ٣قٕبِ ٥ٙ٥ب٢ٚ وبضِٚ ،ز٤ٙب٥ٔى٣ ،٣٤ٔبؾبػبت ؾط ٞب٢ ٔسَ ثطاؾبؼ ؾ٥ت زضذت ١ظٔؿتب٘ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت
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ٚ  ٣٤زٔب ٥بظٞب٢٘ ٥٥ٗتؼ (2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٤ٛظض .٘سثطذٛضزاض ٥كتط٢ػّٕىطز ث اظ ٤ٙب٥ٔى٣ٚ ز ٤ٛتب ٞب٢ ٔسَ وٝ زاز ٘كبٖ

زاز وٝ  ٘كبٖ ٞبآٖ ٘تب٤ح. ز٘سوط ٔغبِؼٝضا  ا٘سضؾٖٛ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٤ٛتب ٞب٢ ثطاؾبؼ ٔسَ ظضزآِٛ ٞب٢ ضلٓ ٣٤ؾطٔب

 خٟب٣٘ تح٥ُّ زض( 2011ٚ ثطاٖٚ ) ٥ًِٙٛزِ .ٚخٛز زاضز ز٣ٞ ٌُُ ٤دٚ تبض ؾطٔب٣٤ ٥بظٞب٢٘ ٥ٗث ظ٤بز٢ ثؿ٥بض ٕٞجؿت٣ٍ

ٔٙبعك ٌطْ ٚ خٙت حبضٜ  ثطا٢ضا  ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔسَ ،٣ّ٥ٚ آخ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٢ثطا ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت ٔرتّف ٞب٢ ٔسَ ؾبظٌبض٢

 ٔٙبعك ثطا٢ ٌطْ ٞب٢ ال٥ّٓ زض ظضزآِٛ زضذت ؾبظٌبض٢ ثطا٢ ؾطٔب٣٤ جبقتا٘( 2012) ٕٞىبضاٖ ٚ وبٔپ٢ٛ .زا٘ؿتٙسٔٙبؾت 

 ذبن٣ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت اظ ٔٙغمٝ ٞط ال٣ٕ٥ّ تٛاٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٞبآٖ ٘تب٤ح. وطز٘س ثطضؾ٣ ضا افط٤مب خٙٛة ٚ اؾپب٥٘ب

 ٣٤ٌطٔب ا٘جبقت ثطضؾ٣ ثٝ( 2014) بضاٖىٕٞ ٚ ٥ٌٛ. اؾت ث٥طٌصاضأت ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت عا٥ٖٔ زض اضتفبع بُٔػ ٚ اؾت ثطذٛضزاض

اظ  ٥طاذ ٞب٢ ؾبَ زض ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ٥ٔعاٖ وٝ ٘كبٖ زاز ٞبآٖ ٘تب٤ح. پطزاذتٙسٔؼتسِٝ  ٔٙبعك زض ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٣٤ٚ ؾطٔب

 ا٘جبقتٔرتّف ثطآٚضز  ٞب٢ ٔسَ ٣ثطضؾ ثٝ( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔب٥ِٖٛ ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ٢زاض ٣ٔؼٙ ٣وبٞك ضٚ٘س

 ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ثطا٢ ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح. پطزاذتٙس ٥ُّٞٛ ٚ قّ زضذتبٖ ٢ثط ضٚ ٣٤ٚ ٌطٔب ٣٤ؾطٔب

  .زاضز ظ٤بز٢ ٥بضثؿ ٥تإٞ

 ٔٙبعك وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح. پطزاذت ا٤طاٖ زض ظ٤تٖٛ وكت ثب ؾبظٌبض ٘ٛاح٣ آٌطٚو٥ّٕب٣٤ ثطضؾ٣ ثٝ( 1386) ضٚقٗ

 ٣ثطضؾ ثٝ (1391) ضضب٣٤. سٙوٙ ٣ٕ٘ ٥ٔٗأت وفب٤ت لسض ثٝ ضا ظ٤تٖٛ زضذت ثطا٢ لاظْ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ذٛظؾتبٖ ٌطٔؿ٥ط

 وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح. پطزاذت ا٢ ٔعضػٝ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ قطا٤ظ زض طٚزقبٞ ١ظضزآِٛ زض ٔٙغم ٢قف ضلٓ تدبض ٣٤زٔب ٥بظٞب٢٘

 ٕٞىبضاٖ ٚ ذٛقحبَ .سوٙ ٣ٔ تأ٥ٔٗزضذتبٖ ظضزآِٛ ضا  ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ١زاضز ٚ ٔٙغم ٥بظ٘ ٣ذبن ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ٤تٝٞط ٚاض

BBCH ٔم٥بؼزض  فِٙٛٛغ٢ ٔطاحُ ٥سا٣٘ٔ ٣ثطضؾ ثٝ( 1392)
ثطظن وبقبٖ  ٔٙغم١ زض ٔحٕس٢ ٌُ ٣حطاضت ٥بظٞب٢ٚ ٘ 1

 1337ٚ  ٔؤثطضٚظ  ضخ١ز 2/866 ذٛز ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت تى٥ُٕ ثطا٢ ٔحٕس٢ ٌُ وٝ زاز ٘كبٖ ٞب  آٖ ٤ح. ٘تبپطزاذتٙس

عبضْ  ١ٔٙغم زض ظ٤تٖٛ حطاضت٣ ٞب٢ ٚاحس ٤بفتزض ٥عأٖ ٣( ثٝ ثطضؾ1395) ٤ج٣غط زاضز. ٥بظفؼبَ زض ٔٙغمٝ ٘ ٣ٚاحس حطاضت

 زض وبٞك٣ تغ٥٥طات ٚ زاضز ٚخٛز ٤ٛتب ٔسَ ٔجٙب٢ ثط ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت زض ٔٙف٣ ضٚ٘س وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤حپطزاذت.  ٥بػّ

  .ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ٣ٕ٥الّ ٥٥طاتاظ تغ ٣قبذه ٤تٖٛضوٛز ظ ٠زٚض حطاضت٣ ٚاحسٞب٢

 ٔب٘ٙس وٙٙسٜذعاٖ ٥ٔ٠ٛ زضذتبٖ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض. ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ا٤طاٖ ٢التهبز وكبٚضظ ٠قسقٙبذتٝ ٔع٤ت ٥ٜٔٛ ٥ِستٛ

 آٔبض وٝعٛض٢ثٝ ؛اؾتاؾتمجبَ ثبغساضاٖ زض ٔٙبعك وكٛض  ٔٛضز ،نبزضات٣ اضظـٚ  ثبلا ا٘جبضزاض٢ ٔع٤ت ؾجتثٝ  ،ؾ٥ت

ٔحهٛلات  ٥ساظ وُ تِٛ زضنس 11/19 تٗ ٥ّ٥ٖٔٛ 05/3 ٥سثب تِٛ ٥تؾ ٥ٔ٠ٛ فمظ وٝ زاز ٘كبٖ وكبٚضظ٢ خٟبز ٚظاضت ضؾ٣ٕ

 ٥ٗٔٙبثغ ٚ ٕٞچٙ ٤تثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ،أطٚظٜ(. 7: 1392 ٣،ٔحهٛلات ثبغ ١)آٔبض٘بٔ زٞس ٣ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔ ٣ثبغ

 عط٤ك اظ غمٝٔٙ ٞط ال٥ّٓ ثب ؾبظٌبض ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٢،وكبٚضظ ٤ساضپب ١زض خٟت تٛؾؼ ،اؾت ٢ضطٚض ،٥ٓالّ ٥٥طتغ ٤٠سپس ٤ستٟس

 ٞب٢ ٚ ٌٛ٘ٝ ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب تؼ٥٥ٗ ٢ٞط ٔٙغمٝ ثطا ٣ٕ٥الّ تٛاٖ ؾٙدف .قٛز اضظ٤بث٣ ثّٙسٔست زض ال٣ٕ٥ّ ػٙبنط ٚاوب٢ٚ

 ٚ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ثطآٚضز ٚ فِٙٛٛغ٢ ٔطاحُ تؼ٥٥ٗحبضط ثب ٞسف  ١ٔغبِؼ ،ثٙبثطا٤ٗ. ضاٜ اؾت ٤ٗلسْ زض ا ٥ٗاِٚ ؾبظٌبض

 .اؾت قسٜ ا٘دبْ وطج ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ زض ٥ٜٔٛ زضذتبٖ ثطا٢ ا٣٤ٍِٛ اٖػٙٛ ثٝ تبثؿتب٘ٝ ؾ٥ت زضذت ٌطٔب٣٤

 

‌ّاسٍؽ‌ٍ‌هَاد
 ٣٤ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾب ،٥ٔسا٣٘ ثرف زض. ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ٢وبضثطز ٥مبتاظ ٘ٛع تحم ٢آٔبض - ٥سا٣٘ٔ نٛضت ثٝحبضط  تحم٥ك

ثٝ نٛضت  ٣ٞفتٍ ٚ ضٚظا٘ٝ ٞب٢ ثطزاض٤٢بززاقت ٚ ٞب ثبظز٤س ؾّؿّٝ ثٝ ،زٔب٣٤ ٞب٢ آؾتب٘ٝ ٚ ٢ظٔبٖ ضذساز ٔطاحُ فِٙٛٛغ

_____________________________________________________________________________ 
1. Biologische Bundesantalt, Bundessortenamt Chemis-che Industrie  
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ثبضٚض ثب ؾغح  ٢ثبؽ تدبض ٤هٔٙظٛض،  ٤ٗسث. قس الساْ ٥سا٣٘ثٝ نٛضت ٔ تبثؿتب٘ٝ ٥تزض فهُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ زضذت ؾ ٣ٔتٛاِ

 ٠خبز وطج، قٟطؾتبٖاِجطظ،  اؾتبٖ. ٔدٕٛػٝ ثبؽ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض قس ا٘تربة تبثؿتب٘ٝ ٥توكت ٔٙبؾت اظ زضذتبٖ ؾ ٤طظ

 ٤ؿتٍبٜاظ ا ٢ٔتط 1000 ١فبنّ زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثبؽ. اؾت قسٜ ٚالغ وطج ٞٛاقٙبؾ٣ ا٤ؿتٍبٜ ٔدبٚضت زض ٔبٞسقت - وطج

 ٥١مزل 2زضخٝ ٚ  51ٚ  ٣ػطو قٕبِ ١زل٥م 33 ٚ زضخٝ 35 ٔٛلؼ٥ت زض تدبض٢ ثبؽ ا٤ٗوطج لطاض زاضز.  ٤سٕٞس ٣ٞٛاقٙبؾ

 ٚ ،٥ؼ٣عج ٤ظقطا ٣،خغطاف٥ب٤ ٔٛلؼ٥ت (.1)قىُ  اؾت قسٜ ٚالغ زض٤ب ؾغح اظ ٔتط 1298ٚ اضتفبع  ،٣عَٛ قطل

 اساس بر هطالعِ هَرد ٔهٌطق. زاضز ٣وطج ٕٞرٛا٘ ٤سٕٞس ٣ٞٛاقٙبؾ ٤ؿتٍبٜثب ا وبٔلاً ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثبؽ قٙبؾ٣ ض٤رت

 ه٘اًگ٘ي. است برخَردار( BSK) گرم خطکً٘وِ ٍ خطکً٘وِ اقل٘وٖ از ترت٘ب بِ کَپي ٍ دهارتي بٌذٕ طبقِ رٍش

 ه٘اًگ٘ي دها، ّإ کوٌِ٘ ه٘اًگ٘ي هتر، ه٘لٖ 8/211 سالاًِ بارش ه٘اًگ٘ي گراد، ساًتٖ درجٔ 1/11 هٌطقِ ٔسالاً دهإ

 بخص در .است گراد ساًتٖ درجٔ -10 ٍ ،3/21 ،8/8 ترت٘ب بِ هطلق دهاّإ سردترٗي ه٘اًگ٘ي ٍ ،دها ّإ ب٘طٌِ٘

 سال از لازم آهار. ضذ استفادُ کرج ذٗذّو اٗستگاُ رٍزاًِ ٍ ساعتِسِ صَرت بِ َّا دهإ بلٌذهذت آهار از آهارٕ،

 . ضذ تٌظ٘ن ٍ تِْ٘ البرز استاى َّاضٌاسٖ ٓادار ٍ کطَر َّاضٌاسٖ سازهاى از ،2013 تا 1881

 چٟبض ؾ٥ت، زضذتبٖ اظ ٞىتبض٢ ٤ه ٔدٕٛػٝ اظ ثبغجب٣٘ وبضقٙبؾبٖ وٕه ثب ٥ٔسا٣٘، ٔكبٞسات اخطا٢ فطا٤ٙس زض

 قبذٝ چٙس زضذت ٞط اظ. قس ٔكرم ثبؽ ٔرتّف ٔٙبعك زض ا٤طاٖ ث٣ٔٛ ٚزضؼظ ١ٚاض٤ت ػٙٛاٖ ثٝ وٟٙع ٌلاة ؾ٥ت زضذت

 آغبظ ٚ ٌصقتٝ ؾبَ ضوٛز پب٤بٖ ظٔبٖ اظ ،ؾپؽ .قس ٌصاض٢ػلأت ٚ ٔكرم زضذت ٥ٔب٘ٝ زض ؾبِٓ ٚ آقىبض ٞب٢ ؾ٥ره ثب

‌BBCH ٔم٥بؼ زض فطػ٣ ٚ ان٣ّ ٞب٢وُس زض زٔب٣٤ قطا٤ظ ٚ فِٙٛٛغ٢ ٔطاحُ خس٤س، ؾبَ ضوٛز ٠زٚض قطٚع تب خٛا٘ٝ تٛضْ

 ٔمب٤ؿٝ ٚ ثطضؾ٣ ٕٞس٤ٍط ثب زضذتبٖ فِٙٛٛغ٤ى٣ ٚضؼ٥ت ٥ٔسا٣٘ ثبظز٤س فطا٤ٙس زض. قس ثجت ٞفت٣ٍ ٚ ضٚظا٘ٝ ثبظز٤سٞب٢ ثب

 .قس ثجت ٔطحّٝ ٞط ثطا٢ زٔب٣٤ ١آؾتب٘ ٚ ٟ٘ب٣٤ تبض٤د آذط زض ٚ قس

 قٕبض ثٝ ٥ٜٔٛ زضذتبٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ٕ٘ٛ ٔطاحُ ثطا٢ اؾتب٘ساضز٢ ٔؼ٥بض زٚضل٣ٕ، سوُ نٛضت ثٝ ،BBCH سثٙس٢وُ ؾ٥ؿتٓ

 فبظٞب٢ ثطا٢ ٚ ثٛزٜ 99 تب 0 اظ سٞب٣٤وُ نٛضت ثٝ لؿٕت٣نس خسَٚ ٤ه زاضا٢ ٔم٥بؼ ا٤ٗ(. 2011 وٛض٥ّ٥٘ٛؼ،) ٚزض ٣ٔ

 ثطا٢ زٍٞب٣٘ سٌصاض٢وُ ؾ٥ؿتٓ ٤ه نٛضت ث‌BBCH‌ٝٔم٥بؼ ٌصقتٝ ٞب٢ زٞٝ زض. اؾت قسٜ عطاح٣ ٔرتّف

 (. 1392 ٕٞىبضاٖ، ٚ ذٛقحبَ ؛ 2015 ٕٞىبضاٖ، ٚ فسٖٚ) اؾت ثٛزٜ ػّف٣ ٥ٌبٞبٖ ٚ چٛث٣ ٔحهٛلات

‌
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 زضخ١ ٞب٢ ٔسَ ٚ فؼبَ ٚ ٔؤثط ضقس ضٚظٞب٢ زضخ١ ٞب٢ ٔسَ وبضثؿت اظ ٔٙغمٝ ٌطٔب٣٤ ا٘جبقت اضظ٤بث٣ ٔٙظٛض ثٝ

 ؾطٔب٣٤ ؾبػبت ٞب٢ ٔسَ وبضثؿت اظ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ثطضؾ٣ ثطا٢. سق اؾتفبزٜ ض٤چبضزؾٖٛ ٚ ا٘سضؾٖٛ ضقس ٞب٢ ؾبػت

(CH)1، ؾطٔب٣٤ ٚاحسٞب٢ (UTAH)، ٚ ؾطٔب٣٤ ٞب٢ ثرف ٤ب ز٤ٙب٥ٔى٣ (CP)2 ٜزض ٞب ٔسَ اظ ه٤ ٞط تكط٤ح. قس اؾتفبز 

- ٔٗ ضٚـ. قس اؾتفبزٜ ؾبػت٣ زٔب٢ تغ٥٥طات ضٚ٘س ثطضؾ٣ ثطا٢ 3وٙساَ - ٔٗ ٘بپبضأتط٢ آظٖٔٛ اظ. اؾت قسٜ ث٥بٖ ازأٝ

 ثطا٢ ٟٔٓ ٘بپبضأتط٢ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣ زاضز، وبضثطز ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ٔح٥غ٣ ػّْٛ ٔجبحث زض ٌؿتطزٜ عٛض  ثٝ وٝ ،وٙساَ

 (.824: 1390 قبزٔب٣٘، ٚ پطٚضؾجع٢) ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ضٚ٘س آظٖٔٛ

 

‌ٖٗگشها‌اًباؿت‌تع٘٘ي‌ّإهذل
 ٚ ٔتؼسز ثؿ٥بض ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔحهَٛ فِٙٛٛغ٢ ٔطاحُ تؼ٥٥ٗ ٚ ٔحهَٛ ث٣ٙ٥ پ٥ف زض أطٚظٜ وٝ ٞب٣٤ ضٚـ

 ضقس ٞب٢ ؾبػت ١ضٚظٞب ٚ زضخ ١زضخ نٛضت ثٝ وٝ ٞٛاؾت زٔب٢ ؾبظ٢ ٣وّٕ ٞب ضٚـ ٤ٗا ٔحٛض ،حبَ ا٤ٗ ثب. ٘سا ٔتفبٚت

 .ا٘س قسٜ ٔكرم

 

4ٍ‌فعال‌هؤثش‌سؿذ‌ٕسٍصّا‌ٔدسج‌ّإ‌هذل
GDD) )‌

 قبذم ا٤ٗ زض(. 1999 ،)خىؿٖٛ قٛز ٣ٔ وؿطٞٛا  ٢زٔب ٥ب٥ٍ٘ٗآؾتب٘ٝ اظ ٔ ٢زٔب ٔؤثط ٢ٔدٕٛع زٔب ٥٥ٗتؼ ثطا٢

 ٘ظط ٔٛضز زضذت٣ ٌٛ٘ٝ  آٖ حطاضت٣ ضط٤ت تى٥ُٕ تب( ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه)نفط  پب٤ٝ ٢زٔب ١حطاضت ضٚظا٘ٝ اظ آؾتب٘ ١زضخ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ثسٖٚ ٞٛا زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فؼبَ ضقس ضٚظٞب٢ ١زضخ زض .زٞس ٣ضٚظ ضا ٘كبٖ ٔ ١زضخ ١ٔحبؾج ضٚـ، 1 ١ضاثغ. قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ

ثب ٚخٛز  ،ٞب ضٚـ ا٤ٗ (.1997 ٤ّّٟٚٓ، ٚ ٔؿتط ٔه) قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ تدٕؼ٣ نٛضت ثٝ پب٤ٝ زٔب٢ اظ وؿطقسٖ

وكت ٔحهٛلات  ٢لاظْ ثطا ٣حطاضت ٥بظ٘ ٥٥ٗتؼ ٢ثطا ٞب قبذم ترٗي هٌاسب ٕٞچٙبٖ ٔح٥غ٣، ػّْٛ ٔتؼسز ٞب٢ ٥كطفتپ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٛ)ٌ ٚ٘سض  ٣ٔ قٕبض ثٝ ٥بزض ز٘ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٔرتّف ٞب٢ ضلٓ ٢ٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا ٥٥ٗتؼ ٥ٗچٙٔرتّف ٚ ٕٞ

2014.) 
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حطاضت ضٚظا٘ٝ،  ١زضخ ٥١ٙث٥ك Tmaxاؾت،  قسٜ  آٚض٢ ضٚظ خٕغ N ٣ضٚظ اؾت وٝ ع ١زضخ فٔؼطّ GDDضاثغٝ،  ٤ٗا زض

Tmin ٕحطاضت ضٚظا٘ٝ ١زضخ ٥١ٙو، TBASE ٥بٌٜ ٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣نفط ف ٤ب ٤ٝحطاضت پب ١زضخ، ٚ N ظٔبٖ  ٤هضٚظٞب زض  تؼساز 

 . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔكرم

‌

 (GDH ‌سؿذ‌ّإ‌ػاعت‌ٔدسج‌تع٘٘ي‌ّإ‌هذل
5 

 ٣٤ؾطٔب ٥بظ٘ ٥ٗٔأثؼس اظ ت ز٣ٞ ٌُُ ٤بٞب  خٛا٘ٝ ٣٤قىٛفب ٢ثطا ٥بظٔٛضز ٘ ٣٤تؼساز ؾبػبت ٌطٔب نٛضت ثٝؾبػبت ضقس  ١زضخ

 قسٜ اثساعضقس  ٞب٢ ؾبػت ١زضخ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٔرتّف٣ ٞب٢ ضٚـ .(2011 ٥ّٛض،)ظً٘ ٚ ت قسٜ اؾت ٣ٔؼطف ٥ٜٛزض زضذتبٖ ٔ

 .اؾت قسٜ اقبضٜ ٞبثٝ آٖ ٤طوٝ زض ظ

_____________________________________________________________________________ 
1. chilling hours 

2. chilling portion 

3. mann- kendal 
4. Growing Degree Day 

5. Growung degree Hours 
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 (1986آًذسػَى‌ٍ‌ّوکاساى‌ ‌هذل

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٛ)ٌ ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ٣٤ٌطٔب ا٘جبقت ٥٥ٗتؼ ٢ػٕسٜ ثطا ٞب٢ اظ ٔسَ ٤ى٣ (1986)آ٘سضؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ٔسَ

 ١زضخ وٝ زٞس ٣ٔ ضخ ٍٞٙب٣ٔ ٣٤وٝ ا٘جبقت ٌطٔب ٛزق ٣ٔ فطؤسَ  ٤ٗا زض (.2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ًٙ؛ ِٛزِ 2014

ا٘جبقت  ٥١ك٥ٙث ٚ ٥بٜضقس ٌ ٢ثبلا ثطا ١ؾتب٘آ ٤ب( Tc) ثحطا٣٘ زٔب٢ ٚ( Tb) پب٤ٝ زٔب٢ ث٥ٗ ا٢ زأٙٝ زض( Ti) ٣حطاضت ؾبػت

 فطو ٔسَ ا٤ٗ زض .اضائٝ قسٜ اؾت 2 ١ضاثغزض  GDH ١ٔحبؾج ثطا٢ لاظْ تبثغ. ث٥ٍطز لطاض( To) ٥بٌٜ ٥١ٙثٟ ٢ٌطٔب زض زٔب

( Tc) ٣ثحطا٘ ٢ٚ زٔب (Tb) ٤ٝپب ٢زٔب ٥ٗث ٞب٣٤ ٌؿتطٜ( Ti) ؾبػت٣ زٔب٢وٝ  قٛز ٣ٔ ا٘جبقتٝ ظٔب٣٘ زٔب وٝ اؾت ا٤ٗ ثط

 .زٞس ٣ٔ ضخ( Tu) ث٥ٟٙٝ زٔب٢ زض زٔب٣٤ ا٘جبقت حساوثط ٚ ثبقس زاقتٝ
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 .قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظطزض 1ٔمساض  ٔؼٕٛلاًٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس،  ٣اٌط تٙف ذبن .اؾت ٥بٜفبوتٛض تٙف ٌ F ،فٛق ١ضاثغ زض

Tb، Tu، ٚ Tc ٥كٟٙبزپ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ثطا٢ضا  آٖ (1986) ا٘سضؾٖٛوٝ  اؾت ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 36ٚ  ،25، 4 ٤طٔمبز ٥تثٝ تطت 

 (.2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ًِٙٛزِ ؛2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٛ)ٌ اؾت وطزٜ

 

‌(1975ٍ‌ّوکاساى‌ ‌ٗچاسدػَىس‌هذل
 ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 1 زٔب٢ زض ؾبػت ٤ه ضتنٛ ثٝ ضا GDHؾبػت ضقس  ١زضخ ٤ه( 1974) ٕٞىبضاٖ ٚ ض٤چبضزؾٖٛ

 ؾبػت ٞط اظ ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 5/4 وطزٖوؿط ٥١ّثٝ ٚؾ GDH. ا٘س وطزٜ ٤فتؼط ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 5/4 پب٤ٝ زٔب٢ اظ ثبلاتط

 ٌطفتٝ زض٘ظط زضخٝ 5/20 ثب ثطاثط زضخٝ 25 اظ ثبلاتط زٔبٞب٢ ١ٕٞ. قٛز  ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٌطاز ٣ؾب٘ت ١زضخ 25 ٚ 5/4 ث٥ٗ زٔب

 اضائٝ قسٜ اؾت. ٣ؾبػت ٢زٔب ثطاؾبؼ (1975) ٕٞىبضاٖ ٚ زؾٖٛض٤چبض اظ ظ٤ط تبثغ(. 2014 ىبضاٖ،ٕٞ ٚ ا٤ىٙچ٣) قٛ٘س ٣ٔ

(3) 
GDH = 0.0 for T < 4.5  
GDH= (T- 4.5), for 4.5 < T < 25 

GDH= 20.5 for T > 25 

‌ػشهاٖٗ‌اًباؿت‌٘٘يتع‌ّإ‌هذل
 ٤ٙب٥ٔى٣ٚ ز ،(Utah) ٤ٛتب ،ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 2/7تب  0 اظ ؾبػت٣ زٔبٞب٢ ،(CH) ؾطٔب٣٤ ؾبػبت ٞب٢ ٔسَ اظ تحم٥ك ا٤ٗ زض

(CP )زض ٞٛا زٔب٢ ٔبضآ. اؾت ٣ؾبػت ٢آٔبض زٔب ٣٤ؾطٔب ا٘جبقتٔسَ  ٞط ٚضٚز٢ .قساؾتفبزٜ  ٣٤ؾطٔب ٥بظ٘ ١ٔحبؾج طا٢ث 

اظ آ٘دب وٝ  .قٛز ٣ٔ ثجت ضٚظٞكت ؾبػت قجب٘ٝ ٢ثطا ؾبػتٝؾٝ ٞب٢ ؾ٥ٙٛح نٛضت ثٝ ٣ٞٛاقٙبؾ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ؾغح

 ٢ثٝ زٔب ؾبػتٝؾٝ آٔبض ا٤ٗاؾت  لاظْثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ، ٞط ؾبػت  ٢ثطاؾبؼ زٔب ٣٤ؾطٔب ٥بظ٘ ٠ثطآٚضزوٙٙس ٞب٢ اؾبؼ ٔسَ

ؾٝ ؾبػت  ٢زٔب ٣،ذغ ٤بث٣زضٖٚ ضٚـ زض. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٣ذغ ٤بث٣ ضٚـ زضٖٚ اظ ،ٔٙظٛض ٤ٗسث .قٛز ٤ُتجس ٣ؾبػت

 افعٚزٜ لج٣ّ ٔب٢ؾْٛ ثٝ ز ٤هؾپؽ  ثط ؾٝ ؾبػت، ٥ٓٚ ثب تمؿ قٛز ٣ٔخٕغ  ٤ٍطؾٝ ؾبػت ثؼس ثب ٕٞس ٢لجُ ثب زٔب

  .زقٛ ٣ٔ ا٘دبْ ٔؿتمُ عٛض ٝث ثؼس ٚ لجُ ؾبػت ؾٝ زٚ ٞط ثطا٢ قطا٤ظ ا٤ٗ. (192: 1395 ٤ج٣،)غط زقٛ ٣ٔ
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‌‌CHػشهاٖٗ‌ػاعا ‌هذل
 آغبظ اظ ظٔبٖ) t زض ظٔبٖ ٣٤اؾت. تؼساز ؾبػبت ؾطٔب ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت ١ٔحبؾج ضٚـ تط٤ٗ ٣ٕ٤لس ٚ تط٤ٗ ؾبزٜ ٔسَ ا٤ٗ

 (:2011 ت٥ّٛض، ٚ)ظً٘ اظ  ؾتا ضوٛز ثط حؿت ؾبػت( ػجبضت ٠زٚض
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 ث٥ٗ زٔبٞب٣٤ ثب ؾبػبت ١ٕٞ .اؾت قسٜاضائٝ  ٤ىبأط ٠ٔتحس ا٤بلات زض خطخ٥ب زض ّٞٛ زضذتبٖ ثطا٢ ثبض ا٥ِٚٗ ٔسَ ا٤ٗ

 (.2013 ٕٞىبضاٖ، ٚ ِٛز٥ًِٙ) قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ٣٤ؾطٔب ٥٘بظ ا٘جبقت ٢ثطا ٔؤثط نٛضت ٝ ث ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 2/7 تب نفط

 

‌‌Utahٖٗػشها‌ّٕا‌ٍاحذ‌هذل
 ؾطٔبٞب٢ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٚظ٣٘ تبثغ ٤ه نٛضت وٝ ثٝ ،ٔسَ ا٤ٗ. اؾت وطزٜ ئٝاضا( 1974) ض٤چبضزؾٖٛ ضا( Utah) ٤ٛتب ٔسَ

ٔسَ  ٤ٗا زض .وٙس ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٥٘ع ضا ظٔؿتبٖ ؾطٔب٢ تدٕغ ض٢ٚ ثط ثبلا زٔبٞب٢ ٔٙف٣ ث٥طأت قٛز، ٣ٔ اؾتفبزٜ اثطثرف

اضظـ  ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 4/2 ٚ 4/1 ث٥ٗ زٔبٞب٢٘ساض٘س ٚ اظ  ٣٤اضظـ ؾطٔب ٥چٞ ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 4/1 اظ تط ٥٤ٗپب ٢زٔبٞب

 تب 1/9 ث٥ٗ زٔبٞب٢ ٚ 1 ثب ثطاثط ٚظ٣٘ آٖ ٣٤اضظـ ؾطٔب ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 1/9 تب 4/2 ث٥ٗ ٔبٞب٢زٚ  5/0ثٝ ٚظٖ  ٣٤ؾطٔب

فبلس  وٝ ضا، -5/0 ثب ثطاثط ٚظ٣٘ ٌطاز ٣ؾب٘ت زضخ١ 18ٚ  9/15 ث٥ٗ زٔبٞب٢ ثطا٢ ٚ 5/0ثطاثط ثب  ٣ٚظ٘ آٖ ؾطٔب٣٤ اضظـ 4/12

اظ  t ظٔبٖ زض ؾطٔب٣٤ ؾبػبت تؼساز ٔسَ ا٤ٗ زض. وٙس  ٣ٔ ٥٥ٗتؼ ،٘ساض٘س اثطثرك٣ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٘ظط اظثٛزٜ ٚ  ؾطٔب٣٤ اضظـ

 (: 1974ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤چبضزؾٖٛ)ض آ٤س ٣ٔ زؾتثٝ 5 ١ضاثغ
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‌CP(‌ػشهاٖٗ‌ّإ‌ػْن ‌ٌٗاه٘کٖد‌هذل
 ٤ح٘تب ٔسَ ا٤ٗ(. 2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ًٙ)ِٛزِ ا٘س زازٜ تٛؾؼٝضا  ٥ٜٔٛ ٥ستِٛ ٢ثطا ٤ٙب٥ٔى٣ز سَٔ( 1987ٚ ٕٞىبضاٖ ) ف٥كٕٗ

ٚ  ف٥كٕٗ ؛1989؛ اضظ ٚ ٕٞىبضاٖ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظض)پط زٞس ٣ٌطْ ٘كبٖ ٔ ١خٙت حبضٜ ٚ ٔؼتسِ ٢زض آة ٚ ٞٛاٞب ٢ثٟتط

 اظ خٟبٖ ٔٙغمٝ ٥ؿتث وٝ زض  اؾت قسٜاثساع ٥ِٛٛغ٤ى٣ِث ٞب٢ٔسَ تط٤ٗ زل٥كاظ  ٤ى٣ ٤ٙب٥ٔى٣ز ٔسَ (.1987 ،ٕٞىبضاٖ

 ٞب ؾٟٓ ٘بْ ثبضا  قسٜا٘جبقتٝ ب٢ٞ ٚاحس ٚ وٙس ٣ٔ ٥ٌط٢ٜا٘ساظ ٣ؾبػت ٢زٔب ٢ؾطٔب ضا ثطٔجٙب ،ٔسَ ٤ٗقسٜ اؾت. ا ٤فآظٔب

CP ٣٤ؾطٔب ٞب٢ ثرف ٤ب
ا٘جبقت ؾطٔب زض زٚ ٔطحّٝ  ٤ٙب٥ٔى٣ز ٢اٍِٛ ٥ت(. ٔب1990ٞٚ ٕٞىبضاٖ،  اضظ) وٙس  ٣ٔكرم ٔ 1

 ا٘جبقت طز٤ٍ اٍِٛٞب٢ وٝ حب٣ِ زض. وٙس ٣ضا ِحبػ ٔ ٣ثحطا٘ ٢تساْٚ زٔبٞب ٥ٗثبلا ٚ ٕٞچٙ ٢زٔبٞب ٣ٔٙف تأث٥طاؾت وٝ 

 (.567: 1395 پطٚض،٢ٚ ؾجع ٢)ٚلاقس وٙٙس ٣ٔ ػُٕ ؾطٔب٣٤ ٞب ؾبػت ٥غٕٞؿتٙس وٝ ثب تد ا٢ ٔطحّٝتبثغ ته ٤ه ؾطٔب

ٚاؾظ اظ  حس ٔمساض ٤هاَٚ  ١ٔطحّ زضاؾت،  ٤بفتٝتٛؾؼٝ  ٌطْ ٘ؿجتبً ٞب٢ ظٔؿتبٖ ثب ٣ٔٙبعم ٢وٝ ثطا ،ٔسَ ا٤ٗ زض

ساض حس ٚؾظ ٔم ٤ٗزْٚ ا ٔطح١ّ. زض قٛز ٣ا٘جبقتٝ ٔ ،قسٜ تؿط٤غ ؾطز زٔبٞب٢ تٛؾظ وٝ فطا٤ٙس٢ زض ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت

 ترط٤ت ضا آٖ زٞس ٣ٔ ضخ وٝ ٌط٣ٔ زٔبٞب٢ تب قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ؾطٔب٣٤ ٞب٢ ثرف ثٝ ٘بپص٤ط٢ثطٌكت عٛض ثٝ قسٜا٘جبقتٝ

_____________________________________________________________________________ 
1. chilling portions 
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 وٝ ظٔب٣٘ تب ٚ ٔب٘ٙس ٣ٔ ثبل٣ قسٜقتٝجبٌطْ ثٝ نٛضت ا٘ ٢زٔبٞب ضذساز ظٔبٖ زض ٣٤ؾطٔب ٞب٣٤ثرف ٤ٗا ،ٚالغ زض. ٘ىٙس

 (.2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  حبٚ؛ پ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥كط)زاضث ٔب٘ٙس ٣ٔ ثبل٣ تغ٥٥ط ثسٖٚ ٚ ثبثت ثسٞس ضخ ثؼس٢ ؾطٔبٞب٢

وٝ فهُ ظٔؿتبٖ زض  ٣زض ٔٙبعم قٛز، ٣ٕ٘ اؾتفبزٜعٛض ٌؿتطزٜ  ٝث پ٥چ٥سٜ ؾبذتبض ز٥ُِ ثٝ ٤ٙب٥ٔى٣ٔسَ ز چٙس ٞط

ضطة  ٤بضا اضبفٝ  فبوتٛض ٤ه ٤ٛتبٚ  ٣٤ؾبػت ؾطٔب ٢ٞب . ٔسَاؾت ٥سٔف ثؿ٥بضافتس  ٣ٌطْ اتفبق ٔ ٢ٔٛالغ زٔب ٣ثؼض

ٞب ٔسَ ٤ٗثطؾس، ا ٣ٞب ثٝ ٔمساض ٔكره٤ٗوٝ ٔدٕٛع ا ٣س. ٚلتٙوٙ ٣ه اظ ؾبػبت ضا ثب ٞٓ خٕغ ٤ٔ وٙٙس ٚ ؾپؽ ٞط ٣ٔ

وٙس  ٣ضا ٚاضز ٔحبؾجٝ ٔ ٣٤زٔبٞب ٤ٙب٥ٔى٣زض ٔمبثُ ٔسَ ز أب. ٥طذ ٤بقسٜ اؾت  ٥ٗتأٔ ٣٤ؾطٔب ا٘جبقتزٞٙس وٝ  ٣٘كبٖ ٔ

 ظ٤بز٢ ٥تؾطٔب إٞ ٠زٚض ٣ثبلا ع ٢ؾطٔب ٚ تٙبٚة زٔب ٠ٔسَ عَٛ زٚض ٤ٗطاض زاض٘س. زض ال ٣وٝ لجُ ٚ ثؼس اظ ظٔبٖ ذبن

زٞس.  ٤فضا افعا ٥بٜٕٔىٗ اؾت پبؾد ٌ ،٥طززض تٙبٚة لطاض ٌ ٥٤ٗپب ٢وٝ ثب زٔب ٣زضخٝ زض نٛضت 16تب  13 ٢، زٔبلاًزاضز. ٔث

  t زض ظٔبٖ ٣٤ؾطٔب ٞب٢ ؾٟٓتؼساز  ١ٔحبؾج ٢ٔؼبزلات ٔطثٛط ثطا (.2011 ،٥ّٛض)ظً٘ ٚ ت اؾت ٤ٙب٥ٔهاؾبؼ ٔسَ ز ٤ٗا
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‌پظٍّؾ‌ّإ‌ٗافتِ
‌گلاب‌کٌْض‌‌ٔتابؼتاً‌٘بدسخت‌ػ‌ٕفٌَلَط‌هشاحل

 BBCH ٥بؼٌلاة وٟٙع ضا زض ٔم ١تبثؿتب٘ ٥تزضذت ؾ )ٕ٘ٛ ثطي( فِٙٛٛغ٢زْٚ  ٔطح١ّ ٚ (ظ٣٘)خٛا٘ٝ اَٚ ٔطح١ّ 2 قىُ

خٛا٘ٝ غبظآ «01» سوُ ؛خٛا٘ٝ تٛضْ آغبظضوٛز ٚ  ٢ا٘تٟب ٔطح١ّ «00» سوُ :فطػ٣ سوُ پٙح ٢اَٚ فِٙٛٛغ ٔطح١ّ. زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 ٔست. قٛز ٣ٔ قبُٔ ضا خٛا٘ٝ ظٟٛض ا٘تٟب٢ «09» سٚ وُ ،آغبظ ظٟٛض خٛا٘ٝ «07» سوُ ؛خٛا٘ٝ تٛضْ ا٘تٟب٢ «03» سوُ ؛ظ٣٘



 ‌‌131   ‌   کشج‌٘وٖاقل‌ٗطؿشا‌تحت‌تابؼتاًِ‌٘بدسخت‌ػ‌ٍٖٗ‌گشها‌ٖٗػشها‌اًباؿتٍ‌‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌تع٘٘ي

 

 ،ٕ٘ٛ ثطي ثب ػٙٛاٖ ٢زْٚ فِٙٛٛغ ٔطح١ّ. زٞس ٣ٔ ضخ ٔبضؼ 11 تب فٛض٤ٝ 23 اظ ضٚظ 17 ٔست ثٝ ٔطحّٝ ا٤ٗ تى٥ُٕ ظٔبٖ

وبُٔ «15» سوٝ ثبظ ٘كسٜ، وُ ٥ٝاِٚ ٞب٢ ثطي «11» سوُ ٔتط، ٣ّ٥ٔ 10ثطي ؾجع تب  ١خٛا٘ ٠ا٘ساظ «10»  سوُ: ٣فطػ  سوُ چٟبض

زْٚ ٔبضؼ قطٚع  ١زٞ اظ ٔطحّٝ ا٤ٗ .قٛز ٣وبُٔ ضا قبُٔ ٔ ١زض تٛؾؼ ٥ٝاِٚ ٞب٢ ثطي «19» سوُ ٚ ٞبثطي ث٥كتطِ ٘كسٖ

 .ا٘دبٔس ٣ٔ َعٛثٝ ضٚظ زٚاظزٜٔبٜ ٔبضؼ ثٝ ٔست آذط  ١ٚ تب زٞ زٛق ٣ٔ

  
‌(بشگ‌ ؿکل‌چپ‌‌دٍم‌با‌عٌَاى‌ًوَ‌هشحلٔ ؿکل‌ساػت(‌ٍ‌‌جَاًِ‌ًوَ‌عٌَاى‌باتابؼتاًِ‌‌ػ٘ب‌ٗکٖطاٍل‌فٌَلَ‌هشحلٔ‌.‌2ؿکل

‌(ًگاسًذگاى هآخز:‌

 ٥بؼزض ٔم ٣فطػ ست وُثب ٞك ز٣ٞ ٌُُٚ  آش٤ٗظٟٛض ٌُ ٘بْ ثب ٥تثٝ تطت ٥تزضذت ؾ ٢ٚ چٟبضْ فِٙٛٛغ ؾْٛ احُٔط

BBCH  ُتٛضْ  ٢ا٘تٟب «52» سوُ ؛ش٤ٗآٌُ ١تٛضْ خٛا٘ «51» سوُ: آش٤ٗظٟٛض ٌُ ٔطح١ّ زض ٔكرم قسٜ اؾت. 3زض قى

 ١خٛا٘ ظٟٛض« 55» سوُ ؛ٔتط ٣ّ٥ٔ 10ثطي ؾجع ثبلاتط اظ  ١خٛا٘ «54» سوُ ؛ٌُ ١خٛا٘ تٛضْ« 53» سوُ ؛ٌُ ظٟٛض ٚ آش٤ٌُٗ

 «59» سوُ ؛ٞب ٌّجطي ٠ٚ ٔكبٞس ٣نٛضت ١خٛا٘ «57» سوُ ؛٢ٌُ زض حبَ خساؾبظ ١خٛا٘ «56» سوُ ؛ثؿتٝ نٛضت ثٝ ٌُ 
ؾْٛ ٔبٜ ٔبضؼ تب  ١زٞ اثتسا٢ اظ ٔتٛا٣ِ نٛضت ثٝ ٔطحّٝ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ قبُٔ ضا تٛح قىُ ثٝ ٞبٚ ٌّجطي ٞب ٌُ ث٥كتط

 ز٣ٞ ٌُُآغبظ « 61» وُس ؛ٞب ٌُسٖ ثبظق«  60» سوُ: ٣ٞز ٌُُ ٔطح١ّ. زض ا٘دبٔس ٣ٔ عَٛثٝ ٞٝز ٤هثٝ ٔست  ٤ُآٚض ٤ُاٚا

« 64» وُس ؛ٞب ٌُ زضنس 30ثبظقسٖ حسٚز « 63» وُس ؛ٞب ٌُ زضنس 20ثبظقسٖ حسٚز « 62» وُس ؛(ٞب ٌُ زضنس 10 قسٖ)ثبظ

 ٞب ٌُ قسٖٔحٛ« 66» وُس ؛(ٞب ٌّجطي ٤عـ)قطٚع ض ٞب ٌُ زضنس 50ثبظقسٖ « 65» وُس ؛ٞب ٌُ زضنس 40 حسٚز قسٖثبظ

زٜ  ٔست ثٝ ز٣ٞ ٌُُ ٔطح١ّ. قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ٞب ٌُ ٥كتطث ٤عـٚ ض ز٣ٞ ٌُُ ا٘تٟب٢« 69» وُسٚ  ؛(ٞب ٌُ ٤تاوثط ٤عـ)ض

 .وكس ٣ٔ عَٛضٚظ  زٜ ثٝ ٔست ٤ُاَٚ آٚض ١زٞ آذط تب آٚض٤ُ اٚا٤ُاظ  ضٚظ

 وُسثب چٟبض  ثصض ٚ ٥ٜٛثّٛؽ ٔ ٘بْ ثبقكٓ  ١ٚ ٔطحّ ٣فطػ وُس 9ثب  ٥ٜٛٔ ٕ٘ٛ٘بْ  ثب ٥تزضذت ؾ ٢غفِٙٛٛ پٙدٓ ١حّٔط

 ١ا٥ِٚ ض٤عـ ٚ ٔتط٣ّ٥ٔ 10تب  ٥ٜٛٔ ٠ا٘ساظ «71» وُس: ٥ٜٕٛ٘ٛ ٔ ٢فِٙٛٛغ ٔطح١ّٔكرم قسٜ اؾت. زض  4زض قىُ  ٣فطػ

اظ  ٣ٕ٥ثٝ حسٚز ٘ ٥ٜٛٔ ٥سٖضؾ «74» وُس ؛ٔتط ٣ّ٥ٔ 40ثطاثط ثب  ٥ٜٛلغط ٔ «73» وُس ؛٥ٜٛٔ ٤١ثب٘ٛ ٤عـض «72» وُس ؛٥ٜٛٔ

 وسُ ؛ٟ٘ب٣٤ ا٘ساظ٠ زضنس 70ثٝ حسٚز  ٥ٜٛٔ ٥سٖضؾ «76» وُس ؛ٟ٘ب٣٤ ا٘ساظ٠ زضنس 60 حسٚز ثٝ ٔطحّٝ« 75» وُس ؛ٟ٘ب٣٤ ا٘ساظ٠

 «79» وُسٚ  ؛٣٤ٟ٘ب ٠ا٘ساظ زضنس 90ثٝ حسٚز  ٥ٜٛٔ ٥سٖضؾ «78» وُس ؛٣٤ٟ٘ب ٠ا٘ساظ زضنس 80 حسٚز ثٝ ٥ٜٔٛ ضؾ٥سٖ «77»

 قهتاَٚ غٚئٗ ثٝ ٔست  ١تب زٞ ٤ُزْٚ ٔبٜ آٚض ١زٞ ٢اظ اثتسا ٢فِٙٛٛغ ٔطح١ّ ٤ٗ. اقٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ٟ٘ب٣٤ ا٘ساظ٠زض  ٥ٜٔٛ

 ؛لبثُ ثطزاقت ٥٠سضؾ ٥٠ٛٔ «85» وُس ؛٥ٜٛٔ ٥سٖضؾ «81» وُس :ثصض ٚ ٥ٜٔٛ ثّٛؽ ى٤٣غفِٙٛٛ ١ٔطحّ. زض ا٘دبٔس ٣ٔ عَٛثٝ ضٚظ

اظ  ٢فِٙٛٛغ ١ٔطحّ ا٤ٗ .قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ٥ٜٛثطزاقت وبُٔ ٔ «89» وُسٚ  ؛٣٤ثطزاقت ٟ٘ب ٢ثطا ٥سٜضؾ ٥٠ٛٔ «87» وُس

 .ا٘دبٔس ٣ٔ َٛعثٝ ضٚظ ث٥ؿتزْٚ ٔبٜ غٚئٗ تب آذط غٚئٗ ثٝ ٔست  ١زٞ ٢اثتسا
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‌(چپ‌ؿکل ‌دّٖ‌گُل‌عٌَاى‌با‌فٌَلَطٕچْاسم‌‌ٍٔ‌هشحل‌(ساػت‌ؿکل ‌آرٗيگل‌ظَْس‌عٌَاى‌با‌کٖٗػَم‌فٌَلَط‌ٔهشحل.‌‌3ؿکل

‌(ًگاسًذگاى هآخز:‌

  
 

‌(ٍ‌بزس‌ ؿکل‌چپ‌َُ٘با‌عٌَاى‌بلَغ‌ه‌ٕؿـن‌فٌَلَط‌هشحلٍٔ‌‌ ؿکل‌ساػت(‌َُ٘با‌عٌَاى‌ًوَ‌ه‌ٕپٌجن‌فٌَلَط‌هشحلٔ‌.‌4ؿکل

‌‌‌(ًگاسًذگاى هآخز:‌  

 .قٛز ٣ٔ قبُٔ ضا�BBCH ٣فطػ وُسآغبظ ضوٛز قف  ٘بْ ثبٞفتٓ  ٔطح١ّ ٤بتبثؿتب٘ٝ  ٥تزضذت ؾ ٢فِٙٛٛغ آذط ٔطح١ّ

 وُس ؛ٞب ثطي ٤عـآغبظ ض «93» وُس ؛ٞب ضً٘ ثطي ٥٥طتغآغبظ  «92» وُس ؛٣٤ٟ٘ب ١خٛا٘ ٚ قبذٝ ضقس قسٖوبُٔ «91» وُس

. قٛز ٣وبُٔ ٚ آغبظ ضوٛز ضا قبُٔ ٔ ٤عـض «99» وُسٚ  ؛ٞبثطي ١ٕٞ ٤عـض «97» وُس ؛ٞب ٌُ زضنس 50ضً٘  ٥٥طتغ «95»

 .ا٘دبٔس ٣ٔ عَٛثٝ ٔبٜ ٤ه ٔستثٝ  ٘ٛأجط اٚا٤ُ ٚ اوتجط اٚاذطتب  طجاوت اٚا٤ُ اظ ٢فِٙٛٛغ ٔطح١ّ ٤ٗا

 

(ًگاسًذگاى هآخز:‌سکَد‌‌آغاصًام‌‌با‌تابؼتاًِ‌ػ٘ب‌ٗکٖطفٌَلَ‌آخش‌هشحلٔ‌.‌5ؿکل  



 ‌‌133   ‌   کشج‌٘وٖاقل‌ٗطؿشا‌تحت‌تابؼتاًِ‌٘بدسخت‌ػ‌ٍٖٗ‌گشها‌ٖٗػشها‌اًباؿتٍ‌‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌تع٘٘ي

 

 ثٝ ٘ٛأجط ٚ اوتجط اٚاذط تب ٔبضؼ ٔبٜ اٚا٤ُ اظ تبثؿتب٘ٝ ؾ٥ت زضذت ضقس فهُ وٝ زاز ٘كبٖ ٥ٔسا٣٘ ٔكبٞسات ٘تب٤ح

ٚ  ٥ٜٛثّٛؽ ٔ ٔطح١ّزٔب زض  ٤ٗتطٚ ثبلا ظ٣ٕ٘٘ٛ خٛا٘ٝ ٚ خٛا٘ٝ ٔطح١ّزٔبٞب ضا زض  ٤ٗ. وٕتطا٘دبٔس ٣ٔ عَٛثٝ ضٚظ 132 ٔست

تب  ظ٣٘ ٕ٘ٛ خٛا٘ٝ ٚ خٛا٘ٝ ٢ثطا ٤ى٣اَٚ فِٙٛٛغ ٔطح١ّزض  ضٚظ ؾ٥عزٜثٝ ٔست  ٢فِٙٛٛغ ٔطح١ّ تط٤ٗ زاضز. وٛتبٜ ٥بظثصض ٘

‌.زٞس ٣ٔ ضخ ضٚظ قهتثٝ ٔست  ٥ٜٕٛ٘ٛ ٔ ٔطح١ّزض  ٤ى٣فِٙٛٛغ ٔطح١ّ تط٤ٗ ٣ٚ عٛلا٘ زٞس ٣ضخ ٔ ٕ٘ٛ ثطي ٔطح١ّ

‌

‌‌تابؼتاًِ‌‌٘بػ‌ٕهشاحل‌فٌَلَط‌ِ‌دس‌طَلهٌطق‌گشهاٖٗ‌اًباؿت
 ؾ٥ت زضذت ثطا٢ ٔرتّف ٞب٢ٔسَ وبضثؿت ٚ ضٚظا٘ٝ ٚ ؾبػت٣ زٔب٢ ثّٙسٔست آٔبض ثطاؾبؼ ٣٤ا٘جبقت ٌطٔب ٘تب٤ح

ٕ٘ٛ خٛا٘ٝ ٚ  ٔطح١ّزض  ٔؤثطضٚظ  زضخ١ وٕتط٤ٗتبثؿتب٘ٝ  ٥تٔكرم قسٜ اؾت. زضذت ؾ 1ٌلاة وٟٙع زض خسَٚ  ١تبثؿتب٘

زاضز. وُ  ٥٘بظ ضٚظ زضخ١ 1011 ٥عاٖثٝ ٔ ٥ٜٕٛ٘ٛ ٔ ٔطح١ّضٚظٞب ضا زض  زضخ١ ٤ٗضٚظ ٚ ثبلاتط زضخ١ 8/9 ٥ٔعاٖ ثٝ ظ٣٘ خٛا٘ٝ

ضٚظ فؼبَ ضا  زضخ١ ٥عأٖ ٤ٗ. ثبلاتطاؾت ضقس ضٚظ زضخ١ 2223ظٚزضؼ  ٥تضقس ٚ ٕ٘ٛ زضذت ؾ ٢ثطا ٔؤثطضٚظ ضقس  زضخ١

ٞط  .اؾتفؼبَ  ضٚظ زضخ١ 3026 ظٚزضؼ ٥تزضذت ؾ فهُ ضقس ٢ضٚظ فؼبَ ثطا زضخ١زاضز. وُ  ٥بظ٘ ٥ٜٕٛ٘ٛ ٔ ٔطح١ّ زض

 . ؾتتبثؿتب٘ٝ ضا زاضا ٥توبقت زضذت ؾ ٥تٚ فؼبَ زض آٖ ضخ ثسٞس لبثّ ٔؤثطضٚظ ضقس  زضخ١ ٥عأٖ ٤ٗوٝ ا ا٢ٔٙغمٝ

 وٝ ٔب٣٘ظ) وبُٔ ز٣ٞ ٌُُذٛاة تب  ٤بضوٛز  ٤بٖاظ پب ،٥ٜٔٛ بٖزضذت ٌطٔب٣٤ ٥٘بظ٘بْ  ثب ،ضقس ٞب٢ ؾبػت زضخ١

ثطاؾبؼ آٔبض  ،وطج ال٥ّٓ زض. (2003؛ اٌب ٚ ٕٞىبضاٖ،  2007 ٤ٛظ،)ض قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظطزض ثبظ قسٜ ثبقس( ٞب ٌُ زضنس پٙدبٜ

ٌلاة وٟٙع تب  ١تبثؿتب٘ ؾ٥ت زضذت( ثبقٙس قسٜ ٔتٛضْ ٞب خٛا٘ٝ زضنس پٙدبٜ وٝ ٣)ظٔب٘ ضوٛز پب٤بٖ اظ ٣ؾبػت ٔستثّٙس

ؾبػت ضقس  زضخ١ 7203ٔسَ ا٘سضؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ثطاؾبؼ (سٙثبق ثبظ قسٜ ٞب ٌُ زضنس 50 وٝ ظٔب٣٘) وبُٔ ز٣ٞ ٌُُ

GDH ٚ ٤ٛظض ٔغبِؼبتثب  ٤ح٘تب ا٤ٗ. قس ثطآٚضز ٥٘بظ ؾبػت ضقس زضخ١ 12086 ٚ ٕٞىبضاٖ ٤چبضزؾٖٛثطاؾبؼ ٔسَ ض  ٚ

 ٚ اٌب ٤ح٘تب ٕٞچ٥ٙٗ ٚ آٔسٜزؾتٝ ث ٘تب٤ح ثط ثٙبزاضز.  ٣ٕٞرٛا٘ ضقس ٞب٢ ؾبػت زضخ١ ٥عاٖاظ ٘ظط ٔ (2007ٕٞىبضاٖ )

 ٥بظاظ ٘ زاض٘س، وٙٙسٜذعاٖ ٥٠ٛزضذتبٖ ٔ ٥ٗزض ث ٣٤ثبلا ٣٤ؾطٔب ٥بظ٘ ٤ه ٤ٙىٝثب تٛخٝ ثٝ ا ،٥تزضذتبٖ ؾ ،(2003) ٖضإٞىب

 ٞب٢ ؾبػت زضخ١زض لبِت  ٣٤ا٘جبقت ٌطٔب ٥عأٖ ٤ٗوٝ ا ٣زض ٔٙبعم ،٤ٗثٙبثطا .٘سثطذٛضزاض ز٣ٞ ٌُُ ٢ثطا ٥ع٘ ٣٤ثبلا ٣٤ٌطٔب

 .اؾتظٚزضؼ ٔٙبؾت  ١تبثؿتب٘ ؾ٥ت زضذت وبقت ثطا٢ ال٣ٕ٥ّ ط٘ظ اظ ٔٙغمٝ ٖآآٔس،  زؾتٝ ث ضقس

کشج‌اقل٘وٖ‌ؿشاٗط‌دس‌کٌْض‌گلاب‌ٔتابؼتاً‌٘بػ‌فٌَلَطٕ‌هشاحل‌ٖٗگشها‌اًباؿت.‌‌1جذٍل  

سؿذ‌ّإ‌ػاعت‌دسجٔ  

(ٗچاسدػَىهذل‌س‌   

سؿذ‌ّإ‌ػاعت‌دسجٔ  

(آًذسػَى‌هذل   

‌ٕسٍصّا‌دسجٔ

 سؿذ‌فعال

سؿذ‌ٕسٍصّا‌دسجٔ  

 هؤثش
سؿذ‌هشحلٔ  

 ظ٣٘خٛا٘ٝ ٚ خٛا٘ٝ ٕ٘ٛ 8/9 8/74 325 1317
 ثطي ٕ٘ٛ 8/64 8/67 1605 1836
 آش٤ٌُٗ ظٟٛض 8/67 127 1605 2945
 ز٣ٞ ٌُُ 153 223 3668 5988

-  1321 1011 ٕٛ٘ ٜٛ٥ٔ 
 ثصض ٚ ٥ٜٔٛ ثّٛؽ 386 471  -
 ضوٛز آغبظ 532 742  -

 ٔدٕٛع 7/2223 6/3026 7203 12086
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‌‌(CH)،‌ Utah)،‌ٍ‌ CP ‌ّإ‌هذل‌بشاػاع‌هٌطقِ‌ٖٗػشها‌اًباؿت
وبضثؿت  ٚ ٣ؾبػت ٢زٔب ٔست٣٘آٔبض عٛلا اظؾطز ؾبَ ثب اؾتفبزٜ  ٤بْذٛاة زض ا ٤بضوٛز  ٠زٚض ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ٘تب٤ح

 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘تب٤حقسٜ اؾت.  ٔكرم 2زض خسَٚ  (CP) ٤ٙب٥ٔى٣ٚ ز ،)Utah( ٤ٛتب ،)CH( ؾطٔب٣٤ ؾبػبت ٞب٢ ٔسَ

 ٞب٢ٔبٜ زض. زٞس ٣ضخ ٔ ٤ٝٚ فٛض ،غا٤ٛ٘ٝ زؾبٔجط، ٞب٢زض ٔبٜ ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ٥كتط٤ٗؾطز ؾبَ ث ٤بْزض ا ٣اظ ٘ظط ظٔب٘ وٝ

 ،ؾبػت 1041 ؾطٔب٣٤ ا٘جبقتٔدٕٛع  ،ؾطٔب٣٤ ؾبػبت ٔسَ ثطاؾبؼ. قس كبٞسٜٔ ٢وٕتط ٣٤ؾطٔب ا٘جبقت ٘ٛأجط ٚ اوتجط

وطج ضخ  ٥ٓضوٛز زض الّ ٠زض زٚض ٣٤ؾٟٓ ؾطٔب 76 ٤ٙب٥ٔى٣ٚ ثطاؾبؼ ٔسَ ز ،ؾطٔب٣٤ ٚاحس 1716 ٤ٛتب ٔسَ ثطاؾبؼ

   .وٙس ٣ٕ٘ وفب٤ت ز٤طضؼ ٞب٢ ٚاض٤تٝ ٢أب ثطا ؛اؾت ٔٙبؾت ؾ٥ت ظٚزضؼ ٞب٢ ٚاض٤تٝ ثطا٢ ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ٤ٗ. ازٞس ٣ٔ

سکَد‌ٓدٍس‌دس‌هٌطقِ‌ػشهاٖٗ‌اًباؿت‌.‌2ذٍلج   
فَس‌23‌ِٗتا هجوَع ‌اکتبش‌‌25اص ًَاهبش دػاهبش طاًَِٗ   

1041 242 290 320 145 22 
CH 

ؾطٔب٣٤ ؾبػبت  

1716 420 420 410 410 56 
Utah 

ؾطٔب٣٤ ٞب٢ ٚاحس  

76 15 20 21 18 2 
CP 

٣٤ؾطٔب ؾٟٓ  

 
 سکَد‌ٓدٍس‌ٗاػشد‌‌اٗام‌ػاعتٖ‌دهإ‌٘٘شا تغ‌سًٍذ

 زض تغ٥٥طات ٌٛ٘ٝ ٞط. اؾت ح٥بت٣ وٙٙسٜذعاٖ ٥٠ٛزضذتبٖ ٔ ٢لاظْ ثطا ٢ؾطٔب تأ٥ٔٗ ٢ؾطز ؾبَ ثطا ٤بْٞٛا زض ا زٔب٢

ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ،ضاؾتب ا٤ٗ زض. ٌصاضز ٣ٔ ٥ٜٔٛ زضذتبٖ ػّٕىطز زض ٢خس تأث٥ط ؾبَ ؾطز ا٤بْ زض ٞٛا زٔب٢ ٚضؼ٥ت

 ٔبٜ تب اوتجط ٔبٜ اظ خساٌب٘ٝ، ٞب٢ ؾبػت نٛضت ثٝ ضٚظ قجب٘ٝ ؾبػت 24 زض ؾبػت٣ زٔب٢ ٚ٘سوٙساَ ض - ٔٗ ٢٘بپبضأتط

 ٢زٔب زض زاض٢ ٔؼ٣ٙ ضٚ٘س زؾبٔجط تباوتجط  ٞب٢ٔبٜ زض وٝ زاز ٘كبٖ ح٘تب٤. اؾت قسٜ ٔكرم 5 تب 3 ٞب٢ َٚزض خس ،ٔبضؼ

 05/0 ؾغح زض زاض ٣ٔؼٙ ٤ك٣افعا قت، ضٚ٘س 22 ؾبػت تب ٣ػهطٌبٞ 17 ؾبػت اظ غا٤ٛ٘ٝ ٔبٜ زض أب. سك٘ ٔكبٞسٜ ٣ؾبػت

 .قسٔكبٞسٜ 

ٔكبٞسٜ  زاض٢ ٔؼ٣ٙ 05/0 ؾغح زض افطا٤ك٣ ضٚ٘سقت  23، ٚ 21، 20نجح،  4تب  ثبٔساز «00» ؾبػبتِ زض فٛض٤ٝ ٔبٜ زض

زض ؾبػبت  ٥ٙٝوٕ ٢زٔبٞب فٛض٤ٝ ٔبٜ زض ،ٚالغ زض. قس زاض ٔؼ٣ٙ 01/0زض ؾغح  ٤ك٣ضٚ٘س افعا ٤ٗا قت 22 ؾبػت زض. قس

 .٘سزاضضثطذٛ زاض٢ ٣ٔؼٙ ٤ك٣اظ ضٚ٘س افعا ٣قجب٘ٝ ٚ نجحٍبٞ

قت ضٚ٘س  8 ٚ ثبٔساز «00» بتِؾبػ زض. قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜٞٛا  ٢زض زٔب ٤ك٣ؾبػبت ضٚ٘س افعا ٥كتط٤ٗث ٔبضؼ ٔبٜ زض

 ٢زٔب ٤فضٚ٘س افعا ٍب٣ٞنجحتب  ثبٔساز 6ٚ  ،5، 4، 3، 2، 1 ؾبػبت زض. قسٔكبٞسٜ  زاض ٔؼ٣ٙ 01/0زض ؾغح  ٤ك٣افعا

 زض افعا٤ك٣ ضٚ٘س تق 11 ٚ 8 ؾبػبت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ػهط 5 تب ظٟط 12 ؾبػبت زض. اؾت زاض ٔؼ٣ٙ 05/0زض ؾغح  ٣ؾبػت

 .قسٔكبٞسٜ  زاض ٔؼ٣ٙ 05/0 ؾغح

 زٔبٞب٢ ذهٛلٝ ث ٚ قجب٘ٝ ٞب٢ ٢زض زٔب ٣ٟلبثُ تٛخ ٤ك٣٘كبٖ زاز وٝ ضٚ٘س افعا ٣ؾبػت ٢زٔب ثّٙسٔست آٔبض ثطضؾ٣

 ٣٤ؾطٔب ٥بظعطف ٔٛخت وبٞف ٘ ٤هؾطز ؾبَ اظ  ٠زٚض ٢ٞٛا زض ا٘تٟب ٢زٔب ٤ك٣ضٚ٘س افعا ٤ٗقجب٘ٝ ٚخٛز زاضز. ا ٥١ٕٙو

زْٚ  ٥٘١ٕ زض زضذتبٖ ا٤ٗ ؾطٔب٣٤ ٥٘بظ اظ اػظ٣ٕ ثرف وٝ چٖٛ قٛز، ٣ٔ ؾ٥ت زضذت ذهٛلٝ ث وٙٙسٜزضذتبٖ ذعاٖ

ذٛاٞس قس. تٛضْ  ٥تزضذتبٖ ؾ ٢ٔطاحُ فِٙٛٛغ ٍٞٙبْٚ ظٟٛض ظٚز ٤هٔٛخت تحط ،ز٤ٍط عطف اظ. قٛز ٣ٔ تأ٥ٔٗ ظٔؿتبٖ
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ثٟبضٜ  ٤طضؼز ٞب٢ ٤رجٙساٖ ؾطٔب ٚ ٤ؿهض ٣ؾبػت ٢زٔب ٤ك٣ضٚ٘س افعا ٥ُظٚزٍٞٙبْ زض ٔبٜ ٔبضؼ ثٝ زِ ز٣ٞ ٌُُخٛا٘ٝ ٚ 

 .زاقت ذٛاٞس ٕٞطاٜا ض

‌کشج‌اقل٘ندس‌‌ؿبً٘و‌23‌ِتا‌ظْش‌‌12اص‌ػاعت‌ِٗهاُ‌طاًَ‌ٖػاعت‌ٕدها‌ٖصهاً‌ٕػش‌تغ٘٘شا ‌سًٍذ‌ًتاٗج‌.‌3جذٍل

‌‌12‌13‌14‌15‌16‌17‌18‌19‌25‌21‌22‌23ػاعت

 - *‌z‌- - - - - 14/2* 2/2* 1/2* 1/2* 98/1* 2ٓآهاس

 %5 ؾغح زض ٢زاض٣ٔؼٙ *

‌کشج‌اقل٘ن‌دس‌ؿب‌23تا‌‌ؿب٘وًِ‌«55»اص‌ػاعت‌‌ِٗهاُ‌فَس‌ٖػاعت‌ٕدها‌ٖصهاً‌ٕػش‌٘٘شا تغ‌سًٍذ‌ًتاٗج‌.‌4جذٍل
‌‌5‌1‌2‌3‌4‌5‌6‌7‌8‌9‌15‌11ػاعت

 - - - - - - - *‌z‌ 1/2* 1/2* 97/1* 99/1ٓآهاس
 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 ‌12ػاعت
 *‌z‌        40/2* 1/2* 6/2** 4/2ٓآهاس

 %1 ؾغح زض ٢زاض٣ٔؼٙ**   %5 ؾغح زض ٢زاض٣ٔؼٙ *

‌کشج‌اقل٘ن‌دس‌ظْش‌اص‌قبل‌11تا‌‌ؿبً٘وِ‌«55»هاسع‌اص‌ػاعت‌‌هاُ‌ػاعتٖ‌دهإ‌صهاًٖ‌ػشٕ‌تغ٘٘شا ‌سًٍذ‌ًتاٗج. ‌5جذٍل
‌‌5‌1‌2‌3‌4‌5‌6‌7‌8‌9‌15‌11ػاعت

 - - - - - *‌z‌6/2** 5/2* 5/2* 5/2* 3/2* 2/2* 1/2ٓآهاس

 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 ‌12ػاعت

 *‌z‌17/2** 1/2* 2* 1/2* 5/2* 1/2* - - 6/2** - - 5/2ٓآهاس

 %1 ؾغح زض ٢زاض٣ٔؼٙ**   %5 ؾغح زض ٢زاض٣ٔؼٙ *

 

‌گ٘شًٕت٘جِ‌ٍ‌بحث
 ٚ تبثؿتب٘ٝ ٥تزضذت ؾ زٔب٣٤ ٞب٢ ٚ آؾتب٘ٝ ٢ٔطاحُ فِٙٛٛغ ٣٤ثب ٞسف قٙبؾب ض٢آٔب - ٥سا٣٘ٔ ٥بفت٣ثب ضٞ حبضط ١ٔغبِؼ

 ٥بؼزض ٔم ٣انّ ٢فِٙٛٛغ ٔطح١ّ٘كبٖ زاز وٝ ٞفت  ٤ح٘تب .قس ٚاوب٢ٚ وطج ٣ٕ٥الّ ٤ظزض قطا ٣٤ؾطٔب ٚ ٣٤ٌطٔب ا٘جبقت

BBCH ٞب٢ٔسَ ذطٚخ٣ .وكس ٣ٔضٚظ عَٛ  132ظٚزضؼ  ٥تعَٛ فهُ ضقس ؾ ٚ زٞس ٣ٔ ضخ تبثؿتب٘ٝ ؾ٥ت زضذت زض 

 ٥تزضذت ؾ ٣٤ؾطٔب ا٘جبقتز وٝ زا ٘كبٖوطج  ٤ؿتٍبٜزض ا ثّٙسٔست ٣ؾبػت ٢ثطاؾبؼ آٔبض زٔب ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ٥٥ٗتؼ

 ٞب٢ٔبٜ ضوٛز زض ٠زٚض زض ؾطٔب٣٤ ا٘جبقت ث٥كتط٤ٗ. قٛز ٣ٔ تأ٥ٔٗ ٤تثٝ لسض وفب وطج ال٥ّٓ زض ظٚزضؼ ضلٓ تبثؿتب٘ٝ

 ٥تتبثؿتب٘ٝ ثٝ تطت ٥تزضذت ؾ ٚ فؼبَ ٔؤثطضقس  زضخ١ ٞب٢ثطاؾبؼ وبضثؿت ٔسَ .زٞس ٣ٔ ضخ ٤ٝفٛض ٚ ،٤ٝغا٘ٛ ،زؾبٔجط

زاضز.  ٥بظ٘ ضقس ٞب٢ ؾبػت زضخ١ 12086ٚ  7203 ٥تثٝ تطت ٤چبضزؾٖٛٚ ض ا٘سضؾٖٛ ٞب٢  َ بؼ ٔسٚ ثطاؾ 3026ٚ  2223

ٔٙغمٝ  ٣ٕ٥ثبقس. تٛاٖ الّ ٚ ثٝ ٣ٔكبثٝ ٔب٘ٙس ٌلاث ٠وٙٙسذعاٖ زضذتبٖ ز٤ٍط ثطا٢ ا٣٤ٍِٛ تٛا٘س ٣ٔ ٣٤ا٘جبقت ؾطٔب ٤ح٘تب

 ٘ظط اظ. زاضز ٔحسٚز٤ت ثبلا ٥٘بظ ثب ز٤طضؼ ٞب٢ ٤تٝٚاض ٢أب ثطا ؛وٙس ٣ٔ ٥ٔٗأت ضاظٚزضؼ  ٞب٢ ٤تٝٚاض ٣٤ؾطٔب ا٘جبقتِ

  .٘ساضز ٚخٛز زضذتبٖ ٔكبثٝ ٤ٍطٚ ز ؾ٥ت زضذتبٖ ثطا٢ ٣ذبن ٤تٔحسٚز ،ٌطٔب٣٤ ا٘جبقت

 وٝ زاز ٘كبٖٔٛضز ٔغبِؼٝ  ١ٔٙغم زض ٥ٜٛضوٛز زضذتبٖ ٔ ٠ؾبَ ثطاثط ثب زٚض ؾطز ا٤بْ ؾبػت٣ زٔب٢ تغ٥٥طات ضٚ٘س تب٤ح٘

 افعا٤ك٣ ضٚ٘س ا٤ٗ. اؾت زاضضثطذٛ افعا٤ك٣ ضٚ٘س اظ ٔبضؼ ٚ فٛض٤ٝ ٞب٢ٔبٜ ذهٛلٝ ث ٔؿتبٖظ فهُ ا٘تٟب٢ زض ٞٛا زٔب٢

 زٔبٞب٢ زض زاض ٔؼ٣ٙ افعا٤ف ا٤ٗ .زٞس ٣ٔ ضخ ث٥كتط ،زٞس ٣ٔ ضخ زٔب٣٤ ٞب٢ و٥ٕٙٝ وٝ ،٣زض ؾبػبت قجب٘ٝ ٚ نجحٍبٞ

 ٤ٍطٚ ز ؾ٥ت زضذتبٖ طٔب٣٤ؾ ا٘جبقتعطف ٔٛخت وبٞف  ٤ه اظ ٥ٜٛضوٛز زضذتبٖ ٔ ٠زٚض ٚ ؾبَ ؾطز ا٤بْ ٣ؾبػت

فهُ  ٢زض ا٘تٟب ز٣ٞ ٌُُٚ  ظ٣٘ خٛا٘ٝ ٢غظٚزٍٞٙبْ ٔطاحُ فِٙٛٛ ظٟٛض ٤غثب تؿط ٤ٍطذٛاٞس قس ٚ اظ عطف ز زضذتبٖ ٔكبثٝ
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ذغط  ثبٔمبثّٝ  ٢لاظْ ثطا ٥ٕبتتهٕ اتربش ،ثٙبثطا٤ٗ. زاقت ذٛاٞسٕٞطاٜ  ثٝ ضا ٣احتٕبِ ٤رجٙساٖ ٚ ؾطٔب ض٤ؿه ،ؾطز

  .اؾت ٥تإٞ حبئع ٤ٖرجٙساؾطٔب ٚ  ٣ٕ٥الّ

 تغ٥٥ط ٌٛ٘ٝ ٞط ثب ٚ ٚزض ٣ٔ قٕبض ثٝ ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ٣ٕ٥الّ ٥بظ٘ تط٤ٗ ٟٔٓ زٔب٣٤ قطا٤ظزاز وٝ  ٘كبٖ ٥كتحم ٣٤ٟ٘ب ٘تب٤ح

ٚ  ٣٤ؾطٔب تٛاٖؾٙدف  ٢ٚ ضٚظا٘ٝ ثطا ٣ؾبػت ٢اؾتفبزٜ اظ آٔبض زٔب .زٞٙس ٣ٚاوٙف ٘كبٖ ٔ ٤ساًقس ٥ٜٛزضذتبٖ ٔ ،زٔب٣٤

ٚ ٔٙبثغ  ٤ٝاظ ٞسضضفت ؾطٔب ٥ط٢ٞط ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛ ٣ٕ٥الّ ٤ظؾبظٌبض ثب قطا ٞب٢ ٛ٘ٝزض خٟت ا٘تربة ٌ ٌطٔب٣٤

 .اؾت ٥تحبئع إٞ
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 هٌابع

 .تٟطاٖ ،٢، ٚظاضت خٟبز وكبٚضظ٢ٚ التهبز ٢ع٤ضٔؼبٚ٘ت ثط٘بٔٝ(. 1392) ٣ٔحهٛلات ثبغ‌١آٔبض٘بٔ

ثٝ ١ٔدّ ،٢اٚ ٔعضػٝ ٣كٍب٤ٞظ آظٔب٤قبٞطٚز زض قطا ١ٔٙغم ٢ظضزآِٛ ٢قف ضلٓ تدبض ٣٤زٔب ٢بظٞب٥ثطآٚضز ٘(. 1391ْ. ) ٣٤،ضضب

 .32ـ21(: 1)14 ،٢وكبٚضظ ٣ظضاػ

 ٠زا٘كىس ،زوتط٢ ضؾب١ِ ،ا٤طاٖ زض( .Olea europaea Lتٖٛ )٤ؾبظٌبض ثب وكت ظ ٣٘ٛاح ٣٤ٕب٥آٌطٚوّ ٣(. ثطضؾ1386ضٚقٗ، ؽ. )

  .تٟطاٖ زا٘كٍبٜ خغطاف٥ب،

طٔٗ زض ٔٙبعك ٥وٙساَ ٚ اؾپ - ط ٚ تؼطق ٔطخغ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٥ُٗٔ ضٚ٘س تجر٥تحّ(. 1390ْ. ) ٣،قبزٔب٘ ٚ. ا.ع پطٚض،ؾجع٢

 .834ـ823(: 4)25 ،(٢غ وكبٚضظ٤آة ٚ ذبن )ػّْٛ ٚ نٙب ٤١٘كط ،طا٤ٖذكه ا

 ،وبقبٖ يثطظ ١ٔٙغم ٢ٌُ ٔحٕس ٣حطاضت ٢بظٞب٥٘ ١ٚ ٔحبؾج ٢ٗ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٥٥تؼ(. 1392ْ. ) ٔدس،. ٚ ز ضح٣ٕ٥، ؛.ج قحبَ،ذٛ

 .178ـ169 (:4)52 ،٣غ٥ٔح ٢ع٤ضب ٚ ثط٘ب٥ٝٔخغطاف ٤١٘كط

 .٥ٕٝث ٠پػٚٞكىس ا٘تكبضات: تٟطاٖ ،ٚ ا٘جٝ( ،تٖٛ، ٔٛظ٤: ظ٣٤اٍِٛ ١)ٕ٘ٛ٘ ٣ثبغجب٘ ٥ٕ١ؿه ٚ ث٤ت ض٤ط٤ٔس(. 1395خ. ) غط٤ج٣،
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