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1 - Network processing Modeling 
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????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
1 - Saaty 

2 - Garcia-Melon 

3 - Control Hierarchical  

4 - Network Relationship 
5 - Unweighted super matrix 

6 - weighted super matrix 

7 - Limit super matrix 
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/.1�8 #��*/�� ���&��8 �*�%.1�8 �:F+ U�F��� 
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1 - Lee 
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��8  ���Q '� L��� �% ��+%�:��a �� ��3� �� ����$��8 �� 
0 

 ��1 �'��%� �
� �% � .�.+�.F� �� ��Q �� ���*�� �8 '�!8'��8 ..�.+ )� '� X/��
 3�a 2����'�! �8 � P���*����/� 


 � �% 2��3��N�� ( ���!�Arc map �� ��8 '�! �4K� � -.+ ���� ���*����/8  ..�c ��% �� �
�c�:+ �%��8   -���+5 P

6  �7  Q����8 '�!8 ���*����/8 �1
/ �% -%��*�� %�3�.1�8 #��*/�� ���$��8 .��� -.+ -%��c  
I'-J5 :  
N; O��
,�P "��(�  

6��0
��   
81
k3 l�0 5+��F+=  5+� 81
k3 l�0
 �6+M  

 DE�FNDVI  f�x� = 
225 − X225             , If        x ≤ 225 
    -  

G�F @
�  f�x� = x − 05832           , If       x ≤ 5832 
-  

G�F H*�  f�x� = x − 0360            , If       x ≤ 360 
-  

1���  f�x� = x − 0622            , If       x ≤ 622 
-  

G�F  f�x� = �x − 044             , If        x ≤ 44
1                 , If        x > 44  ���� = �1                    , ��      � ≤ 5             44 − �44 − 5      , ��      5 < � ≤ 44  

I����3 ��'!�  f�x� = 0.009 − x0.009            , If       x ≤ 0.009 ���� = � − 00.009          , ��         � ≤ 0.009 

J��)K�!L3 ��'!�  ��x� = x − 02.76            , If        x ≤ 2.76   ���� = 2.27 − �2.27           , ��       � ≤ 2.76 

� M,N +-��;  f�x� = 2.8 − x2.8          , If        x ≤ 2.8 ���� = � − 02.8           , ��         � ≤ 2.8 

O�P;��  - 

����
= � 1               , ��        � ≤ 1719               3547 − �3547 − 1719 , ��      2100 < � ≤ 3547  

0,���Q N� 0$R��  - ���� = 2394 − �2394           , ��       � ≤ 2394 
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��5: P���(A =�.A � ����	�8 %-���= <�QR &	��  
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��6: P���(A =�.A � "DJ Q-$=�� 7�J ����	�8 %-����+$� Q<A ��+$� Q�S8A .'�8�)
-�� ��D8A T$��8�
 ��
4��A(  
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��7 : =�. �#�$A B F�
8 VW��,�(����	�W ' �(���� ��)� VW��, X�4 QA �=�)R-�� ��D8A T$��8�
 ��
4��A (  

  

� '�����*����/ 
8 K � �% -%��*�� %�3�����*����/ ��31a �� �*����/ [+ e8 nx��� �% ��,&���&��8  �W� �% �b35

� ..�� -.+ �*!�&�-%��*�� �� ���*����/ 
 

3�a 2��3� '�� -���+ M�.� �5 '�!8'��8  -���+ M�:+� ..�.+8  �9 Q����8 '�!8'��8 ��� -.+8 �1
/.1�8 #��*/� �

���&��8 � ��4� ���..1�% 
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��8 : =�. �#�$A ��+$� QY�M,	�A .'�8���+$� Q
A ) �(���� ��)� VW��, Q�S8-�� ��D8A T$��8�
 ��
B��A(  
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��9  : =�. �#�$A ���= <�)�(���� =� �*Z�. ' R-�� ��D8A T$��8�
 ��
B��A(  

  

���.��(A F('G8  

'�! ��5�� '� .)�8 '��8Q P��-%��c �� � �% ..�.+ M.� �% -%��*������*����/ ��5�� 
8  �� [��;/ �% -%��*�� %�3�

�'� '� -%��*����8 c�! M.� '� -.�c ��.��� � .1� -���+ �:+)�:F+ �3  �4 -���+ �J��� "�3E �� (1  �2 �B '�� e

� �� �`�Raster Calculator ��8��,& 	�8 �
� �% � .�.+��1
/ �4K� �.1�8 #��*/�� ���$��8 � ���&��8 

���8  ..�c ��.� �b35  

) �J���1( 

 ��D8 �#�$-��A T$��8�� 
�
4��A =  ����� )8 �'� * 
084/0 ( +) * �1��% �
�118/0(  +)�1 ��8  * 
�/

107/0 (& [+3/ 	����) +����  *083/0&.����) + (�  *106/0( �1 ��) +8 !��/� * �034/0+) + (� * 718/0 + (

��14��$)�  *075/0��1+ q1�) + (�  *126/0 * �����c �:F+ 	����) + (019/0 ( 

) �J���2( 

 ��D8 �#�$-��A T$��8�� 
�
B��A  =)�1 ��8  * �I/2/0 (�1 ��) +8 !��/� * �134/0+) + (� * 7229/0 + (

 * \�����)145/0 * �����c '� ��E�!) + (135/0 * �����c �:F+ 	����) + (155/0(  

�4K���8 `*#:+ ]�� '� -%��*�� �� M.� '� -.�c ��% �����8 FB�)� #��*/�� ���$��8 � ���&��8  j1/ �%

#��*/) 6I��$ ����#��*/ P	��' P(�3*� P	� ��$ � %���� '��KFB (%�.1�8  -���+ �:+  ..+10 �1
/ �4K�.1�8 #��*/� �

���$��8  -���+ �:+ �11 �1
/ �4K�.1�8 #��*/�� ���&��8 � ���$%�� �b35�� ��4� �� ��3K�..�% 
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��10: -�� ��D8 �#�$A T$��8�� 
�
4��A � � 
!���
�    
��11: -�� ��D8 �#�$A T$��8�� 
�
B��A � � 
!���
�  

  

�*���KFB j.1�8 �4K���8 �
��� �:+)11  �12 �� �)�� � (�) M�.� "�3E �� �
�c "�KFB '� L6 .��� -.+ �Y��� (

� �%�#��*/ �4K� 
�� ���$��8 #��*/ 6I��$ � 	� ����KB�1� 	�� ����� �� 7�d� �� .1*#�8 '���4�8  P"�d�� �

��.�'��8 ,/_3�� ����8 + PQ����/ \����� � 	� 7���VC4� 
'��8 -.+)M�.� eFB ..��6� (���� �� eB�1� 
� %�.5 7

7/22  �3/12 �*!�&�� �% �� �b35 �5�#� '� .E�%� ..��'3� �W� '���! 2�� ���*4�� ����� 
�[C� �% "�KFB 
��8 

�/��1� �' �% � �b35�
��8 + 	� � �#/��� P��� �b35 7�� �% �� ���+ ��' e�a � 	� 7� %�3� %3�� � "��3�� %�

,/_3���' ��.K� ��%�8 � _3�� ]��� '��� �� ��3� �� ..1���3� "�.� ��� 
�� H����� .��K� �% eB�1� 
��� �# ���[C� � ��

#����.�a .��� 	� ���� eB�1� 
��&�� ��� �% �������+� [C� ���8 ���$� ..���% ���� �b35  
 %	�:� I'-J6 : � \*�]� ^��)_ -Z	��
4�� ' ��
B� �  

��� �����	
 ���
����� ��������  ��� ���
� ���� ���  ��� ���
� ���� ���  

%��' ���$  11 %  8/8  

%��'  6/23 %  5/21  

(�3*�  4/30 %  2/29  

	�  7/22 %  1/25  

	� ���$  3/12 %  4/15  

                                  

����$A��B  

�1
/ [��;/ 
�� �%��� ��#��*/ 8.1���� � 8��$ �% .�!�& ���� ����'�� � ����� %�3� ��3K�� ���$%�� �b35 8��&

 �*��� 
���12  X/ � -.+ ��
� �)�FB �*����/-%��c '�8'���:F+ ��� � .1�c�! �F���� M.� '� -%��*�� �� ����� 8��- 

�1
/ �% 8'�! eJ1� ..1*!�& ���� -%��*�� %�3� 8.1�  
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��� 8��� �*!�& "�3E ���' "�#��K� � �:F+ ��� � .1�c�! M.� 6��� ��)7�+ 8�����)� P8��$187/0X1� P( -

).�'��125/0�
� P()7�+118/07��b 
��*4�� P( �*+�% �� ��n����� 8��� ..��)7�+ 8���*����/ ��� 8��&229/0 P(

) �I/ 8�1 ��2/0)��!��/ 8�1 �� � (134/0�*+�% �� ��nx� 7��b 
��*4�� (..��  

    ��3K�� ���$%�� �b35 [��;/ '� -.�c ��.� j��*� eFB��� �W� '� 8�T %�.5 � ��� ��Q�� ��#��*/ 8���% 8��$35 

5�#� '� .E�%
��' �� �KJ1� ���� ����*/ �� 8���� ��:4� %��' ���$ � %��' 8��$�1
/ �4K� 6��� �� ..1�% 8.1�

���[C�  �% ��.�a eB�1� 
�� P8��$�&;�� ���% �� eB�1� 
�� ..���% ���� �b35 ��31� 8��
��' 8�� q1�) ���1+

 ]��� �!���% P%��' 7�+ P(
���/ 8��,/_3�� �� ���4�4�c �*#����� .��3� ������ Q�� �����c �:F+ 	���� � �*4�� ��Q�� Hc

�*!�& ���� %��' � %��' ���$ ��#��*/ �� "�KFB 6I� �% �W� 
�� '� � .1*#� ���% ����� �W� '� ..�� ���� eB�1� 8��&


��' � �b35 ����+��� ��#��*/ 
��*4�� �c ^��B� 8�� eB�1� 
�� ..1*#� ���% �� 8��&
��' ���.�a ^��B� 8��

���$%��
��' � ��E� 8���� �� �% �� �b35 ����$ [C� ��3�� � �#/ 8�� �b��� 8��.5�� "���#K� �W� '� ..���&


��' ���.�a eB�1� 
�� '� �*�� �F#� 7�+ � 	� 8.1�� � �*#/ �� ����10 �� �� �% �� .E�% �5�3� 7�d� �� .���&

��+�5���$%�� 8�6��� � ���� �� �% �� .�.� � ���.� 8��.%��& 
��' ..1*#� �1���/ \����� 8���% ���.�a eB�1� 
�� 8��

 8�1 �� �W� '� eB�1� 
����� �% ��
� ���#� ���a ��� 
��� �� .1*#� �)K� "�3E �� �I/ j��*� .��� �
�c �%3� ��&

�KFB�4K� 8.1��3E �� �
�c "�KFB '� L� �� �)�� � ���
� 8�� -���+ M�.� "6  �% PM�.� 6��� �� .��� -.+ �Y���

��� �4K� 8��$11  � %��' ���$ ��#��*/ �� �J$ 6I� �% �W� %�3� �b35 �5�#� '� .E�%6/23  �� �KFB �% ��� .E�%

�*!�& ���� %��' ��#��*/�� ���� N�% �F�� �% �W� 
�� '� �� ������ "�KFB 8.)� 6I� .%��&�*/ �� �KFB 8��$ ��#�

��� %�.5 
*!�&�� �% �� �KFB 
�� .��� (�3*� 8��$4/30  M�.�).E�%6 ���% �� �)�� 
��*4�� �b35 �5�#� '� (

[C� 7�d� �% -.1���/ �3B �� (�3*� ��#��*/ �� eB�1� .���..1*#� -.��4� ���� �b35 8�� ��� ��#��*/ �4K� �% -

���$ � %��' ��#��*/ �� eB�1� P8��&���� �� %��' 78/8  �5/21 �� ���+ �� �b35 �5�#� '� .E�% eB�1� 
�� ..�3+


��' ���.�a '� �*�� 7�+ �� ��3�� 8��10 
��' P.E�%6��� � 
���/ 8.1�� � �*#/ � 	� \����� �� 8�� �5�3� � ��

��+�5���$%�� 8��� �� �% �� ����� eB�1� 	Wa� [C� ..���&���� �% e�K � %�3� �b35 ��&���+[C� �% � � 8��

�� [��;/ '� -.�c ��.� j��*�  �� ��3� �� ���
� �%  ..1*#� �c ����$��� �W� '� �)��J� %�3� �b35 ��& ��3� 8��$

��� �M.� �� �J��� �%  .��� ��%�3$�� ��Q�� ��3� '�  8��& M.� .1T��  %�� -��+� .��� [��;/ �% -.+ -%��*�� 8��

� 7��1� j��*� m3! �F���� �1
/ � �����)� �#��K�  -3 � �W� '� �� ��3F� ���� �#��K� �
� �% ��� ��� -%�% �Y��� 8.1�

��%  � j��*��4K�  �O1��1
/ 8��� ���  8�`�%  8�
�.� '�  P�c ��1� �% �� ��� N'Q ���
� 8��.%3+ -%��*�� 8.1�  

  

O����  

• �.1:��8 %�;�P  ���� P ��B�!� P 	*�� ^� �3�� :#��3��c ^��)1394 P(����� ��� ��#��*/��$8  ��nx� � %���� �b35

&;�� �� �c���8 %�V*��8– a��*��� �����:��� �Y��� � �KJ1�� �c ����.� �
��� [��;/ P8 r3�3!�3�3Yr8 ��� P

 -��%4 -���+ P1 ، lE 89-75  

• .�O� 8%��I� 8.�5� PM3�� ���%�F� Pp��� 8��F�)1396( l$�+ 
�� �J��� LFH  �4&'�� -��% �% ��� 8�� �1
/ �

3� -�� ���$%�� :8%�3� �)��J�) k�*C� 8�� P(����!��s� 8��!  :  ��*#���1396  ,-��%  17 , -���+58;   El 

207-191 

• .1��� P��%��'���)1389c�! %����� P(�.1 � ��� �:F+�8)ANP������ �% (���8 �
+8 �KJ1� ��8P �4��� ���1�8 '��F-

���)�8 '���
+ �8P  -���+41 ��
� P1389. 
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• �1�.��a�3� P� P�)���� �3a8P �_���P 3�3�8P �Q3B 
�3� � ��3V)��)1391P( ���% %��c� ���I�  '� -%��*�� ��

M.���8 ��O�� *��� ��3!� ��% P
� (Arc GIS %�3� �)��J�)8 �
+ �b35 :8 ��-,-��*�'3$��� P��� [�  
�O��

������ r3�3!�3�3Yr8 P9 P .1��� ���
�-.�� ���$���#�� N3�a ��.1�4�. 

• .��a�1��3� P� �#� ��-�+ 
.� �8 )1393( �1
/.1�8 � �J$� \3�� HI ��HI �
+8 �� -%��*�� �� M.�8  

WMS � Hegras  %�3� �)��J�8  �b35����c :4��
 �
+�/ .���1+��� ���1��� !��s� -��& P.+����8 FB�)�  -�`4��%

�%�� eK ����. 

• ���a8PH�a �a�P�b� �3/�����P �5�. � ]�3� � �b�����)1396�1
/ P(.1�8 ��#5�� ���&��8 ��� ]�� '� -%��*�� ���F� 3��
 

�3}�8 ����
� ��!�.1 � ��� ��#��F����� )��J�)� %�3�8b35 :� ����c  -���+ P(���.�'�� ��*�� � �:�2 lE P��*#��� P447-462  

•  .Fa8 P��/�)P�1385P( ����� #��*/�� ���$��8 ]�� �� %�� ��O�' �b35 scs � ��"�aIB� 	*# !��s�����P ��� �*

��� �c���8 4:�' ��P -�&��� 1!� ����*#� � ���HI. 

• ��a����V�� .
# � PL8� P%�;����V�� .H38� ..�E P%�;���8 #&���� P�)�11389 P(��a �J��� 
*!�� �3�)�� �F�� �.1�8 

��� � ���3a� K!3��-r��/ �#:+ � ���8 /�-%�'��8 ��	*#��8 ��aIB�� ��� L�� ���]�� 7��8 ANP  �

DEMATEL '�!8 ���&��4� .�VVC� �� �.1
�� �1E� -��% P244 -���+ P2 lE P-�� �
� P212-195. 

• N��P ���� �  ��4$�% ���'�!)1391(�1
/��� 8.1�M���� ������ ����'�� � HI�� %��c�� P8��$Hc 2!% 8�� � J� 8��

�b35 �%(-�4����� �% ���34�c �b35 :8%�3� �)��J�) 8�
+ 8�� P ��*#��� :�)�FB 8��!��s�1391 -��% ,5   -���+ ,

16 ;  � �E '�37  � �E ��54 . 

• ������ ����)� N�W��*!% � ���� "��'� ���c � Hc �1! 8�����)� � ��.1
� �*!%) �3
�� X�Y� 8%�F��� "��W� � 8���

P������ �1! �:F+  �5��B �% H����� %��c�� 8��1���P�4:�' � 8����c 8��  ���4� -���+915� 1388.  

• 3�3�8P ��-. )� ��F
`� P��3V)��P. ��4$�� 5 PN.K���. � ��. #5 .� ��
 )-%�'1395'�� (���� �1
/ �.1�8  �J$

���$��8 '�! eJ1� '� -%��*�� ��8 TOPSIS  � �%�( GIS %�3� �)��J�)8�b35 :8 ����c  -���+ P(L��d�� �
+

10 lE P79-98 

• 
��#�%�;�P ��)����P ��`��P 	���P 8�*�I�P ����V� �  8���E 	�Wa)1393( �1
/��� ��#��*/ 8.1�35 8��$�b  ����c

) 8'�! �F���� ��#�� ��� � ]�� '� -%��*�� �� ��d��FAHP( P 2��1� �% ����!��s� "�aIB� ������ � ��% '� [O1�

 � ��% '� [O1� %�����) �)�FBGIS ��*#�'  :( �)�FB 2��1� N3�a �%1393   -��% ,5   -���+ ,4 ;  � �E '�15  ��

 � �E34 . 

• %.�8Ka P�*4
� P����������� P.���� �% �c "��n� � 
��' 8����� "����s� P	 ���$%�� �b35 8%�3� �)��J�)8��$

��� P���
� .(3�C���� � [�' (� 
�
� P��#�� � �#1391. 
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