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 �� �(1(� ��P  ! 9 �! � x���� 
� 2! �P L!(p- ���3 �!��3 �`�#� �� �
�c 7�� ��0  �31  �!��3

 ���
) �(,�1965 � - �-(,\� .!� �� .(0  L!(p- ������ 2! � - ��{� ��(� �-(,\� �� �� �(1� � -  �P� %���

 �� �{� ��(� �-(,\� ��  o�� o �(� ��  ! 9 . ���Y!� L�,P� 
� L!(p- ���3 �(&^��-(,\� ��(F3 �� �� �
�c ��P

�� ����('�������� ��,3 �� � ��o(3 %) L!(p- ���3 �`�#� �� �
�c �-(,\� 2! �� u(��� S�-n�� ��,3 �� ��j � ���

�-(,\� ��(F3 �� u(��� M!�D� � �P�� ��^"#� %) 
� �
�c ��Pc �� +� L!(p- ���3 .���Q �
�c �-(,\� 2! %�(� �
�

�� eI�� �� �N�� �� �  �� ��%�,/� L!(p- �1�� %�G�� �� ����3�� %��� �-(,\� 2! �� �� �`"I� ��P ���3 � P�

 L!(p- �!(Q .  

 S�(o �� �
�c E � �� L!(p- ���3 �/����1 �� �!��3  .�(�) Mc Bratney and Odeh, 1997:( 

      )1(    

 

Aµ  L!(p- �1�� �� L#� �"!(p- ���3x  �-(,\� �� ��A �� �!��3L!(p- ���3 .!� �� ��� +� . ���� q�I3� �P

 .��  ���0  �31 .L#� �J' L!(p- ���3 
� �L!(p- ���(3 T�(�� �(1� �� �1(3 �� ��/�J� .!� ��   � ��^"#� �� �+�
�q

 �%��,#�N � ��! ��-)1394.(  

  

 ) �M>,C� 1O.O� P'OE> &=4,C� 5�١AHP(  
     �("��c  %��� u�� 3�� ���� �,&� �"����9  � %
� �"����9    �� �" c� ��� � ��P7GH/ .��
 LCCC#�.       
� 2! �P ���!� M� /� ��

�QY!� ��� �3��^"� ��[v3 ����� ��P7GH/ .��
 %�G��   7�� 2,� �� � �"DPAHP   .Lc�Q S�(o �P� %
�AHP 

 ����  %
� �� L#��"����9 �� �P� �� %�#) �� �P. �� AHP   �"����9 
� 2! �P �"^1 �D!�+� �� 
� 2! �P .���� ���3 �P

�("��c�1�� l�#� �� �P  ���� �� �"�,P�7GH/ .��
 �� K�  ��  ���� 
� ��1  �39 �� ���N E� 1)  ���Q1 .(  
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 ��&G1: �G�3 1.4�D� �,C� �0�'=� g�'D� )Saaty & Vargas, 2001( 

S�K��(3 �^�o(3 7
�� �� - 7
�� 

����� L�,P� 1 1 
- ���� 2 

Z1�� �,� ���!� �� L�D� �("��c 2! -

L#� �3 

 ��!�+3m#("� 3 

- m#("� 4 

Z1�� ���!� �� L�D� �("��c 2!3L#� � _�� L�,P����!� �� L�D� �3 5 
- �(N 6 

 ����� ���!� �� L�D� �0�- 2!

L#� ��!
 L�,P� 

�(N �`�' 7 

- �(N �`�' �`�' 8 

 ����� ���!� �� L�D� �0�- 2!

L#� ��"��� �`�' L�,P� 
Z1�� �n����3 9 

 �"����9 �"N�i  ��j �� �D!�+�7
�� 
� ��! ����� � �(� �"����9 �L#�  _�� ��Pj 

 7
�� �� M��+"� ��
�� �����i �� ��� 

 ��)M��+"� M,-

(�c�� 

  

 S_���� g�� �1�
 �D!�+� d!�3�� 2,� �� ��!� S���- ��2  �3  �� �P����� ��!� �� L�D� ����� �P L�,P� � 7
��

.�(,� eI�� %�(3 ��  

 
aij = aik · akj           (2) 

a ij= 1/ a ji                       (3) 

 
 ��i  �j  �k . ��� �� �#��� ��(� d!�3�� �� u(��� �!��+�  

 E(��c �� �1(3 ��4  �5  .�� ��� -� �7GH/ .��
 .���3 �� �[(� ��P�"����9 
� 2! �P �� � �� �D!�+���1  �39  %) ����

�� �(� �� �"c�Q �{� �� �P  .�� ��
�� �P�"����9 
� 2! �P ���� L!�&� �� �1�
 �D!�+� d!�3�� M���3 ��0  �31 

.�(� �� ��I"��  

  � �!��3 ��P %
� �/���� .!� g�� .�(� �� ��^"#� �!
 �/���� 
� 7GH/ .��
 ��+� �
�# ���) �({�� �� L!�&� ��

� ���  � ��&3 �
�c ��P ��+� �� �P�"����9 
� 2! �P ���� ��/�J� ��(� �+J�� 7GH/ .��
 �!�&� ��+� �3 �(� �

.���Q ��&3  

( ) XxW
k

j
xAjA εµµ ∑

=

×=
1

       (4) 

01
1

>=∑
=

j

k

j
j WW        (5) 

 �� K� �� �P�"����9 
� 2! �P �� u(��� %
� �� �(� �� eI�� _�� E(��c �� �1(3 ��0 �3 1  %
� T(,\� � L#�

 �� ����� �!�&�1  ��� ��  
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) ��,CQ
�
> B':2
� #/�� 3, �0�R*�, �� �� IC�&=� �&=� 1DM<TPI(  

 �� T�^3�� ��(N� E � 
� �+J�� ��P ��c �/ �
�#� 1 ����2��^3 S� N 90  . � ��^"#� �"�10  l�#� �� ��c �/ T(�

TPI . � �!�#��� �c��Q(9(3 L��N(� e'�� �!TPI  �/���� g��6  T�^3�� ��(N� E � 2! �� E(`# �P T�^3�� �D!�+�

T�^3�� L!�&� �� . ��� �� �!�D,P �P E(`# T�^3�� .������ �� �(� �� O�G��� �� T�^3�� �� +� 
� .������ .  

         (6) 

 ��\�!� �� 

 0Z=���!
�� LK3 E � �J+� T�^3�� 

 nZ=���� 
� T�^3�� 

n =���!
�� ��  � �"c�Q �{� �� y���� u�+� M� � �3 

 U���3TPI  E� 1) �(� ��\!� E���� T�(�� �3  P� �� 
�1� ��G� � 2j(� l��+� ��2 %�(3 �� �"&� � �� �+�� ���� .(

 ��/�J� ��(� �+J�� 
� �� O�j ���� ���&� � �� �+�� 2! �3 ��� ��\�� �"#� S�(o �� � �� �+�� G�� �P ln� .�� �� 
�

 MD��9 %) y���� eI�� MD��9 �� �� T�^3�� ��(N� E � �� MD��9 �P T�^3�� ��c��Q(9(3 L��N(� e'�� .O���� �"���

� �� �D!�+� M��)  �1 L��� �!��+�.(TPI   � (�P �w3) �"c�Q ���N y���� u�+� 
� �3_�� �� L#� �+����  �P� %���

 �^�� �!��+�TPI  G�� �^o 2!�G� � �^o �!��+� .(�P ��)  �"DP %��c���� 
� �3 .�!�9 �� L#� �+����  �P� %���

�� �! (L#� �^o 2!�G� U�� �� �!�1) ZJD� g����  �P� %���. �"DP L��[ U�� �� �+��  
 

 ��&G2: ��,CQ
�
> B':2
� #/�� g��, C� �� IC�&=� 9,
J, �&=� 1DM<  

ln� ��,�  ��c �/ T(�   �!��+�TPI 

1  �P ����� � S�-�^3�� �� �N�� ��P �Q !�� � �P ��  TPI≤ -1 

2  ) ��P �������� ��P �P�� -1 < TPI<1  

3  �^3�� ��P *�P
 TPI≥1  

4   ��P ��u M�� TPI≤ -1 

5  2j(� ��P L�� o1 < TPI<1  , Slope ≤ 5- 

6  �# L�� o1 < TPI<1  , Slope > 5-  

7  (S�-�^3�� �� �N�� ZJD� �(J#) �!_�� ��P Snc TPI≥ 1  

8  l��/� m' �^3�� ��P TPI≤-1  

9  �w3 -1 < TPI<1  

10  l��/� m' (� �`N ��^3�� ��P TPI≥ 1  

 
 L��� �!��+�TPI  �w3) �"c�Q ���N y���� u�+� 
� �3_�� �� L#� �+����  �P� %��� �^�� �!��+� � (�PTPI   �P� %���

 �!�1) ZJD� g����  �P� %��� G�� �^o 2!�G� � �^o �!��+� .(�P ��)  �"DP %��c���� 
� �3 .�!�9 �� L#� �+����

. �"DP L��[ U�� �� �+���� �! (L#� �^o 2!�G� U�� ��  
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�� 1*��4 � lE�  

 m�K� �� � "��ArcGIS  �� �1(3 �� .L#�  � ��� %��� �!
 M�� �� ��  � ��&3 M��(- 
� 2! �P �� u(��� ��+�

 ���!�DEM  2��^3 S� N ��90  
� �L#� E(�N M��N ��#� ZJ# �� �P ��c �/ �#��� �({�� �� �"�DEM 90  ��"�

� ��/�J� ��(� �+J�� T�^3�� ��+� ��&3 ���� M�� �� �1(3 �� . � ��^"#3  �(�1 � E�,� ���| �� �(� �� eI��

 
� *�� ���!
 S�-�^3�� ����� �+J�� ��|3000  L&1 ����� �+J�� �� �(� �� eI�� .��i,P . ��� �� �"�

 
� �!��c��H11-  �3360  ln� �� ��/�J� ��(� �+J�� ��P �
�# ��+� .��i,P . ��� �� �1��1  �36 � � �� �+��  

 �(1� 
� ���X �+J�� ��P MDQ ��+� . ��� �� 7GH/ .��
 � *!�#�c ��  �
�# �"��� L�#�DX  �P� %��� �� L#�

 �� ��/�J� ��(� �+J�� ����� ������ ��+� . ��� �� ��/�J� ��(� �+J�� ��| E�,� � ��| �� MDQ9  ����� ln�

����� ���&� ����� ���3�� ����� ��`��1 ����� ��
�����  .L#� �"c�Q ���N �P���) � �Io ���� �O!� ����� �LI/

 M�� �� �1(3 �� .��i,P3  . ��� �� ��/�J� ��(� �+J�� �/�,� g���� �� U�� .!�"��� �� �(� �� eI�� 

U�� L&1 T�^3�� 

MDQ  *!�#�c �� L�#�DX ��P ln�  
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����� ������  U��  

���'���  ��1  

  

�Q ����    
 P(�3 : 1:��V� 0
� 1DV=� 567� 8'�3 0 Cn
� ���C*�,�� 3, Z4 C� 1�DJ  

 
� ��^"#� ��) %��,#�N � ��! ��- m#(3  � ��\�� S��/�J�1394 �� . � �!��3 �P�"����9 
� 2! �P ���� �
�c .���(N �(

 %��� ]�0"'� � �P�"����9 
� 2! �P ��[�3 .!�"��� ."c�Q �{� �� �� ��!�(� � -1  ���8Q��[�3 � - � %) 
� �"��� �!��+� ��

  � - %��� ]�0"'� � 7GH/ .��
  �!��c �� �P�"����9 .!�0   �^o .�� �� �� K� ���[�3 .!�",� � .!�"��� .�� �!��+� �

 E(��c g�� �2! �35  M��)  � ��&3 �P�"����9 
� 2! �P ���� �
�c ��+�4.( 
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U�� L&1 T�^3�� 

MDQ  *!�#�c �� L�#�DX ��P ln�  

����� ������  U��  



 567� 8'�3 CV/ ���43,9
J �� K@ L�M>, �...  27  

 

���'���  ��1  

  

%����    
 P(�4 : 567� 8'�3 ;<�=� 8'':> 0 Cn
� ���
*��� 3, Z4 C� �3�� 1�DJ  

) ��3��� �`D`# M�`K3  �!��c 7�� 
� 7GH/ .��
 �!�&� ��+� ��&3 �({�� �� L!�&� ��AHP ( �%
� �"����9 . � ��^"#�

L#� 7GH/ .��
 �� �"c� ���� ��P�("��c %��� u��3�� ���� �,&� �"����9. �QY!� 
� 2! �P ���!� M�/� �� ����� ��P

 7�� 2,� �� � ���� 7GH/ .��
 ��� �3��^"� ��[v3AHP  .Lc�Q S�(o �P� %
�AHP %
� �� L#� ���� �P�

�� %�#) �� �P�"����9 �� . ��AHP  �1�� l�#� �� �P�("��c 
� 2! �P .���� ���3 �P�"����9 
� 2! �P �"^1 �D!�+� ��

�� K� ��  ���� 7GH/ .��
 ���� �� �"�,P� 
� ��1  �39 �� ���N S��/�J� �� �1(3 �� . ���Q ) %��,#�N � ��! ��-1394 (

�D!�+� �7GH/ .��
 �J' �� �P�("��c 
� 2! �P L�,P� ."c�Q �{� �� ��  �!
 E� 1 g�� �P�("��c 
� 2! �P ���� �1�


 M��)  � ��\��5.( 

 
P(�5: �M>,C� 1O.O� P'OE> �&� 3, P$�+ `4�*J  

 .!�",� � U�� 7GH/ .��
 �� ��8Q ��[�3 �("��c .!�",&� �� �(� �� eI�� ��3��� �`D`# M�`K3 E � f!�"� �� �1(3 ��

� L!�&� �� . ��� �� ���'��� 
� �`o�c �"����9 m�K� �� �P�"����9 
� 2! �P %
� ."c�Q �{� �� �GIS  .��
 �!�&� ��+�

 M��)  � ��&3 7�H/6.(  
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 P(�6:   � �3�� 5� 3, �0�R*�, �� 1DV=� 567� 8'�3 1�DJAHP 

  

 �N�� g���� ���/�X �� . ���� �� 7GH/ .��
 �J' ���� �3  �"D� ���| g���� �� �(� �� eI�� M�� �� �1(3 ��

�1(3 �� . ���� �,� 7GH/ .��
 ���� � -�D� g���� O� T�^3�� � U�� ��  

 a��I"#� �({�� �� . � ��&3 �P ��c �/ ��+� 7GH/ .��
  �"D� g���� � ��c �/ T(� .�� u��3�� �#��� �({�� �� L!�&� ��

) �c��Q(9(3 L��N(� e'�� 
� ��/�J� ��(� �+J�� ��c �/ ��+�TPI ��+� . !��Q ��^"#� (TPI  ."c�Q �{� �� �� ��

 �\�95*5  � (l��+� MN� X)45*45  (l��+� ���� X) M��)  !��Q ��&39(  

 �!��+� ��  P� �� %��� f!�"�TPI .�� ��/�J� ��(� �+J�� 4/90-  �3131  l��+� ����5*5  � 401-  �3637  ����

 l��+�45*45  
� .L#�TPI �(� �+J�� ��c �/ ��+� a��I"#� �({�� �� �+J�� �� �� �(J��,P . � ��^"#� ��/�J� �

 M��7  �! ZJD� g����  �P� %��� �^o 2!�G� ��P � ��P �w3 � E�!  ���� �^3�� g����  �P� L#�  � ��� %���

 ��c �/ 
� �� � �P . ��� �� �P �P���) � �P �� M�� LD9 g����  �P� %��� �^��  � � O� U�� S����H3 �� �+����

 �� �+�� ��P M�� �� ��  ������ �� �� �� �+J�� 
� ��I�  � �8 L#�  � ��� %��� 
 

  

)�( )�/�( 
 P(�7:  1�DJTPI 1:��V� 0
� 1DV=�) Z)
� g�'D� :(Y�,) .5*5) p6� g�'D� :(a) �(45*45.( 
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 P(�8: 1:��V� 0
� 1DV=� IC�&=� 1�DJ 

 �� ��c �/ ��P ln� 
� 2!  �P �� u(��� LX�D� M��9  �� �(� �� eI�� ���(,� g�� .L#�  � ��� %���

) (�P ���'���) �P ����� �� �N�� ��P �� �� u(��� �+J�� �� ��c �/ .!�"���97/31 L�� �� u(��� LX�D� .!�",� � (

) �P01/0. ��� �� (  

  
 P(�9: IC�&=� ��� gq� 3, Z4 C� B+�.� 

 M�� �� �1(3 �� ��/�J� ��(� �+J�� 7GH/ .��
 ��+� � ��c �/ ��+� .�� u��3�� L!�&� ��6  M�� �8  �� . � .���3

 m�K�ArcGIS  .��
 .!�"��� ��  � eI�� ��c �/ S��^"� ��P ln� �� 7GH/ .��
 �!��+� .���3 �� �1(3 ��

� . ��� �� �P l��/� m' � �w3 ��`N ��P ��c �/ �� �P 7GH/ �P �# L�� � �P L�� �� 7GH/ .��
 .!�",� ���/�X �

. "c� �� k�^3�  
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�C'Q 1^'*J  

�(3 �!�\��1����� ��P �!)�c �`,1 
� 7GH/ .��
 M��N 
� ��(� �� .!� �� ��j . ��� �� %���� k�� �� .!�c) M��� ��

.��
 ������ U!�I3 U1(�  ! 9 .���3 .!������ . � ��(X �1��' �� �(#�  �/(3 *!�Gc� G�� � ��3��� � �
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