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 چکیده

آوتد. عمهد   شهرها پديد ای بردی تا ياات زناگری پیامدها، ترسعه يافتی کنش شهراپرصهرت    دوم بهه جنگ جهانی از بعد  کهی شهرپراکندگی 

برنامهه اسهت. بها وجهرد همه        از گسترش افقی بهی  محیطی ناشی تنیدگی کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و زيست هم مشکلا  شهرهای کشرت، دت

ههای ايیهر دت ايهراگ، گسهترش       تو دت دهه ناپذير است؛ ازاين رل کرد که گسترش افقی شهرها امری اجتنابمشکلا ، اين واقعیت تا نیز بايد قب

صرت  نرعی معضل دتآمده و لزوم ترجه به مسائل شهری دت قالب چاتچرب علمی، اهمیهت و رهروت  يافتهه اسهت. پهحوهش  ارهر        شهرها به

تراننهد    های آماتی ساده که می  های ورع مرجرد و تاتيخی سنجش از تاه دوت و با کمک مدل  گسترش افقی يا اسپرال شهری تا با استفاده از داده

يهک از شههرهای آمهل و بابهل      کات برده شرند، آنالیز کرده و مشخص کرد که تشد شههری کهدام   برتوی ابعاد مختلف زمانی و مکانی )فضايی( به

های مختلف شههری چورنهه بهرده اسهت و       دت طی زماگ و همچنین میزاگ آگ دت قطاع )شهرهای استاگ مازندتاگ( از نرع اسپرال برده و توند آگ

ترين تغییرا  کاتبری اتاری تا دت پیرامرگ يرد داشته و دت آينده مسیر اين تغییرا  به کدام جههت اسهتا ابهزات     يک از اين دو شهر بیش کدام

بنهدی   کهاتبری اتارهی و توش طبقهه    ARC MAPو  IDIRSIافهزات   اده از نهرم باشد. بها اسهتف   بر اطلاعا  اسنادی می ها، مبتنی  گردآوتی داده

دت تاسهتای شهنايت   « هلهدتگ »هها، از مهدل    برای میزاگ تغییرا  انراع کهاتبری « تب  کراس»( استخراج، از مدل Fuzzy artmapشده ) نظات 

اسهتفاده شهده اسهت.    « مهاتکر  »ای  ، از توش زنجیهره 2026بینی توند تغییرا  کاتبری اتاری برای افق زمانی سال   گسترش افقی و برای پیش

به شهر بابل بیشتر است. همچنین نتايج مدل  شده دت شهر آمل نسبت دهد که تغییرا  کاتبری اتاری سايته ای نشاگ می  اتزيابی تصاوير ماهراته

دتصد و کمترين تغییهرا  دت   55.54تاری کشاوتزی با ترين تغییرا  کاتبری دت ا ، بیش2016دهد که دت شهر بابل دت سال  نشاگ می« تب  کراس»

دتصد است. تشد فیزيکی  66.97ترين تغییر دت اتاری کشاوتزی آبی،  که دت شهر آمل بیش دتصد صرت  گرفته است. دت الی 2.32پهن  آبی با 

لص جمعیت و افهزايش سهران  نايهالص زمهین     و کالبدی شهرهای آمل و بابل نیز بیشتر بر اثر عامل جمعیت است که نتیج  آگ کاهش تراکم نايا

دههد کهه دت شههر آمهل      بینی تغییرا  اتاری نیز نشاگ مهی   آمده برای پیش دست برده است. نتايج به   شهری و دتنهايت گسترش افقی و بدقراته

 ترين تغییرا  تا يراهد داشت. باغا ، ولی دت شهر بابل اتاری کشاوتزی آبی، بیش

 تب.  شهری، کاتبری اتاری، سنجش از دوت، مدل کراسگسترش کلید واژگاگ: 

                                                      
 Tahmasebihossein@znu.ac.ir                                                                    ايراگتيزی شهری دانشواه زنجاگ، زنجاگ،  دانشجری کاتشناسی اتشد جغرافیا و برنامه -1
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                                                            Zeinab.shahrokhy@gmail.com                                                             تيزی شهری،  دانشواه تربیت مدتس، تهراگ دانشجری کاتشناسی اتشد جغرافیا و برنامه -3

mailto:Zeinab.shahrokhy@gmail.com


 

                                                                                                

 
 

 
    

 
 

 
 

 

 
150 

 

 
 1397 تابستان، 27، شماره هشتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری

 
150 
 

 

 مقدمه

عنووا    رشد شهر یکی از ابعاد توسعۀ شهری است که به

شده و بوه   مکانی و جمعیتوی شناخته -فرایندی زمانی

عنووا  تمرکوا جمعیووت و    افواای  اممیوت شوهرما بوه    

 Bhatta etره دارد )مای اقتصادی و اجتماعی اشا  فعالیت

al,2009:97 .)شد  بوه   که با ورود موج صنعتی طوری به

دنبوا     تقاضووا بوورای   کشوورما  تولیوود و در مود و بووه  

خدمات در شهرما افواای  یافوت. ایوو رونود  تعوداد و      

 انووودازه شوووهرما را در ایوووو کشوووورما بوووا  بووورد    

(Pumain,2004.)   با توسعۀ روزافاو  ایو شهرما  متوأرر

وسوازمای   رویۀ جمعیت و مهواجرت  سواخت    بی از رشد

و تغییورات     ریوای و گسوترم مهوار نشوده      بدو  برنامه

وجووود  موود   مووا بووه   زیووادی در سوواخت ف ووایی     

(Barton,2003:8.) گیوری مکوانی و رشود و     نحوه شکل

جملوه مباثوم مهمووی اسووت کووه       گسترم شوهر از 

نبا  د شود. به  اموروزه در مطالعوات شوهری بررسوی می

عنووا  الوووی توسوعۀ ف وایی          شکل شوهر نیوا بوه   

مای انسا  در برمۀ خاصی از زما  موورد توجوه     فعالیت

و به دو الووی اصولی    (Anderson,1996:8)قرار گرفت 

عنووا   لترناتیوموای رقیو      )که از اواخر قر  بیستم به

اند( پراکندگی شهری )توراکم کوم و توسوعۀ      عمل کرده

موای    شهری )افاای  و تشدید کاربریشهری( و تراکم 

(. در 1: 1383شدند )کانی و ممکوارا       شهری( تقسیم

وجوود  موده  بورای     مای بوه   اندیشی بحرا   راستای چاره

شناخت الوومای رشد و توسوعۀ شوهری و تحقور فور      

عبارت دیور  یکوی از   شهری پایدار تلام شده است؛ به

شوهری در  دانشومندا    21موای ثیواتی قور       موضوع

ارتباط با پایداری شهر  فر  و شکل شوهر یوا چووونوی    

(. Anderson,1996:8)رشد و توسعۀ شهر در ف اسوت  

صورت  دو  بهجنگ جهانی از که بعد ی شهرپراکندگی 

دی را یاار زناگوی پیامدما  توسعه یافتی کن  شهراپر

توووا   مووییو پیامدما  ورد. ازجملووۀ اشهرما پدید ای بر

فتو ربیو ریوای  از    ه و بودو  برناموه  کنداپرتوسعۀ ه وب

مووای  ت  تخلیووۀ بافووتباباورزی و کشااراضووی مربووو  

ت مشکلاو ت وووجمعیاز هرما ووودیمی شوووقی و اووومرک

تغییور در شویوه    ( Ewing, 1997: 157) سانیر  تخدما

شد   استفاده از اراضی  تخری  ف امای پیرامو   خارج

(  Yu & et al, 2011:600)شووهر از شووکل متقووار  

ما    محیطی  افاای  ماینۀ زیرساخت  مای زیست   لودگی

گیوری    موای شوهری و شوکل     شود  محودوده   برابور  چند

موای شوهر اشواره کورد       توراکم در ثاشویه   مای کم  بافت

(. تغییوور کوواربری 2:1391الوودینی و ممکووارا :   )سووی 

ای   اراضووی در توسووعۀ اجتموواعی  اقتصووادی و منطقووه  

(Wyman & Stein;2010;332)    و ممچنویو تغییورات

 ,Ayala-Silva & et al(محیطوی نقو  مهموی دارد    

2009:565; Nagendra & et al, 2006: 98( .   بور ایوو

مبنا  مدیریت شهری ناگایر به توسعۀ ف ایی اندیشیده 

مای عمومی نسول    شهرماست تا بتواند منافع و مصلحت

را موا   کنونی و  ینوده سواکو در شوهرما و پیراموو        

که الوووی رشود    در کشور ایرا  تا منوامی فرامم سازد.

کننووده     عواموول   شووهرما ارگانیووع و عواموول تعیوویو

زا و محلی بودند  شهرما از توسعۀ کالبدی  راموی    درو 

برخوردار بودند و زمیو شهری کفایت کاربری سنتی را 

که مبنای توسعه و گسترم شهرما  داده  اما منوامی  می

زا به خود گرفوت و در مودمای ثاصول از       مامیتی برو

نفت در اقتصاد شهری وارد شد  رشود کالبودی شوهر و    

وسازمای شهری نه بر مبنای نیاز  بلکه بور پایوۀ    ساخت

بوووازی و سووووداگری زمووویو ان وووا  گرفوووت   بوووور 

(. تغییرات کالبدی و تحو ت ف ایی 6: 1378ماجدی )

کوه  زده عمل کورده اسوت     شهرما  چنا  سریع و شتا 

تنهوا   ای کوتاه  اکنوو  شوهرمای کشوور نوه      پس از دوره

مای سنتی و اصیل خود را ندارنود     توانایی ثفظ ویژگی

موا و رشود و    بلکه اصو  تازه و علمی نیوا بور کالبود      

شا  بوا مشوکلات بسویاری مموراه اسوت؛        توسعۀ  ینده

تنیوودگی  مووم جملووه مشووکلات شووهرمای کشووور  در  از

از  محیطوی ناشوی   ماعی و زیسوت کالبدی  اقتصادی  اجت

برنامه است. با وجود تمامی مشکلات   گسترم افقی بی

ایو واقعیت را نیا باید قبو  کرد کوه رشود و گسوترم    

رو در  ناپوییر اسوت؛ ازایوو    افقی شوهرما اموری اجتنوا    

مووای اخیوور  رشوود و گسووترم شووهرما در ایوورا     دمووه

به صورت نوعی مع ل یا مسئله در مده و لاو  توجه  به

مسووا ل شووهری در قالوو  چووارچو  علمووی  اممیووت و 
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(. شوهرمای  117: 1390ضرورت یافته است )میرکتولی 

عنوا  دو شهر بارگ اسوتا  مازنودرا  در     مل و بابل به

مووای اخیوور در اروور توسووعۀ فیایکووی بووا مسووا ل و   دمووه

مشووکلاتی چنوود  ازجملووه: اسووراف در اسووتفاده زموویو  

پیوسوتوی   فی  عود  فقدا  تسهیلات و وسایل شهری کا

نتی وه افواود  بور مشوکلات بوا رونود        ثومۀ شهر و در

موای اطوراف خوود را      توسعۀ فیایکی شهرما  مم زمیو

مای اطراف ایوو شوهرما  شوکل و      بلعند و مم زمیو  می

سورعت   گیرنود و بوه    سیمای دگرگونی را بوه خوود موی   

مای ثاصلخیا کشاورزی اطراف شهر را از کاربری   زمیو

دمنود؛ ایوو امور      ما تغییر می  به دیور کاربریکشاورزی 

مای   علتی بر گسترم افقی شتابا  ایو دو شهر در دمه

اخیر اسوت؛ بنوابرایو در  ینوده بوا پیامودمای منفوی و       

مای کشواورزی بوه کواربری     نامطلوبی مانند تغییر زمیو

رفتو اراضی کشاورزی مربو  ایوو   بیو ساخته شده و از

شود. مطالعوه و ارزیوابی رونود      رو خووامیم  منطقه  روبه

گسترم فیایکی شوهر و  گوامی از الووموای تغییورات     

کوووارگیری نتی وووۀ     در   کووواربری اراضوووی و بوووه  

موای    مای  ینده شهر  ضروری است. در سا   ریای برنامه

مای مختلفی برای ارزیوابی گسوترم افقوی      اخیر  روم

کوار گرفتوه شوده     شهرما و تغییرات کاربری اراضوی بوه  

ما اسوتفاده از سون   از دور و     روزتریو     که به است

  ثاضر  ثا سیسووتم اطلاعووات جغرافیووایی اسووت. در  

پای  ای یله بروو سوریو وبهتاز دور  ن   وع سوتکنی

ی وو ضی ارااومیبرراوکاج تخروسو ای ومحیطات روتغیی

ا وووبرا دارد. ت وووقو درعت وووتریو سوووه بیشوووکده ووووب

با از دور  ن   سه مانزچندی ماده از دادهستفاا

اج ستخرانسبت به ا  ماینه میتو  و مازکمتریو 

ووۀ    در  سپس با مقایسا  کورده و  قدای وضی ارابررکا

و یابی ات را ارزنسبت تغییر  انی مختل وو می زاومدوره

ت ماادووووقد و ای کرووووبین ی ووووپرا ی وووتات  تغییر

: 1392  داد )تیمووری و ممکوارا     اوون را ای وومقت 

در ممیو راستا  ایو تحقیر بوا مودف بررسوی    (ایو. 16

مقایسۀ تطبیقی میاا  گسترم کالبدی شهرمای  مول  

گویی به ایو سواا ت اسوت: چوه     جهت پاسخ و بابل  در

 سیبی بر ارر فشار ثاصل از تغییرات  بر کاربری زمویو  

یع از  وجود  مده است؟ کدا  در شهرمای  مل و بابل به

تغییرات کاربری ارضوی  تریو  شهرمای  مل و بابل بی 

را در پیرامووو  خووود داشووته و در  ینووده مسوویر ایووو   

 تغییرات به کدا  جهت است؟

 

 مبانی نظری

گستردگی شهری معمو ً در توصی  گسترم فیایکوی  

 Hening et) شووود  منوواطر شووهری اسووتفاده مووی  

al,2016:20 )     و به رشد بیرونوی منواطر شوهری اشواره

کنتر   برنامه  ناممامنگ و بیر  وسیلۀ رشد بی دارد که به

ای اد شده است. ایو رشد بیرونوی در امتوداد پیراموو     

مای ارتباطی شوهر کوه     ما و امتداد جاده شهرما  شامراه

فاقد امکانات اولیۀ بهداشت      مرکا بهداشت اولیوه و  

 Sudhira and)شوووود   بیوووره اسوووت  دیوووده موووی

Ramachandra,2007بووووه عبووووارت دیووووور  وا ه   (؛

رویوه از   گستردگی شهری )افقی( به معنای تصورف بوی  

زمیو  توسعۀ نامموو و استفاده ناکار مد از زمیو است 

(Peiser,2001:277 )    کووه من وور بووه توسووعۀ نوواموزو

نشوده شووهرما   سووازی  شوهری معموو ً در اراضووی  مواده   

در ایوو نووع از توسوعه      (.Zhang,2000:123)شوود    می

شوود کوه من ور بوه       ف امای باز بیشتری مصورف موی  

کووام  کلووی در تووراکم شووهری و افوواای  اسووتفاده از 

و ( :2Hess,2001; Chiotti,2004-5)شوود   اتومبیل موی 

بسیاری از ف وامای شوهری در    بلااسوتفاده بووده و     

(. Brueckner & Largey,2008:1) موا با سوت    ماینوه 

گونووه گسووتردگی توسووعۀ شووهری کووه بووه توسووعۀ   وایوو

ای اسوت کوه     شوود  مسوئله    تراکم شهری من ر موی  کم

شوووود    فوووریو موووی طریووور ابعووواد توووراکم مشوووکل از

(Bhatta,2010:35.)    توراکم    در مناطقی بوا توسوعۀ کوم

موای   رانندگی با وسایل نقلیۀ شخصی درجهت مسافرت

توراکم و  علوت   یابد  زموا  زیوادی بوه    روزانه افاای  می

شوود و محول کوار و      طراثی ضعی  شهری اتولاف موی  

گونوه منواطر بیشوتر از منواطر      امکانات خرید در ایوو 

(. Burchell,2005:97) پرتووراکم گسووترده شووده اسووت 

که در توسعۀ شهری متراکم  اررپییری انسوا    درصورتی

گونه   ( و ایو112 :1385نیا   باشد )ثکمت   از محیط کم
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توسعۀ فشرده بوا توراکم جمعیتوی بوا  مموراه نباشود        

مصوورف انوور ی را کووام  و  لووودگی را بووه ثووداقل    

ولی رشد خارج کنتور    (؛Aldous,1992:27)رساند   می

ونقل شهری شده  مصرف  من ر به افاای  سطوح ثمل

انر ی را افاای  داده  ساخت زیربنا و خودمات شوهری   

فوی بور روی کیفیوت    را بسیار پرماینه کرده و اررات من

 .(couch,2002) پیرامو  شهرما و محیط داشوته اسوت  

گونووه گسووتردگی توسووعۀ شووهری  باعووم تخریوو    ایووو

 یل توریو د  از مهوم یکی شود.   مای کشاورزی می  زمیو

و صنایع ت  تمرکا خدما  شهرماگونووه  ایوووشد سریع ر

ی ه مهاجرپییروو ر بوو ه من وکده ووبما  ت در   تسهیلا

م وو باعد ووو خنوبوۀ   بهی  جمعیت نیا افاشده  اشدید 

زده  و شوتا  برنامه و  دوو بی دووو کالبو فیایکی سعۀ تو

در ا وو م  كهروو شد اوی نشینی و ا ثاشیهی  افاشده و ا

رگ بوه ایوو مسوئله    بای شهرماشهرما و    کلا مواپیر

نفع  عی بهموای زرا  ت و زمیو  باباوتخریزند.   دامو می

موای   ما و ارزم دخانهروه ثریم وبوز ت اوسازما   ساخت

  تندموووای  در شوووی عه ووووتوسمحیطوووی   زیسوووت

ت تبعاما و... ازجمله  در کاربرینامناس  مای  جواری  مم

توریو   از مهوم فیایکی مستند. یکی مای  ع توسعهیو نوا

ی در اراضوی سوطز زمویو     گی شهردتروگسی پیامدما

 Pelorosso)تغییرات پوششی و کاربری اراضی مستند 

& et al,2009: 53 .)تغییر پوششی  در سطز شهرما نیا

یکوی   -ناشی از فرایندمای شهرنشینی-و کاربری زمیو 

 زیسووت اسووت   از عواموول مووارر در وضووعیت محوویط  

((Rolando & et al, 2010:414 تبدیل   تیرعبا به؛

ات ررشووووده  ا سوووواختهی وووووضاراضی طبیعی به ارا

دارد؛ ازجملووووه کوسیستم روی ابر توووووجهی  قابوووول

  اروورات لیکیروتم میدووووسیسرد  وووووخ مووووم هووووب

ه جایرد ی اویووژه ا بووهیی امومحیطووی و    و  زیسووت

ی یندافر  شهرما. شهرنشینیاز گرمایی بر فر

(. 18: 1392)تیمووری و دیوورا     ت وسناپییر ا اجتنا 

ی شهرسووعۀ توویووژه درزمینووۀ  ه بووهشتباریووای ا برنامووه

و انی ووومزگی دتروووگست و دوووشد  ووووب دارالیل د به

ا وووور کام  کیفیت یووووند باتو  مید  اوووویزانی ووووکم

یع طبیعی )مانند  کولوی امار  ساختاوووووووووووتخری

طبیعوی   و شوبه ع( وتامرما و  ما  جنول ما  تا   رودخانه

ورت اوووم مووا( در درو  و  ورزی و بووا اوووی کشوووض)ارا

اری دوو پایو تی وو یسع زام  تنووکنتی ه  و درهرما وش

ته وو شدامنفی ات تأریر  هوع منطقوی کولوی ادماوینافر

 ی و کولو  اوووووصاه ووووه بووووتوجرو  ؛ ازایوووودووووباش

  عهووتوسع ووو نویریای ا برنامهیند افرزیست  در  محیط

و  اوووووفروزاد وووووشرت. وووووسوری اروووووضی روووووما

را ندگی زمحیط   هرماووووشم ترووووگسو ت ووووجمعی

ات ررنتی ووه  ا درکه ا  کوورده بحرر چاازپووی  د بووی 

اه ممر هوو بزیسوت او     و محویط نساای ارببواری را   زیا 

توا  گفت  با تغییور الوووی     طورکلی می بهست. اشته دا

کلی شکل شهری از شوهر فشورده بوه شوهر گسوترده       

ریوای  بودو      شهرما با یع نووع توسوعۀ بودو  برناموه    

رو  کاربری مواجه مستند؛ ازایو کنتر   ناممامنگ و تع

د و از نظوور کنوو  نقوو  ترکیبووی از کوواربری فوورامم نمووی

موای اطوراف شوهر      ای بوا کواربری    عملکردی میچ رابطه

ی کوم توراکم  خطوی یوا       ندارند و به عنوا  یع توسعه

ی جودا افتواده     وگریخته و توسوعه  نواری  متفرق  جسته

بوورای تبیوویو (. Nozzi,2003:87) روبوورو خوامنوود شوود

موای متفواوتی     رویوی نظریوه   عوامل ای ادکننده پراکنده

کودا  از دانشوومندا  بوور عواموول   ه اسووت. موورشوود ارا وه  

افتوواد  ایووو پدیووده در اراضووی  گونوواگونی ماننوود اتفوواق

پیرامونی شوهر  تحوو ت شهرنشوینی  تفورق سیاسوی       

مای بستر و ف ا و شرایط     طبیعوت و موانوع     ویژگی

مای رشد محلی  توسعۀ سرریا و بیوره   فیایکی  کنتر 

پووور و  ام؛ داد100: 1391موسوووی و رثیمووی   )صوودر

؛ 16: 1387؛ طبیبیا  و اسودی  148: 1394سا ریا   

(. نکتووۀ مهمووی کووه  39: 1394ثسووینی و ثسووینی  

رویی وجوود   کننده پراکنده  مای تبییو  درخصوص نظریه

موا    یع از ایو نظریه دارد ایو است که عواملی که در مر

تواننود سوب  ای واد      تنهایی نمی درباره    بیا  شد  به

از  ای از عوامول اعوم    ی شوند؛ بلکوه م موعوه  روی پراکنده

عواموول موودیریتی  اقتصووادی  اجتموواعی  طبیعووی      

ساختاری و... در ارتباطی تنواتنگ و متقابل با یکودیور  

شووند    رویی می من ر به ای اد نمودمای ف ایی پراکنده

 و ایو نکتۀ مهمی است که باید با    توجه کرد.
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بررسی مطالعواتی   فرایند علمی و نظری تحقیر در گرو

موای مورتبط صوورت گرفتوه       است که تاکنو  در زمینه

توا  از مطالعات زیر یاد کرد که   است. در ایو زمینه می

مستقیم به بررسوی ایوو پدیوده     طور مستقیم و یا بیر به

انود. سوا  و ممکوارا       در مناطر شوهری توجوه کورده   

بندی کاربری اراضوی در رونودی     (  بر پایۀ طبقه2007)

ساله  کاربری اراضی منطقۀ شهری  لبرتای کانوادا را   7

ای  سازی جغرافیایی  زن یره  با استفاده از دو روم شبیه

بینوی کردنود.     و تحلیل خودکار سلولی پی « مارکوف»

در ایو پژوم  در مرثلوۀ او   تغییور الوووی کواربری     

اراضی بیو دو بازه زمانی صورت گرفته و یع مواتریس  

دسوت  مود کوه بورای مرثلوۀ       تقا     بهاثتمالی از ان

کار گرفته شد. سپس با بررسی انودرکن    بینی به  پی 

ونقوول و اراضوووی صووونعتی و مسوووکونی   شووبکۀ ثموول

بینی شد.   الوووی کواربری اراضی در منطقۀ مابور پی 

در پایا   با استفاده از  نتروپی شانو  درجۀ پراکنودگی  

و مشخص شد که دوره زمانی بررسی  6مراکا شهری در

 Sun et)اداموه داشوته اسوت     2010پراکندگی تا سا  

al,.2007: 353-361.) ای بواعنوا     پورمحمدی در مقاله

کالبدی شهر زن ا  با تأکید  -ارزیابی گسترم ف ایی»

  بوه  «1355-1384بر تغییر کاربری زمویو طوی دوره   

 -موای زموانی و ف وایی     بینی و نمای  دینامیسوم  پی 

موای متفواوت     رم شهر تبریوا در مقیوا   کالبدی گست

-46: 1387پرداخته اسوت )پورمحمودی و ممکوارا      

ای بواعنوا    (. اثدنژاد روشوتی و ثسوینی در مقالوه   29

بینی تغییرات و پراکن  افقی شهرما با  ارزیابی و پی »

زمانووه و سیسووتم  ای چنوود اسووتفاده از تصوواویر مووامواره

تبریووا در  اطلاعووات جغرافیووایی )نمونووۀ موووردی: شووهر

  تحلیل فرایندمای رشود  («1363-1389مقطع زمانی 

نتایج   ساا برو گسترم شهر تبریا را فورامم  وردنود.   

 5768از ا وو هر تبریوو اثت شوو مسار مقد مده   دست به

 1389  سار در مکتا 11853به  1363  سار در مکتا

ه در شد  ن ای امابینوی  طبر پی روند یو ابا ه و سیدر

رسوووید. مد اخومکتوووار  14312از  ی به ب 1400  سا

ست که ایو ه امندد  شهر نشاسووووعۀ ند توروممچنیو 

اد متددر اف ایی شهر تبریا  -یکالبدم تمایل گستر

ی ما میوزکه ای  یعنی منطقه؛ ستابربی و شرقی 

ست اگرفته ار ن ا قردر  شهر اف روطورزی اکشا  مربو

 (. تیمووری و 1-20: 1390)اثدنژاد روشتی و ثسینی  

و یابی ارز»ای بووواعنوا   (  در مقالوووه1392ممکوووارا  )

یو با تأکید بر وفقی شهر قام ابینی گستر پی 

  («1986-2011دوره )طی   ضیی ارابررکاات تغییر

کالبدی شهر قاویو و تغییرات کاربری -گسترم ف ایی

 مده  دست بهنتایج اراضی    را مورد تحلیل قرار دادند؛ 

ست که از    اثاکی ای   ارهیر مامووسی تصاربراز 

مکتار در  29/1645از یو وشهر قاه شد مساثت ساخته

ه سیدر 2011مکتار در سا   73/3428به  1986سا  

 36/58با نق  عامل جمعیت ر   ملد  مد  سااکه بر

ست ده اصد بودر 64/41ی شهراز  شد نامتودرصوود و ر

ه منطقدر ضی ی ارابررکاات مل مهم تغییراعواز که 

-37: 1392مستند )تیموری و ممکارا   العه مطرد مو

( در 1394پوووور و سوووا ریا  )  (. ممچنووویو دادام15

رویوی بور تغییور     تحلیل تأریر پراکنده»ای باعنوا    مقاله

  با مودف توأریر   «کاربری زمیو در منطقۀ شهری ساری

رویی بر تغییر کاربری زمیو در منطقۀ شهری و  پراکنده

سعۀ اراضی و کاربری اراضوی  بینی روند تحو ت تو  پی 

  به ایو نتوایج دسوت یافتنود کوه تغییور      1410تا سا  

 1410کاربری اراضی کشاورزی  بابی و مراتع در سوا   

درصودی کوام  خوامود یافوت و      -43/1با نرخ رشود  

شوده بوا نورخ رشود      راستا با ایو روند  اراضی ساخته مم

یابود. توزیوع ف وایی اراضوی       درصدی افاای  می 85/4

شده در شما  منطقۀ شوهری مطالعواتی تمرکوا     ختهسا

داشته  اما در نوواثی شورق و بور  ایوو منطقوه نیوا       

تووا    افاای  یافته است. دلیل ایو توزیع ف ایی را موی 

مووای ف وایی افووراد بوه سووکونت بوا الووووی      در گورای  

خانواری در اراضی پیرامو  شوهر کوه قیموت کموی      تع

یوافتو   بر شدت نیدارند  سرا  گرفت. چنیو روندی مبت

رویی در منطقۀ شهری سواری بووده و نیازمنود     پراکنده

موای  توی توسوعۀ      ریوای   دمی مناسو  در برناموه   جهت

: 1394پور و سا ریا     ای است )دادام  شهری و منطقه

موای    توریو پوژوم     (. پس از بررسوی مهوم  163-145

تووا     خصوص موضوع موورد مطالعوه  موی    شده در ان ا 
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روی و   بیا  کرد که با توجه به اممیت پراکنوده  گونه ایو

نق     در تغییرات کاربری اراضی در چند دمۀ اخیر  

موای موورد مطالعوه )شوهر      در ایو خصوص در محدوده

 مل و بابل(  که در چند سا  اخیر با مشکلات چنودی  

جمله اسراف در اسوتفاده زمویو  فقودا  تسوهیلات و      از

وی ثوموۀ شوهر و...   پیوسوت  وسایل شهری کوافی  عود   

رو مستند؛ اما تحقیر جامعی در ایو زمینه در ایوو   روبه

رویۀ ایوو    دو شهر صورت نورفته است تا از گسترم بی

شهرما و تبدیل اراضی کشواورزی و بابوات بوه اراضوی     

 شده جلوگیری شود. ساخته

 

 محدود  مرتد مطالعه

در استا  مازندرا   شهر بابل  مرکا شهرستا  بابل واقع 

رانیوۀ عور     15دقیقه و  34درجه و  36است که بیو 

رانیۀ طو  شرقی  20دقیقه و  44درجه و  52شمالی و 

شوده و یکوی از شوهرمایی     النهار گرینویچ واقع  از نص 

است که از دورا  اسلامی وجود داشته است. ایو شوهر  

هر بوارگ اسوتا  مازنودرا   دارای    عنوا  سومیو شو  به

ای است کوه    ساختار ف ایی و کالبدی نامنظم و پیچیده

مای مختل  بوده است. پیامد ف وایی ایوو     ثاصل زما 

رویۀ شوهر   رشد  قبل از مر چیا در گسترم فیایکی بی

مای جدید به محدوده شهر   برنامۀ محله  شد  بی و اضافه

بدی شوهر اوامر شوده    و نیا تغییر در تراکم و بافت کال

عنووا  دومویو شوهر اسوتا       است. شوهر  مول نیوا بوه    

مازندرا   مرکوا شهرسوتا   مول بور سور راه ت واری        

گردشوری تهرا  به سوواثل دریوای خوار و شوهرمای     

شمالی کشور در ساثل دریوای مازنودرا  قورار گرفتوه     

 17درجوه و   52است. مختصات جغرافیایی ایوو شوهر   

رانیوۀ   36دقیقوه و   24درجه و  52رانیه تا  24دقیقه و 

 36رانیه توا   48دقیقه و  25درجه و  36طو  شرقی و 

رانیۀ عر  شمالی است. ازنظر  36دقیقه و  30درجه و 

متر از  74موقعیت قرارگیری ایو شهر با ارتفاع متوسط 

شده که بابوات و    ای مموار تشکیل سطز دریا در جلوه

انود. شوکل    توه بر گرف اراضی کشاورزی اطراف شهر را در

موا   موقعیت شهرمای بابول و  مول را در سوا     1شماره 

 دمد. نشا  می 1395

 

 

 
 

 . مرقعیت جغرافیايی منطق  مرتد مطالعه1شکل 

 (1396  منبع: ترسیم نوارندگا )
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 توش تحقیق

طوور   مای سن   از راه دور بوه   مای اخیر  داده  در سا 

وسوویعی بوورای تهیووۀ نقشووه  درك الوووو و فراینوود و    

سازی رشد شهری  کاربری اراضی و اسپرا  شهری  مد 

مورد استفاده قرار گرفته است. ایو تحقیور قصود دارد   

گسووترم افقووی یووا اسووپرا  شووهری را بووا اسووتفاده از  

   از راه دور و بوا کموع   مای فعلی و تاریخی سن  داده

توانند برروی ابعاد مختل    مای  ماری ساده که می  مد 

کاربرده شوند   نالیا کورده و   زمانی و مکانی )ف ایی( به

یع از شهرمای  مل  مشخص کند که رشد شهری کدا 

و بابل )شهرمای استا  مازندرا ( از نوع اسپرا  بووده و  

   در  رونوود    در طووی زمووا  و ممچنوویو میوواا     

موای مختلو  شوهری چوونوه بووده اسوت. ابواار          قطاع

بوور اطلاعووات اسوونادی و    مووا  مبتنووی   گوورد وری داده

ای( اسوت. بورای مقایسوه و      ای )تصاویر مامواره کتابخانه

مای توسوعۀ فیایکوی شوهرمای  مول و بابول از         بررسی

ای   تصواویر موامواره   OLI, TM,+ETMموای    سون نده 

انتخووا   1987  2016زمووانی در بووازه  8و  5لندسووت 

شوود. بوورای سوون   میوواا  صووحت اطلاعووات از روم 

ترتیو  دقوت کول در     استفاده شده است که بوه « کاپا»

 93برابور بوا    1987درصد   95برابر با  1998مای  سا 

 98برابور بوا    2016درصود    95برابر بوا   2010درصد  

(. سوپس بوا اسوتفاده از    1دست  مود )جودو     درصد به

کاربری اراضی با روم  ARC MAPو  IDIRSIافاار  نر 

اسوتخراج و   «Fuzzy Artmap»شوده   بندی نظارت طبقه

ما بوه     میاا  تغییرات انواع کاربری«ت  کرا »از مد  

شده مورد بررسی و تحلیول قورار    کاربری اراضی ساخته

در راسوتای گسوترم افقوی    « ملدر »گرفت و از مد  

ت و بوورای شووده اسوو  شووهرمای  موول و بابوول اسووتفاده

بینی روند تغییورات و بررسوی تغییورات اثتموالی       پی 

  از روم 2026کاربری اراضی بورای افور زموانی سوا      

 استفاده شده است.« مارکوف»ای  زن یره

 
 بندی . پاتامترهای اتزيابی صحت طبقه1جدول 

 OLIتصویر TM 2016تصویر  ETM+ 2010تصویر  TM 1998تصویر  1987 پارامتر  ماری

 97/0 94/0 92/0 94/0 ضری  کاپا

 98 95 93 95 کل درصد
 (1396  منبع: نوارندگا )
 
 

 
 .IDRISIافزات  . مرا ل کلی تحقیق دت نرم1نمردات 

 (1396  منبع: نوارندگا ) 
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 تحقیقهای  يافته

شهد  تصهاوير و تهیه  نقشه       بندی نظات  طبقه

 کاتبری اتاری

بنودی    مای طیفی مشابه و تقسیم  به جداسازی م موعه

ما که دارای رفتوار طیفوی یکسوانی باشوند       طبقاتی   

شووود؛   گفتووه مووی« ای  بنوودی اطلاعووات مووامواره  طبقووه»

دمنوده   مای تشوکیل   بندی پیکسل  عبارت دیور  طبقه به

یوع از   کورد  مور   داد  یوا معرفوی   و اختصواص تصاویر 

بنودی   ما به کولا  یوا پدیوده خواص را طبقوه       پیکسل

گوینووود )تیمووووری و    ای موووی  اطلاعوووات موووامواره 

گووویی بووه    (. در راسووتای پاسووخ 21: 1392ممکووارا  

اند از: تغییرات کاربری زمویو   ساا ت تحقیر که عبارت

یوافتو  در شهرمای  مل و بابل چه ارراتی داشته است؟ 

ای و اسووتخراج   بنوودی تصوواویر مووامواره طبقووه پاسووخ  از

شده   بندی نظارت  ما و اطلاعات موردنظر از طبقه  کاربری

استفاده است که دارای الووریتم و روم خاصوی بورای   

ای اسوت. در ایوو مطالعوه از        بندی تصاویر مامواره طبقه

بور نظریوات شودت انطبواق از نووع       روم فازی مبتنوی 

ای و   شووده بوورای تصوواویر مووامواره نوودی نظووارتب طبقووه

شووده اسووت. طبوور   مووا اسووتفاده    اسووتخراج کوواربری 

بنودی تصواویر    اسا  طبقوه  گرفته بر مای صورت  بررسی

شوده   ای در مقطع زمانی  مساثت اراضی ساخته  مامواره

 4373.63بوه   1987مکتوار در سوا     1617شهر  مل 

کوه   درثوالی یافته اسوت.    افاای  2016مکتار در سا  

مکتوار   1340.01شده شهر بابل  مساثت اراضی ساخته

 2016مکتووار در سووا   3956.49بووه  1987در سووا  

دمود   رسیده است. مقایسۀ کلی ایو تغییرات نشا  موی 

که تغییرات کاربری اراضی در مر دو شهر متفاوت بوده 

بوه شوهر بابول     شده شوهر  مول نسوبت    و اراضی ساخته

ت. گسووترم شووتابا   افوواای  بیشووتری داشووته اسوو  

خصوص رشد توسعۀ مسکونی موج  بوه زیرسواخت    به

مای اطراف شوهر  نوابودی اراضوی مربوو       رفتو زمیو

محیطوی و   رفوتو کیفیوت زیسوت    بویو  پیرامو  شهر  از

رفتو اراضی کشاورزی  بی  بابوات  ف وای    بیو ویژه از به

ما شوده اسوت.    سبا و باز شهر و انواع دیوری از  لودگی

 ذکر ایو است که در شهر بابل  اراضی  بی رو نکتۀ قابل

مای کام      اثداث  به کام  است که یکی از علت

 1اسووت. در نقشووۀ شووماره  1378سوود البوورز در سووا  

کاربری اراضی و رشود منواطر موورد مطالعوه در طوی      

شووده   ارا ووه 2016  2010  1998و  1987مووای  سووا 

امده بهتور  انتخا  تصاویر در ایو دوره  مش  است از علل

گرفته و نبود ابر در تصاویر است. جدو   تغییرات صورت

مووا را برثسوو  مکتووار در  مسوواثت کوواربری 2شووماره 

 کند. مای ذکرشده بیا  می سا 
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 2016-1987های  کاتبری اتاری و تشد شهرهای آمل و بابل طی سال .1نقش  

 (1396  نوارندگا یافته مای منبع: )
 

 های شهر آمل و بابل مرتد مطالعه )هکتات( . مسا ت کاتبری2جدول 

 2016 2010 1998 1987 کاربری اراضی کد کاربری شهر

 امل

 4373.64 3663.81 2593.98 1617 شده اراضی ساخته 1

 3621.21 2376.54 3558.51 2375 بابات 2

 3997.53 6530.04 6065.82 8422 کشاورزی  بی 3

 583.20 5.31 357.39 160 مای  بی پهنه 4

 بابل

 3956.49 1898.91 2237.49 1340.01 شده اراضی ساخته 1

 2636.82 4836.33 4810.95 3395.88 بابات 2

 4276.44 4271.76 3320.82 6243.93 کشاورزی  بی 3

 371.07 233.82 871.56 261 مای  بی پهنه 4

 (1396  نوارندگا محاسبات منبع: )
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تحلیههل تغییههر کههاتبری اتارههی براسههاس مههدل 

 تب  کراس

منظور بررسی تغییورات ای ادشوده در مقطوع زموانی       به

شده مورد مقایسه قورار   بندی مورد مطالعه  تصاویر طبقه

گرفتنوود. بوورای بررسووی دقیوور تغییوورات از موود       

توانود    شده است. ایو مد  مم می  استفاده« ت   کرا »

مووایی را کووه در بوویو دو توواریخ تصووویربرداری   پیکسوول

توانود مامیوت    کنود و موم موی    اند  شناسایی تغییریافته

ما را مشخص کند )تیموری و دیوورا     تغییرات کاربری

مای میاا  تغییرات کاربری  (. نتی ۀ بررسی21: 1392

صووورت یووع جوودو  ماتریسووی اسووت کووه   اراضووی بووه

موای      موای    نشوا  از سوا  قودیم و ردیو       ستو 

دمنده سا  جدید اسوت. در شوهر بابول در سوا       نشا 

توریو تغییورات کواربری در     کلوی بوی    طوور  به 2016

درصد و کمتوریو تغییورات    55.54اراضی کشاورزی با 

درصوود صووورت گرفتووه اسووت.  2.32در پهنووۀ  بووی بووا 

 2016تریو تغییر در سا   که در شهر  مل بی  درثالی

درصد اسوت. در شوهر    66.97در اراضی کشاورزی  بی 

توریو تغییورات کواربری در     بوی   1987بابل در سوا   

درصد و کمتریو تغییورات   35.43شده با  ضی ساختهار

درصود صوورت گرفتوه اسوت. ایوو       3.29در پهنۀ  بوی  

درصود   35.44در شهر  مل بوا   1987کاربری در سا  

توریو   رو بووده اسوت کوه بوی      تریو تغییرات روبه بی 

تبوودیل از اراضووی کشوواورزی  بووی مربوووط بووه اراضووی  

نقشوۀ   شوده و   بیوا   3شده است که در جودو    ساخته

 ارا ه شده است. 2تغییرات کاربری اراضی در نقشۀ 

 
 تب  )هکتات( براساس مدل کراس 1987-2016. تغییرا  کاتبری اتاری دت منطق  مرتد مطالعه از سال 3جدول 

شهر 

 بابل

 کاتبری اتاری
اتاری 

شده سايته  
آبیکشاوتزی  باغا  آبی  پهن   دتصد مجمرع 

اتاری 

شده سايته  
1340.01 0 0 0 1340.01 11.9 

 30.2 3395.88 239.58 1043.1 1138.95 974.25 باغا 

آبیکشاوتزی   1601.73 1393.92 3124.71 123.57 6243.93 55.5 

آبی  پهن  66.69 89.64 97.38 7.29 261 2.3 

 100 11240.82 370.44 4265.19 2622.51 3982.68 مجمرع

 100 3.3 37.9 23.3 35.4 دتصد
 

شهر 

 آمل

 کاتبری اتاری
اتاری 

شده سايته  
آبیکشاوتزی  باغا  آبی  پهن   دتصد مجمرع 

اتاری 

شده سايته  
03/1617  0 0 0 03/1617  12.9 

 18.9 2375.28 13.32 415.44 1056.6 889.92 باغا 

آبیکشاوتزی   1889.73 2526.93 3472.38 534.06 8422.74 67 

آبی  پهن  60.66 13.59 61.11 25.29 160.65 1.3 

 100 12575.7 572.67 3948.93 3597.12 4456.98 مجمرع

 100 4.55 31.40 28.60 35.443 دتصد
 

 (1396  نوارندگا محاسبات منبع: )
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 تب  کراس)هکتات( براساس مدل  1987-2016. نقش  تغییرا  کاتبری اتاری دت مناطق مرتد مطالعه از سال 2نقش  

 (1396  نوارندگا مای یافتهمنبع: )

 

 تحلیل تئرتيکی گستردگی شهری با مدل هلدتگ

موای کمیوی و کیفوی مختلفوی ازقبیول        ما و مود   روم

گیوری     بورای انودازه  DPSIR نتروپی شانو   ملدر  و 

قواره شهرما وجود دارند؛ که یکوی   پراکندگی و رشد بی

قواره و  کرد  رشد بی مای اساسی برای مشخص از روم

اسووپرا  شووهری  اسووتفاده از روم ملوودر  اسووت. بووا  

توا  مشخص کرد چه مقدار از  استفاده از ایو روم می

رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چوه مقودار ناشوی از    

نیووا و  قووواره شووهری بوووده اسووت )ثکمووت   رشوود بووی

(. توسووعۀ شووهر ارتبوواط   131-133: 1385موسوووی 

تنواتنوی با میاا  رشد جمعیت شوهری دارد. سواختار   

کلی مد  برای میواا  رشود و ارتبواط مقوادیر اولیوه و      

 :پایا  به شرح زیر است

 

𝐿𝑁 (
 جمعیت پایا  دوره

جمعیت شروع دوره
) + 𝐿𝑁 (

سرانه ناخالص پایا  دوره

سرانه ناخالص شروع دوره
) + 𝐿𝑁 (

وسعت شهر درپایا  دوره

وسعت شهر درشروع دوره
) 

 

 

 . جمعیت و مسا ت شهر بابل و آمل دت مقطع زمانی مرتد مطالعه4جدول 

 شده مسا ت اتاری سايته جمعیت شهر دوته شهر

 بابل
1987 118242 1340.01 

2016 239239 2636.82 

 آمل
1987 115320 1617.03 

2016 242177 4373.64 
 (1396  سرشماری نفو  و مسکو و محاسبات نوارندگا منبع: ) 
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1)  

𝐿𝑁 (
239239 

118242
) + 𝐿𝑁 (

110.21

113.32
) = 𝐿𝑁 (

26368200

13400100
) 

2)  

𝐿𝑁(2.023299674) + 𝐿𝑁(0.972550661) = 𝐿𝑁(1.967761435) 
3) 

0.704729681 + (−0.027833111) = 0.67689569 
4)  

(
0.704729681 

0.67689569
) − (

0.027833111

0.67689569
) = (

0.67689569

0.67689569
) 

5) 
1.041 −  0.0411 = 1 

 

 مده از مد  ملدر  در شوهر بابول نشوا      دست نتایج به

تریو گستردگی شهر مربوط بوه رشود    دمد که بی  می

مربوط به رشد افقی و اسوپرا   جمعیت و کمتریو رشد 

 شهر بوده است.

 
1) 

𝐿𝑁 (
242177 

115320
) + 𝐿𝑁 (

140.22

180.59
) = 𝐿𝑁 (

43736400

16170300
) 

2) 
𝐿𝑁(2.100043358) + 𝐿𝑁(0.7764549532089263) = 𝐿𝑁(2/704736461) 

3) 
0.741957991 + 0.25304649 = 0.995004481 

4) 

(
0.741957991 

0.995004481
) + (

0.25304649

0.995004481
) = (

0.995004481

0.995004481
) 

5) 
0.745683 +  0.254317 = 1 

74.56 +  25.43 = 1 
 

 موده از مود  ملودر  در شوهر      دست ممچنیو نتایج به

درصود از گسوتردگی    74.56دمود     مل نیا نشا  موی 

درصوود  25.43شووهر مربوووط بووه عاموول جمعیووت و    

مربوط به رشد نامتواز  شوهر و اسوپرا     مانده     باقی

است؛ بنابرایو مقایسۀ کلی با استفاده از ایو مد  نشا  

دمد که گستردگی شهری در شهرمای  مول و بابول    می

بیشتر بر ارر عامل جمعیت است که نتی وۀ    کوام    

تراکم ناخالص جمعیت و افاای  سرانۀ ناخوالص زمویو   

ره شهر  مول و  شهری و درنهایت گسترم افقی و بدقوا

 بابل است.

 

بینی توند گسترش فیزيکی شهرهای آمل و  پیش

 بابل

 موده از رشود و گسوترم     دسوت  با توجه به نتوایج بوه   

شهری در دو شهر  مل و بابل  ایوو تحقیور در پوی       

است که میواا  گسوترم و تغییورات کواربری اراضوی      

سووا   ینووده  10شووهری در دو شووهر موووردنظر را در  

بینوی   موای مختلفوی بورای پوی      د. رومبینی کن  پی 

تغییورات کوواربری اراضووی وجوود دارد کووه در پووژوم    

بینوی رونود تغییورات     ثاضر برای تحلیول دقیور پوی    

اسوتفاده  « موارکوف »ای  کاربری اراضی از روم زن یره

ای موارکوف اثتموا  وقووع     شده است. در روم زن یره 

بستوی بوه وضوعیت    در زموا      tیع تغییر در زما  
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( دارد. در ایو روم پارامترمای مورد بررسی t+1قبل )

وجوود  موده و اثتموا  وقووع      صورت یع ماتریس به به

اسوا  توابوع    به ممدیور بر ما را نسبت یع از کاربری مر

دمود و بوه    وتحلیول قورار موی    اثتما تی موورد ت ایوه  

بینی تغییرات با فرایند اثتما تی در زموا   ینوده    پی 

ای موارکوف در   نظور ان ا  روم زن یوره م پردازد. به می

 1987شده برای سوا    ایو پژوم   نقشۀ کاربری تهیه

عنوا   به 2016عنوا  نقشۀ پایه و نقشۀ کاربری سا   به

شوده   مای مد  درنظر گرفته صورت ورودی نقشۀ پیرو به

سوا  بورای    10و سپس بوا درنظرگورفتو مودت زموا      

سووا   عنوووا  بووه 2026بینووی تغییوورات  سووا    پووی 

بینوی تغییورات در مود  مودنظر قورار گرفوت توا         پی 

ما ثاصل شود. نتایج  ماتریس تغییرات اثتمالی کاربری

دمود کوه در شوهر  مول بابوات        مده نشا  موی  دست به

شوده خوامود    تریو تغییرات را بوه اراضوی سواخته    بی 

داشووت؛ ولووی در شووهر بابوول اراضووی کشوواورزی  بووی   

شوده خوامود    اختهتریو تغییرات را بوه اراضوی سو    بی 

موای موورد    اثتما  تغییر کواربری  6و  5داشت. جدو  

ای  براسووا  روم زن یووره 2026مطالعووه را تووا سووا  

 دمند. مارکوف نشا  می

 2026 سال تا اتاری شهر آمل کاتبری تغییر . ا تمال5جدول 

 )دتصد( ماتکر  ای زنجیره مدل براساس

 

اراضی 

شده ساخته  
 بابات

کشاورزی 

  بی

پهنه 

  بی

اراضی 

شده ساخته  
100 0 0 0 

88/9 بابات  
34/

85 
49/0  0 

97/0 کشاورزی  بی  
66/

14 
99.16 26/13  

18/2  بی ۀپهن  0 36/0  74/86  

 (1396  نوارندگا محاسبات منبع: )
 

 2026 سال تا اتاری شهر بابل کاتبری تغییر . ا تمال6جدول 

 )دتصد( ماتکر  ای زنجیره مدل براساس

 

اراضی 

شده ساخته  
 بابات

کشاورزی 

  بی

 ۀپهن

  بی

اراضی 

شده ساخته  
100 0 0 0 

23/7 بابات  
98/

88 
78/0  51/38  

84/8 کشاورزی  بی  53/9  52/96  053/0  

53/0  بی ۀپهن  49/1  70/2  44/61  

 (1396  نوارندگا محاسبات منبع: )

 

 

 
 2026ای ماتکر  برای سال  اتاری شهر آمل و بابل با استفاده از توش زنجیره بینی کاتبری . نقش  پیش1شکل 

 (1396  نوارندگا مای یافتهمنبع: )
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 گیری نتیجه

گیری مکانی و رشد و گسترم شهر  ازجمله  نحوه شکل

مباثووم مهموووی اسوووت کوووه در مطالعوووات شوووهری  

عنووا    دنبا      شکل شهر نیا بوه  بهشود.   بررسوی می

مای انسا  در برمۀ خاصی   الووی توسعۀ ف ایی فعالیت

از زما  مورد توجه قورار گرفتوه اسوت. اکشور شوهرمای      

گیری بوا مودف اسوتفاده از     ایرا  در مراثل اولیۀ شکل

موا   منظور زراعت در کنار رودخانوه  مای مربو  به زمیو

رو  و توسوعۀ  راموی روبوه    اند که با رشد یافته استقرار می

مرور زما  با تبودیل روسوتا بوه شوهر و رشود       بودند. به

روزافاو  جمعیت و گستردگی شهرما اراضوی مربوو     

تووأریر فشووار ثاصوول از تغییوورات کوواربری زموویو  تحووت

سووی   شده( به )تبدیل ارضی کشاورزی به اراضی ساخته

باری را بورای    اراضی نامربو  کشیده شده و اررات زیا 

زیست او فورامم  ورده اسوت. ممچنویو     انسا  و محیط

تنیوودگی  مووم جملووه مشووکلات شووهرمای کشووور  در  از

محیطوی ناشوی از    کالبدی  اقتصادی  اجتماعی و زیست

برنامه است. با وجود مموۀ مشوکلات     گسترم افقی بی

ایو واقعیت را نیا باید پوییرفت کوه رشود و گسوترم     

رو در  ؛ ازایوو ناپوییر اسوت   افقی شوهرما اموری اجتنوا    

مووای اخیوور در ایوورا  رشوود و گسووترم شووهرما    دمووه

صورت نوعی مع ل یا مسئله در مده و لاو  توجه به  به

مسووا ل شووهری در قالوو  چووارچو  علمووی  اممیووت و 

عنووا  دو   ضرورت یافته است. شهرمای  مل و بابول بوه  

مای اخیر به د یول    شهر بارگ استا  مازندرا  در دمه

مووای ثاصوولخیا   چنوودی  زموویومسووا ل و مشووکلات 

کشاورزی اطراف شهر را از کاربری کشاورزی بوه دیوور   

که ممیو امر ضورورت ارزیوابی    اند  ما تغییر داده  کاربری

سوازد. بوا توجوه بوه       اصولی ایو گسترم را نمایا  موی 

موای سون   از دور و     فورد تکنیوع   بوه  کارایی منحصر

گسوترم   سیستم اطلاعات جغرافیایی در زمینۀ ارزیابی

افقووی شووهر و اروورات     در ایووو تحقیوور نیووا از ایووو  

ما استفاده شده است؛ بنابرایو ایوو تحقیور بوا      تکنیع

مدف بررسی مقایسۀ تطبیقی میاا  گسوترم کالبودی   

گوویی بوه سواا ت     شهرمای  مل و بابل  درجهت پاسخ

تحقیر که چه  سیبی بر ارر فشار ثاصل از تغییرات  بر 

وجوود  موده    رمای  مل و بابول بوه  کاربری زمیو در شه

یووع از شووهرمای  موول و بابوول   اسووت؟ و اینکووه کوودا 

تریو تغییرات کاربری ارضوی را در پیراموو  خوود     بی 

داشته و در  ینده مسیر ایو تغییورات بوه کودا  جهوت     

اسووت  ان ووا  گرفووت؛ بنووابرایو از چهووار دوره تصوواویر  

ای بر 2016  2010  1998  1987مای   ای سا   مامواره

ارزیابی مقایسوۀ رشود کالبودی شوهرمای بابول و  مول       

شووده اسووت. بررسووی تغییوورات ای ادشووده در  اسووتفاده 

بنودی شوده    مقطع زمانی مورد مطالعه و تصاویر طبقوه 

موای ایوو     مورد مقایسه قرار گرفتنود. از م مووع بحوم   

توا  نتی وه گرفوت کوه تغییورات کواربری        پژوم  می

بوه شوهر بابول     سوبت شده در شهر  مول ن  اراضی ساخته

مکتوار در   1617که در شهر  مل  طوری بیشتر است؛ به

  افاای  2016مکتار در سا   4373.63به  1987سا  

توریو تغییور    ت   بی   یافته است. که طبر مد  کرا 

 66.97در اراضووی کشوواورزی  بووی بووا   2016در سووا  

شوده   که مسواثت اراضوی سواخته    درصد است. درثالی

بووه  1987مکتووار در سووا    1340.01شووهر بابوول   

رسیده اسوت. در ایوو    2016مکتار در سا   3956.49

رسد  تغییر اراضی کشواورزی   نظر می میا   نچه مهم به

 مده از مود    دست به اراضی ساخته شده است. نتایج به

دمود کوه در شوهر بابول در سوا        ت  نشا  موی   کرا 

توریو تغییورات کواربری در     طوور کلوی بوی     به 2016

درصد و کمتوریو تغییورات    55.54کشاورزی با  اراضی

درصد صورت گرفته است که ایوو   2.32در پهنۀ  بی با 

رفتو اراضی مربو  پیرامو  شوهر   بیو تغییرات باعم از

محیطی    شده اسوت و نوابودی ایوو     و کیفیت زیست

محیطی متعوددی را بورای ایوو      اراضی  مشکلات زیست

در شهر بابول در   وجود خوامد  ورد. ممچنیو شهرما به

تووریو تغییوورات کوواربری در ارضووی  بووی  1987سووا  

درصود و کمتوریو تغییورات در     35.43شده بوا   ساخته

درصد صورت گرفته است. ایو کواربری   3.29پهنه  بی 

تریو  درصد بی  35.44در شهر  مل با  1987در سا  

توریو تبودیل از    رو بووده اسوت کوه بوی      تغییرات روبه

شوده اسوت و    بوه اراضوی سواخته    اراضی کشاورزی  بی

انود    عوامل پیدا و پنها  بسیاری در ایو امر دخیل بووده 
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 ... اراضی کاربری با تأکید بر تغییرات شهری گستردگی تطبیقی ارزیابی

قوواره و   ما عامول جمعیوت و رشود بوی      که مهمتریو   

نامتواز  شهری است کوه بوا اسوتفاده از روم ملودر      

از رشود   مشخص شود چوه مقودار از رشود شوهر ناشوی      

 قواره شهری بووده  جمعیت و چه مقدار ناشی از رشد بی

 مده از ایو مد  در شهر بابل نشا   دست است. نتایج به

توریو رشود کالبودی و فیایکوی شوهر       دمد که بی  می

مربوط به رشد جمعیت و کمتریو رشد مربوط به رشود  

افقی و اسپرا  شهر بوده است. ممچنیو نتایج در شوهر  

درصد از رشود فیایکوی    74.56دمد    مل نیا نشا  می

درصد باقیمانده  25.43ت و شهر مربوط به عامل جمعی

    مربوط بوه رشود نوامتواز  شوهر و اسوپرا  اسوت؛       

عبارتی توسعۀ شهر ارتباط تنواتنوی بوا میواا  رشود     به

جمعیت شهری دارد که نتوایج ایوو مود  در پوژوم      

ثاضر نشا  داد که رشد فیایکوی و کالبودی شوهرمای    

 مل و بابل بیشتر بر ارر عامل جمعیت بووده اسوت  نوه    

نامتواز  و اسپرا  کوه نتی وۀ    کوام  توراکم     رشد 

ناخالص جمعیت و افاای  سرانۀ ناخالص زمیو شوهری  

و درنهایت گسترم افقی و بودقواره شوهر  مول و بابول     

از   موده   دسوت  بوده است. در ادامه با توجه به نتوایج بوه  

بینی علموی    مای گوناگو  در ایو پژوم  که پی   مد 

 10رم کالبدی ایوو شوهر در   را درباره ادامۀ روند گست

سا   ینده داشته باشیم. در ایو پژوم  بورای تحلیول   

بینی روند تغییرات کواربری اراضوی از روم     دقیر پی 

منظوور ان وا     شده است. به  ای مارکوف استفاده زن یره

ای مارکوف در ایو پژوم   نقشۀ کواربری   روم زن یره

ه و نقشوۀ  عنوا  نقشۀ پایو  به 1987شده برای سا   تهیه

صوورت   عنووا  نقشوۀ پیورو بوه     بوه  2016کاربری سوا   

شووده و سووپس بووا    مووای موود  درنظوور گرفتووه   ورودی

بینوی    منظور پوی   سا  به 10درنظرگرفتو مدت زما  

بینی تغییورات    عنوا  سا  پی  به 2026تغییرات  سا  

در مد  مدنظر قرار گرفت تا ماتریس تغییرات اثتمالی 

دمود کوه    نتایج ثاصل نشا  می ما ثاصل شود. کاربری

توریو تغییورات را بوه اراضوی      در شهر  مل بابات بوی  

شده خوامد داشت؛ ولوی در شوهر بابول اراضوی      ساخته

تووریو تغییوورات را بووه اراضووی   کشوواورزی  بووی بووی  

شوده خوامود داشوت کوه اقودامات  ز  در ایوو        ساخته

رویوه ایوو شوهرما و      طلبد تا از گسترم بی  زمینه را می

شوده   یل اراضی کشاورزی و بابات به اراضی سواخته تبد

جلوگیری شود. در پایا  شایسته است با توجه به نتایج 

 موده از تحقیور بورای بهبوود رشود کالبوودی       دسوت  بوه 

رویوۀ ایوو     شهرمای  مل و بابل  جلوگیری از رشود بوی  

ریواا  در رابطوه بوا      رسواند  بوه برناموه    شهرما و یواری 

 زیر اشاره کرد: موضوع رشد شهری به موارد

 

 پیشنهادها

جهت درخل شهر داخالی و ضی بایر ده از اراستفاا -

 ی؛شهررف مصا

ی اوووه جوووبی شهرزای  درو شد د ریکرروتوجه به  -

ده ستفازی و ابلندمرتبهساری و قمای اماركشهد اوووی ا

ده به جای رشد پراکنوده و گسوترده   شهر فشری لوواز ا

 شهری؛

از ی ووویکی: هروووشی اووومودهبیشتر بر محد  کنتر -

تو وو شاندو وجهی وو یتوو ب  یوو فقاکن  اصلی پرال وعل

از هر وووعۀ شوووتوسم و چوونوی گسترای روووه بوووبرنام

یا ا  یاربرنامهو مربوط ی اوووووم مازاوووووسی ووووووس

 ؛ستامربوط ی ما حطرد نکراجرا

یت امدو شهر وده محدرویۀ ی  بیافای از اجلوگیر -

موای    میواز زر وو اتی بیوجهدر هر وشدرجهت گسترم 

رفووتو اراضووی مربووو   بوویو ورزی: بووا توجووه بووه ازکشا

ه که توسع ن ا  کشوواورزی شووهرمای  موول و بابوول و از   

ورود با و ست اناپییر شهرم  جتناامر اهر وووی شوووفیایک

؛ مییابدورت فیایکی شهر نیا ضرم گستر  جمعیت

که شوود  یت اتوسعۀ شهر به سمتی مدد عی شووباید س

یند ایو فردر ات باباورزی و کشا  مربوی اوووووومیومز

 د.نشود نابو

 

 منابع
(. ارزیوابی و  1390اثدنژادروشتی  محسو؛ ثسینی  سید اثمد )

بینی تغییرات و پراکن  افقی شهرما با استفاده از تصاویر  پی 

زمانه و سیسوتم اطلاعوات جغرافیوایی )نمونوۀ      مامواره ای چند
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(  م لوه  1363-1389موردی: شوهر تبریوا در مقطوع زموانی     

 .1-20  صص 4ریای شهری  سا  دو   شماره  برنامه و   پژوم 

پورمحمدی  محمدرضوا؛ جموالی  فیوروز؛ اکبور  اصوغری زموانی       

 .29-46  بهار  صص63شماره جغرافیایی مای  (. پژوم 1387)

الله؛ موادوی  محمدرضوا ؛ فرامورز      فور  ولوی    تیموری  اصغر؛ ربیعی

قوی شوهر   بینوی گسوترم اف    (. ارزیابی و پوی  1392)مادوی  

-2001) قاویو با تأکید بر تغییرات کاربری اراضی  طوی دوره 

  5(  فصوولنامۀ اقتصوواد و موودیریت شووهری  شووماره     1987

 .15-27صص

(. تحلیول عوامول   1394)مادی؛ ثسینی  معصوومه  ثسینی  سید

ریای   رویی در مناطر شهری ایرا   برنامه مارر بر ای اد پراکنده

 شووماره زمسووتا   4 شوومارهو  مووای  ف ووا  دوره نوووزدمم   

 .33-63صص

(. کواربرد مود  در   1385) نیا  ثسو؛ موسوی  میرن و    ثکمت

 ای  یاد: علم نویو. ناثیهوشهریریای جغرافیا با تأکید بر برنامه

رویی  (. تحلیل پراکنده1394)  ماشم؛ سا ریا   فردیسپور دادام

ی موا   بر تغییر کاربری زمیو در منطقۀ شهری ساری  پوژوم  

  شوماره  2دوره سوو   شوماره    ریای شوهری:    جغرافیای برنامه

 .145-164تابستا   صص 

الوه؛ پوراثمود  اثمود  عوامر       فرانع؛ زیاری  کرامت  الدینی سی 

(. تبییو پراکن  و فشوردگی فور  شوهری در    1391)پور   نیع

-جغرافیاییمای   مل با رویکرد فر  شهری پایدار  م لۀ پژوم 
 .155-176  صص80انسانی  شماره

(. تحلیلی بور توسوعۀ   1391)ی  میرستار؛ رثیمی  اکبرصدرموسو

کالبدی تبریوا و تخریو  اراضوی کشواورزی و ف وامای سوبا       

  4 ای  شوماره   منطقوه  -شهری  م لۀ جغرافیا و  مای  شهری

 .99-109بلوچستا   صص وسیستا 

(. بررسی و تحلیل عوامل 1387) طبیبیا   منوچهر؛ اسدی  ایرج

ی  فصولنامۀ  شوهر  مناطر کلا رویی در توسعۀ ف ایی  پراکنده

 . 5-23  انتشارات دانشواه منر  صص 2 دانشواه منر  شماره

(. دسوتیابی  1383) کانی  ویلیاما؛ بوتو   الیاابت  مایع جنکنور  

  ترجموۀ  ونقول  ثمول به شکل پایدار شهری؛ شکل پایوداری و  

 ریوای  برنامه و پردازم سیحی  انتشارات شرکتواراز مرادی م

 شهری  چاپ او   تهرا .

ۀ اصلی توسعۀ شهری  م لۀ مسئل(. زمیو 1378) ماجدی  ثمید

 بادی  مرکا مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معمواری ایورا    

 .33شماره 

میرکتولی  جعفر؛ قدمی  مصطفی؛ مهدیا  بهنمیوری  معصوومه؛   

مطالعووه و بررسووی رونوود و (. 1390)محموودی  سوویده سووحر 

موای    اسوتفاده از مود    ف ایی شهر بابلسر با-گسترم کالبدی

مطالعوات  ) انوداز جغرافیوایی      چشوم  نتروپی شانو  و ملودر  

 .115-133  پاییا  صص16ششم  شمارهانسانی(  سا 
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