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 ميدمه

امک  ان كش  ت  ، ایي در ای  رانه  تن   آ  و    لی  لد هب  

اي ر غني با كیفیت خ و  ج  د دارد.  ه  هبسیاري از دان

در  هزا ك  ل  ان ر غن ي مانن د ك  هدر این میان كشت گیا

 مینِأت   منظ  ر  ب ه ت اند   مي ،است هابتدا ب مي ایران ب د

ص الیي    ) اي كش ر مفی د  اع ش د  د   هبخشي از نیاز

 هگیا عن ان به هگذدت از هگیا این (.46: 1389، دیگران

 هدادت كاربرد صنعت   دام ۀتغذی در ر غني   اي  ه فلع

، كمی ت    كیفی ت  جدی د  ارع ام  از گیري  هرهبا ب ت.اس

 هیافت افزایش خ راكي مصرف منظ ر به هگیا این ر غن

 مص ارف  لی  لد هب   هك گفت جرأت هب ت ان   مي ه  امر ز

ر غن ي   انه  گیا ت رین    شارز ب ا  ل ه جم از زال  ك گ ناگ ن

 هب   هت ج   با .دد    مي میس و دنیا در لهمعتد مناطق

تأمین  بخش در كش ر اتکایي خ د هب یابي  دست میتها

 ايه    تیلفعا در آ بد  از ایران در زالك یدلت  خ راكي،

 هت س ع  ايه     هبرنام   در ر غن ي،  ايه    هدان   كش ت 

 .(28: 1386، دیگرانج انمرد   ) خ رد  مي  چشم هب

س  م   لۀپ ن  س ا   ۀا در برنام  ه    های ن یافت    هب   هبا ت ج

سطح زیر  هكه بیني دد  پیش ،اجتماعي كش ر-اعتصادي

 لت ن در س ا   65/50در كش  ر از   لكشت این میص   

 هك  ه رس  ید 1385 لت  ن در س  ا 85/315 هب   1372

درصد در سال است  95/8 سطي معادل گ یاي ردد مت

 ب ر (. 3: 1390مرادي، هاز د ا  لنق ه؛ ب1388 )میسني،

 از هاستفاد( FAO) انيهج خ اربار سازمان ،اساس این

 بن دي   هن  هپ عن انبا را يلمد منابش، سایر    و زمین،

   تیقیق ات  از پ      كرد هارائ كشا رزي- ژیکيلاك 

 هم ۀ  ب راي  را  ن 1983 لس ا  در ف را ان   زمایش ات 

 در ل،مد این در هرفت كار هب ر شكرد.  هت صی اهكش ر

 ايهپارامتر سایر   خاك یم،لاع ايهپارامتر دنكر يكمّ

 با ،متفا ت تِلامیص  خیزي لحاص بر  رد در فیزیکي

 ن    ر دي مدیریتي،   مییطي ايه نیازمندي هب هت ج

 همنطق   ر(. ه  36: 1378زاده،    )احم دي  است جدید  

 كش ا رزي  زمین ۀ  در ایيه  تنگنا   اه   يت انمند داراي

 تهج  در ت اند  مي اه  ن لیلتی   دناخت ر  این  از؛ است

 ۀاس تفاد  م ج  د  من ابش  از   د  د   اع ش  مؤثر هت سع

 لمیص  یا هگیا ره زیرا ؛ ید لعم هب مناسب    ولمط

 گ رفتن  نظ ر  در ب ا ه ك   اس ت  سازگار خاصي درایط با

 ب ا  متناس ب     ولمط نتیجۀ هب ت ان   مي زم،لا درایط

 ب ا  م رتطط  ايه    ل  م د  از هاستفاد. یافت دست مییط

 سیس تم  ر ش، ره   كشا رزي ايه يت انمند دناسایي

 در فرا اني یتلعاب داراي هك است جغرافیایي عاتلااط

 ب ا  ططیع ي  ع ام ل  س نجي       پتانس یل  سنجش زمینۀ

 تهیه امر زه ر   این است؛ از هاي مختلف مدل از استفاده

 منظ  ر  ب ه  چندمعیاره گیري  هاي تصمیم   مدل كاربرد  

 یافته اي  گسترده ر اج ریزي،  برنامه در امر دعت افزایش

   يكمّ ايهمعیار هب هت ج با ها  ن طریق  از زیرا است؛

 دست هگزین ترینهب انتخاو هب ت ان   مي متعدد، كیفي

ر غن ي   هگی ا (. 102: 1392)میکائیلي   دیگران،  یافت

ب نق ا   ل  یم ي اغ لسازگاري ب ا د رایط اع   لیلد هزا بلك

اس تان   هك    نجا از است. هعرار گرفت هكش ر، م رد ت ج

ی ا  كش ا رزي   لاي كش  ر از ه    مازندران یکي از عطب

با  ر  ازاین ؛(1379)مظفزي   دیگران، د د  میس و مي

یم  ي م ج   د در س  طح لاع لد  ناخت عناص  ر   ع ام  

ت هجدرریزي   هزم را براي برناملا ۀت ان زمین  مياستان، 

اي ه    هیکي از دان عن ان به) زالافزایش سطح زیر كشت ك

 هك   اس ت   ن دفله ه  مقا این در. م كردهفرا ر غني(

 ارزیابي م رد م ج د ايه  هیلا ازطریق استان مازندران

 ب راي  اه  هیلا از ریكه لپتانسی   گیرد عرار سنجش  

 زالك كشت امکان ايه  هنهپ   د د مشخص زالك كشت

. گ ردد  هارائ   ایيه  ن نقش ۀ  در ی ت لعاب می زان  براساس

همچنین در این تیقیق میققان درصدد پاسخ ب ه ای ن   

هاي مییطي   اند كه  یا ع امل اعلیمي   ت ان سؤال پاسخ

مازن  دران ت  أثیر در پ  راكنش كش  ت كل  زا در اس  تان  

 گذارند؟ مي

 

 مباني نظري تقيی 

م ي  لا، ب ا ن ام ع  ه  ب   د ب  ۀي است از خ ان اد هزا گیالك

)Brassica napus(  1386ین ي،  لدا   )عسگري   م رادي :

 هاي دری اي مدیتران   ه  هزا كرانلي كلاص ه(. خاستگا419

اس ت   هدش  ن هدهامر ز ن آ  حشي  ن مشا ه  تا ب هب د

داراي د   ه(. ای  ن گی  ا91: 1379ی  اري   د  کاري، ل) 

اس ت.   ه  پاییز هارهناسازگار   د  تیپ ردد ب خ د ۀجنط
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زا ل  س تند. ك ه لدر درایط مساعد پرمیص  هارعام پاییز

از ردد ر زت برخ ردار است   ای ن ام ر از س رمازدگي    

زا ل  كند. مقا مت ك   گیري ميل ن در پاییز   زمستان ج

ح داكرر   هي ر زت ببرگ 8-10 لۀدر برابر سرما در مرح

 هبرف دادت ي ازپ دشگیاه ، اگر لهرسد. در این مرح  مي

 -15  در نط  د پ د ش برف ي ت ا      -20دماي ت ا   ،بادد

كند. دارا   مي لي تیمهمدت ك تا هگراد را ب  سانتي ۀدرج

را  هامکان كشت ای ن گی ا   ه  پاییز هارهاي به  ب دن تیپ

س   ازد   م م   يهف ف   رال   یم   ي مختلدر د   رایط اع

مراح ل رد د كش ت كل زا     (. 166: 1386دریفي، )سید

د  د    هاي ه ایي به سه مرحله تقسیم مي  براساس اندام

 كه هر مرحله به درایط اعلیمي خاصي نیاز دارد:

 ۀد ر لط : روزت لۀي و مرحهد  هزني، ريش  هف( جوانلا

 هدرج   2  در دماي  ر استدما متغیّ هب هزني بست  هج ان

در  هدرج   21-25ر ز   در دم اي   14ت ا   11در مدت 

(. 170: 1386زن د )سیدد ریفي،    مي هر ز ج ان 2مدت 

حرارت مناسب ب راي   هكادت درج لاي معم ه  در زمان

)ج ي   اس ت گراد   سانتي ۀدرج 15-20زني حد د   هج ان

زن ي      ه(. اما دماي مناسب براي ج ان239: 1379پیتر، 

گراد اس ت. اگ ر دم ا از      انتيس هدرج 25سطز ددن بذر 

 3 لگراد بادد سطز ددن در ط   سانتي هدرج 20تا  16

 12گی رد. در دم اي     ر ز پ  از كادت ص رت م ي  5تا 

گراد   سانتي هدرج 8ر ز، در  8تا  7 هگراد ب  سانتي هدرج

 هدرج    5اي زی  ر  ه   ر ز   در دما 10بیش  تر از   هب   

د دن نی از    ر ز ب راي س طز   20بیشتر از  هگراد ب  سانتي

ا حت ي  هر چند بذره(. 170: 1386دارد )سید دریفي، 

 هگ  راد ع  ادر ب    س  انتي هح  رارت ی  ك درج   هدر درج  

(. خش کي در  239: 1379پتیر،  ستند )جيهزني   هج ان

د  د. ای ن ام ر      زني مانش از  ماس بذر م ي   هج ان لۀمرح

اندازد   براي ردد بعدي   تع یق مي هرا ب هددن گیا سطز

حساس یت   .باد د  هب اري داد ت   اي زی ان هپیام د  ه،گیا

 و ك افي ب راي د ر آ     هگیرد ك    زماني ا ج مي لهمسئ

ب ا   ج  ان  ۀچ  هي گیال    ؛باد د  هزني  ج د دادت  هج ان

س  طز گی  اه ت، ل  در ای  ن حا .د   د هكمط   د  و م اج  

 ی د   بای د  اك اري      دس ت نم ي   هب هیکن اخت در مزرع

 (.170: 1386انجام د د )سید دریفي، 

 :افشتاني   هي و گردهد  ل، گهشدن ساق لطوي لۀ( مرحب

 ذی ن ت ا     لاز  غ ازش گ    هد دن س اع   لط ی ۀد ر لط 

تر باد د    مهایي مهکرد نلنظر عم ي ممکن است ازهد  لگ

ر ي   ردد   هساع لۀ(. در مرح170: 1386دریفي،  )سید

 هدرج   22ي ل  ا 20ح رارت   هترین درج    سریش، مناسب

ي ه  د  ل در زم ان گ   لاحرارت با ه. درجاستگراد   سانتي

ج ذو مناس ب عناص ر     باعث ایجاد تنش رط بتي، عدم

یاري   د کاري،  لد دد ) هکرد خ الش عمهغذایي   كا

 هاره   و بارندگي طي رد د ب ل(. مقدار مط115: 1379

 مت ر ب ا مت س ط مجم  آ     يل  می 100ي حد د هد  لتا گ

مت ر   يل  می 40ح د د   لم ارس     ری    هبارندگي در ما

ح د   از ي مق ادیر ك م   ب یش   ه  د  لگ   ۀط ي د ر . است

ت اند   متر مي يلمی 80ي لامتر   با يلمی 20بارندگي زیر 

(. در 224: 1379پتی ر،   د )ج ي ه  ش دهکرد را ك ا لعم

تأثیر س ء ناد ي از   ،بندي  فلاغ لي   ا ایهد  لگ لۀمرح

 ۀع اد لا ش ف    هكمط د  و حداكرر است   م ج ب ك ا  

ش ه  ك ا  هتر ماندن دان   ك چكبندي،   هف، دانلاتعداد غ

 (.171: 1386د د )سیددریفي،   درصد ر غن مي

افش اني،    هطي چند ر ز بعد از گرد :رسیدگي لۀمرح ج(

د  د،    ي    زن ي  غ از م ي   لف ازنظر ط لاردد سریش غ

ر ز  20در ح د د   ه غاز ردد س ریش دان    هص رتي ك در

، هاز در آ ردد س ریش دان    لعط هك ط ري هب ؛تأخیر دارد

اتم  ام  هي خ  د را ب   لا ت  ا ح د دي رد د ط     ه    فلاغ  

ح داكرر   هف ب  لااي غ  ه    هدی  ار  هرسانند    عتي ك  مي

درص د  زن   35 ها فقط به  ه   زن خ د رسید، دان هانداز

، 1گرگ  ر  رس ند )كیمط ر   م ك      ایي خ د م ي هخشك ن

در  هكش یدگي دان     و ۀ(. بعد از د ر آ د ر 41: 1387

 ۀشاني، افزایش  زن خشك دی  ار اف  هر ز بعد از گرد 50

درص د اف زایش    42 هي ك  لدرحا ؛د د  ف مت عف ميلاغ

ر ز بع   د از  75ت   ا  50در ط   ي  ه زن خش   ك دان   

(. 171: 1386افتد )سیدد ریفي،    افشاني اتفا  مي  هگرد

ف، تجم ش  زن خش ك   لانگام  غاز ردد س ریش غ   ه هب

در این  .د د  حداكرر خ د نزدیك مي ها به  ه  داخ هساع

ش س ریش  هك ا  لح ا  نگام داخص سطح برگ نی ز در ه

ي مشخص ردد  ج د لبدین ترتیب یك ت ا .د ب دهخ ا

                                                      
1- Kimbr  and Mc Gregor  
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ف لاغ ۀ، ردد دی ارهدر  ن ردد برگ، ردد ساع هدارد ك

د   د )كیمط  ر      م  ي ل، دنط  اه  س  رانجام رد  د دان   

ر ز  40زا ت ا  ل  (. می زان ر غ ن ك  41: 1387گرگ ر، مك

ع دي دارد   پ   از  ن ب ا   افشاني سیر ص    هپ  از گرد

ي   نامیس  س در ی ك می زان ثاب ت ب اعي      ئتغییر جز

 هخشك نیز تا حد دي ر ندي مش اب  ۀماند.  زن ماد  مي

ر ز پ   از   50در ح د د   هبا  ن دارد، با این تفا ت ك  

رس  د    ح  داكرر م  ي  هافش  اني می  زان  ن ب      هگ  رد

 (.1388  پاكر ان   دیگران،  171: 1386)سیددریفي،

د ان زی اد اس ت، دچ ار       رط بت هایي كه  در خاكزا لك

اي ه    بیم اري  ۀد د. رط بت زیاد سطب ت س ع    رس مي

د ه  د  ش ميهسرما را كا در برابر  مقا مت  هددعارچي 

اي سنگین ه  بنابراین در خاك ؛(5: 1381)میرزا باعري، 

کش  ي خ  اك ب  راي  هز هبای  د ب    ،ب  ا رط ب  ت زی  اد 

راد     د  یرانيك  رد ) هس  اختن  و اض  افي ت ج   خ  ارج

بق ا در زمس تان      حداكرر (.35-34: 1381شیري، هد

زم اني اس ت    ،اي  هزا در درایط مزرع  لكگذارني   زمستان

از ت ع ف   لعط هدر كشت پاییز هاي استقراریافته  هب ت هك

 هش ت برگ ي( رس ید   هر زت )دش ت ا   لۀمرح هردد ب

ط  ري   هبادند. در این درایط اگر درایط دمایي پ اییز 

باد ند،   هس رما خ   گرفت     ه ب  لاًك ام  ه ا  هب ت   هبادد ك

. كنن د  لگراد را تیم  سانتي هدرج -15ت انند دماي   مي

 لمی زان تیم    ،در ص رت  ج د پ دش برفي مناس ب 

ی اري  لگراد افزایش یابد )       يسانت ۀدرج -20 اند تا ت  مي

ت   ان در   را م  ي های  ن گی  ا  (.112: 1379  د  کاري، 

ر متغیّ   8تا  5/5ا از ه  ن PH هایي كشت كرد كه  خاك

زا ح د د  لراي ردد   نم  كب PHترین   اما مناسب ؛است

عناص  ر غ  ذایي   ۀم  ه PH، زی  را در ای  ن  اس  ت 5/6

اي ه    زا در خاكلبادد. ك  مي هسادگي در دسترس گیا هب

راد       ي)د  یران اس  تی  ایي مق  ا م لاز ع اس  یدي ب  یش

داراي  هایي را ك  ه    زا خ اك ل  (. ك36: 1381شیري، هد

 كن د  يم   لباد د تیم    8تا  4( ECکتریکي )لدایت اه

طی  ف س  ازگاري   (.120: 1379ی  اري   د  کاري، ل) 

زا نسطتاً  س یش اس ت   از ع رغ جغرافی ایي     لیمي كلاع

 60از  یا ت ا ب یش  لجن بي در اس ترا  ۀدرج 40 هنزدیك ب

ي در نر ژ   كانادا م رد كاد ت   ك ار ع رار    لدما ۀدرج

ت اند ت ا    در ایران مي .(2006نگ ل، ) رن ن    ا گیرد   يم

ع رغ   هب همتر از سطح دریا بست 1500ارتفاآ كمتر از 

(. 69: 1383پ   ر،   ه)خ اج   د   دی  د لجغرافی  ایي ت 

 ۀدرصد، كشت    بیاري مک انیز  20اي بیشتر از ه  دیب

ت رین د یب ب راي    هسازد. ب  ر  مي  هر ب لزا را با مشکلك

پیرب ال تي     اس مي است )عدرصد  5زا كمتر از لكشت ك

 ۀر زمین  د (.23: 1389از  زرم،  لنق   ه؛ ب2008، دیگران

 هگرفت   عات متعددي ص رتلمطا ،یت اراضيلسنجش عاب

 (.1)جد ل  د د  مي ها اداره چند م رد از  ن هب هك

 
 شده در زمینۀ كشت كلزا . مطالعات انجام1جدول 

يا  هنوسند

 نويسندگان

مورد  ۀمنطي

 هعلمطا

 ناايج

 1 تيلعاسمي پیربا

 (2008)   دیگران

 هغرو ایران ك  جن و

ان   هد  استان اصف

 بختیاري لارمیاهچ

ت رین د یب را   ه  ب هر  س اخت  هب ر  لزا را با مشکلك ۀدرصد، كشت    بیاري مکانیز 20اي بیشتر از ه  دیب

د یب، عم ق خ اك   ارتف اآ در     ه اي  یهتلفیق لانند   درنهایت با دا  درصد مي 5زا كمتر از لبراي كشت ك

 زا مشخص دد.ل، ن احي مناسب كشت كGISمییط 

   2ی لب ن فیگ

 (2009)دیگران 

در  3 مطریا هناحی

 یالایتا

 . ا  ج د داردهددن   ژي   گرملیك ارتطا  ع ي میان فن 

   4هپنا یزدان

 (2011) دیگران

 استان  ذربایجان

 درعي

د م ین   «تطخیر   تعر »خشك در استان    ۀکرد گندم مزرعلترین نقش در تعیین عملاداراي با ،«بارش»

 .استکرد گندم دیم لبر عم لعام

د ست     خ ردید

 (1390) دیگران

 بس یار  زالك كشت براي مری ان   نلاگهد ،هدی اندر ايه  ددت لهازجم استان مساحت از درصد 8/6حد د  كردستان

درص د   4/39حد د  .استه ن مناسب خاك   ت پ گرافي   یميلاع درایط تلع هب بیشتر هك هستند مناسب

                                                      
1- Ghasemipirbalouti and et.al  

2- Bonoiglio and et al  
3- Amberiya 
4- Yazdanpanah and et  al  
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غ رو   لایي از ن احي مركزي   دماه  ابات (   عسمت ۀ)مید د لدر    دما  لدما لاز مساحت استان دام

 8/53من اطق ب ا    ۀدد. بقی هیمي   مییطي، نامناسب براي كشت دناختلدرایط نامساعد اع لیلد هاستان ب

 .مت سط تا مناسب عرار گرفتند ۀدرصد از مساحت استان در درج

شکري   رضایي ل

(1390) 

 درصد ضعیف   نامناسب ب د. 59عاتي براي كشت مناسب   لمطا ۀدرصد از مساحت منطق 41 اوهذ لسرپ

 (1392منطش: نگارندگان، )
 

   لبراي مناطق د ما  هزا كلك  ژیکي كشتلفن  لۀمرح

 همطناي ك ار ع رار گرفت     عن ان به ه،دد  هغرو ارائ لدما

 

 

 است. هدد ه( نشان داد2) لدر جد  هك

 
 . نیازهاي عناصر و عوامل اقلیمي مطلوب براي رشد كلزا2جدول 

 (25-24: 1389منطش:  زرم، )

 منبع مقدوديت زياد ماوسطمقدوديت  مقدوديت كم يتدبدون مقدو یميلاي اقه ويژگي
 5/13-5/12 5/12-12 (Cحرارت ) همیانگین درج

14-5/13 
12-11 
15-16 

 1386 ،عطیري 15 >یا  >11

 همیانگین حداكرر درج
 (Cحرارت )

19-18 18-17 
20-19 

17-16 
21-20 

 1386 ،عطیري 21>یا  >16

 7-6 6-5 (Cحرارت ) هدرج لحداع
5/7-7 

5-4 
8-5/7 

 1386 ،عطیري 8>یا  > 4

 ،مکارانهكافي    >25-20 20-16 15-10 10 (Cزني) هج ان ر،هدماي م
1379 

شت هاردیط ي،هد  لدماي گ
(C) 

 ،مکارانهكافي    10< 15-10 20-15 22-20
1379 

 1386 ،عطیري >500> 500-400 400-300 300 (mm) ردد ۀبارش د ر
 100-80 80-50 (mm) بارندگي پاییز

<100 
 ،مکارانهكافي    >40 50-40

1379 
 ،مکارانهكافي    >110> 110-80 80-60 60 (mm) بارندگي زمستان

1379 
ه ي   ردد ساعهد  لبارندگي گ

)فر ردین   
 (mmشت(،)هاردیط

150-120 120-100 
<150 

 ،مکارانهكافي    >80 100-80
1379 

بارندگي خرداد   
 (mmرسیدن)

 ،مکارانهكافي    >40 60-40 70-60 <70
1379 

 40-50 50-60 اي یخطندانهتعداد ر ز
70-60 

40-30 
90-70 

 1386 ،عطیري 90 >یا  >30

 1386 ،عطیري 80>یا  >55 55-65 65-70 70-80 رط بت نسطي )درصد(
 1386 ،عطیري >1000 1000-1500 1500-2000 <3000 ساعات  فتابي

 ل  گ  تيلپیربا 1500< <2500 1500-2000 2000-2500 ردد -ر ز هدرج
 2008 ،پر ر

 ل تي   گلپیربا 2500> 2000-2500 1500-2000 >1500 ارتفاآ )متر(
 2008 ،پر ر

 1382یل ن،د SSW،SSE ESE،WSW ENE،WNW NNE،NNW تهج
 ل تي   گلپیربا 5/7> 5-5/7 5/2-5 0-5/2 دیب )درصد(

 2008 ،پر ر
 1386 ،عطیري 150> 150-100 100-80 > 80 (mعمق خاك )

 1386 ،عطیري سایر م ارد مراتش زراعت دیم زراعت  بي اراضيكاربري 
 بررسي نگارندگان اراضي پست   د ر بيلااي سیه  ددت اي بادبزنيه  ه اریز اي  هاي دامنهددت یت اراضيلعاب
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ا ه  ر شگیري از تجربیات،   هرهدر تیقیق حاضر، ضمن ب

ي   ل  در تیقیق  ات داخ هاي م   رد اس  تفاده    ل  م  د

ف ل  ت مختلابن دي كش ت میص       هن  هبراي پ خارجي،

بن  دي   هن  هت  رین پ  مناس  ب هزراع  ي، س  عي دارد، ب   

 هزا در استان مازندران ب ا اس تفاد  لیماي كشت كل گر ك

یم  ي   ب  ا  لاع لاي عناص  ر   ع ام   ه    هداد هاز پایگ  ا

( AHPمراتط ي )  لهسلس لیلتییند افر لگیري از مد  هرهب

  س س  ب ا    اه  معیار براس اس ا ه  هیلا هي بهد  براي  زن

ایي براي هن ۀنقش ،GISا در مییط ه  هیلامس داني این ه

 د.بسرداز هعلم رد مطا ۀزا براي منطقلبندي كشت ك  هنهپ

 

 اه مواد و روش

 روش تقيی 

اي ططیعي استان مازندران ه  در این تیقیق ابتدا  یژگي

بررسي  لعات داملاین مطا هعرار گرفت ك هعلم رد مطا

، عابلی ت  اه     ضعیت ت پ گرافي، دیب، اس تعداد خ اك  

لِ یم ي د ام  لاي اعه    ك اربري اراض ي    یژگ ي   اراضي، 

رد د،  -ر ز ۀ ضعیت دما، بارش، س اعات  فت ابي، درج    

. سس  د رایط  استاي یخطندان   رط بت نسطي هر ز

)د ریعتي     هدعیق عرار گرفت   ۀعلزا م رد مطالكشت ك

اي ه  نیاز ند د    با مش خص  (1379زاده، عاضي دهني

اي اس تان مازن دران در   ه    لپتانس ی  ،زال  كش ت ك  ۀیلا 

 است. هزا بررسي ددلكشت ك ۀزمین

  ري اطلاع  ات ت ص  یفي      در ای  ن راس  تا ب  ا جم  ش  

هاي ت پ گرافي،   هاي مکاني مانند لایه  سازي داده  رع مي

ضي   مانن د  ن   ایج اد فی اي ت پ ل ژی ك     كاربري ارا

ه ا    ، بین اطلاعات ت صیفي   لایهGISافزار    سیلۀ نرم به

رابطه برعرار دد   سس  براساس د رایط كش ت كل زا    

معیارها مشخص دد   با ت جه به تن آ اطلاع ات ر ش  

ه اي    عن ان مدل براي تیلی ل  ( بهAHPمراتطي ) سلسله

ن ب  ه همس د  اني   مک  اني انتخ  او د  د   براس  اس  

ه ا اع دام د د. ب راي ای ن ه دف از         تیلیل لایه   تجزیه

اس تفاده   (GISافزار سیس تم اطلاع ات جغرافی ایي )     نرم

 .دد

در انجام این تیقیق از م اد   ابزار زیر درجه تِ ایج اد   

 پایگاه اطلاعات فیایي استفاده دده است:

س   ین پتیکي    هایس   تگا 28ع   ات لا م   ار   اط -1

 ادناس  ي اس  تان، از زم  ان  ه ژي س  ازمان لیم  ات لك

 ؛1390 لتا سا هتأسی  ایستگا

هاي ت پ  گرافي   ك ابري   عابلی ت اراض ي ب ا        نقشه-2

اس تان  از س ازمان من ابش ططیع ي     1:250000مقیاس 

 مازندران؛

از  1:1000000نقشۀ منابش خاك استان ب ا مقی اس   -3

 مؤسسۀ تیقیقات خاك    و؛

س ازي    منظ ر رع مي به Arc/GIS افزار  استفاده از نرم-4

 سازي؛  هایي فیایي   مدل  ها   تشکیل پایگاه داده  نقشه

درجه  ت  SPSS   Excelافزاره  اي   اس  تفاده از ن  رم -5

 میاسطات  ماري.

 چن دمعیاره گی ري    تص میم  لی  لتی ر شاز  هاس تفاد -6

(MCDM )مراتط ي  سلسله لیلتی فرایندر ش  بر مطتني 

(AHP) ا در ه  بن دي   ارزی ابي معیار     ی ت لا  منظ ر به

 .زالارتطا  با كشت ك

 از   ك اربردي  شهپ ژ   دافه  ا براس اس  تیقیق ر ش

متغیّره اي   .اس ت  پیمایش ي    تیلیل ي -ت ص یفي  ن آ

مستقل    ابستۀ م رد مطالع ه در ای ن تیقی ق د امل     

عن  ان متغیّره اي مس تقل       عناصر   ع امل اعلیمي به

عن ان متغیّر  ابسته م  رد بررس ي    اراضي كشت كلزا به

 اند.    عرار گرفته

 

 هعلمورد مطا ۀموقعیت جغرافیايي منطي

 مترمرب  ش لكی 4/23756اس  تان مازن  دران ب  ا داد  تن 

 10، هدرج   54 ت ا  هدعیق   34 ،هدرج 50 بینمساحت 

، هدرج   35ار گرین یچ   هنلا درعي از نصف لط  هدعیق

ي از خط لعرغ دما هدعیق 35 ،هدرج 36 تا هدعیق 47

(. 1 ل)د ک  است هددایران  اعش  كش ر لاست ا در دما

 هدری اي خ زر از د ر  ب      هب   لاستان مازندران از دما
ران هاي سمنان   ته  استان هاز جن و ب، ستانلاستان گ

 هد  د ك     م ي  لن متصلااستان گی ه  عز ین، از غرو ب

 لكش  ر را د ام   لدرصد از مساحت ك   4/1 سعت  ن 

 (.7: 1388 ماري استان مازندران،  ۀنامل. )ساد د  يم
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 . موقعیت جغرافیايي منطيۀ مورد مطالعه1شکل 

 (1392منطش: نگارندگان، )

 

 (AHPمراتبي ج لهسلس لیليند تقافرمدل 
ت  رین   یک  ي از ج  امش ،مراتط  ي لهس  لس لی  لن  د تیایفر

ا ب  گی  ري   ب  راي تص  میم هد  د اي طراح  يه    سیس  تم

ین ب ار ت س ط   ل  ب راي ا   هاس ت ك    هاي چندگانهمعیار

مط ر  د د. ای ن     1980 لدر س ا  1«ساعتي ل  ت ماس»

 ص   رت ب  هرا  لهك  ردن مس  أ ل  هتکنی  ك امک  ان فرم 

مچن  ین امک  ان هكن  د     م م  يهمراتط  ي ف  را لهس  لس

ي   كیف ي را در  ف كمّ  ل  اي مخته  گرفتن معیار نظر در

ف را در ل  اي مخته    هین  د گزین  ادارد. ای  ن فر لهمس  أ

ب ر  حساسیت  لیل  امکان تی هت دادلگیري دخا  تصمیم

مطن اي   ،بر ای ن  ه لاع؛ ا را داردهزیرمعیارا   هر ي معیار

عی ا ت     ه، ك  ه اس ت د د  هاده  ز ج ي بن ا ن   ۀمقایس

مچن  ین می  زان  ه كن  د   م  ي لیهمیاس  طات را تس   

از  هد ك  ه  د  سازگاري   ناسازگاري سیستم را نشان مي

                                                      
1- Thomas al Saati 

 همعیارگی ري چن د     ممزایاي ممتاز این تکنیك در تصمی

 (.5: 1384پ ر،  )عدسي است

 

 تقيی اي ه  هيافا

منظ ر تعی ین ت  ان ی ا می د دیت من اطق مختل ف        به

استان مازندران براي كشت كلزا، ابت دا براس اس م دل    

AHP گذاري ع امل م ؤثر اع دام     بندي   ارزش  به خ ده

ه ا   بررس ي     دد   پ  از میاسطۀ امتیاز نهایي گزین ه 

ها، براي ه ر ی ك از ع ام ل        سازگاري منطقي عیا ت

ه اي مک اني ایج اد د د   ب ا ت ج ه ب ه          ها لای ه   گزینه

اف زار    ها به كمك ن رم   تیلیل   معیارهاي م ردنظر تجزیه

GIS     نظ ر   ص رت گرف ت   اراض ي اس تان مازن دران از

سنجي   بندي دد. فرایند عابلیت  عابلیت كشت كلزا ططقه

 اراضي دامل مراحل ذیل است:
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 مراتبي لهسلايجاد ساخاار س-1

مراتط  ي،  لهس  لس لی  لن  د تییادر فر ل  هین مرحل  ا  

مراتط ي ی ا    لهس  لس هگیري ب  تصمیم لۀدن مسئكر هتجزی

 لد ام  هاس ت ك    لهایجاد یك نمایش گرافیکي از مس أ 

. در ایج اد  اس ت گی ري    تصمیم ألۀترین عناصر مس مهم

گی ري    ایي تصمیمهدف نه، لاسطح با مراتطي لهسلیك س

 هاینک  تر ت ا    يئجز هي بلمراتطي از ك لهسلاست. سس  س

ای ن س طیي    ؛ ید  سطیي از صفات برسد، پایین مي هب

گی  ري   اي تص  میمه    هگزین   ، ن لمقاب   در هاس  ت ك  

ر ه  د  ند.    مراتطي ارزیابي م ي  لهسلترین سطح س  پایین

ط  ر   هد  د. ب    لي متص  لتر عطلاسط   با هسطح باید ب

ار س طح اس ت:   هچ لمراتطي دام لهسل، ساختار سهنم ن

ا در ه    ها. گزین  ه    هص فات   گزین   داف، هي، الدف اصه

ر ه  د ند.   مي هبازنمایي   نشان داد GISبر  مطتني هپایگا

 هب ها یا مقادیري از صفت است كه  بر ارزش لمشتم هیلا

ی ا   ل ل)مانن د س    هر گزین  ه   ها اختصاص یافته  هگزین

تر )یعني ص فات(  لایگ ن( در ارتطا  با عناصر سطح بالپ

 هرا ب   AHPب ر   صفت، ر ش مطتني م هگیرد. مف  عرار مي

(. 60: 1380كند )حی درزاده،    مي لمتص GISاي ه  ر ش

یم ي م  رد نی از در    لاع ل( عناص ر   ع ام   3) جد لدر 

 .است هدد هزا نشان دادلردد كشت ك ۀد ر لط 

 

 . عناصر و عوامل اقلیمي مؤثر در طول دورۀ كشت كلزا3جدول 

هنلاحرارت سا همیانگین درج   
 
حرارت هدرج  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یميلعناصر اع  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

یميلاي اعه  هداد  

حرارت هدرج لمیانگین حداع  

حرارت همیانگین حداكرر درج  

زني  هدماي ج ان  

يهد  لدماي گ  

 
هنلامیانگین بارش سا   

 
 بارش

 بارش پاییز
 بارش زمستان

يهد  لردد   گ ۀد ر لبارش ط   

رسیدگي ۀبارش د ر  

  
 (GDDردد ) -ر ز هدرج

 ساعات  فتابي

اي یخطندانهتعداد ر ز  

 رط بت نسطي
  ارتفاآ

 ت پ گرافي
 

 
 
 
 
 
 
 

یميلاع لع ام  
 
 
 

 دیب

ت دیبهج  

 
  زراعت  بي

 كاربري اراضي
 
 

 زراعت دیم
 مراتش

 سایرم ارد

  
 
 
 

یت اراضيلعاب  

 عمق خاك عمیق
 مت سط
 كم عمق

 
اي    برفتي  هاي دامنه   ددت   

 
 تیپ اراضي

لاي  برفتي بادبزني دکه  ددت  

كشت لعاب اراضي غیر  

بيلااي سیه     تدد  

 (1392نگارندگان،  منطش:)
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 (جدوتايي زوجي ۀايجاد ماتريس ميايس -2

 ص  رت  ب ه ابتدا عناصر  ،مراتطي لهسلس لیلیند تیادر فر

 لز ج ي تش کی   ۀ  ماتری  مقایس هدد هز جي مقایس

ز ج ي   ۀي، ی ك م اتری  مقایس    ل  ط  ر ك  هد. بد   مي

ت رجیح   𝑎𝑗𝑖د د ك ه در  ن   ص رت زیر نشان داده مي به

 است. امJبه عنصر  ام نسطتIعنصر 

 
A=⌈ 𝑎𝑗𝑖⌉                j , I= 1,2,…,n 

 

 

 ص  رت  ب ه مراتط ي   لهس  لس لی  لا در تیه    همقایس   همۀ

ا ه     هگی   رد. در ای   ن مقایس     د ت   ایي انج   ام م   ي

 هي اس  تفادهد  فا ياه    گیرن  دگان از عی  ا ت  تص  میم

 Jب ا عنص ر    Iاي ك ه اگ ر عنص ر      گ ن ه  بهند كرد. هخ ا

 Iگیرنده خ اهد گفت كه اهمی ت    مقایسه د د، تصمیم

 :یکي از حالات زیر استJ بر 

 ؛تر   ول مطلاًتر یا كام مه ملاً مرجش یا كاملاًكام -

 ؛ي ع يل بیت خیلمیت یا مطهترجیح با ا -

 ؛ بیت ع يلمیت یا مطهترجیح با ا -

 ؛تر   ولتر یا كمي مط مهكمي مرجش یا كمي م -

 . بیت یکسانلمیت یا مطهترجیح با ا -

 9ت ا   1مقدار كمي بین  ها ت سط ساعتي به  این عیا ت

 اند.  ه( مشخص دد4) لدر جد  هاند ك  هدد لتطدی

 
 . ميادير ترجیقات براي ميايسۀ زوجي4جدول 

 مقدار عددي  ترجییات

 Extremely Preferred 9 كاملاً مرجع يا كاملاً مهم

 Very Strongly Preferred 7 بیشار ترجیا خیلي

 Strongly Preferred 5 ترجیا بیشار

 Moderately Preferred 3 تر  كمي مرجع يا كمي مهم

 Equally Preferred 1 ترجیا يکسان

 2و4و6و8  ترجیقات بین فواصل فوق
 (14: 1384پ ر،  منطش: عدسي)

 

ا   ه  ر ی  ك از معیاره  ز ج  ي  ۀاي مقایس  ه     م  اتری 

اف زار    از ن رم  هم   ب ا اس تفاد  ه  ا در ارتطا  با هزیرمعیار

Expert Choice ( ت ا  5) لاس ت. ج د    هدست  مد هب

(14.)

 
 مطالعه براي هدف. ماتريس ميايسۀ زوجي معیارهاي مورد 5جدول 

 
 . ماتريس ميايسۀ زوجي معیارهاي اقلیمي6جدول 
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 . ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي درجه حرارت7جدول 

 
 

 . ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي بارش8جدول 

 
 

 . ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي توپوگرافي9جدول 

 
 

 كاربري اراضي. ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي 10جدول 

 
 

 . ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي تیپ اراضي11جدول 

 
 

 . ماتريس ميايسۀ زوجي زيرمعیارهاي عم  خاك12جدول 
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 هاي منابع زمیني  . ماتريس ميايسۀ زوجي پايگاه داده13جدول 

 
 

 ها  . ماتريس ميايسۀ زوجي گزينه14جدول 

 
 (1392)منطش: نگارندگان، 

 

 ها ازطري  روش بردار ويژهوزن معیار ۀمقاسب-3

مراتط ي در د    لهس  لس لی  لین د تی ا زن در فر ۀمیاسط

 زن  -؛ و1 زن نس طي  -فل   ی د: ا   دس ت م ي   هب لهمرح

دس ت   هز جي ب   ۀ.  زن نسطي از ماتری  مقایس2قلمط

 هگزین  ر ه  ایي ه  ن ۀق رتط  ل زن مط هك يلحا در ، ید  مي

د. در د    مي هاي نسطي میاسطه  فیق  زنلاز ت هك است

 هد  ند ك     اي تعیین م ي   هگ ن ها بهWi هر ش بردار  یژ

 :ر ابط زیر صاد  بادند

 

A11W1+a12w2+…a1nwn=𝜆.w1 

A21W1+a22w2+…a2nwn=𝜆.w2 
……..    ……   …………   ……  

An1W1+an2w2+…annwn=𝜆.wn 
 

نیز   𝑊iام است   jام بر iترجی  عنصر  𝑎ijدر  ن  هك

بادد. این ر ش   یك عدد ثابت مي ام   i زن عنصر 

 ن را  3«اركره» هگیري است ك    ننیز یك ن آ میانگی

زیرا در این ر ش  ؛داند  ف ميلمیانگین در طر  مخت

 برابر است لا( ططق تعریف باWIام )یعني i زن عنصر 

 :با

𝑊𝑖=
1

𝜆
∑  𝑎𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1 𝑤𝑗           i=1,2,…,n 

 :زیر ن دت ص رت بهت ان   ت ف   را ميلامعاد هدستگا

A×W= 𝑊𝜆 

                                                      
1- Local Priority 

2- Overall Priority  
3-Harkr 

 W  (A={ 𝑎𝑗𝑖})  ز جي، ۀمان ماتری  مقایسه A هك

 ر )عدد( است. لیك اسکا بردار  زن   

( Aبین یك م اتری  )  هاین رابط هچنانچ ،ططق تعریف

مي د د  هگفت ،( برعرار بادد(   یك عدد )W  بردار )

 Aب راي م اتری     همق دار  ی ژ      هبردار  ی ژ  W هك

  است:

ز ج ي   ۀاي مقایس  ه    ر ی ك از م اتری   ه   ۀبا میاس ط 

دس ت  مدن د:    ها ب  ه  ر یك از معیارهاي ه  ا،  زنهمعیار

خر ج   ي  لحاص    هدس   ت  م   د  هاي ب   ه     ) زن

 (.11تا  2) لادکابادند(   مي  Expert Choiceافزار  نرم
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 مقاسبه وزن معیارهاي مورد مطالعه .2شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن معیارهاي اقلیمي3شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن زيرمعیارهاي درجه حرارت4شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن زيرمعیارهاي بارش5شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن زيرمعیارهاي توپوگرافي6شکل 

 
 زيرمعیارهاي كاربري اراضي. مقاسبۀ وزن 7شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن زيرمعیارهاي تیپ اراضي8شکل 

 
 . مقاسبۀ وزن زيرمعیارهاي عم  خاك9شکل 
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 هاي منابع زمیني  . مقاسبۀ وزن پايگاه داده10شکل 

 
 ها  . مقاسبۀ وزن گزينه11شکل 

 (1392)منطش: نگارندگان، 
 

 

 اه  هايي گزينهوزن ن ۀمقاسب-4

ر ه  ایي ه  فیق ضرایب مزب ر، امتیاز نلاز ت لهدر این مرح

ب راي ای ن ك ار از     هد دد كها تعیین خ اه  هیك از گزین

 هد د ك    مي همراتطي ساعتي استفاد لهسلتركیب س لاص

 ۀم  هگ رفتن   نظ ر   یت با درلایجاد یك بردار ا  همنجر ب

 .د د  مراتطي مي هسلسط   س همۀا در ه  عیا ت

J=∑ = ∑ = WK = WJ
𝑚
𝑖

𝑛
𝑘ایي امتیازهن ۀگزین 

 

𝑊k می ت معی ار   هضریب اikw  می ت زی ر   هض ریب ا

 iمعیار 

Ijg هامتیاز گزینj   در ارتطا  با زیر معیارi. 

 

مراتط ي از   لهسلس لیلیند تیادر فر هر گزینهایي ه زن ن

ا   ه  ا در زیرمعیاره  می ت معیار هضرو ا  لمجم آ حاص

میت هضریب ا لبراي مرا ؛ ید  ميدست  ها به  ه زن گزین

 هك   209/0در ع دد   هك است 421/0عدد  ،یملمعیار اع

 هك 252/0حرارت   عدد   همیت زیرمعیار درجهضریب ا

ح رارت ض رو     همیت زیرمعیار میانگین درج  هضریب ا

امتی از   هك 560/0ضرو در  ه مد دست هد د   عدد ب  مي

 A ۀایي گزین  ه  د   د   امتی  از ن  م  ي اس  ت، A هگزین  

 . ید  دست مي هب

 Aهایي گزینهامتیاز ن

 
ا   امتی از  ه    ها، گزین  ه  ا، زیرمعیارهضریب نسطي معیار

 ه( ارائ  15) لا، در جد ه  هبراي گزین هدد هایي میاسطهن

 است. هدد

 
 AHPها براساس مدل   شده براي گزينه ها و امایاز نهايي مقاسبه . ضريب نسبي معیارها، زيرمعیارها و گزينه15جدول 

اي مؤثر هپارامار

 در ارزيابي

وزن 

 نسبي

وزن  اهزير معیار  لعوام

 نسبي

 

وزن  فرعي لعوام

 نسبي

وزن 

 اييهن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همیانگین درج

 حرارت

 012/0 560/0 بد ن مید دیت 252/0

 006/0 272/0 مید دیت كم

 002/0 131/0 مید دیت مت سط

 0008/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 هدرج لحداع

 حرارت

 012/0 560/0 بد ن مید دیت 252/0

 006/0 272/0 یت كمدمید 

 002/0 131/0 مید دیت مت سط

 0008/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 هحداكرر درج

 010/0 560/0 بد ن مید دیت 223/0

 005/0 272/0 مید دیت كم
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 یملاع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

421/0 
 

 

 

 حرارت هدرج

 

209/0 

 0025/0 131/0 مید دیت مت سط حرارت

 0007/0 037/0 زیادمید دیت 

 

 زني  هدماي ج ان

 007/0 560/0 بد ن مید دیت 148/0

 003/0 272/0 مید دیت كم

 0017/0 131/0 مید دیت مت سط

 0004/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 يهد  لدماي  گ

 006/0 560/0 بد ن مید دیت 126/0

 003/0 272/0 مید دیت كم

 001/0 131/0 مید دیت مت سط

 0004/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 

 
 

 

 

 
 

 بارش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

207/0 

 

 هنلابارش سا

 015/0 560/0 بد ن مید دیت 311/0

 007/0 272/0 مید دیت كم

 003/0 131/0 مید دیت مت سط

 001/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 بارش پاییز

 008/0 560/0 بد ن مید دیت 171/0

 004/0 272/0 مید دیت كم

 001/0 131/0 مید دیت مت سط

 0005/0 037/0 مید دیت زیاد

 

ردد    ۀبارش د ر

 يهد  لگ

 008/0 560/0 بد ن مید دیت 176/0

 004/0 272/0 مید دیت كم

 002/0 131/0 مید دیت مت سط

 0005/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 بارش زمستان

 006/0 560/0 بد ن مید دیت 123/0

 002/0 272/0 مید دیت كم

 001/0 131/0 مید دیت مت سط

 0003/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 ۀبارش د ر

 رسیدن

 004/0 560/0 بد ن مید دیت 086/0

 002/0 272/0 مید دیت كم

 0009/0 131/0 مید دیت مت سط

 0002/0 037/0 مید دیت زیاد 
  

 یخطندان
 

 

170/0 

 04/0 560/0 بد ن مید دیت  

 019/0 272/0 مید دیت كم

 009/0 131/0 مید دیت مت سط

 002/0 037/0 مید دیت زیاد

 

ر ز  هدرج

 ردد

 03/0 560/0 بد ن مید دیت   153/0

 017/0 272/0 مید دیت كم

 008/0 131/0 مید دیت مت سط

 002/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 ساعات  فتابي

 

101/0 

 02/0 560/0 بد ن مید دیت  

 011/0 272/0 مید دیت كم

 005/0 131/0 مید دیت مت سط

 001/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 نسطيرط بت 

 

079/0 
 01/0 560/0 بد ن مید دیت  

 009/0 272/0 مید دیت كم

 004/0 131/0 مید دیت مت سط
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 001/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 

 

 

 

 ت پ گرافي

 
 

 

 

 

273/0 

 

 ارتفاآ

 

413/0 

 06/0 560/0 بد ن مید دیت  

 03/0 272/0 مید دیت كم

 01/0 131/0 مید دیت مت سط

 004/0 037/0 مید دیت زیاد 

 

 دیب

 

327/0 

 04/0 560/0 بد ن مید دیت  

 02/0 272/0 مید دیت كم

 011/0 131/0 مید دیت مت سط

 003/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 ت دیبهج

 

260/0 

 03/0 560/0 بد ن مید دیت  

 019/0 272/0 مید دیت كم

 009/0 131/0 مید دیت مت سط

 002/0 037/0 مید دیت زیاد

 

 

 

 یت اراضيلعاب

 

 

 

132/0 

 

 

 تیپ اراضي

 

 

500/0 

 02/0 560/0 بد ن مید دیت 575/0 اي  برفتي ه ددت

 ايه ه اریز

 بادبزني  

 004/0 272/0 مید دیت كم 209/0

اي ه ددت

 بيلاسی

 001/0 131/0 مید دیت مت سط 163/0

 0001/0 037/0 مید دیت زیاد 052/0 سایر م ارد

 

 عمق خاك

 

500/0 

 04/0 550/0 بد ن مید دیت   

 02/0 240/0 مید دیت مت سط

 01/0 210/0 مید دیت زیاد

 

 كاربري اراضي

 

174/0 

 033/0 560/0 بد ن مید دیت   454/0 زراعت  بي

 010/0 272/0 مید دیت كم   282/0 زراعت دیم

 002/0 131/0 مید دیت مت سط   164/0 مرتش

 0004/0 037/0 مید دیت زیاد    100/0 سایر م ارد

 (1392نگارندگان، منطش: )

 

 اه تبررسي سازگاري منطيي قضاو-5
ب ر   ه لا(، ع  AHPمراتطي ) لهسلس لیلیند تیامیت فرها

مرات  ب تص  میم     لهس  لسف ل  تركی  ب س  ط   مخت 

ن ر  س ازگاري    ۀمتعدد، در میاسط لگرفتن ع ام نظر در

(CR    اس  ت. ن  ر  ناس  ازگاري مک  انیزمي اس  ت ك )ه 

كن د. ای ن مک انیزم      سازگاري مقایسات را مشخص م ي 

اي ه     ی ت لا  هت ان ب    مي هانداز هتا چ هد كهد  نشان مي

اعتم اد ك رد.    لاي جد ه   یتلیا ا ه از اعیا گر  لحاص

 داخص تصادفي، ضریب هب داخص سازگاري تقسیم از

( د اخص  16) لدر ج د   هد د، ك  مي لحاص سازگاري

ارزش د اخص   .است هدد ه(   ردRIپایداري تصادفي )

ا   ه  )زیرمعیار ياه  تع  داد معیار براس  استص  ادفي 

( تغیی  ر 15) لطط  ق ج  د  ه،ا( م   رد مقایس  ه    هگزین  

 ه م د  دس ت  هنسطت پایداري یا ضریب ب هیابد. چنانک  مي

1/0<CR ۀي از ثطات را در مقایسلعط  لسطح عاب ،بادد 

 CRاگ ر   ،عط ارت دیگ ر    هی ا ب    ده  د  ز جي نشان م ي 

اي ه    بای  د در  زن ،باد  د 1/0ت  ر ی  ا مس  ا ي   ب  زرگ

اي ه    ه رای     مج دداً  هبر  ن تجدیدنظر د د  هدد لاعما

ای ت بت  ان   هدرنا م رد بررسي عرار گیرند تا ه ز جي  ن

 ي دست یافت.لعط  لسطح عاب هب

 

 
 



 

                                                                                                

 
 

 
    

 
 

 
 

 

 
144 

 

 
 1397تابستان ، 27، شماره هشتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری

 
144 
 

 

 (RI. شاخص پايداري تصادفي ج16جدول 

 (RIج (nتعدادج (RIج (nتعدادج (RIج (nتعدادج

1 00/0 6 24/1 11 51/1 

2 00/0 7 32/1 12 48/1 

3 58/0 8 41/1 13 56/1 

4 90/0 9 45/1 14 57/1 

5 12/1 10 49/1 15 59/1 

 (147: 1384زاده اصل،  فرج منطش:)

 

 لا در جد ها   زیرمعیارهنتای  داخص سازگاري معیار

 لدر م د  هد د  لاي اعماه  ارزش هد كهد  ( نشان مي17)

م  ارد   هم ۀ در  هزیرا ك   ؛ستندهمراتطي درست  لهسلس

س طح   هنتیج     در است 1/0داخص سازگاري كمتر از 

 .دهد  ي را نشان ميلعط  لعاب

 
 ها  . ناايج بررسي سازگاري ماتريس ميايسۀ زوجي معیارها، زيرمعیارها و گزينه17جدول 

 ناسازگاري اه  هگزين ناسازگاري زيرمعیار ناسازگاري زيرمعیار ناسازگاري 

 

 

 

 

 معیار

 

 

 

 

05/0 

 

 یملاع

 

02/0 

 0.01  01/0 حرارت هدرج

 01/0 بارش

   05/0 ت پ گرافي

   09/0 كاربري اراضي

 

 

 یت اراضيلعاب

 

 

 

 06/0 تیپ اراضي

 02/0 عمق خاك

 (1392)منطش: نگارندگان، 
 

 اه  هيلاو تركیب  هیهسازي فضايي و ت  لمد -6

 هك   اس ت  ایيهکارهرا ترین مهم از فیایي سازي  لمد

 ۀزمین   در را ت ري هب د رایط  ،ميلع ر دي با ت اند   يم

 خ اص  لمیص    كش ت  ب راي  اراضي تناسب سنجش

عات مکاني   ت ص یفي  لااط له ج د   رد. در این مرح هب

گی ري از ت اب ش  ن     هره    ب GISسیستم  هپ  از  ر د ب

اي ه    هی  لا ن  براس  اس   هگرفت   م   رد پ  ردازش ع  رار

اي ه    هی  لا ج  د  مدن د. ای ن     هعاتي م  رد نی از ب    لااط

 براس اس زا   ل ژیك كلاي اك هنیاز هب هعاتي با ت جلااط

( 12) لد دند. د ک   هیهت لدر مد هدد اي تعیینهمعیار

ا   تركی  ب ه    هفی  ق دادلت ۀس  ازي، نی     لم  د لمراح  

 د.هد يعاتي را نشان ملااي اطه  هیلا
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 سازي فضايي   . مراحل انجام تقيی  و مدل12شکل 

 (1392)منطش: نگارندگان، 

 

ع ات،  لامس داني اطهسازي فیایي     لپ  از انجام مد

 همن اطقي ك    هی  لاد، در ای ن  د    يم   هیهایي تهن ۀیلا

تري لا ن از ارزش ب  ا ۀن  دهد لاي تش  کیه    لپیکس  

ای ت  هن ترند. در  زا مناسبلبراي كشت ك ،برخ ردار بادند

س طح اس تان    ه،ی  لااي ای ن  ه    لارزش پیکس   براساس

 هس  لاار كه  چ هزا ب  ل  نظر استعداد كش ت ك  مازندران از

)بد ن مید دیت، مید دیت كم، مید دیت مت س ط    

 بندي دد.  همید دیت زیاد( ططق

 

 گیري  هنایج

   مس تقیم  ط  ر  هب   اه  تن هن   یم ي لاع   ططیع ي  لع ام

 ن د هد  مي عرار تأثیر تیت را هگیا ايفراینده مستقیم غیر

ه ک   لب ؛كنن   د  م   ي تعی   ین را انه   گیا ک   ردلعم  

 انس ان  ايه  برداري هرهب كیفیت   كمیت كنندۀ مشخص

 هرسیدن ب منظ ر بهش حاضر هدر پژ . ستنده مییط از

 لد ام  هیم ي ك   لاي اعه    هداد ه، از پایگام ردنظردف ه

حرارت، ب ارش، رط ب ت نس طي، س اعات  فت ابي،        هدرج

 هپایگ ا  ر ز رد د   تع داد ر زه اي یخطن دان      –هدرج

رع  مي ارتف اآ    لم د  لد ام  كهاي منابش زمیني ه  هداد

(DEMنقش ،)یت اراض ي  لعات ارزیابي منابش   عابلمطا ۀ

م   رد  ،باد  ند  ك  اربري س  طح اس  تان م  ي   ۀ  نقش  

ی ت ای ن   لعاب هب   هبا ت ج   اند.  تیلیل عرار گرفته   تجزیه

ت ه  اي دیب، جه  هیلا لدام هت پ گرافي ك ۀ، نقشهنقش

از  ن مش  تق  GIS، در می  یط اس ت   س طح ارتف  اعي  
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عاتي در س نجش تناس ب   لااي اطه  هیلا عن ان به   هدد

س س    ؛اس ت  هعرار گرفت   هاراضي استان، م رد استفاد

ا در ارتط ا  ب ا   ه  بندي   ارزی ابي معیار    یتلا  منظ ر به

 چن دمعیاره گی ري    تص میم  لیلار ر ش تی ،زالكشت ك

(MCDMمطتني ) مراتط ي   بر ر ش فرایند تیلیل سلسله

(AHPا )هي ب  ه  د  ای ت ب ا  زن  هن است. در هدد هستفاد 

، م  ردنظر  لا   م د ه  معیار براساس هدد هیهاي ته  هیلا

 هگرفت   ص رت GIS ا در مییطه  هیلامس داني هفیق   لت

زا ل  ایي ارزیابي تناسب اراض ي ب راي كش ت ك   هن ۀیلا  

 براي هططق 4 هب ایيهن نقشۀ  خر ۀلمرح در دد. هیهت

می د دیت ك م،    ،ب د ن می د دیت   یعن ي  زالك كشت

ند د د  بندي هططقمید دیت مت سط   مید دیت زیاد 

 (18( )جد ل 13)دکل 

. 

 
 . ارزيابي تناسب راضي براي كشت كلزا براساس عناصر و عوامل اقلیمي13شکل 

 (1392)منطش: نگارندگان، 
 

 هاي اقلیمي و منابع زمیني براي كشت كلزا  . توزيع مساحت اساان براساس ارزيابي داده18جدول 

Km همساحت ب اييهن ۀنيش
2

 درصد 

 3/15 3542 بد ن مید دیت

 2/28 6517 مید دیت كم

 2/48 11120 مید دیت مت سط

 3/8 1893 مید دیت زیاد

 (1392)منطش: نگارندگان، 
 

 لی  لد ه: این اراضي ب  اراضي داراي بدون مقدوديت -1

اي مییط ي خ  و،   ه    ی ت لیمي   عابلاع ل ج د پتانسی

درص د   3/15   بادند  زا ميلترین مکان براي كشت كهب

اي ه    هدر می د د    د د  مي لاستان را داماز مساحت 

ر، ج یط  ار، هد    ر، نک  ا، س  اري، ع  ائمهش  هرس  تان بهد

 اند.  ه س   رامسر  اعش ددلر، چاهمیم د باد، ن ر، ن د

: ای ن اراض ي د رایط    اراضي داراي مقدوديت كتم  -2

ت ان   ي ميل  ،دارند لا  هگر  هب تطتري نس  نسطتاً ضعیف

درص د از   8/28   انتظار داد ت ا ه کرد خ بي از  نلعم
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 ص  رت  ب ه    هخ  د اختص اص داد   هاراضي اس تان را ب   

 در سطح استان عرار دارند. هپراكند

: این اراضي ازنظ ر  اراضي داراي مقدوديت ماوسط -3

یت چنداني براي كش ت  لیمي   مییطي عابلاع لپتانسی

د ر    مرك ز    لاي د ر ، د ما  ه    عسمت   زا ندارندلك

درص د از مس احت    2/48   اس ت  هگرفتبر  استان را در

 د د.  مي لاستان را دام

 ه: این اراضي ب ا ت ج   اراضي داراي مقدوديت زياد -4

ی ا   لر ه  یمي   منابش زمیني از لاع لارزیابي پتانسی هب

 3/8، باد ند   زا م ي لمناسب براي كشت ك لفاعد پتانسی

   هخ   د اختص  اص داد هدرص  د از اراض  ي اس  تان را ب  

ریج  ان   لا، هرس  تان نک  ا، س   ادك هداي ه    همی  د د

 گیرد.  بر مي رستان تنکابن را درهاي جن بي ده  عسمت

   اس ت یم ي  لاستان مازندران داراي تن آ اع هاز  نجا ك

از  هح  رارت   ب  ارش ك   های  ن تن   آ در ت زی  ش درج   

 سا،زال ژي مناسب براي كشت كلاي اساسي اك هفاكت ر

نمای ان اس ت. اس تان    یمي دیگر لاز سایر عناصر اع بیش

-1300ي در ح د د  اي ج ّه  مازندران با دادتن ریزش

 هنلاحرارت س ا  ه  میانگین درج لمتر در سا يلمی 600

ت رین د رایط   هب ،گراد  سانتي ۀدرج 17تا  16در حد د 

 هچن د ك    ره كنند.  م ميهزا فرالیمي را براي كشت كلاع

ن استا يمي در ت زیش بارش   دماهارتفاآ نقش م لعام

كند   مناطق مناسب   نامناسب را در   مازندران ایفا مي

 لم ین عام   هي ل  ؛كند  مجزا مي لارتطا  با این د  عام

نگرفتن از   هرهاي فقیر   به  ت  ج د خاكهت اند از ج  مي

نقش می د دیت را در ارتط ا  ب ا     هت پیشرفتلا   مادین

اكرر مناطق استان در  هم كند. از  نجا كهزا فرالكشت ك

م ععیت اس تان را   ،متر عرار دارند 1500ارتفاآ كمتر از 

زا ایج او  ل  در درایط بد ن می د دیت ب راي كش ت ك   

ی ك پ ارامتر    عن  ان  ب ه م ه  كند. نقش دیب زمین   مي

 لت كش  ا رزي غیرعاب  لاتأثیرگ  ذار در كش  ت میص    

، ن  آ  لنق     لت اند در حم    مي لكتمان است   این عام

، د رایط  لمیص    هیت دسترسي ب  لبیاري   عابخاك،  

 م كند.هزا فرالنامناسطي را براي كشت ك

 

 

 هاادهپیشن

ب د ن   لب ا پتانس ی   هد د  معرفي اراض ي دناس ایي   -1

زیر كش ت ب ردن      هب منظ ر بهكشا رزان  همید دیت ب

 زا؛لكشت ك ۀت سع

زا   لف كلبا كشت ارعام مخت هجامش در رابط ۀعلمطا -2

یم  ي   لد رایط اع  هب   هرع م ب  ا ت ج    ت  رینهانتخ او ب 

 مییطي استان؛

اي میک ر   ه    یمي در مقیاسلعناصر اع هاز  نجایي ك -3

 ،ت كش ا رزي دارن د  لاي بر ر ي میص هت ج لاثرات عاب

ت لاس  نجي میص    د ب  راي امک  اند     اد م  يهپیش  ن

 .رستان انجام گیردهتر است در سطح دهكشا رزي، ب
 

 منابع
ریزي ت سعۀ اس تان خراس ان     (. برنامه1378زاده، سعید ) احمدي

جغرافیایي،  اطلاعاتهاي اك ل ژیك   سامانۀ   با استفاده از مدل
 .  30-36برداري كش ر، صص  برداري، سازمان نقشه  همایش نقشه

سنجش تناسب اراض ي اس تان  ذربایج ان    . (1389) املك،  رزم

گیري   ارزیابي تصمیم هاي  ر ش غربي براي كادت كلزا براساس

گ ر ه  كاردناس ي ارد د    ۀپایانام   ،GISمعیاره در مییط  چند

 ، اردبیل.اردبیلي دانشگاه میقق ططیعي، جغرافیاي

ه اي ر غن ي     (. دان ه 1379 لیاري، ه د ن؛؛ د کاري، فریی رز )   

 )زراعت   فیزی ل ژي(، چاپ ا ل، انتشارات عمیدي، تطریز. 

 علیرضا دکیطایي، حسین؛ بشر بادي، مهرابي میمدرضا؛ پاكر ان،

 دهرس تان  در كلزا براي ت لیدكنندگان كارایي تعیین (.1388)

 .68-78 صص ،4 دمارۀ كشا رزي، اعتصاد تیقیقات مجلۀ ساري،

(.  و   ه ا   عملکرد گیاهان زراع ي، ترجم ۀ   1379پیتر، جي ) 

میمد كافي، علي گنجعلي، احمد نظامي   فرهاد د ریعتمدار،  

 ل، انتشارات جهاد دانشگاهي، مشهد.چاپ ا 

، حس  یني طط  اء ، امیرحس  ین؛راد  د  یرانيض  ا؛ رمیدح، ج   انمرد

بررس ي  (. 1386ض ا ) ریمدم، نادري در باغشاهيسیدعلیرضا؛ 

اثر تاریخ كادت بر عملکرد   اجزاء عملکرد ارعام كلزاي به اره  

مارۀ د، د م الس، كشا رزي ن ین هاي  یافته، اصفهان ۀمنطق در

 .20-28 ص، ص1

(. مکان  یان م م اف دزای زایاد  نماد       1380حیدرزاده، نوید. )

 اا اب شاای  نیاا ا ، ننیاان  ننماا   GISشاای ب  اان ادااازنده از 

 کنرشنندم ارشد دانشگنه ن  یت مدرس.
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(. گیاه  ان ص  نعتي، چ  اپ ا ل، 1383پ   ر، میمدرض  ا )  خ اج  ه

 انتشارات جهاد دانشگاهي  احد دانشگاه صنعتي اصفهان.

میمد؛ حسیني، سیداسعد؛ میمدپ ر، ك ا ه    ، عليخ ردیدد ست

هاي مناسب براي كشت كل زا در اس تان     (. تعیین مکان1390)

(، GISكردستان با استفاده از س امانۀ اطلاع ات جغرافی ایي )   

 .30-39، صص 21نشریۀ دانش  و   خاك، دمارۀ 

(. جغرافی  اي كش  ا رزي، 1382دیل   ن، جاسطرس  ین؛ اس. اس )

ترجمۀ سیا ش دهقانیان، ع غ ك چکي   علي كلاهي اه ري،  

 چاپ س م، انتشارات دانشگاه فرد سي مشهد، مشهد.  

(. كلزا، فیزی ل ژي، 1387. )مك گرگ ر .ي،  دي. ؛كیمطراس،  دي

زراعت به نژادي   تکن ل ژي، ترجمۀ مه دي عزی زي، افش ین    

سلطاني   سعید خا ري خراساني، چاپ س م، انتشارات جه اد  

 دانشگاهي، مشهد. 

 (. استان مازندران .1388سالنامۀ  ماري )

(. گیاه  ان ص  نعتي، چ  اپ د م،:  1386س  ید د  ریفي، رئ   ف ) 

 انتشارات دانشگاه میقق اردبیلي، اردبیل.

 كاد ت   گر كلیماتی ك  بن دي   پهنه (.1390) عیسي داهمرادي،

 ای لام،  در اس تان  GISمی یط   در AHP از س تفاده ا ب ا  كلزا

 میق ق  دانش گاه  ططیع ي،  جغرافی اي  اردد كاردناسي پایانامۀ

 اردبیل. اردبیلي،

كل  ۀادار(. كلزا، 1379زاده، پ ران )  دریعتي، دهاو؛ عاضي دهني

 . مار   اطلاعات در ام ر كشا رزي

(. راهنم اي كل زا   1381راد، امیرحسین؛ دهشیري، عل ي )    دیراني

)كادت، دادت   بردادت(، دفتر خدمات تکن ل ژي  م زد ي،  

 زارت جهاد كشا رزي، سازمان تیقیقات    م زش كشا رزي، 

 . 4-5نشر  م زش كشا رزي، صص 

(. 1389یس  ن )م، خ  دادايعف  ر؛ ج، میم  ديه  ر ز؛ ب، ص  الیي

 عملکرد   اجزاي عملکرد رایش كادت برتراكم    ، بررسي رعم

مارۀ د، دانش ن ین كشا رزي پایدار ۀنام فصل، ارعام پاییزه كلزا

 .40-46 ص، ص20

(. ارزی ابي  1386دالین ي، اب  الفتح )   عسگري، عطدالیسین؛ مرادي

عملکرد، اجزاي عملکرد   خص ص یات ر یش ي ارع ام كل زا در     

د هرمزگان، نهال  با هاي مختلف در منطقۀ حاجي  تاریخ كادت

 .419-430، صص 23  بذر، دمارۀ 

(. سیستم اطلاع ات جغرافی ایي     1384زاده اصل، من چهر )  فرج

ریزي ت ریسم، چاپ ا ل،: انتشارات سمت،   كاربرد  ن در برنامه

 تهران .

مراتط ي، چ اپ    (. فرایند تیلیل سلس له 1384عدسي پ ر، حسن )

تکنی  ك  ی  ر )پل  يچه  ارم، انتش  ارات دانش  گاه ص  نعتي امیركط

 تهران(، تهران . 

ی ابي ن  احي     (. مک ان 1390لشکري، حس ن؛ رض ایي، علیرض ا )   

ه اي    مستعد كشت كلزا در منطقۀ سرپل ذهاو، مجلۀ پژ هش

 .39-48، صص 78جغرافیاي ططیعي، دمارۀ 

دناس، مرتیي؛ مختاپ ر، به ر ز؛ حقیق ي،     مظفري، ساعده؛ م 

ترین   بررسي تعیین مناسب(. 1379اكطر )  خلیل؛ عاسمس ر، علي

فاص  لۀ خط     كاد  ت كل  زا در اس  تان مازن  دران،  زارت     

 . كشا رزي، سازمان كشا رزي استان مازندران

(. كاد ت، داد ت   برداد ت كل زا،     1381میرزا باعري، مژگ ان ) 

 .81نشریۀ دمارۀ 

(. 1392الله ) میک  ائیلي، ج   اد؛ اد  رفي، عل  ي؛ ص  ادعي، حج  ت 

دهرس تان ای ذه ب ا اس تفاده از     س نجي كش ت كل زا در      امکان

-(، جغرافیا    مایش دهريGISسیستم اطلاعات جغرافیایي )

 .95-102، صص 8اي، دمارۀ   منطقه
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