
 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
75  

  
  ...چاي  تحليل تغييرات كاربري اراضي حوزة آبخيز بالانج  

  
  

 1398بهار  54جغرافيا و توسعه شمارة 

  17/04/96: وصول مقاله 
  11/04/97: نهايي  تأييد

  75-90: صفحات 

  
  چاي   بالانج حوزة آبخيزتحليل تغييرات كاربري اراضي 

   هاي سيماي سرزمين  با استفاده از سنجه
  

  3زاده  رئوف مصطفيدكتر ، 2، مرتضي حسيني*1حبيب نظرنژاددكتر 

  

  چكيده
 بيولوژيكي شناخته تنوع در كاهش مؤثرهاي اكولوژي و از عوامل   چالش ترين  مهم از يكي عنوان    به سيماي سرزمين تفكيك امروزه

آشكارسازي و تحليل تغييرات  .دهد  مي افزايش راانقطاع آن  و پراكندگي و كاهش هاي طبيعي را  عرصه مسأله وسعت اين .است شده
ارزيابي تغييرات مكاني و زماني كاربري  ،هدف از اين پژوهش. استكاربري اراضي مبناي شناخت مسائل و مشكلات محيط زيست 

ساله است  24زماني  ةهاي سيماي سرزمين در يك باز  كمك سنجش از دور و با استفاده از سنجه  چاي شهرستان اروميه به  اراضي بالانج
كاربري اراضي از  ةنقش ةبراي تهي. استحائز اهميت  توسعة پايدارهاي فعلي و آتي استفاده از سرزمين در جهت   ريزي  كه براي برنامه
 ةبازمنظور بررسي تغييرات كاربري اراضي در اين   به. استفاده شد 2016سال  Landsat8و  1992سال  Landsat4اي   تصاوير ماهواره
سيماي  هاي تنوع شانون و پيوستگي در سطح  سرزمين در سطح كلاس و سنجه  هاي تراكم حاشيه، درصد پوشش سيماي   زماني از سنجه

  افزار  سرزمين در هر دو سطح در نرم   ، شكل سيمايلكهترين   ، بزرگلكهها، تراكم   لكههاي تعداد   از سنجه همچنينسرزمين و 
 Fragstats 4.2 ده شداستفا.  

تر،   تكه  طور كلي، سيماي سرزمين تكه  ها در سطح كلاس و سيماي سرزمين بيانگر آن است كه به  نتايج پژوهش با استفاده از سنجه     
نوع  ازنظرو ) درصد 10/24درصد به  21/38از (تر   ميزان يكپارچگي عناصر ساختاري، ناپيوسته ازنظرتر و   تر، نامنظم  شكلي پيچيده ازنظر

و ساخت   هاي انسان  لكهنتايج گوياي اين واقعيت است كه  همچنين. شده است) 3/1به  08/1از (تر   كاربري موجود در واحد سطح متنوع
 بيشترتواند ناشي از اثر مستقيم و شدت حضور   اند كه مي                                  ً                زماني موردنظر روند تغييراتي كاملا  همسو را طي كرده ةكشاورزي در باز

  .ها باشد  ها در مقايسه با ساير كاربري  انسان در تعيين الگوي پراكنش مكاني آن
  .چاي  الگوي پراكنش مكاني، كاربري اراضي، تفكيك سيماي سرزمين، بالانج: يي كليدها  واژه

                                                     
 h.nazarnejad@urmia.ac.ir *                                                                                                          ، اروميه، ايران استاديار مرتع و آبخيزداري، دانشگاه اروميه -1
 st_m.hosseine@urmia.ac.ir                                                                                     ، اروميه، ايرانكارشناسي ارشد آبخيزداري، دانشگاه اروميه ةدانش آموخت -2
  raoofmostafazadeh@uma.ac.ir                                                                                       ، اردبيل، ايران استاديار مرتع و آبخيزداري، دانشگاه محقق اردبيلي -3
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  مقدمه
امروزه تخريب محيط زيست يكي از مشكلات 

هاي   جوامع انساني ناشي از مديريت نامناسب در حوزه
سازي كاربري اراضي يكي از   بهينه. آبخيز است

هاي مناسب براي دستيابي به توسعة پايدار و   استراتژي
كاربري اراضي در مفهوم . كاهش هدررفت منابع است

كلي آن به نوع استفاده از زمين در وضعيت موجود 
كاربري در  همة ةشود كه دربرگيرند  گفته مي

مختلف كشاورزي، منابع طبيعي و صنعت هاي   شبخ
هاي موجود   ام فعاليتعبارت ديگر شامل تم  به. شود  يم

در منطقه يا ناحيه مانند تخصيص اراضي به 
ديم و آبي، مناطق مسكوني، جنگل،  زراعيهاي   تفعالي

مرتع، معدن، تأسيسات صنعتي و همانند آن است 
تأثير  تغيير كاربري اراضي تحت ).1: 1395ايراني، (

شرايط سياسي، فرهنگي، . عوامل متعددي است
. باشند  عوامل مي اين ةجمل محيطي از  و زيست اقتصادي

تواند تأثير بسياري بر   تغييرات كاربري اراضي مي
و    اقتصاد و شرايط اجتماعي و فرهنگي در سطح محلي

 چگونگي ةلأدرك مس. اي داشته باشد  حتي منطقه
كلان و هاي   تاراضي براي مديري   تغييركاربري

 استهاي آتي يك منطقه بسيار مهم   ريزي  برنامه
با اطلاع از نسبت . )              1386 :2937    ابراهيمي و محم دي، (

توان تغييرات آتي   ها در گذر زمان مي  تغييرات كاربري
. و اقدامات مقتضي را انجام داد كردهبيني   را پيش

هاي پوشش اراضي در مديريت منابع طبيعي و   نقشه
استعداد اراضي كاربرد محيط زيست و شناخت توان و 

عنوان يك منبع مهم اطلاعاتي براي اتخاذ   دارند و به
شمار   هاي توسعه به    هاي اصولي و تدوين برنامه  سياست

 هاي  تكنيك. )1: 1387ميررحيمي،  و  زاده  فيضي(آيد   مي
طبقات  ةسنجش از دور داراي قابليت نمايش و ارائ

با  .بندي هستند  پوشش زمين توسط فرايندهاي طبقه
طيفي سنجش از دور   هاي چند  استفاده از قابليت داده

  ند پردازش تصاوير رقومي، امكان ايفر ةو توسع

  شود   تحليل پوشش و كاربري اراضي فراهم مي
)Weng, 2002: 275.( علم سنجش از  ةبا توجه به توسع

هاي گذشته، همزمان با اين تغييرات نيز   دور در سال
 هاي متنوع براي بررسي روند  الگوريتمها و   روش

يكي از اين . وجود آمده است  ها به  تغييرات كاربري
سازي ساختار فضايي سيماي      كم ي ةها كه زمين  روش

هاي سيماي سرزمين   سنجه ،كند  سرزمين را فراهم مي
سيماي سرزمين، چيدماني است كه در آن . است

هاي   ريهاي محلي يا كارب  از اكوسيستم تركيبي
اند   سرزمين در يك منطقه در فرم مشابهي تكرار شده

)Apan et al, 2002: 44(. اساسي ساختار  ةدو جنب
سيماي سرزمين، يعني تركيب و توزيع شكل فضايي 

هاي سيماي سرزمين   كمك سنجه  توان به  ها را مي  لكه
هايي كه تركيب سيماي   سنجه. گيري كرد  اندازه

را بدون  لكهدهند، تنوع و فراواني   سرزمين را نشان مي
ها مورد بررسي  توجه به مشخصات فضايي يا ترتيب آن

طور كلي، شكل فضايي سيماي   به. دهند  قرار مي
سرزمين، مشخصات  موقعيت اجزاي سيماي سرزمين به

و ترتيب فضايي اجزاء در سطح سيماي سرزمين اشاره 
هاي سيماي   سنجه. )Leitao et al, 2009: 377( دارد

ها در   سنجه :شود  بندي مي  سرزمين در سه سطح دسته
هاي منفرد تعريف شده و   لكهكه براي  لكهسطح 
ها را مشخص   لكههاي مكاني، نوع محتوا و بافت   ويژگي

ها در سطح كلاس كه براي همه   كند؛ سنجه  مي
هايي كه از يك نوع هستند كاربرد داشته و منظور   لكه

هايي است كه يك نوع كاربري يا   لكهاز كلاس همه 
ها در سطح   دهند؛ سنجه  يك نوع پوشش را نشان مي

هاي موجود   لكهها و   سيماي سرزمين كه انواع كلاس
   دهد  مي   نشان   يكپارچه   صورت    در سيماي سرزمين را به

)McGarigal,2015:22( هاي   سنجه گيري  اندازه سهولت
اي و   استفاده از تصاوير ماهواره سيماي سرزمين با

ها با   آن ةاطلاعات جغرافيايي و نيز رابطهاي   سامانه
هاست   هاي با ارزش آن  ها از ويژگي  سازگان  كاركرد بوم
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 تغييرات نامطلوب كاربري .)3: 1386ماهيني،  سلمان(

خوردن تعادل طبيعي  هم  ها، باعث به  در حوزهاراضي 
اراضي و  كاربري هاي پايش  برنامه بنابراين؛ شود  مي

پراكنش  الگوي مديريت تعيين تغييرات اقدامات
 ؛آبخيز ضرورت دارد  هاي   حوزه اراضي در اين كاربري

هاي سيماي   تحقيق حاضر از سنجه دليل در همين  به
سرزمين و سنجش از دور براي تعيين تغييرات الگوي 

چاي در يك   بالانج حوزة آبخيزپراكنش كاربري اراضي 
داشتن  ليدل  بهساله استفاده شد، كه  24 ةدور

و  اديروستاها و باغات ز با،يز يعيطب يها  جاذبه
ها   ه    و در  ها  غكه در داخل با ييها  چشمه همچنين

و فصول مختلف سال  ليتعط يروزها در ،وجود دارند
منطقه  نيگذراندن اوقات فراغت به ا يبرا ياديافراد ز

توسط  ي اراضيجيتدر يباحتمال تخر كه ند،يآ  يم
را در  حوزة آبخيز نيدر ا نو گردشگرا ناساكن

 افتني يحاضر در پ قيتحق .كند  يبلندمدت فراهم م
 يدر كاربر رييتغ ايالات است، كه آؤس نيپاسخ به ا

 يچا  بالانج زيآبخ نيسرزم يمايو ساختار س ياراض
 يدر الگو رييتغ ايآ ن،يبر ا   اتفاق افتاده است؟ علاوه

 نيسرزم يمايس يها  با استفاده از سنجه ياراض يكابر
تواند   يالات مؤس   نياست؟ پاسخ به ا ي  كم  ةمحاسب قابل

 رييو كنترل تغ يمكان راتييتغ يالگو ليتحل و هيدر تجز
 شيبر آما يمبتن يراهكارها ةو ارائ ياراض يكاربر
   .ثر باشدؤم نيسرزم
  

 مباني نظري

معني   سيماي سرزمين درواقع به ةمفهوم عام واژ
هاي مختلفي را دربردارد و با   لكهسطح زمين است كه 
ها يا موزائيك عناصر سيماي   لكهعنوان موزائيكي از 
هاي سيماي سرزمين،   سنجه .شود  سرزمين ناميده مي

هاي   يافته براي يافتن الگوي نقشه هاي توسعه  شاخص
  . باشند  شده مي بندي  طبقه
  

هايي براي   هاي سيماي سرزمين الگوريتم  سنجه
ها يا   ها، كلاس  لكهكردن خصوصيات مكاني خاص     كم ي

 باشند  هاي كل سيماي سرزمين مي  موزائيك
)McGarigal & Cushman, 2002: 21( .  هاي   سنجه

وضعيت  ةسيماي سرزمين بهترين راه براي مقايس
توانند   ميها   اين سنجه. هاست  سيماي سرزمين

سناريوهاي متفاوت سيماي  ةعنوان اساس مقايس  به
سرزمين يا فهم تغييرات وضعيت سيماي سرزمين در 

ازجمله  .)Leitao et al, 2006: 30( طي زمان باشد
توان به   شده در سطح جهاني مي انجامهاي   پژوهش

اشاره كرد كه تصاوير ) 2008(و همكاران  1فان
بررسي تغييرات كاربري و پوشش  يبرااي را   ماهواره

. كار بردند  به نيپرل در كشور چ ةاراضي دلتاي رودخان
 را استفاده احتمال حداكثر ،بندي  طبقه روش از ها  آن

 پوشش و كاربري مكاني و زماني تغييرات و كرده
 روش از استفاده با هاي مورد مطالعه  را در سال اراضي
شي و  .مشخص كردند بندي  طبقه از پس مقايسه

براي ارزيابي تغييرات سيماي سرزمين ) 2008( 2ژيائو
هاي سيماي   شهر شيجياشوانگ از تركيب سنجه

سرزمين در سطح كلاس و سيماي سرزمين استفاده 
هاي   رسيدند كه كاربرد سنجهكرده و به اين نتيجه 

هاي   كردن تغييرات كاربري                    سيماي سرزمين در كم ي
. موجود در سيماي سرزمين بسيار مناسب است

ها نشان داد كه بافت شهر  همچنين نتايج آن
ساخت و   هاي انسان  سمت كاربري شيجياشوانگ به

  . غيرپايدار درحال تغيير است
تغييرات زماني و مكاني ) 2008(و همكاران  3تانگ

سيماي سرزمين دو شهر هيوستون تگزاس در آمريكا 
ها  آن. و شهر داكينگ در چين را با هم مقايسه كردند

شهري را بر روي الگوي  ةدر اين مطالعه اثر توسع
سيماي سرزمين دو شهر بررسي و به اين نتيجه 

                                                     
1-Fan 
2-Shi & Xiao 
3-Tang 



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
78 

 
 1398بهار  ،54ه شمارهم، فدهفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

ند تالاب و هاي طبيعي مان  رسيدند كه سيماي سرزمين
شده و   بيست سال اخير تخريب ةها در فاصل  جنگل

هاي شهري گسترش پيدا   برعكس سيماي سرزمين
 يبررس كيدر ) 2011(و همكاران  1نرييف. اند  كرده
 يمكان يزمان راتييتغ ينقش الگو يابيبه ارز ،يمرور
بر واكنش  يتيريدر اثر اقدامات مد ياراض يكاربر

 انيو ارتباط م يكشاورز يدر اراض يرواناب سطح
 يدرولوژيه يندهاياو فر سيماي سرزمين هاي  سنجه

 ها  لكه يو جداشدگ يوستگيبر نقش پ نتايج. پرداختند
 جديد يو لحاظ آن در ابزارها يكشاورز يدر اراض

) 2014(و همكاران  2سو. دندكر ديكأتي ساز  مدل
 ةتغييرات الگوي پراكنش اراضي كشاورزي در يك دور

كيانتانگ چين را با استفاده  حوزة آبخيزسي ساله در 
و نتيجه گرفتند  كردهانداز ارزيابي   هاي چشم  از متريك

زماني، اراضي كشاورزي، پايداري  ةكه در اين فاصل
خود را از دست داده و به قطعات جدا با شكل نامنظم 

) 2015( همكاران و 3كاستيلو. اند  تفكيك شده
 با را مونكايو اسپانيا طبيعي پارك در جنگلي پوشش

 اطلاعات سيستم دور، از سنجش فناوري از استفاده

 بررسي سرزمين سيماي هاي  سنجه و جغرافيايي

 هاي  سنجه از تحليل آمده دست  اطلاعات به. كردند

 و شدن تكه تكه افزايشة دهند  نشان سرزمين سيماي
 سيماي سطح در فضايي تنوع افزايش نتيجه در

 در مطالعات داخل كشور همچنين .است سرزمين
تغييرات زماني و توزيع ) 1387( و همكاران وريپر

مكاني فضاهاي سبز تهران را در مقياس سيماي 
 ةهاي مساحت كل، ميانگين انداز  سرزمين با سنجه

 لكهترين همسايه و تعداد   نزديك ة، ميانگين فاصللكه
ها نشان داد  نتايج مطالعات آن. مورد مطالعه قرار دادند

تركيب و توزيع  ةنحو ازنظركه فضاي سبز در تهران 
هاي   فضايي داراي شرايط مطلوبي نيست و طي دوره

                                                     
1-Fiener 
2-Su 
3-Castillo 

وسعت، پيوستگي و  ازنظرهاي فضاي سبز   لكهزماني 
. ماهيت تركيب دچار روند تخريب شديدي بوده است

بررسي الگوي كاربري  در) 1390(كرمي و فقهي 
يلويه و بويراحمد با كمك گاراضي در استان كه

هاي سيماي سرزمين به اين نتيجه رسيدند كه   سنجه
بين درصد و تراكم مناطق مسكوني با اتصال و 

اي معكوس وجود   پيوستگي سيماي سرزمين رابطه
يعني هرچه درصد و تراكم اين مناطق بيشتر  ؛دارد
ي سيماي سرزمين كاهش اتصال و پيوستگ ،باشد
 ةبه مطالع) 1392(زاد و همكاران   فتحي .يابد  مي

 ةبررسي روند تغييرات سيماي سرزمين در منطق
هاي   نقشه ةمنظور تهي به. دهلران استان ايلام پرداختند

ترتيب از تصاوير   تحليل تغييرات بهپوشش سرزمين و 
، لكههاي مساحت طبقه، تراكم   هاي و سنجه  ماهواره
، تراكم حاشيه و متوسط لكه ة، متوسط اندازلكهتعداد 

تغيير  ،نتايج نشان داد. شاخص شكل استفاده شد
 منطقه اكولوژيك كاركرد در مكاني خصوصيات

ريزي سرزمين مورد   ثيرگذار است و بايد در برنامهأت
با استفاده ) 1394(فراخته و جباريان ا. توجه قرار گيرد

سرزمين نشان دادند كه چگونه هاي سيماي   از سنجه
 ةواسط  ساختار كاربري زمين در شهرستان انزلي به

منظور   به. گسترش شهرنشيني تغيير كرده است
كردن الگوي سيماي سرزمين منطقه از     كم ي
كل، ميانگين  ةهايي همچون مساحت كل، حاشي  سنجه
ها در سيماي سرزمين، تراكم   لكه، تعداد كل لكه ةانداز

و تراكم كل  لكهييچيدگي شكل  ةنمايحاشيه، 
نتايج نشان داد كه افزايش جمعيت منجر . استفاده شد

اين افزايش . گاهي شده استة سكونتبه گسترش شبك
منجر به تغيير كاربري زمين شده كه كاهش وسعت 

هاي شور را   تالاب انزلي و گسترش وسعت زمين
  . دنبال داشته است  به
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به تحليل روند ) 1394(شهپريان و همكاران 
 ةتغييرات الگوهاي مكاني سيماي سرزمين در حاشي

طبقات  ،نتايج نشان داد. رود پرداختند  زاينده ةرودخان
پوشش گياهي و اراضي باير كاهش يافته و جاي خود 

براي . ساخت و شهري داده است  را به اراضي انسان
هاي   كردن الگوهاي سيماي سرزمين سنجه    كم ي

جمله مساحت هر طبقه، درصد سيماي  مختلف از
و كل  لكهترين  سرزمين، تراكم حاشيه، شاخص بزرگ

نسبت پوشش  ،براساس نتايج. حاشيه محاسبه شد
شهري  ةگياهي منطقه روندي كاهشي يافته و طبق

  .روند افزايشي يافته است
به بررسي ) 1395(همتاي طوسي و همكاران   بي

اراضي شهرستان تغييرات مكاني زماني پوشش كاربري 
هاي سيماي سرزمين  شهر با استفاده از سنجه  خميني

منظور بررسي تغييرات پوشش اراضي از   به. پرداختند
، ميانگين لكههاي درصد كاربري اراضي، تعداد   سنجه
ترين  و متوسط نزديك لكهترين  بزرگ ة، نمايلكه ةانداز

فاصله همسايگي در دو سطح كلاس و سرزمين 
از اين مطالعه  آمده دست بهنتايج . استفاده شد

دنبال  رشد و گسترش اراضي شهري به ةدهند  نشان
نيافته  تغيير كاربري اراضي كشاورزي و اراضي توسعه

زماني مورد مطالعه بوده  ةبه مناطق شهري در طي دور
  . است

به ارزيابي يكپارچگي ) 1396(براتي و همكاران 
وحش  اتيپناهگاه ح پارك ملي و ةشد مناطق حفاظت

هاي سيماي سرزمين در   ي با استفاده از سنجهقاض كلاه
نشان داد در  يقتحق نيا جينتا. سطح كلاس پرداختند

 يول ،هشد تر  كپارچهيخوب  مرتعي ها  منطقه، لكهل ك
 معدن، يها  يتعارضات موجود در منطقه مانند كاربر

 ها از  هلك نيباعث دورترشدن ا يو شهر يكشاورز
به ) 1396(رضايي و همكاران . شده است گريكدي

 يساحل يشكل شهرها يزمان ييفضا راتييتغ ةمطالع
 يها  سنجه يريكارگ هبا ب مازندران استان يرساحليو غ

 راتييتغ يلتحل يبرا .پرداختند نيسرزم يمايس
 كلاسسنجه و در دو سطح دوازده  از نيسرزم يمايس

نتايج نشان داد كه . شد استفاده نيرزمس يمايو س
كاهش خردشدگي،  ةكاربري كشاورزي دچار پديد

درمجموع  .است شدهو وجود اختلال  يوستگيپ
توان گفت كه تغيير در   براساس سوابق تحقيق مي

ساختار سيماي سرزمين در مناطق مختلف با درجات 
دن اين تغييرات كر      و كم يمتفاوت صورت گرفته است 

هاي سيماي سرزمين از مواردي   با استفاده از سنجه
تحليل الگوي تغييرات  و تواند به تجزيه  است كه مي

در بهبود ساختار  يتيريمد يراهكارها ةو ارائ مكاني
 تيريمد يزير  برنامه زيو ن ها  ستمياكوس كياكولوژ
  .كندي كمك اراض يكاربر
  

  ها  مواد و روش
  ة مورد مطالعهمعرفي منطق

با مساحتي ) 1شكل (چاي اروميه   بالانج ةمنطق
كيلومتري جنوب غربي  35هزار هكتار در  35حدود 

 37°22'الي  37°15'مختصات شهرستان اروميه با 
طول  45°15'الي  45°07' و درجه عرض شمالي

هاي   كوه  در سطح منطقه رشته. ده استششرقي واقع 
ترين   ارتفاع زياد قرار دارند، كه مرتفعمتعدد با اختلاف 

ترين آن   و پست 2598سير با ارتفاع   ها كوه كاني  آن
وجود . استمتر  1300دولاما با ارتفاع  ة  در 

هاي باراندوز و شهدا و جويبارها و انهار   رودخانه
بزرگ و كوچك و سهولت هاي متعدد   مختلف و چشمه

ن حوزه را به دسترسي و نزديكي به شهر اروميه، اي
تفريحي و گردشگري مبدل ساخته كه  ةيك منطق

ها   مورد استقبال شهروندان اروميه و ساير شهرستاني
شهدا كه  ة             شكار ممنوع در  ةقرار گرفته است و منطق

هاي   دليل داشتن جاذبه  به ،شده در اين منطقه واقع
هاي شهرستان اروميه نيز   طبيعي زيبا، يكي از تفرجگاه

  .است
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  چاي  بالانج ةموقعيت جغرافيايي حوز .1شكل 
  1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم

  

  تحقيق   روش
در اين تحقيق براساس كيفيت مطلوب تصاوير در 

از جهت تصحيحات هندسي  ،لندست     دسترس ماهواره
مورد  ةپوشش ابر بر روي منطق نبودو راديومتريكي، 

هاي   ارزيابي صحت نقشه برايمطالعه و منابع موجود، 

هاي   حاصل از پردازش تصاوير، دو تصوير در سال
براي پردازش و . انتخاب شدند 1395و  1371
 ENVI 5.3افزار   اي از نرم  پردازش تصاوير ماهواره  پس

  . دشاستفاده 

  

  اي مورد استفاده در تحقيق حاضر  مشخصات تصاوير ماهواره :1جدول 

  منبع  رديف و گذر  سنجنده  ماهواره
  تاريخ

  ميلادي  شمسي
  Aug 1992 16  1371مرداد  TM  34/169  USGS  25  4لندست 

  Jun 2016 23  1395تير  OLI  34/169  USGS  3  8لندست 
 1396نگارندگان، : مأخذ              

 ةشد اي تصحيح تصاوير ماهواره ةپس از تهي
 ENVI 5.3 افزار  نرمقبول، تصوير باندها توسط  قابل

تركيب سه باند مختلف، تركيب و بهترين  صورت  به
، تركيب رنگي كاذب 1371تركيب باند براي سال 

 543، تركيب رنگي كاذب 1395براي سال و  432
 حوزة آبخيزكاربري اراضي  ةنقش .انتخاب شد

چاي پس از بررسي و اطمينان از كيفيت   بالانج
 همچنينراديومتري تصاوير و كنترل صحت هندسي و 

ياب جهاني و   شده توسط دستگاه موقعيت نقاط برداشت
و بازديد  1377سال  1:25000هاي توپوگرافي   نقشه

ي منطقه و ارزيابي صحت ميداني براي شناساي
كاربري و  ةهاي حاصل از پردازش، در چهار طبق  نقشه
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ساخت، كشاورزي،   پوشش زمين شامل مناطق انسان
هاي   د و نقشهشبندي   مرتعي و اراضي باير طبقه

كاربري اراضي براي دو سال مورد مطالعه استخراج 
كاربري اراضي از  هاي  نقشه ةاز آنجا كه هنگام تهي. دش

اي، سطوح مختلف زمين كه با   تصاوير ماهواره
شوند، با   هاي مختلف بر روي تصاوير ظاهر مي  رنگ

ند، شو  ترسيم مرزهاي مشخص از يكديگر تفكيك مي

لازم است هر واحد مطابق با تعاريف و استانداردهاي 
ي و تفكيك شود تا هماهنگي مورد يموجود، شناسا

تاكنون . شودهاي موردنظر، برقرار   انتظار در نقشه
تعاريف متفاوتي براي واحدهاي مختلف كاربري اراضي 

 ةبراي تهي 2بيان شده كه از آن ميان، تعاريف جدول 
  .قبول و مورد استفاده است كاربري اراضي قابل ةنقش

  
  

  كاربري سرزمين/ بندي پوشش  روش طبقه :2جدول 

  توضيحات  كلاس

  اراضي انسان ساخت
 ةونقل، توسع  اي و حمل  جاده ةهاي مختلف، مناطق روستايي، شبك  مناطق شهري با تراكم

  سيسات زيربنايي، مراكز خدماتي، صنعتي و تجاريأها، ت  رگراهزها و ب  خطي اطراف جاده

  نهالستان، كشت علوفهكاري، باغداري، زراعت چوب و   زراعت آبي، ديم  اراضي كشاورزي

  اي و علفي و مخلوط  اي، درختچه  مراتع غني، متوسط، ضعيف، بوته  اراضي مرتعي

  ها، اراضي شور  هاي سنگي، بستر شني و خشك رودخانه  زدگي  هاي لخت، بيرون  زمين  اراضي باير

 231:1394دژكام و همكاران، : مأخذ         
  

پردازش تصاوير  ةاين پژوهش در مرحل در
 شده به روش بندي نظارت اي از عمليات طبقه  ماهواره
اين . دشين شباهت استفاده بيشتريا  1احتمال حداكثر
هاي آماري  ترين روش از معروف بندي يكي  طبقه
هاي براساس پيكسل     بندي است كه جزو روش طبقه

بيشترين شباهت، كلاسي بندي   گيرد، در طبقه  قرار مي
ين بيشترشود كه  ظر نسبت داده مي به پيكسل موردن

 احتمال تعلق پيكسل به آن كلاس وجود دارد
)(Richards, 2013: 60 .بندي       ً           معمولا  نتايج طبقه
تواند مورد استفاده قرار گيرد و نياز به  طور خام نمي به

ها براي  سازي اين داده  منظور آماده هايي به پردازش
از معيار ضريب (هاي  پردازش  پس، استاهداف بعدي 

هاي ماتريس                ّ                     كاپا و صحت كل ي با استفاده از المان
منظور افزايش كيفيت و   بندي اغلب به  طبقه) خطا

 منظور نزديك  سازي نتايج به بندي يا آماده دقت طبقه
اكبري و (باشند   شكل نهايي دلخواه مي  شدن به 

                                                     
1-Maximum Likelihood 

آشكارسازي تغيير ناشي از  .)203: 1393،بادي   شكاري
به  گذشت زمان با استفاده از تصوير رقومي، نسبت

راهكارهاي آشكارسازي، از كارايي بيشتري  ديگر
   .)Congaton, 1991: 36(برخوردار است 

 1371سازي تغييرات در سال                   در اين پژوهش كم ي
انجام  Fragstats 4.2افزار   با استفاده از نرم 1395تا 

ها، وجود   دليل تعداد زياد سنجه  به .گرفته شد
منظور پرهيز از   ها و به  همبستگي بين برخي از آن

توليد اطلاعات زائد، براساس مرور منابع علمي و دانش 
ها با هدف   كارشناسي و با توجه به تناسب سنجه

ها،   مطالعه و توجه به همبستگي بين مفهوم آن
هاي تركيب و توزيع شكل سيماي   اي از سنجه  مجموعه

واحد . حاضر انتخاب شدند ةسرزمين براي انجام مطالع
ها   تغييرات و فرمول محاسباتي آن ةها، محدود  سنجه

 ةبراي محاسب. اند  ذكر شده 3در اين پژوهش درجدول 
رستري كاربري  ةهاي سيماي سرزمين نقش  سنجه

به محيط  ENVI 5.3افزار   اراضي بعد از استخراج در نرم
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پس از تنظيم . وارد شد Fragstats 4.2 افزار  نرم
طور جداگانه   ها به  هر يك از سنجه ،افزار  پارامترهاي نرم

در سطح كلاس و سطح سيماي سرزمين محاسبه و 

درنهايت . انتقال داده شد Excelافزار   ها به نرم  نتايج آن
ها و روند تغييرات سيماي   سنجه نمودار تغييرات

  .سرزمين ارزيابي شد
  

  شده در ارزيابي تغييرات كاربري اراضي  هاي استفاده  مشخصات سنجه :3 جدول
  فرمول محاسباتي  تغييرات  ة محدود واحد اختصاريعلامت نام سنجه  نام فارسي

 Number of  ها  لكهتعداد 
Patches NP ࢏࢔ 1- 1  تر و مساوي يك  بزرگ  ندارد  

  Patch Density  PD  لكهتراكم 
تعداد در 

࡭࢏࢔ 2- 1  تر از صفر  بزرگ  هكتار100 (૚૙૙૙૙)(૚૙૙)  

 Largest Patch  لكهترين  بزرگ
Index  LPI  صفر تا صد  درصد  

࢔స૚࢐൯࢐࢏ࢇ൫࢞ࢇ࢓ 3- 1 ࡭ (૚૙૙)  
شكل سيماي 

  سرزمين
Landscape 

Shape Index  LSI  ܖܑܕܑ܍ 4- 1  تر و مساوي يك  بزرگ  ندارد   ܑ܍

درصد پوشش 
  سيماي سرزمين

Percentage of 
Lands PLAND صفر تا صد  درصد  

1 -5 
∑ ࡭స૚࢐࢔࢐࢏ࢇ (૚૙૙)  

  تر از صفر بزرگ  متر در هكتار Edge Density ED  تراكم حاشيه
1 -6 ∑ ࡭స૚࢑࢓࢑࢏ࢋ (૚૙૙૙૙)  

  7- 1  صفر تا صد  درصد Contagion CONTAG  پيوستگي

  شانونتنوع 
Shannon’s 
Diversity 

Index
SHDI 8- 1  تر و مساوي صفر بزرگ  ندارد - ∑ ࢏࢖) ܖܔ   ୀ૚࢏࢓( ࢏࢖

  McGarigal, 2015: 92: مأخذ 

مـوارد   ةدهند نشان 3 هاي جدول  رهاي فرمول    متغي 
  :زير است

ni : ؛ هاي نوع كلاس  لكهتعدادi .A :   مسـاحت كـل
تعداد انـواع  : ij .m ؛لكهمساحت :  aij؛سرزمينسيماي 

 لكه ةوسيل  نسبتي از سيماي سرزمين كه به: Pi ؛ها  لكه
 i .ei ؛لكـه محـيط كـلاس   : ei ؛اشغال شده است iنوع 
min:  است؛ لكهحداقل محيط كلاس eik :   طـول كـل

 .در سيماي سرزمين iهاي كلاس نوع   لكههاي   حاشيه

ها را در سطح كلاس   لكهاين سنجه تعداد : ها  لكهتعداد 
دهـد اگـر     و نشان مي كند مي                    يا سيماي سرزمين كم ي 

دچار افتـراق   لكهآن طبقه يا نوع  ،زياد باشد لكهتعداد 
ها   لكهاين سنجه تعداد : لكهتراكم . ي شده استيو جدا

بـين   ةدهد و امكان مقايس ـ  را در واحد سطح نشان مي
ايـن سـنجه   . كنـد   را فـراهم مـي  هاي مختلف   مساحت

شـدگي زيسـتگاه اسـتفاده     تكـه   عنوان شـاخص تكـه    به
 مسـاحت  بـا  اين سنجه برابـر : لكهترين   بزرگ. شود  مي

بـر كـل    تقسـيم  ،در سـيماي سـرزمين   لكهترين   بزرگ
در عـدد صـد بـراي     ضـرب  ،مساحت سيماي سـرزمين 

بـراي  : شكل سـيماي سـرزمين  . تبديل به درصد است
، كـه بـا تقسـيم    است لكهگيري پيچيدگي شكل   اندازه
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ها بر حداقل محيط همان كلاس   لكهمحيط كلاسي از 
درصـد پوشـش سـيماي     .شـود   ها محاسـبه مـي    لكهاز 

كـلاس را   لكـه نسبت درصد مساحت هر نوع : سرزمين
درصدي از سيماي سرزمين كه به . كند  گيري مي  اندازه

بـا  : هتراكم حاشـي . يك كلاس مشخص اختصاص دارد
مساحت سيماي سـرزمين در ارتبـاط اسـت و معـادل     

 ةسـنج . استبر مساحت  ها تقسيم  طول تمامي حاشيه
هــاي ســيماي ســرزمين را   لكــهتنــوع : تنــوع شــانون

مفهومي مقابـل پيوسـتگي    ازنظركند و   گيري مي  اندازه
يكـي از  : پيوسـتگي  ةسنج. سيماي سرزمين قرار دارد

هـاي    لكـه گيـري درجـه يكپـارچگي      هاي انـدازه   سنجه
  .سيماي سرزمين است

  
  ها  تحليل يافته و تجزيه

 4 ةپردازش در جدول شمار  پس ةمحاسبات مرحل
  .                                         ّ با استفاده از معيارهاي ضريب كاپا و صحت كل ي

  

  بندي درصد صحت كلي و ضريب كاپا حاصل از طبقه :4 جدول
  بندي  نوع طبقه  تاريخ  كليصحت  ضريب كاپا

90/0  2/91  1371 
 حداكثر احتمال

91/0  4/92  1395 

  1396محاسبات نگارندگان، : مأخذ                                      

هاي كاربري اراضي   پس از اطمينان از صحت نقشه
افزارهاي   نرمي، درنهايت با استفاده از بند  پس از طبقه

ENVI 5.3 و Arc GIS 10.4 كاربري اراضي با  ةنقش

و  1371هاي  براي سال 2چهار نوع كاربري در شكل 
  .دشاستخراج  1395

  

    
  )سمت چپ( 1395و ) سمت راست( 1371هاي   كاربري اراضي سال ةنقش :2شكل 

  1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم
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هاي سـيماي    نتايج آشكارسازي تغييرات توسط سنجه
هـاي    دست آمده و در بخش نتـايج سـنجه    سرزمين به

هـاي مـوردنظر بـا      سنجه .سيماي سرزمين ارائه شدند

. انـد   محاسـبه شـده   Fragstats 4.2 افـزار   نرماستفاده از 
هاي كاربري   كلاسها در سطح   شده سنجه           مقادير كم ي

  .استشرح زير   به 6و  5اراضي در جداول 
  

  1371هاي كاربري اراضي سال   ها در سطح كلاس  سنجه ةنتايج محاسب .5جدول 
 سنجه

 NP  PD  LPI  LSI  ED PLAND  كاربري 

  49/11  01/66  80/73  37/0  34/15  5417  اراضي انسان ساخت
  20/47  59/106  07/74  60/16  84/11  4181  بايراراضي 

  03/38  26/88  48/68  92/11  02/9  1188  اراضي مرتعي
  28/3  10/10  22/26  08/1  92/1  1681  اراضي كشاورزي

  1396محاسبات نگارندگان، : مأخذ            
  

 1395هاي كاربري اراضي سال   ها در سطح كلاس  سنجه ةنتايج محاسب .6جدول 

 سنجه
 NP  PD  LPI  LSI  ED PLAND  كاربري 

  31/18  20/56  98/91  53/0  37/24  8606  اراضي انسان ساخت
  13/24  37/73  72/70  21/3  86/12  4541  اراضي باير

  26/35  88/119  99/89  99/7  75/14  6209  اراضي مرتعي
 30/22  48/73  64/73  14/2  20/15  5367  اراضي كشاورزي

  1396نگارندگان، محاسبات : مأخذ       
  

ين تغيير در بيشتر ،نشان داد لكهارزيابي تعداد 
ها مربوط به كاربري   لكهزماني در تعداد  ةطول اين باز

مرتعي بيانگر  ةلكمرتعي بوده است كه افزايش 
خردشدگي و وجود اختلال در سرزمين است كه 

ساخت  انساناراضي كشاورزي و  درنتيجه گسترش
  .ايجاد شده است

گسترش  ،در سطح نشان داد لكهتراكم  ةمقايس
 ةو افزايش كاربري كشاورزي، توسع شهرنشيني

هاي   لكه شده تراكم كاربري موجب و تغييرات ها  فعاليت
بيشتري را نسبت  ةتك  مرتعي كاهش يابد و حالت تكه

  .ها داشته باشد  به ساير كلاس

 كاهش ،نشان داد لكهترين  براساس نتايج، بزرگ

 كه است مرتعي و به اراضي باير مربوط لكه ترين بزرگ

 هاي  زمين براي اراضي پوشش ةيكپارچ تخريب بيانگر

 براي لكهترين  بزرگ ةكاهش سنج .است و مرتعي باير

 مرتعي زمين از حد از بيش ةاستفاد بيانگر مرتعي اراضي

 از بعضي شدن گسترش كاربري كشاورزي و تبديل در

 .است ساخت اراضي انسان به مرتعي زمين هاي  قسمت

ــابي ســنج ــراي   ةارزي ــرزمين ب ــيماي س شــكل س
دهـد    هاي كشاورزي عدد بيشتري را نشان مـي   كاربري

كه بيانگر اين موضـوع اسـت كـه تغييـرات كشـاورزي      
نظمـي    هـاي بيشـتر و افـزايش بـي      منجر به پيچيدگي

  .است لكهشكل 
بيشترين نسبت تراكم حاشـيه متعلـق    ةتحليل سنج

   ةهاي كشـاورزي اسـت و در طـي دور     به پوشش زمين
  .مطالعه اين نسبت افزايش پيدا كرده است

 ،براساس تغييرات درصد پوشش سيماي سـرزمين 
زمـاني   ةدرصد اراضي شهري و اراضي كشاورزي در باز

موردنظر افزايش يافته و درصد اراضـي مرتعـي و بـاير    
ه است كه بيـانگر ايـن موضـوع اسـت كـه      كاهش يافت
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رفـتن   بـين  گسترش شهرنشيني و كشاورزي منجر به از
شدن اراضي مرتعي به سـاير   هاي مرتعي و تبديل  زمين

 نتـايج رونـد تغييـرات سـيماي     .ها شده اسـت   كاربري
، تـراكم  لكـه هـاي تعـداد     سرزمين با استفاده از سنجه

تـرين   بزرگ ة، سنجه شكل سيماي سرزمين، سنجلكه
تنوع شانون و پيوستگي در سطح سـيماي   ة، سنجلكه

  .، ارائه شده است7سرزمين در جدول 

  

  مطالعاتي ةها در سطح سيماي سرزمين در دو دور  سنجه ةنتايج محاسب :7 جدول
 سنجه

  NP PD  LPI  LSI  CONTAG SHDI  سال

1371  16656  17/47  00/8  46/65  21/38  08/1  
1395  20534 15/58  60/16  73/77  10/24  31/1  

  1396محاسبات نگارندگان، : مأخذ                   
   

و تـراكم   لكـه هاي تعداد كل   نتايج افزايش روند سنجه
شدگي سيماي سرزمين طي  تكه  بيانگر افزايش تكه لكه

و  لكـه ترين  بزرگ ةسنج. زمان مورد مطالعه بوده است
شكل سيماي سرزمين روندي افزايشـي را طـي    ةسنج

دهد با گذشت زمان،   كرده است كه اين روند نشان مي
تـر و    چاي پيچيده  شكل سيماي سرزمين منطقه بالانج

 ةنتـايج سـنج   .تـر شـده اسـت     هندسي نـامنظم  ازنظر
 از 3پيوســتگي ســيماي ســرزمين در نمــودار شــكل  

درصــد در ايــن منطقــه طــي ايــن  10/24بــه  21/38
كاهش يكپـارچگي و   ةدهند ها بوده است كه نشان  سال

شـدگي در سـيماي سـرزمين اسـت و      تكه  افزايش تكه
از  3شاخص تنوع شانون در نمودار شكل  ةنتايج سنج

معناي آن اسـت    افزايش داشته و اين به 31/1به  08/1
كه سيماي سرزمين متحمل تغييرات كـاربري متنـوع   

  .شده است
  

  

    
  

  در سطح سيماي سرزمين )SHDI( تنوع شانون ةو سنج )Contag( پيوستگي ةنمودارهاي سنج :3شكل 
  1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم
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  نتيجه
هاي طبيعي،   هاي انساني و پديده بر اثر فعاليت 
رو   ازاين ؛شود  زمين همواره دستخوش تغيير مي ةچهر

آگاهي از نسبت  ،مناطق طبيعي ةبراي مديريت بهين
تغييرات پوشش كاربري اراضي از موارد ضروري در 

كردن تغييرات  مشخص. شود ريزي محسوب مي  برنامه
هاي فعلي و   ريزي  پوشش كاربري اراضي براي برنامه
حائز  توسعة پايدارآتي استفاده از سرزمين درجهت 

تركيب الگوهاي  ةدرك ساختار و نحو. استاهميت 
ريزي   ريزي و برنامه  سبب طرح سيماي سرزمين

تواند به   شود كه مي  سيماي سرزمين مي ةيكپارچ
كاهش تخريب سيماي سرزمين كمك كند و از تنزل 

 كلي طور  به. كيفيت استفاده از زمين جلوگيري كند

 سرزمين سيماي در تغييرات روند درك منظور به

همگي  طبيعي هاي  محيط در تغييرات مناطق،
 .بگيرد صورت زماني ةدور يك مبناي بر بايست  مي

تغييرات الگوي پراكنش هدف تعيين  با حاضر تحقيق
در . چاي انجام گرفت  بالانج حوزة آبخيزكاربري اراضي 

هاي كاربري اراضي  نقشه ةاين پژوهش پس از تهي
هاي   استفاده از سنجههاي مورد مطالعه، با  براي سال

تحليل تغييرات كاربري اراضي  و سيماي سرزمين تجزيه
 امروزه. مورد بررسي قرار گرفتچاي اروميه   بالانج

 ترين  مهم از يكي عنوان    انداز به  شدن چشم قطعه  قطعه

 تنوع كاهشدر  مؤثراز عوامل هاي اكولوژي و   چالش

مسأله وسعت  اين. است شده بيولوژيكي شناخته
 انقطاع آن را و پراكندگي و كاهش هاي طبيعي را  عرصه

اين مطالعه در  در كه شد لازم؛ بنابراين دهد  مي افزايش
زماني موردنظر تحليل سيماي سرزميني صورت  ةباز

. شودها نمايان   در كاربري مؤثربگيرد تا تغييرات 
 طول در بومي مردم كه نشان داد ها  كاربري تعيين

 متفاوتي هاي  كاربري همان يا ها  لكه متعددي هاي  سال

 صورت  به ها  اين كاربري. اند  كرده ايجاد منطقه در

 پيدا توسعه منطقه كه مرتعي بوده بستر در نامناسب

 وجود. اند زيستي بوده تنوع تخريب درجهت و كرده

 ةحوز در كه و كشاورزي ساخت انسان هاي  ي  كاربر
 مشكل بروز است، باعث شده چاي گسترده  بالانج

 است شده منطقه سطح در ها آن پراكندگي و تخريب

 منابع براي نابودي يمهم عامل تواند  مي خود اين كه

 از برخي گسترش اينكه ضمن. شود منطقه طبيعي

 تنوع ماهيت براي جدي آينده خطري در ها  كاربري

 مثال عنوان    به ؛خواهد شد محسوب منطقه زيستي

 نامناسبي و ناهمگون طرز بسيار  ساخت به   كاربري انسان

باعث افزايش مرز  يافته است كه گسترش منطقه در
نتيجه افزايش نفوذ در  هاي طبيعي و در  لكهمشترك با 

نتايج . شود  ها مي  آن بيشترهاي طبيعي و تخريب   لكه
بيانگر ها در سطح كلاس   پژوهش با استفاده از سنجه

تر،   تكه  طور كلي، سيماي سرزمين تكه  آن است كه به
ميزان  ازنظرتر و   تر، نامنظم  شكلي پيچيده ازنظر

نوع  ازنظرتر و   يكپارچگي عناصر ساختاري، ناپيوسته
تر شده   كاربري پوشش موجود در واحد سطح متنوع

تفسير نتايج گوياي اين واقعيت است  همچنين. است
ساخت و كشاورزي در سيماي  انسانهاي   لكهكه 

                                ً زماني موردنظر روند تغييراتي كاملا   ةسرزمين در باز
تواند ناشي از اثر مستقيم   كه مياند   همسو را طي كرده

و شدت حضور بيشتر انسان در تعيين الگوي پراكنش 
  .ها باشد  ها در مقايسه با ساير كاربري  مكاني آن

عات ستوده مطال ةنتايج پژوهش حاضر با يافت
منظور   هاي سيماي سرزمين به  كه از سنجه) 1389(

تحليل سلامت اكولوژيكي سيماي سرزمين شهر شيراز 
 ةدر سه ده ،استفاده كرد و نتايج اين مطالعه نشان داد

نتايج . اند  گسيختگي شده  ها دچار ازهم  گذشته زيستگاه
در پايش تغييرات سيماي  تحقيق دژكام و همكاران

در شهر رشت نشان داد كه گسترش مناطق سرزمين 
نظمي  گسيختگي، بي هم موجب افزايش از ساخت  انسان

اين  ةها در منطقه شده است و ادام  و پيچيدگي تكه
روند در آينده ممكن است سبب تنزل تنوع اكولوژيكي 
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هرزوگ و لائوچ به تحقيق در پايش . منطقه شود
 ةعتغييرات سرزمين و واكنش آن در برابر توس

حاضر  ةمطالعدر  .ساخت در آلمان پرداختند انسان
هاي سيماي سرزمين براي كل منطقه در سطح   سنجه

، كلاس و سيماي سرزمين محاسبه شد كه نتايج لكه
هاي كاربري از تنوع كمي برخوردار   لكهنشان داد كه 

چه بيشتر سيماي  شدن هر تكه  سمت تكه بوده و به
ماتسوشيتا و همكاران در  .رود  سرزمين پيش مي

تجزيه  كاسميگاوراي ژاپن، ةبررسي تغييرات در منطق
 ةترين مشخص  شدگي سيماي سرزمين را مهم تكه  و تكه

دند كه كرشهري در منطقه عنوان  ةتغيير در اثر توسع
شدگي و روند  تكه  هاي مذكور نيز به تكه  پژوهش

 تطابق ،اند  اذعان كرده كه تخريب سيماي سرزمين
 .دارد

  
  پيشنهادها

ساخت و   مناطق انسان ةنشد  با توجه به رشد كنترل
گذشته، براي جلوگيري  ةسال 24 ةكشاورزي طي دور
هاي كاربري  حفظ پوشش همچنيناز تخريب بيشتر و 

فت يا نابودي ساختار و               ُتواند سبب فروا   مرتعي، كه مي
ها شود، آمايش   فت كاركرد و خدمات آن           ُتبع آن فروا  به

ها بر مبناي عناصر ساختاري سيماي سرزمين   كاربري
، كريدور و چيدمان و مفاهيم سيماي سرزمين لكه

ها در مقياس   سنجه ةمطالع همچنينضروري است و 
جزييات  ةزيرحوضه يا بخش محدودي از منطقه با ارائ

هاي ناسازگار و نيز   ها و كاربري  لكهتواند در تعيين   مي
، كندچگونگي تغيير در سيماي كاربري اراضي كمك 

با نتايج . تواند در مطالعات آتي مدنظر قرار گيرد  كه مي
براي  كرد،پيشنهاد  توان  طور خلاصه مي  به آمده دست به

هاي   لكهطريق  از بيشترجلوگيري از تخريب 
ها بايد   كاربري آن و كشاورزي، ساخت  انسان
المقدور در قسمت خاصي از منطقه متمركز شود  حتي

. عمل آيد  طور جدي ممانعت به  و از پيشروي آن به
 مديريتي راهكارهايدر راستاي  هاييپيشنهاد همچنين
 محيط كيفيت تنزل از جلوگيري منظور  هب مناسب
 در ساز و ساخت از جلوگيري و حريم تعيين زيست،
 نيازسنجي و انجام مطالعات انجام، محدوده از خارج

  .كرد ارائه منطقه سرزمين در آمايش مطالعات
  

  منابع
ثير أبررسي ت). 1386(ابراهيمي، كيومرث؛ فريبرز محمدي  - 

ــاربري اراضــي   كيفيــت آب ــر ك هــاي زيرزمينــي در تغيي
 شناختي دومين همايش ملي كشاورزي بوم ،GIS ةوسيل  به

. دانشگاه علوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان     .ايران
  .1386مهر  26-25

بررسي ). 1394(اميري  جباريانبهمن فراخته، روشنك؛ ا - 
كاربري پوشش سرزمين با استفاده از معيارهاي سطح 

گيري تغييرات در ساختار   سيماي سرزمين براي اندازه
، همايش ملي )انزلي بندر: موردي ةمطالع(انداز   چشم
 .دانشگاه گيلان .گيلان ةت شاهكارهاي توسعشناخ
  .1394ارديبهشت  9 .گيلان

پردازش و ). 1393( بادي  شكاريعلي اكبري، الهه؛  - 
اي با استفاده از  هاي ماهواره استخراج اطلاعات از داده

نشر دانشگاهي  .سبزواري  دانشگاه حكيم، ENVI افزار  نرم
  .صفحه 224 .فرهمند

ثير تغييـر كـاربري اراضـي بـر     أت ـ). 1395( ايراني، طيبـه  - 
رود،  آبخيـز زرينـه   ةكيفيت آب و دبـي رسـوب در حوض ـ  

منـابع   ةدانشـكد  .كارشناسي ارشـد آبخيـزداري   ةنام  پايان
  .صفحه 119 .دانشگاه اروميه .طبيعي

  رايگانيبهزاد براتي،بهزاد؛ علي جهاني؛ لعبت زبردست؛  - 
شده با   ارزيابي يكپارچگي مناطق حفاظت). 1396(
 ةمنطق(كارگيري رهيافت اكولوژي سيماي سرزمين   به

، )قاضي وحش كلاه ملي و پناهگاه حيات پارك:مورد مطالعه
  .153- 168صفحات . 1 ةشمار .9 ةدور .آمايش سرزمين
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فاخران سيما همتاي طوسي، ندا؛ عليرضا سفيانيان؛   بي - 
آشكارسازي تغييرات پوشش اراضي با استفاده از ). 1395(

شهرستان : موردي ةمطالع(سيماي سرزمين هاي   سنجه
المللي اكولوژي   ، دومين كنفرانس بين)شهر خميني

 5و  6اصفهان،  .دانشگاه صنعتي اصفهان. سيماي سرزمين
  .1395آبان 

). 1387(ستوده احد پريور، پرستو؛ احمدرضا ياوري؛  - 
 تحليل تغييرات زماني و توريع مكاني فضاهاي سبز شهري

 ةدور، شناسي  محيط سيماي سرزمين، مقياس تهران در  
  .73- 84صفحات  .45 ةشمار .34

اصغر  عليسيدصادق؛ بهمن جباريان اميري؛  دژكام، - 
پايش تغييرات سيماي سرزمين با ). 1394( صفت  درويش

 ةمطالع(اي   استفاده از تحليل سينوپتيك و تصاوير ماهواره
 .68 ةدور .طبيعي   زيست ، محيط)شهرستان رشت :موردي
  .225-238صفحات  .2 ةشمار

 پور  رضايي، فاطمه؛ سامره فلاحتكار؛ هاشم داداش - 
 و ساحلي شهرهاي شكل زماني- فضايي تغييرات). 1396(

 هاي  سنجه كارگيري  به با مازندران استان غيرساحلي

 .1 ةشمار. 9 ةدور .سرزمين، آمايش سرزمين سيماي
  .57- 79صفحات 

سلامت  شناسايي شاخص). 1389(ستوده، احد  - 
شهري،  ةمحيطي جايگزيني مناسب براي توسع  زيست
 .زيست محيط ةدانشكد .زيست دكتري محيط ةنام  پايان

  .صفحه 150 .دانشگاه تهران
معيارهاي سيماي ). 1386(ماهيني، عبدالرسول   سلمان - 

                        عنوان دو دسته نمايه كم ي  پذيري به  سرزمين و فرسايش
توسعه، علوم كشاورزي هاي  براي ارزيابي سريع اثرات طرح

  .1- 11 صفحات .1 ةشمار .14 ةدور .و منابع طبيعي
سيما زاده؛   پور؛ محمد شفيعي  شهپريان، مينا؛ نيلوفر مهدي - 

ارزيابي تغييرات الگوهاي مكاني سيماي ). 1394(فاخران 
 ،گذشته ةرود در ده  زاينده ةرودخان ةسرزمين در حاشي

توسعة دومين همايش ملي تغييرات اقليم و مهندسي 
 .دانشگاه شهيد بهشتي .كشاورزي و منابع طبيعي پايدار

  .1394 شهريور 26تهران 

مهدي گر؛ مرزبان فرامرزي؛   زاد، حسن؛ احمد نوحه  فتحي - 
بررسي تغييرات كاربري اراضي براساس ). 1392(تازه 
هاي سيماي سرزمين با استفاده از   تحليل متريك و تجزيه

خشك   خشك و نيمه ةدر منطق GISسنجش از دور و 
  .79- 99صفحات.1 ةشمار .5 ةدور.دهلران،آمايش سرزمين

ــي -  ــار؛   فيض ــيدمحمود زاده، بختي ــاجيس ــي ح  ميررحيم
آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي با استفاده از ). 1387(

شــهرك : مــوردي ةمطالعــ(گــرا  بنــدي شــيء  روش طبقــه
 .بـرداري كشـور    ، سازمان نقشه، همايش ژئوماتيك)انديشه
  .1387ارديبهشت  .22 -23. تهران

كردن            بررسي كم ي). 1390( فقهيجهانگير كرمي، آرش؛  - 
هاي سيماي سرزمين در حفاظت از الگوي كاربري   سنجه

، )استان كهگيلويه و بويراحمد:موردي ةمطالع(اراضي پايدار
 .79- 88صفحات  .60 ةشمار. 37ة دور .شناسي  محيط
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