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  هديچك
ست كشور فشار وارد يز  طيمداوم بر مح طور  هب هستند كه يموارد ير كاربرييو تغ يهاير پوشش گيين، تغيسرزم يمايب سيتخر     
ش هن پژويدر ا .دارند يمهنقش م يرهش ايه    ريزي    هبرنام تهجدر اطلاعات توليد در ي،هگيا پوشش ايه      هنقش نيبنابرا ،كنند  يم
OLIو  +ETM ياه    هلندست سنجند ةوارهما اطلاعات ازمدان هرستان هش يهگيا پوشش ياه    هنقش هيهت منظور  هب

و مقدار  هاستفاد 
 گيري  نسبت طريق  از هاست، ك يهگيا پوشش پايش تغييرات براي اه      شاخص پركاربردترين از يكي NDVI .شد همحاسب NDVIشاخص 

 شاخص اين عددي مقادير ،يهگيا كيفي پوشش تغييرات بررسي يبران منظور يبد. آيد    مي دست  هب نزديك     ِقرمز  مادون و اي قرمزهباند

 يو براشد  بندي    هطبق فيار خوب، پوشش خوب و ضعي، پوشش بسيبا پوشش عال يسرسبزي شامل اراض مختلف كلاس 4 هب
ن يبد هن صورت گرفت كيسرزم يمايرات سييل تغيسپس تحل. شدند LCMوارد مدل  هشد  يبند    هطبق ياه    هنقش ،راتييتغ يآشكارساز

 يهايرات پوشش گييتغ ينيب    شيپ. قرار گرفت هن مورد محاسبيسرزم يمايدر سطح س هسنج 6در سطح كلاس و  هسنج 5منظور تعداد 
  . شد انجام رة ماركوفيزنج با هنديسال آ 15در 

درصد در  21 هب، 1380درصد در سال  12ار خوب از يسطح پوشش بس هاز آن است ك ين حاكيسرزم يمايس ياه  هل سنجيتحل  و  هيتجز  
 همشاب يزمان ةدر دور ،رود  يشمار م  هآن ب يعيطب يهايعنوان پوشش گ  هب هبا پوشش خوب ك ين اراضيمچنه. است هديرس 1395سال 

 سطح ا دره    هلك تنوع هب مربوط مقادير هد كهد    ين نشان ميسرزم يمايدر سطح س تنوع شانون ةسنج از حاصل نتايج. است هافتيش هكا

نشان  ينيب      شيج پينتا. استرستان همتنوع در ش سرزمين بسيار و سيماي فراواني بالا و تنوعانگر يب هك است،يك  از رستان بالاترهش
پوشش  ب اراضي بايتخر مچنينه. د بودهخوا) 8329/0( يبا پوشش عال يدر اراض 1410ب تا افق ين احتمال تخريشتريب هد كهد    يم

شتر يب هق بر لزوم توجين تحقيا ياه  هافتي .دارد هندير را در آييتغ) 3581/0( احتمال بيشترين فيسرسبزي ضع ةدرج با اراضي هبخوب 
  .د دارديتأك رستانهشن يب آن در اياز تخر يرين و جلوگيسرزمدار از يپا يبردار  هرهب هب
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  همقدم
 پوشش متعدد و متنوع ايه      ان شاخصيم در

 پوشش ايه    شاخصEVI 2 وNDVI 1شاخص  ،يهايگ

 اطلاعات كردن  هآماد براي هك ستنده يانهج يهايگ

 شوند    يم هگرفت كار  هب يهايگ پوشش يزمان و يمكان
)Piao et al, 2006: 674, 2011: 3229; Zhang et 

al, 2014: 549(.  شاخص NDVIو  نيتر    هشد  هشناخت
است  يهايشاخص در مطالعات پوشش گ نيتر    پركاربرد

)Blaes et al, 2016:531;Lanorte et al,2014: 443; 

Wang et al., 2011: 2568( ياه    هاز داد هبا استفاد هك 
 ياه    يريگ    هاساس انداز  برو  يفيط  چندسنجش از دور 

دست   هقرمز و مادون قرمز ب ياهباند يفيانعكاس ط
 يهايپوشش گ .)James et al, 2015: 132(د يآ    يم
ستم ير اكوسه يديكل ياه    هلفؤماز  يكيعنوان   هب

 ة، چرخيم تبادل انرژيدر تنظ ي، نقش اساسينيزم
تعرق  ق فتوسنتز، تنفس،يوا ازطرهر آب و ييكربن، تغ

 .)Begue et al,2011: 414(كند     يفا ميا و بازتاب سطح
رات در يينظارت بر تغ يبرا      ًمعمولا  NDVIشاخص 
 هب يهايپوشش گ ياه    پاسخ يو بررس يهايپوشش گ

 ;Yu et al., 2010: 22152( است ييواهرات آب و ييتغ

Shen et al., 2014: 72, 2015: 9301; Xu et al., 

عنوان   هن شاخص، بيل ايتحل  و  هيتجزرو   ؛ ازاين)2 :2015
ستم ياكوس ييايپو يابيارز يم براهم ياه    شاخص از يكي

 پوشش ).Petropoulos et al., 2014:121( است
 در ثرؤم عاملي عنوان  هب ريهش مناطق در يهگيا

 اه  نانسا سلامت بر ثيرگذارأت و واهآلودگي  كنترل
 ).Wagrowski & Hites, 1997: 279(شود     يم معرفي

ر يثأ، ت)Gascon et al, 2015: 88( سلامت روانبود هب
) Pereira et al,2012:463(يوعروق يقلب ياه  يماريب بر

                                                            
1-Normalized Difference Vegetation Index  
2-Enhanced Vegetation Index 

 

 )Lachowycz & Jones, 2014: 9( ريم  و  مرگش هو كا
است  هگزارش شد يرهسبز ش يدر ارتباط با فضا

)James et al, 2015: 131.( هب ،يهگيا ياه        پوشش 
 يا طبيعي عوامل اثر در زمان مرور  هب مختلف و علل

 عملكرد و شرايط هك هشد دچار تغيير انساني

 هب نياز بنابراين ؛دهد      يم قرار ثيرأت  تحت را اكوسيستم
 در چنين تغييراتي مراقبت و بيني    پيش ،آشكارسازي

است  برخوردار بسزايي ميتها از اكوسيستم يك
)Pettorelli et al, 2005: 504.(   

، يرهش يل گسترش نواحيدل  هب يرهدر مناطق ش
 يمايس يروشدگهپاصطلاح  هشدن و ب هتك  هتك

  كنواختيشدن،   هزوليباعث ا هد كهد    ين رخ ميسرزم
 يعيطب ياه    هستگايب زيو تخر يا    هب گونيشدن ترك 
 ةتوسع ).Alberti & Marzluff, 2004: 84( شود    يم

ت ي    ن كم ييف و تعيتوص يبرا يياهابزارم و يهمفا
 ةمطالع يانداز برا  چشم ياها الگوي يهايپوشش گ

  است يضرور يهايگ پوشش ياهرات الگوييتغ
)Ivits et al,2005: 2981; Zhang et al, 2013: 51(.   
طور   هن بيسرزم يمايس ياه  هسنج ةاز مطالع    

ز يستم و نياكوس يريپذ  بيتوان در آس  يم ميمستق
صورت اعداد   هب ،است هجاد شديدر آن ا هك يراتييتغ

 هك ي          ن اعداد كم يا .كرد يريگ  هجينت يا  هشد  ي  كم 
م يت ترميوضع ن،يسرزم يمايس ياه  هرات سنجييتغ
 ،دارند  يان مين را بيسرزم   يمايس يريپذ  بيا آسي
   ستندهر يقابل تفس يمختلف ياه  صورت    هب
)Farina, 1998: 112.(   

 يا و محاسبات عددها الگوه  هن سنجيدرواقع ا   
عوارض موجود در سطح  يمكان ياه  يژگيو هستند كه
ا و ه  ها طبقيا ه  ا، كلاسه  روهسطح پ هن را در سيزم
  ا ه  هن سنجيا هكنند ك  ين ميين تعيسرزم يمايس
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 شوند  يم هش دادينما يو عدد هشد  ي       صورت كم   هب
)Gustafson, 1998: 151.( و  يآثار منف هب هبا توج
 ةو استفاد يكش  هرهدر اثر ب هك ينامطلوب ياهامديپ

و  ياست، بررس هوجود آمد  هن بيدار از سرزميناپا
 ين و روندسازيسرزم يمايرات سييل تغيتحل  و  هيتجز

 هاثرات توسع ي  كم  يابيتواند در ارز  يمزمان  يآن در ط
از محققان  ياريبس .باشدمؤثر د يمف يعنوان ابزار  هب

پوشش  يبررس يبرارا  NDVIاز شاخص  هاستفاد
؛ 23: 1393 مكاران،هو  ياريمحمد(اند     هگزارش كرد يهايگ
 Wen et al, 2017: 947 ؛ 391: 1393 آرمان،و  يعفرج

؛ Wu et al, 2017: 171؛ Nouri et al, 2017: 11؛
Davies et al, 2016: 332 ؛Gascon etal, 2016: 88 ؛

Aburas et al, 2015: 238.( رات ييتغ ينيب    شيپ
 يو جوز يبا مدل ماركوف توسط سرود يهايگ پوشش

ن در يسرزم يمايس ياه    هاز سنج هو استفاد) 1391(
مكاران هو ژانگ را  يهايرات پوشش گييتغ يبررس

با  هن مطالعيز ايتما هوج .كردند هارائ) 2013(
رات ييزان تغيسنجش م ها بهتن هك همطالعات مشاب

 ياه    هنقش يبند    هاند، طبق    هپرداخت يهايپوشش گ
، LCMرات با مدل ييتغ ي، آشكارسازيهايپوشش گ

ل يبا تحل هشد   يبند    هطبق ياه    هنقش ةسيمقا
CROSSTABدر سطح  يهايگ رات پوششييتغ ي، بررس

 يهايرات پوشش گييتغ ينيب    شيو پ نيسرزم يمايس
  .است ماركوفرة يزنجبا  هنديدر آ

  
  اي    هوارهما پردازش تصاوير    شيپ ينظر يمبان

ات يعمل يك سريپردازش، با     شيپ ةدر مرحل
 يپردازش بصر هرگونهقبل از (خام  ياه    هداد يروبر
و  يندسه، ي، اتمسفريومتريراد ياه، خطا)يا رقومي
و  يين شناسايبنابرا ؛رنديگ    يقرار م همورد توج هريغ

 يها    هموجود در داد ياحتمال  ياهخطاص يتشخ

افت يلازم است پس از در.دارد ياديز تيمها يا    هوارهما
و  يندسها ازنظر ه  آن بارةدر يقيدق يا، بررسه    هداد
  ).57: 1387مكاران، هو هپنا  يعلو( ديعمل آ هب يومتريراد
  

   كيومتريح راديتصح
حات ياز تصح هشامل آن دست يومتريحات راديتصح   
اعمال  يدرجات خاكستر يا بر روهتن هباشند ك    يم

صورت مجزا   ها به  ر آنير مقادييو فقط با تغ هشد
 يدر جبران بعض ي، سع)كسليپ  هب  كسليصورت پ  هب(

 ).21: 1391، ييو رضا يفاطم( موجود دارند ياهخطا
رات منظر، ييك در قبال تغيومتريحات راديتصح
 هز سنجنديو نو ي  جو  طي، شرايندسهد ي، ديهنورد

  .رنديد صورت گيبا
  

  يح اتمسفريتصح
 وسيلة  بهافت يقبل از در يسيامواج الكترومغناط   

 نيا يط هكنند ك    يعبور م        ، از جو هسنجند ياهسنسور
د و ينور خورش يند در اتمسفر جذب و پراكندگيافر

ح يتصح. رديگ    يداف صورت مهاز ا هشد  بازتابپرتو 
 يح اتمسفريتصح ،ي          ن اثرات جو يبردن ان يروند از ب

   ).Yunkai and Fan, 2012: 8(شود     يم هدينام
 ياه    ن بخش قبل از پردازشيتر    مهم ياتمسفرح يتصح
 حين تصحيا. استدور  هاز را يا    هوارهمار يتصاو

و  هسيمقا هكشود     يم هاستفاد يخصوص در موارد  هب
مدنظر است  هچندزمانر يل تصاويتحل   و   هيتجز

)Hadjimitsis, et al, 2010: 90( ين برايمچنه و 
 ياهمانند اسكنر يفيط    چند يربرداريتصو ياه    ستميس

 يف مرئيدر بخش ط هلندست ك ةوارهما ياه    هسنجند
كنند و     يك اطلاعات را ثبت ميو مادون قرمز نزد

و  يمرئ ياهباند يبر رو هعمد طور  هبجذب اتمسفر 
  ت دارديمها ،دگذار    ير ميثأمادون قرمز ت
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 )Tyagi & Bhosle, 2011: 565(.   
 ةرابطاز  +ETM ةسنجند ياتمسفر يرفع خطا يبرا  
  :شد هاستفاد 3و  2 ياه    هرابطاز  OLI  ةسنجندو  1

  

)1(  

L=LMIN+ 
LMAXିLMINQCALMAXିQCALMIN     QCAL-QCALMIN 

  

 تـابش :  LMINبانـد؛ ر ه ـ يف ـيتابش ط: L  ،در آن هك
 در يف ـيط تـابش : LMAX ؛= DN 0 مقـدار  در يفيط

255DN =  ؛QCAL  :يعدد رقوم )DN(؛QCALMIN 

كســل ين ارزش پين و كمتــريشــتريب QCALMAXو 
  .است هشد هزيو كوانت يواسنج

)2(                                         ρλ= ఘఒᇱݏ݋ܥ (ܼܵ)  = ߣߩ′ௌ௜௡(ௌா)  

                                                                             

)3(                                ρλ' = MρQcal + Aρ  
  

  ؛يدر اتمسفر فوقان يا    هاريس ياه    بازتاب: ρλ هك
ρλ': ح يبدون تصح ياتمسفر فوقان ياه    انعكاس
 ةر اندازييفاكتور تغ: Mρ ؛يديخورش ياه    هيزاو

REFLECTANCE MULT BAND  مقدار آن  هك
ر ييفاكتور تغ :Aρ است؛ 2 10-5ا هتمام باند يبرا

مقدار  هك REFLECTANCE ADD BAND ةانداز
كسل يمقدار پ :Qcalاست؛  1/0ا هتمام باند يآن برا

)DN ( وSE :برابر با  هك ديارتفاع خورش يمحل ةيزاو
ر استخراج يتصو 1دره لياز فار يمقاد همة .است 8/34

  . )61: 1394، ياريمحمد(شد  هاستفاد هو در رابط
  

  )NDVI(ي هگيا پوشش اختلاف ةشد  نرمال شاخص
   NDVI ،ان هاين گسترش گييدر مطالعات متعدد تع

 همورد استفاد يا    هوارهر ماياز تصاو هو نباتات با استفاد
 و كسليپ ره براساس توان    يمكه رد يگ    يقرار م

  :كرد هآن را محاسب يسادگ  هب

                                                            
1-Header 

 )4 (                    
  =NDVI قرمز باند مادون -باند قرمز/  باند مادون قرمز +باند قرمز

  

ار هباند چ ،باند مادون قرمز، ETM ةسنجند يبرا هك  
باند مادون ، OLI ةسنجند يو برا هباند س ،و باند قرمز

ن يا .استار هباند چ ،باند پنج و باند قرمز ،قرمز
 خوبي  هب را فتوسنتزي اعمال هب واكنششاخص 

ا يسالم  يهايپوشش گ هك    يطور  هب ؛دهد    مي نمايش
را جذب و بخش  يشتريب) قرمز( ينور مرئ ،متراكم

 هك يدر حال ،كند    يم منعكساز مادون قرمز را  ياديز
و منعكس را  يشتريب يناسالم نور مرئ يهايپوشش گ

  كند    ياز مادون قرمز را جذب م يكمبخش 
)Dutta et al, 2015: 54; Mulmi et al, 2016: 65 (  
  

                                                      2راتييتغ يآشكارساز
 يابيارز يرات براييتغ يمتعدد آشكارساز ياه    روش   
از  هبا استفاد ياراض ين و كاربريرات پوشش زمييتغ
  است هشد هارائ يا    هوارهما ياه    هداد

)Coppin et al., 2004: 1571 ؛Lu et al,2004: 2369  
Dewan &Yamaguchi, 2009: 394( .  

رات ييتغ هن است كيا اه    ن روشيدر ا يفرض اساس   
 ياه    تفاوت ةجي، درنتياراض ين و كاربريپوشش زم

. نظر است    مورد ياه    خين تاريا به    كسلير بازتاب پيمقاد
ر ييتغ يابي    ا در مكانه    ن روشيا هك     يحال حال، در    نيباا

 يير را شناساييت تغيهتوانند ما  يستند، اما نمه مؤثر
طور     هن روش بيا ).Ridd & Liu, 1998: 96(كنند 
ن و يرات پوشش زمييتغ ييشناسا يبرا ،هگسترد
در  هژيو    هب ،)Lu et al, 2004: 2370( ياراض يكاربر
  شود    يم هاستفاد يرهش ياه    طيمح

)Jensen & Cowen, 1999: 614(.  
  

  

                                                            
2-Change Detection  
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  1ير كاربرييساز تغ    مدل

 يل كامليتحل  و  هيتجز ،نيساز تغيير كاربري زم    مدل   
، يرات كاربرييتغ ياه  هجاد نقشين با ايرات زميياز تغ

م هرا فراا ه  و روند آن يكاربر ةنمودار، انتقال طبق
ر ييتغ ياهويجاد سناريا هن، قادر بيمچنه. كند  يم

و  يو اجتماع يكيزي، فيستيبا ادغام عوامل ز ياراض
رگذار يتأث ياراض ير كاربرييدر تغ هاست ك ياقتصاد

  ).Mas & Flores, 2008: 622(ستند ه
و  IDRISI افزار  در نرم يساز تغيير كاربري اراض    مدل 
و  يابيارز يبرا يابزار، ArcGIS در يالحاق صورت  هب

/ يم و كاربري اراضهن فراير پوشش زمييتغ يطراح
 Eastman, 2012: 27( كند    يز مين را آناليپوشش زم

Václavík & Rogan,2009:16؛ Gontier etal,2009:10(  
  

   2مدل ماركوف
در آن  هاست ك ينديافر رة ماركوفيزنجز يآنال   

از حالت  هبا استفادستم در زمان دوم يك سيحالت 
س يشود و ماتر    يم ينيب    شيستم در زمان اول پيس

ر كلاس ه هر كلاس پوشش بهر از ييتغ ياه    احتمال
در  ).Eastman, 2006(د هد    يم هگر را ارائيپوشش د

ر ييتغ ،دهد    ينشان م هيرات ناحييس تغين روش ماتريا
 ياراض يكلاس كاربر  كياز  يياه    كسليتعداد پ

زان يم هچ همشخص ب ةك دوريگر در يكلاس د هب
رة يزنجز يآنال ).17: 1394، ياريمحمد(د د بوهخوا

رات ييتغ يساز    ت مدلهجدرمناسب  يابزار ماركوف
 هكاربرد دارد ك ياست و زمان يو پوشش اراض يكاربر

ف يقابل توص يراحت  هانداز ب  چشمرات موجود در ييتغ
  ).Fan et al., 2007: 1326( نباشد

  

                                                            
1-Land Change Modeler  
2- MARKOV 

  3نيسرزم يمايس ياه    كيمتر

ا هلومتريبا ك يكيين عبارت است از موزايسرزم يمايس
 ياه  يو كاربر يمحل ياه  ستميدر آن اكوس هوسعت ك

 .)Dramestad et al,1996:28(باشند  هن تكرار شديزم
ن عبارت است از سرشت و يسرزم يمايواقع س در
ن يسرزم يمايس ياه    هسنج. هك منطقي يكل يژگيو

واحد و  يا    هعنوان مجموع  هن را بيسرزم ييساختار فضا
   كي ةارائ منظور  هبو  هح كردين تشر ي مع يتيوه يدارا
 هن مورد استفاديسرزم يماياز س هياول يبند    هطبق

 نيسرزم يمايس ياه  كيدر عمل متر. باشند  يم
ست مطرح يط زيساز مح    ي  كم  ياه  عنوان شاخص  هب
ا ه  آن يگوناگون هك) Leitao et al, 2006: 76( شوند  يم

     طيمح يزير    هدر برنامشان   هباعث كاربرد گسترد
  شود  ين ميسرزم يمايس يستيز
   .)72:1388، يكردهد يو آذر يخزائ(

  
  اه      مواد و روش

  شهو قلمرو پژو همحدود
 هدرج 48 يياين طول جغرافيب همورد مطالع ةمنطق   
و عرض  يشرق هقيدق 57و  هدرج 48تا  هقيدق 41و 

 8و  هدرج 35تا  هقيدق 35و  هدرج 34 ييايجغراف
 3/4997 همساحت منطق. قرار دارد يشمال ةقيدق
  ).1شكل ( استلومترمربع يك

  
  
  

                                                            
3- Landscape Index 
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  يمطالعات ةت منطقيموقع :1 شكل

  1395 ،نگارندگان: ميترسو  هيهت
  

  قيروش تحق
 -يفيتوص روش هو ب يكاربرد نوع از حاضر تحقيق

 Arc GISياهافزار  نرمتحقيق از  در اين .است يليتحل

10.3 ، Fragstats 4، IDRISI Tiga و ENVI 4.8 
رات ييش تغيپا يبرا هاز آنجا ك .است هشد هاستفاد

حداقل  ،يا    هوارهمار ياز تصاو هبا استفاد يهايپوشش گ

از يمختلف مورد ن يزمان ياه    هاز دور هداد يدو سر
ن يدر ا ،)Sanchez & Yool, 2007: 1071(است 

) 1جدول (لندست  ةوارهر مايتصودو از ش هپژو
و  166گذر  ةشمار ير داراين تصاويا .شد هاستفاد

  .)3و  2شكل ( است 36ف يرد

  
  همورد استفاد يا    هوارهر مايمشخصات تصاو :1 جدول

 تعداد باند كسليپ ةانداز هسنجند  هوارهما يشمس يجرهخ يتار  يلاديخ ميتار فيرد

1  30/04/2001 10/02/1380  Landsat-7 ETM+ 5/28  8  

2  15/04/2016 27/01/1395  Landsat-8 OLI  30  11  

  1395 ،نگارندگان: مأخذ                    
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  +ETMتصاوير ماهواره لندست سنجنده : 2شكل 
  1395نگارندگان، : تهيه و ترسيم

  

   
  OLI هلندست سنجند ةوارهر مايتصاو :3شكل 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيهت
  
 ن تحقيقيا در هشد  هاستفاد زمانة چند تصاوير يبر رو  

و  يندسي، اتمسفره تصحيح ENVI 4.8افزار   در نرم
ط يسپس در مح. صورت گرفت هياول ياه    پردازش  شيپ

ا شاخص ي NDVI ةنقش، IDRISI Tigaافزار   نرم
با  يكلاس اراض 4 هو ب شد هيهت يهايپوشش گ
ار خوب، پوشش خوب و ي، پوشش بسيپوشش عال
رات ييل تغيتحل سپس. دش يبند    هر طبقيپوشش فق

تعداد ن منظور يبد هن صورت گرفت كيسرزم يمايس

 يمايسدر سطح  هسنج 6سطح كلاس و در  هسنج 5
. است هقرار گرفت يو بررس همحاسبن مورد يسرزم
اس يداف و مقها براساس اه  هانتخاب سنج ةنحو

مكاران ه ژانگ و ةمطالعآن و  يخروج ،همطالع
از مدل  هاستفاد ت باياهدرن. است هبود) 2013(

 1410در افق  همنطق يهايپوشش گ راتييماركوف تغ
حات مربـوط يتوض) 2(در جدول . است هشد ينيب    شيپ
  .است هشد هارائ هر سنجه هب
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   همورد استفاد ياه    همشخصات سنج :2 جدول
  فرمول  حيتوض  هنوع سنج  سطح

  كلاس

  كند  نوع را محاسبه ميهاي از يك   مجموع مساحت پهرو  )CA(مساحت طبقه 

  

  

 ميانگين سطح لكه
)MPA(  

هاي با كاربري مشابه بر تعداد كل   حاصل تقسيم مجموع مساحت پهرو
  ها  آن

  

  

ميانگين شاخص بعد 
  )MFRAC(فركتال 

هاي متناظر با ارزش لكه فركتال، تقسيم بر تعدادي     مجموع تمام لكه
  هاي همان نوع    از لكه

  

  

 شاخص شكلميانگين 
)MSHI(  

صورت   با افزايش مقدار اين سنجه به.متوسط پيچيدگي شكل لكه است
  .شود  يتر م  شكل لكه نامنظم ،نامحدود

  

  
ترينميانگين نزديك

  )MENN(همسايه 
 ةدهند  هاي مشابه از يك كلاس است كه نشان    متوسط فاصله بين لكه

  .هاست  بودن آن  ميزان ايزوله
 -  

سيماي 
  سرزمين

 ميانگين سطح لكه
)MPA(  

هاي با كاربري مشابه بر تعداد كل   حاصل تقسيم مجموع مساحت پهرو
    ها  آن

ميانگين شاخص بعد 
  )MFRAC(فركتال 

هاي متناظر با ارزش لكه فركتال تقسيم بر تعدادي از     مجموع تمام لكه
  هاي همان نوع    لكه

  

  

ميانگين شاخص شكل 
)MSHI(  

با افزايش مقدار اين سنجه  .پيچيدگي شكل لكه استمتوسط 
  .شود  يتر م  صورت نامحدود شكل لكه نامنظم  به

  

  

شاخص تنوع شانون 
)SHDI(  

اگر در سيماي  .كند  يطور نسبي محاسبه م  تنوع را در هر لكه به
صفر  بااين شاخص برابر ،سرزمين فقط يك لكه وجود داشته باشد

  .ابدي  ياست و با افزايش تعداد لكه افزايش م

  

  

شاخص يكنواختي شانون 
)SHEI(  

طور متناسب و مختلف بهيهاكلاس،پراكنشةچنانچه در منطق
حد پايين  .شود  يحداكثر يكنواختي شانون مشاهده م ،يكسان باشد

اين شاخص صفر است كه در اين حالت لنداسكيپ تنها شامل يك 
مختلف  يها  زماني كه پراكنش كلاس .استلكه بوده و فاقد تنوع 

ًكاملا   .اين شاخص معادل يك خواهد بود،يكسان باشد   
  

ترينميانگين نزديك
  )MENN(همسايه 

 ةدهند  نشان هاي مشابه از يك كلاس است كه  بين لكه ةمتوسط فاصل
  .هاست  بودن آن  ميزان ايزوله

 -  

  McGarigal et al, 2002؛ Zhang et al, 2013: أخذم
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  .است هشد هنشان داد) 4(شكل ق در يتحق يروند كل
  

  
  قيتحق يروند اجرا :4شكل 

  1395نگارندگان، :  ميو ترس هيهت
  
  ج ينتا
   ).5شكل (دست آمد   هب همنطق يهايپوشش گ ةنقش ،نزديك     ِقرمز  مادون و اي قرمزهباند گيري  تنسب پس از   
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   NDVI يخروج ةنقش :5 شكل

  1395 ،نگارندگان: ميترسو  هيهت
  

 در يهگيا پوشش كيفي تغييرات بررسي منظور  به   

ار هچ هب NDVI يخروج ياه    هنقش ،سال 15 طي
خوب، خوب و  اري، بسيعال( يهايكلاس پوشش گ

 ميانگين براساس هطبق ارهچ.شدند يبند    هطبق) فيضع
 مقادير): 1( طبقة. بندي شد      تقسيم معيار انحراف و

 :)2( طبقة ؛معيار انحراف ايهمن از ميانگين تر  كوچك
 :)3( طبقة ؛ميانگين تا معيار انحراف ايهمن ميانگين
 :)4( طبقة ؛اريانحراف مع بر   افزون ميانگين تا ميانگين
 معيار انحراف بر افزون از ميانگين تر  بزرگ مقادير

  ). 3 جدول() 83: 1392مكاران، هو  ياشمه(
  

  يهايطبقات پوشش گ ياه    يژگيو :3جدول 
  1395سال   1380سال   

 اعداد ةدامن  اعداد ةدامن  طبقات

  >05/0  >07/0  فيپوشش ضع
  05/0 - 2/0  07/0 - 2/0  پوشش خوب

  2/0 -  35/0  2/0 -  34/0  ار خوبيپوشش بس

  <35/0  <34/0  يپوشش عال

  1395نگارندگان، : مأخذ  
  

 يهايپوشش گ ةشد  يبند    هطبق ياه    هنقش )6( شكل   
شاخص  عددي ميزان بررسي با. دهد    يرا نشان م

NDVI ايه  قسمت شكل هب هتوج و با افزار  نرم در 
  ساير هب  نسبتتري   بزرگ مثبت مقادير داراي رنگ  سبز

  

 تري    هانبو يهپوشش گيا ةندهد    نشان هك هاست    تقسم
 ره هب هيافت  اختصاص درصد مساحت سپس .است

با آمده     دست    به اعداد و هسال محاسب ره براي كلاس
  ).4جدول (شد  همقايس مه
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   NDVI هشد  يبند    هطبق يخروج ةنقش :6 شكل

  1395 ،نگارندگان: ميترسو  هيهت
  

  يهايمساحت طبقات پوشش گ :4 جدول
 1395سال  1380سال  

 درصد همساحت ب كتاره  همساحت ب درصدهمساحت ب كتارههمساحت ب طبقات

 35 2/176849 43 5/215510 فيپوشش ضع

 34 1/168782 35 3/177211 پوشش خوب

 21 3/106075 14 8/70163 ار خوبيپوشش بس

 10 8/48029 7 8/36850 يپوشش عال

 100 4/499736 100 4/499736 مجموع

  1395نگارندگان، : مأخذ                  
  

 يآشكارساز هاقدام ب ،يهايپوشش گ ةنقش هيهپس از ت
 ةدور يدر ط هافتاد  اتفاقرات ييتغ يرات و بررسييتغ

ا، ه    شهرات شامل كايين تغيا. شد همورد مطالع يزمان
ر كلاس و انتقال از ه يرات خالص براييا و تغه    شيافزا
 يزمان ةباز يدر ط. استگر يكلاس د هك كلاس بي

دستخوش  همورد مطالع ةمنطق 1395تا  1380
ش هن كايشتريب). 7     شكل(است  هشد ياديرات زييتغ

و  فيضعكلاس با پوشش ل يبد         ً       رات عمدتا  شامل تييتغ
ن يشترين بيمچنه. ستاه    ير كاربريسا هل آن بيتبد
 هديد ار خوبيبسدر كلاس پوشش  ،ش مساحتيافزا
پوشش در  ياه    رات خالص كلاسيين تغيمچنه. شد

 هز كيرات نييتغ ةنقش .است هشد هنشان داد) 8(     شكل
ا ه    يك از كاربريرهرات ييمحل وقوع تغ ةندهد    نشان
   .است هشد هنشان داد) 9(     در شكل ،هبود

  

  
  )كتاره( يهايپوشش گ ياه    ش مساحت كلاسيش و افزاهكا :7شكل 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيهت
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  يعالار خوب، پوشش يپوشش بسپوشش خوب،  ف،يپوشش ضع ؛چپ هب راستاز : )كتاره(ا ه    رات خالص كلاسييتغ :8شكل 

  1395نگارندگان، : ميو ترس هيهت
  

    

    
  يهايپوشش گ ياه    رات كلاسييتغ ياه    هنقش :9شكل 

  1395نگارندگان، : ميترسو  هيهت
  

 راتييتغ ياه    هو نقش رات خالصييج تغينتا هب هبا توج
 ،خوبو  فيضعش مساحت در كلاس با پوشش هكا
رات ييتغ ،يطرف  از .استكتار ه8836و38238ب يترت  هب

ار يش مساحت در كلاس با پوشش بسيخالص افزا
. كتار استه11170و  35904ب يترت  هب يعالو خوب 

 يبند    هطبق ةدو نقش CROSSTABاز هاستفادبا  سپس
ا از ه    كلاس رات درييشدند و نوع تغ هسيم مقاهبا  هشد  

دند شمشخص  1395سال  هب  نسبت 1380سال 
  ).5 و جدول 10 شكل(
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  CROSSTAB ةنقش :10شكل 

  1395نگارندگان، :  ميو ترس هيهت
  

  )كتاره) (يعمود( 1395و ) يافق( 1380 ياه    سال NDVI ياه    هن نقشيب يافق يبند    لجدو :5 جدول
  مجموع  يعال پوشش  خوباريپوشش بس  پوشش خوب  فيضع پوشش  طبقات
  1/215555  2/12320  1/37802  5/81221  3/84211  فيپوشش ضع

  2/177363  8/12116  2/42883  8/59931  4/62431  پوشش خوب

  5/69967  6/11824  7/17308  2/19301  21533  ار خوبيپوشش بس

  6/36850  8/11738  2/8063  5/8216  1/8832  يپوشش عال

  4/499736  4/48000  2/106057  168671  8/177007  مجموع

  1395نگارندگان، : مأخذ    
  

و  يج حاصل از بررسي، نتا)7و  6( ياه    در جدول   
   يمدان طهرستان هن در شيسرزم ياه  هسنج ةسيمقا
  

  .است هشد هارائ هسال هپانزد ةك دوري
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  )1380-1395( در سطح كلاس هشد  همحاسب يهايگپوشش  ةطبق ياه  هسنج :6جدول 

 يهايطبقات پوشش گ  سال
  ا در سطح كلاسههسنج

همساحت طبق
  )كتاره(

ن سطح يانگيم
  )كتاره( هلك

ن شاخصيانگيم
  عد فركتال ب 

ن يانگيم
شاخص شكل 

نيتر  كين نزديانگيم
  )متر( هيمساه

1380  

  9/257  31/1  05/1  8/12  6/38463  يپوشش عال

  1/177  36/1  05/1  5/7  2/62168  ار خوبيپوشش بس

  3/148  42/1  05/1  2/23  7/179100  پوشش خوب

  4/170  33/1  05/1  3/41  9/220123  فيپوشش ضع

1395  

  7/253  3/1  049/1  5/17  6/46550  يپوشش عال
  4/173  43/1  05/1  1/22  7/104300  ار خوبيپوشش بس

  2/175  39/1  052/1 8/48 1/174532 پوشش خوب
  1/281  26/1  04/1  6/69  174353  فيپوشش ضع

  1395نگارندگان، : مأخذ         
  

  )1380- 1395( نيسرزم يمايدر سطح س هشد  همحاسب يهايگپوشش  ةطبق ياه  هسنج :7جدول 

 سال
  نيسرزميمايا در سطح سههسنج

ن سطحيانگيم
  هلك

ن شاخص يانگيم
  بعد فركتال

ن شاخصيانگيم
  شكل

شاخص تنوع 
  شانون

 يكنواختيشاخص 
  شانون

ن يتر  كين نزديانگيم
  هيمساه

138055/20  055/1  38/1  18/1  85/0  47/176  

139517/37  052/1  36/1  28/1  92/0  8/209  
  1395نگارندگان، : مأخذ          

  

رات ييتغ ،رة ماركوفيزنجاز  هان با استفاديپا در    
ستان رهش 1410انداز   چشم يبرا يهايپوشش گ

 تغييرات بيني    پيش نتايج. شد ينيب    شيپ مدانه

  .است هآمد )8(در جدول  يهگيا پوشش
  

  1410 سال در يهگيا پوشش مختلف ايه    كلاس تبديل احتمال بيني  پيش :8 جدول
  يپوشش عال ار خوبيپوشش بس  پوشش خوب  فيپوشش ضع  طبقات
  0  1034/0 4442/0 4524/0 فيپوشش ضع

  0059/0  2843/0  3516/0  3581/0  پوشش خوب

  2251/0  2978/0  2083/0  2688/0  ار خوبيپوشش بس

  5617/0  2159/0 1058/0 1166/0 يپوشش عال
  1395نگارندگان، : مأخذ                
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  بحث 
 از يكي NDVIي هگيا پوشش شاخص    

 هك است يهگيا پوشش ايه    شاخص ترين يكاربرد

 توسط مطالعات از بسياري در آن مفيد كارايي

 اين عددي ارزش .است هشد گزارش مختلف محققان

  است نوسان در -1 و +1 اعداد بين شاخص
 )Weier & Herring, 2015: 24( هك هشد ثابت و 
 پوشش ميزان بر ،شود نزديك +1 عدد هب هرچه

 سال در بار ن شاخص اولينيا .دشو    مي هافزود يهگيا
ج ينتا  ).Rouse et al., 1973: 311(شد  مطرح 1973

 همساحت طبقات در دو سال مورد مطالع هاي هسيمقا
ار خوب يبا پوشش بس ياراض هنشان داد ك) 4جدول (

ف و يبا پوشش ضع يش مساحت و اراضيافزا ،يو عال
ن يشتريب. است هش مساحت را داشتهكا ،خوب
ار يبس يهايبا پوشش گ يش مساحت در اراضيافزا

كتار در ه 70163از  هك يطور  هب، هگرفت صورتخوب 
ش يافزا 1395كتار در سال ه 106075 هب 1380سال 

ش مساحت در هن كايشترين بيمچنه. است هافتي
كتار ه 215510از  هك استف يبا پوشش ضع ياراض

 CROSSTABة نقش .است هديكتار رسه 176849 هب
 پراكندگي مكاني و موقعيت ةندهد نشان) 8شكل (

 اين ارزيابي با هك است پوشش مختلف ايه     كلاس
 ريزي    هبرنام بهتر ،همنطق مديريت براي توان يم تغييرات

خوب،  يهايپوشش گ ياه    كلاس ن اساسيبر ا .كرد
و  21533، 4/62431ب با يترت هب يار خوب و عاليبس
 فيبا پوشش ضع يكلاس اراض هكتار به 1/8832

 تخريب ةندهد نشان امر اين هاند ك    هل شديتبد
 ميزان هب همنطق يهگيا پوشش در هگرفت صورت

 دهد يم نشان مچنينه نتايج. كتار استه 5/92796
كتار از سطح ه 2/12320و  1/37802، 5/81221 هك

 اريخوب، بس ياراض هب بيترت هف بيپوشش ضع ياراض
 بيان توان يم بنابراين؛ است هل شديتبد يخوب و عال

 يهگيا پوشش وسعت در اييهن ميزان تخريب هك كرد
 تغييرات بررسي .استكتار ه 1/26227 ،همنطق

تا  1380 ايه    لسا طي در منطقه يهگيا پوشش
 كتار از پوششه 6/173190 ،دهد    ينشان م 1395

 هكتار به 8/326545ر و ييبدون تغ همنطق يهايگ
 ياه    ر كلاسييتغ .اند  هدا كرديپر ييگر تغيد ياه    كلاس

 روند ييايمدان نشانگر پوهرستان هپوشش در ش
شكل (ند است يان فريا هتوج قابلرات و سرعت ييتغ
ار خوب يپوشش بس ،هافتي ريين مناطق تغيدر ب). 8
) ريبا ياراض(ف يو مناطق با پوشش ضع) باغ و جنگل(
 ش مساحت درهش و كاين افزايشتريب بيترت هب
 ياراض( ين پوشش عاليمچنه. اند    هرستان را داشتهش

 هب  نسبت) يمرتع ياراض(خوب  و پوشش) يكشاورز
 ؛ستندهر ييدرحال تغ يجيبا سرعت تدر همشاب ةدور

 ن دو كلاسيت ايرود وضع    يانتظار م هك يا    هگون هب
ج ينتا طوركه همان. شدار باشدهحال  در هپوشش منطق

ب تا ين احتمال تخريشتريب ،دهد    ينشان م) 8(جدول 
) 8329/0( يبا پوشش عال يدر اراض 1410افق 
پوشش  ب اراضي بايتخر مچنينه. شود    يم هدهمشا

 بيشترين فيسرسبزي ضع هدرج با اراضي هبخوب 
ج ينتا .دارد هندير را در آييتغ) 3581/0( احتمال

 هف منطقيپوشش ضع هن است كياز ا ين حاكيمچنه
 1410 ر را در سالييل و تغين احتمال تبديكمتر
و  يمناطق آب ،هف منطقيپوشش ضع .ند داشتهخوا

. شود    ير را شامل مهو لخت ش يسنگلاخ ياه    قسمت
 هش مساحت را داشتهن كايشتريب هپوشش خوب ك

ن يب ايتخر هشود ك    يرا شامل م يمرتع ياراض ،است
را  ياريبس يو اقتصاد يطيمح ستيعواقب ز ياراض

كلاس ) 7شكل (رات ييتغ ةنقش. د داشتهدنبال خوا هب
ن يش مساحت اهوضوح كا هز بيبا پوشش خوب ن

ن يب ايشدت تخر هك يطور  هب ؛دهد    يكلاس را نشان م
 ياز بررس آمده دست بهج ينتا .است هكنند نگرانكلاس 
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در  مدانهرستان هشن در يسرزم يمايرات سييتغ
 هاز آن است ك يحاك )6 جدول( سطح كلاس

 يبا پوشش عال ياراض يبرا) CA( يطبقات ياه    كلاس
 طور  هب خوبار يبسپوشش سطح با  يو اراض

ش يافزا 1395تا  1380 ياه    ن ساليب يا    هملاحظ قابل
 ياراض )CA( يطبقات ياه    كلاس ،مقابل در. است هافتي

عنوان پوشش  هب هك) يمرتع ياراض(با پوشش خوب 
پوشش با  ياراضو رود   يشمار م هآن ب يعيطب يهايگ

 هافتي شهكا همشاب ةدر دور )ريبا يكاربر(ف يضع
 ياه    تمام كلاس يبرا )MPA(هسطح لكن يانگيم. است
. است هافتيش يافزا هسال 15 يزمان ةدر باز يطبقات
ن يتر مهاز م يكي هلك ن سطحيانگيك ميمتر

 هتك هانداز و تك چشم يابيارز يبرا ي  كم  ياه    شاخص
 ).Batistella et al., 2003: 807( است هستگايشدن ز

 )MENN( هيمساهن يتر كين نزديانگيك ميمتر
ك در طبقات پوشش خوب ين متريش اياز افزا يحاك

ار يو بس يش در طبقات با پوشش عالهف و كايو ضع
 ياه    هن لكيب ةن فاصليانگيم هن سنجيا .استخوب 
 ةفاصل يبا بررس .دهد  يمرا نشان  يك كاربرياز  همشاب

ن يشتريب هك شود    مي هدهمشا اه    هلك بين اقليدسي
 ،هبود يپوشش عال همربوط ب 1380مقدار آن در سال 

ن ين مقدار ايشتريب فيپوشش ضع 1395در سال  يول
 يزمان ةك در بازين متريا ةسيمقا .سترا دارا هسنج
ف يپوشش ضع مقادير هن است كياز ا يحاك هسال 15

 ةسنج .دهد    مي نشان را خود حد بالاترين )ريبا ياراض(
ن شكل يانگيم هد كهد    يمنشان  )SHI(شاخص شكل 

ش يار خوب افزايو بس يطبقات با پوشش عال يبرا هلك
 طور  هبف يخوب و ضع يطبقات پوشش اراض يو برا
 تواند  يمن شاخص يا .است هافتيش هكا يهتوج قابل

ن يدر ب. د واقع شوديمف يرهش ياه  يزير هدر برنام
ر دو سال مورد هتمام طبقات در  ،يطبقات مورد بررس

پوشش  هن نظم مربوط بيشتريو ب هبود   منظم ةمطالع
   .است) يكشاورز ياراض( يعال
 يز براين )MFRAC(عد فركتال         ن شاخص ب يانگيم   

ف يو ضع يپوشش عال؛ براي شيافزا ،پوشش خوب
ر ييار خوب بدون تغيپوشش بس يو برا ؛شهكا

شاخص شكل  ياه    هسنج .است هسال اول بود هب نسبت
ن ييط اطراف را تعيمح يفركتال روابط فضاعد    و ب 
 ,McGarigal et al, 2002:52; Zhang et al) كند    يم

 ياراض(پوشش خوب  يبرا ش فركتاليافزا)  2013
 ياراض هب هن طبقيل ايتبد يممكن است برا) يمرتع

ر يتفس يكل طور  هباما ، باشد) يپوشش عال( يكشاورز
عد فركتال        شكل و ب  ياهارياز مع يستيز    طيمح يمعنا

مانند  يادير عوامل زيثأت تحتشدت  هب هك دشوار است
   است ياضيو معادلات ر اه    هاس، فرمت داديمق
)Frohn, 1998: 99; Li & Wu, 2004: 394.(   

ت ي    ن كم ييتع يبرا يكنواختيعد فركتال، غنا و  ب    
رد يگ    يقرار م همورد استفاد ييمگن فضاهانداز نا چشم

)Farina, 2006.( يمگونهوم از ناهدرك مف حال، نيبا ا 
 يهايپوشش گ ييايط و پويمح ياه    يانداز،آشفتگ    چشم

 يستم و اكولوژياكوس يرو شيم پهم ياه    از چالش
 ;Turner et al., 2001: 98(ن است يسرزم يمايس

Dorner et al, 2002; 734.( از آمده  دست به نتايج 
نشان ) 7جدول (ن يسرزم يمايسا در سطح ه    هسنج

است  1 ير دو سال بالاهشانون در  تنوع هك دهد    يم
 پراكنش باشد، 1 از بيشتر نسبت اين مقدار اگر هك
 هك صورتي در و تصادفي باشد، يك برابر اگر و اي    هكپ

 .اند    هيافت توزيع يكنواخت صورت هب ،باشد يك از كمتر
 سيماي يعني؛ باشد يك عدد ،مگنيه مقدار وقتي

 برود، صفر سمت هب وقتي و است متنوع بسيار سرزمين
 ميزان هرچه .يابد    يم شهكا سرزمين سيماي تنوع
 تنوع ميزان شود، نزديك يك هب تنوع ايه    هسنج



  
                                                                                      

               

  
 
  

 
 ...بيني تغييرات پوشش گياهي با استفاده از ارزيابي و پيش  101

 ،شود صفر نزديك هب مقدار اين هرچه. يابد يم افزايش
 هطور ك مانهن يبنابرا ؛يابد    مي شهكا تنوع ميزان از

ا ه    هلك تنوع هب مربوط مقادير ،دهد    ينشان م 7جدول 
 است، آن از بالاتر و يك به نزديكرستان هش سطح در

 نشان رستانهش اين در را فراواني بالا و تنوع هك

ز در سطح ين )SHI(شاخص شكل  ةسنج .ندهد    مي
ن يمچنه .ستاه    هلك يبالا از نظم ين حاكيسرزم
 )MENN( هيمساهن يتر  كينزد نيانگيم ةسنج يبررس
 هب نسبتك ين متريا هد كهد    ين سطح نشان ميدر ا

ق ين تحقيج اينتا .است هداشت يشيروند افزا هيسال اول
 يابين شاخص در ارزيتر    يرا عمومNDVI شاخص 
 :Wen et al, 2017( جيبا نتا هداند ك    يم يهايپوشش گ

965; Nouri et al, 2017: 16; Wu et al, 2017: 
179; Davies et al, 2016: 341; Gascon et al, 

 يش براهن پژويا در .مطابقت دارد )90 :2016
از مدل ماركوف  يهايپوشش گ راتييتغ ينيب    شيپ

مكاران هو  ياريدر مطالعات محمد هشد ك هاستفاد
 ين كاريچن) 1393(و آرمان   يو جعفر) 1393(

 ةدر مطالع) 1391( يو جوز يسرود. است هانجام نشد
 ياما بررس ؛كردند هاستفاد رة ماركوفيزنجخود از 

از  هك هن مطالعيا  ِي خوب  هب ،رات طبقات پوششييتغ
بر  هعلاو. است هل نشدي، تحلهشد هاستفاد LCMمدل 

 ،راتييتر روند تغ قيدق يبررس يبرا همطالع نيدر ا ،نيا
 هب  اقدام يهايپوشش گ هياول ةنقش هيهپس از ت

در مطالعات  هد كش  پوشش ياه    هنقش يبند    هطبق
) 1393(و آرمان  يو جعفر) 1391( يو جوز يسرود

پوشش  ةياول ةنقش هو ب هصورت نگرفت ين كاريچن
ن يمچنه. اند    هرات اكتفا كردييل تغيتحل يبرا يهايگ

ن يسرزم يمايرات در سييتغ يابيق ارزين تحقيدر ا
مانند  يداخل ةمطالعچ يهدر  هاست ك هل شديز تحلين

و آرمان  ي، جعفر)1393(مكاران هو  ياريمحمد
رات پوشش ييتغ) 1391( يو جوز يو سرود) 1393(
  . است هنشد ين بررسيسرزم يمايدر س يهايگ

   نتيجه
تحليل سيماي سرزمين نشان از دادن  و نتايج تجزيه

تر در زمينة تغييرات پوشش گياهي  ديد و بينش وسيع
  تواند  آمده از اين پژوهش مي دست  بهنتايج است، لذا 

                      ِ                     در راستاي الگوي پايدار  استفاده از سرزمين و 
برداري از سرزمين اطلاعاتي را در   گذاري بهره  سياست

در اين زمينه پايش . گيرندگان قرار دهد  اختيار تصميم
سازي مداوم پويايي سيماي سرزمين، امري   و نقشه

  .رود  شمار مي به ضروري براي مديريت منابع طبيعي
 

  منابع
    رات     يي ـ    ش تغ ي    پـا    . )    1393 (         آرمـان        زهـرا     ؛ ي   ل ـ   ، ع ي    جعفر - 

       لـن و   ه   ي      جنگل ـ   ة    شـد            حفاظـت    ة      منطق ـ   ي ه ا   ي ـ      پوشش گ
  ط  ي  مح   ة     ، مجلNDVI   ة         ل دو زمان ي               ل آن براساس تحل ي  دلا
صـفحات   ).4( 67   .   ران   ي ـ ا   ي ع ي        منابع طب  - ي ع ي     ست طب ي ز

402-391.  
        بينـي          ش    پـي    . )    1391 (   ي     جـوز          سـيدعلي     ؛     ونـا    ، م ي    سرود - 

          مـاركوف       مـدل    از  ه        اسـتفاد      بـا   ي ه          پوشش گيـا         تغييرات
   ة       ، مجل ـ )   ران   ه ـ ت       رداري ه   ش ـ   4   ة      منطق ـ  :        مـوردي        مطالعة (

 2   . ي   ع ـ ي                در علوم منابع طب   GIS                    كاربرد سنجش از دور و
  .83-95صفحات  .)2(

   ة       سـامان    . )    1388 (   ي     كـرد  ه د   ي   آذر       فـرود   ؛ ن ي  وش   ، ن ي    خزاع - 
   ي ا ه     امـد  ي پ   ي  اب   ي ـ   ارز   ي       ع بـرا  ي    سـر    ي ر ي گ         م ي   تصم   ة      پشتوان

  ز    ي ـ   آبخ   ة       ن حـوز  ي      سـرزم    ي  ما ي     ب س ـ   ي ـ        ا در تخر   ه ـ     ت ي    فعال
  .69-80صفحات .)51( 35 . ي    شناس     ط ي  مح   ة   مجل   ،      شفارود

          حميدرضـا     ؛        احسـاني       هوشنگ         امير   ؛   اظم ك د ي س  ، ه   پنا        علوي - 
         اميـري        رضـا    ؛      امـام      ي   ع ـ ي  رف       عمـار    ؛       رفيعـي      عمار    ؛  فر            متين

  TM   اي    ه ـ         ه             اطلاعاتي سنجند       محتواي  ة     مقايس   . )    1387 (
         ايـران،     ري ه   ش ـ  و          بيابـاني    اي   ه ـ         ط     محـي     در+ETM    و

  .56-64صفحات . 47   .       جغرافيا   اي ه         ش ه   پژو
ــاطم -  ــ  ،  ي      ف ــا       يوســف   ؛   اقر ب د ي   س ــان   . )    1391 (    يي     رض    ي      مب

    . ه                          سنجش از دور، انتشارات آزاد
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ــد -  ــ   ، ف ي  ار ي      محم ــدل   . )    1394 (   ه     اطم ــاز             م ــ  تغ   ي     س     رات     يي
   ة                       سـنجش از دور و سـامان     ي ا ه         ك ي      با تكن   ي    اراض   ي     كاربر

ــات جغراف ــ              اطلاع ــ (    يي ا   ي ــورد   ة       مطالع ــتان  ه ش  :  ي      م         رس
   ي      صـنعت    ه        دانشـگا    .      ارشـد    ي       كارشناس  ة    نام      ان ي  پا  ،  )  ان ه ب ه ب

  .  ان ه ب ه ب   ء ا ي    الانب        خاتم

   ؛ ي      تـوكل       مرتضي    ؛       پورخباز        حميدرضا    ؛ ه   اطم   ، ف ي  ار ي    محمد - 
  ش  ي    و پا   ي ه ا ي      پوشش گ   ة   نقش   ه ي ه ت   . )    1393 (      اقدر     حسين 

                سـنجش از دور و     ي ا ه         ك ي      از تكن   ه                رات آن با استفاد  يي  تغ
        رسـتان   ه ش  :  ي    مورد   ة     مطالع (    يي ا ي            اطلاعات جغراف   ة     سامان

  .  ) ر ه    ســپ (    يي ا   يــ     جغراف            اطلاعــات   ة        فصــلنام   ، )  ان   هــ ب ه ب
  .23-34صفحات 

        مرتضـي    ؛ ه     پنـا           علـوي            سيد كـاظم    ؛      دمحمود ي   ، س ي   اشم ه - 
      سـطح      دماي      مكاني      توزيع        ارزيابي   . )    1392 (   ي      ناروند ي د

    دور   از     سنجش          با كاربرد   ري ه ش     زيست     محيط   در     زمين

  .81-99): 1( 39       شناسي،        محيط   ة           حرارتي، مجل
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