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  مكاني تداوم بارش در استان كردستانپايش   

  
  

 1397پاييز  52جغرافيا و توسعه شمارة 

  29/10/95: وصول مقاله
  24/07/96: نهايي تأييد

  247-266 :صفحات 
  

  پايش مكاني تداوم بارش در استان كردستان
  

  1محمد دارنددكتر 
  

  چكيده
تا  1/1/1340زماني  ةايستگاه بر روي پهنه و خارج از مرز استان طي باز 188     ِبارش  ةهاي روزان  براي انجام اين پژوهش داده   

. يابي شد  كيلومتر ميان 6×6هاي   ر روي ياختهمقادير بارش بآماري كريجينگ   گيري از روش زمين  با بهره. استفاده شد 30/10/1389
د شفراهم  18203×811اي در ابعاد   سپس پايگاه داده. دادند  استان كردستان را پوشش مي ةمكاني بود كه كل گستر ةياخت 811حاصل آن 

براي هر . اين پژوهش قرار گرفت قرار داشتند و مبناي محاسبات) مكان( ها  ياخته ،ها  و بر روي ستون) زمان( روز ،كه بر روي سطرها
هاي   يافته. همراه اهميت مكاني مانايي بارش محاسبه شد   كل روزهاي بارشي و تأمين ميزان بارش دريافتي به ها در  ياخته سهم ماندگاري

 ةروزه بر روي كل گستر 9الي  1هاي بارش   ماندگاري. روزه است 37الي  1هاي بارش بر روي استان   اين پژوهش نشان داد كه ماندگاري
بسامد رخداد  ،اند  ميزان دريافتي بارش پربارش لحاظ بهغربي استان كه  ةهاي طولاني در نيم  ماندگاري. استان كردستان رخنمود دارند

قدار بارش بيشترين بسامد روزهاي بارشي و بيشترين درصد مشاركت در تأمين م) روزه 2و  1( مدت   هاي كوتاه  ماندگاري. بيشتري دارند
ها   گونه بارش مدت بيانگر نقش مهم اين هاي كوتاه  همچنين اهميت فضايي بارش. عهده دارند براستان را ) شرق( بارش  كم ةدريافتي نيم

درصد مشاركت زيادي در تأمين مقدار ) روزه 9الي  4( هاي طولاني  ماندگاري بارش ،غربي استان ةدر نيم. شرقي استان است ةبراي نيم
غربي  ةهاي طولاني بارش براي مناطقي غير از نيم  كه اهميت مكاني ماندگاري درحالي ؛بارش و بسامد رخداد روزهاي بارشي دارند كل

 ها آناستان و فرين بودن ) پربارش( غربي ةها با ماندگاري طولاني براي نيم  بودن رخنمود بارش عاديبيشينه است و اين بيانگر  ،استان
زا نقش مهمي در   هاي بارش  هاي استان و مسير سامانه  رسد كه پيكربندي ناهمواري  مي نظر به. شرقي است ةيمني و براي مناطق مركز

  . هاي بارش دارند     يالگوهاي مكاني ماندگار
  .كردستان يابي،  مانايي، بارش، ميان :هاي كليدي واژه
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  مقدمه 
ي است   جو  ةترين سنج  بدون شك، بارش حياتي 
ها نقش كليدي  به همراه دما و پيكربندي ناهمواريكه 

. استان كردستان دارد ةگيري اقليم پهن در شكل
اهميت  ،ي                    هاي اين عنصر سركش جو  شناخت ويژگي
هاي عمراني،  بسياري از طرح  بسزايي براي

تداوم . هاي كشاورزي دارد  ها و فعاليت ريزي برنامه
ن و سهم استا ةبارش و پايش مكاني آن بر روي پهن

هايي   جمله پرسش از ،آن در مقدار كل بارش دريافتي
، ما را در درك بهتر رفتار اين ها آنهستند كه پاسخ به 

هاي بسيار زيادي در   پژوهش. كند  پديده ياري مي
جمله  ازهاي مختلف بارش  ايران بر روي ويژگي

مكاني بارش با نگاه آماري و  -تغييرات زماني
ولي در ارتباط با  ؛است دهشآماري انجام  زمين

  .پژوهش چنداني صورت نگرفته است ،ماندگاري بارش
بارش با  ةغيور و مسعوديان به بررسي مكاني رابط

اين پژوهشگران بر . زمين پرداختند ايرانارتفاع را در 
توضيح تغييرات مكاني بارش  منظور بهاين باورند كه 
قاط، از بهتر است كه به جاي ارتفاع ن ،در ايران زمين

  صورتيدر. كمك بگيريم ها آنض جغرافيايي طول و عر
براي  ،كه مدل بارش را به جاي سراسر ايران

بهتري به  ةنتيج ،تري تهيه كنيم هاي كوچك  محدوده
غيور . )138: 1375غيور و مسعوديان، ( دست خواهد داد

و مسعوديان در پژوهشي ديگر شاخص يكنواختي 
مكاني  لحاظ بهزمين را  توزيع زماني بارش در ايران

ها نشان داد كه در ايران  نتايج واكاوي. بررسي كردند
پنج  ،برحسب ميزان شاخص يكنواختي توزيع بارش

هاي شمالي  قلمرو جداگانه وجود دارد و بارش بخش
هاي مركزي و   هاي پهنه  تر و بارش  كشور يكنواخت

: 1378غيور ومسعوديان،(ترند   ويژه جنوبي نايكنواخت هب
مسعوديان پراكندگي جغرافيايي بارش در ايران را . )27

يافته بررسي  دورانگيري از روش تحليل عاملي   با بهره
هاي اين پژوهشگر نشان داد كه در ايران   يافته. كرد

هاي مختلف بارشي   سه قلمرو پربارش با مكانيسم
زا در   هاي باران  هاي خزري كه سامانه  كرانه. وجود دارد

كوه زاگرس كه در   تان و پاييز فعالند، رشتهتابس
زاي آن فعاليت دارد و آذربايجان   باران ةزمستان سامان

و شمال خراسان كه در فصل بهار ميزان دريافت بارش 
مسعوديان . )79: 1382 مسعوديان،( بيشتري دارند

اي   هاي بارش ايران را به روش تحليل خوشه  رژيم
 ةپايگاه داده ماهان وي به كمك يك. شناسايي كرد

هاي   نقشه 1999تا دسامبر  1951بارش از ژانويه 
كيلومتر  15×15 رقومي بارش ماهانه با تفكيك مكاني

اي به روش ادغام   انجام تحليل خوشه. را ايجاد كرد
وارد نشان داد كه در ايران سه رژيم بارش اصلي 

رژيم بارش زمستاني، رژيم بارش : شناسايي است قابل
آرايش مكاني . بهاري و رژيم بارش پاييزي -نيزمستا
دهد كه توزيع زماني  هاي بارش نشان مي رژيماين 

 بارش در ايران با عرض جغرافيايي ارتباط دارد
هشتجين به ي يآقامحمودي و  ).47: 1384مسعوديان،(

مكاني روزهاي بارشي در استان   زماني و هم همتحليل 
روز  120ان داد كه از ها نش   هيافت. كردستان پرداختند

، 2004-1995زماني  ةبارش استان كردستان طي باز
 19هاي يك ايستگاهه و   روز آن مربوط به بارش 34

 لحاظ به. هاي دو ايستگاهه است  روز متعلق به بارش
ايستگاهه و  4ها بيش از   فصلي نيز فصل زمستان بارش

هاي فصل بهار برابر و كمتر از سه ايستگاهه  بارش
عساكره . )52: 1389 ،هشتجين يايآقمحمودي و ( تندهس

هاي  مكاني بارش ايران را طي دهه -زماني تغييرات
ايستگاه  152هاي   وي به كمك داده. اخير مطالعه كرد

-1961زماني  ةايستگاه اقليمي طي باز 170همديد و 
ماهانه تغييرات بارش را بر  ،ها  داده 92940و 2003
ل ايران مورد مطالعه قرار ياخته در كرن 8012روي 

غربي كشور و  ةها نشان داد كه بارش نيم  يافته. داد
 طور هب. اند                      ً               نواحي كوهستاني عمدتا  دچار تغيير شده

كلي نواحي با بارندگي بيشتر متحمل تغيير بيشتري 
پور   عساكره و سيفي. )145: 1386 عساكره،( اند  نيز بوده
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ايشان . كاني كردندسازي م  ايران را مدل ةبارش سالان
اسفزاري ويرايش نخست با  ةهاي پايگاه داد  از داده

دو روش . كيلومتر بهره بردند 15×15تفكيك مكاني 
رگرسيون عمومي و رگرسيون موزون جغرافيايي بر 

هاي اين پژوهش   يافته. بارش كشور برازش داده شدند
كارگيري رگرسيون موزون   بيانگر آن است كه به

غرب و   تر است و در شمال  ه واقعيت نزديكجغرافيايي ب
ها و   جهت دامنه ،نواحي داخلي، ارتفاعات، در زاگرس

ترين عامل   شيب مهم ،شرق و نواحي خزري  در شمال
عساكره و ( روند  شمار مي بهبر بارش ثر ؤممكاني 

ديگري نيز  هاي متعدد  پژوهش ).15: 1391 پور،  سيفي
توان به   براي نمونه ميدر ايران انجام شده است كه 

، حجام و )1386( ، مدرس)1386( كتيرايي و همكاران
) 1389( و مسعوديان و همكاران) 1387( همكاران

  .اشاره كرد
هاي ايران، زاگرس در غرب و  پيكربندي ناهمواري

هاي آبي   البرز در شمال، مانع از ورود رطوبت پهنه
 ,Alijani et al(شوند  مجاور به مركز ايران مي

زا در   هاي بارش  و مانايي رطوبت و سامانه )2008:107
هاي بادگير ماندگاري رخداد بارش را افزايش   دامنه
توان به   در ارتباط با تداوم بارش در ايران مي. دهد  مي

پور و همكاران در ارتباط با الگوهاي   پژوهش نظري
به  ها آن. فضايي اهميت تداوم بارش ايران اشاره كرد

 7187( اي بارش اسفزاري   هپايگاه داده ياختكمك 
تا  1/1/1340 ةطي باز) ايران بر روي ياخته

براي هر ياخته سهم تداوم در روزهاي  11/10/1383
بارشي و سهم تداوم در مقدار بارش دريافتي و اهميت 

ها نشان داد كه بارش   يافته. تداوم را بررسي كردند
د و از تغييرات روز دار 45تا  1ايران تداومي بين 

هاي   سهم بارش. مكاني شديدي برخوردار است -زماني
با تداوم يك روزه در تأمين روزهاي بارشي و بارش 

سهم بارش در مركز و . شرقي كشور پررنگ است ةنيم
شدت  بهشرق كشور با افزايش تداوم بارش   جنوب

غرب ايران اين   اما در غرب و شمال ؛يابد  كاهش مي

هاي    شرقي كشور بارش ةدر نيم. استشرايط برعكس 
هاي   غربي بارش ةو در نيم) روزه 3تا 1( با تداوم كوتاه

اهميت بيشتري ) بيش از سه روز( با تداوم طولاني
همچنين . )37: 1390و همكاران، پور نظري( دارند
اي ديگر تغييرات   پور و همكاران طي مقاله  نظري

ين روزهاي هاي يك روزه در تأم  بارش فضايي سهم
هاي   يافته. بارشي و مقدار بارش ايران را بررسي كردند

ايران سهم  ةچهارم گستر  نشان داد كه در يك ها آن
در تأمين روزهاي بارشي كاسته شده و فقط در  ها آن
بر  علاوه. است شدهدرصد پهنه بر سهم آن افزوده   3
در تأمين  ها آنايران سهم  ةپنجم از پهن  در يك ،آن
درصد  6ار بارش ايران كاهش يافته و فقط در مقد

در تأمين بارش ايران افزايش يافته  ها آنسهم  ةگستر
هاي يك روزه در   روند منفي سهم بارش ةگستر. است

تر از   بزرگ سالهاي باراني  تأمين بارش ايران در ماه
  ). 241: 1391پور و همكاران،  ينظر(مثبت استروند ةگستر

هاي   وري دانشور سهم مكاني بارشپور و منص  نظري
يك روزه در روزهاي باراني و تأمين مقدار بارش ايران 

داد كه   نشان ها آنهاي   يافته. را واكاوي كردند
هاي يك روزه سهم زيادي در روزهاي باراني و  بارش

تأمين مقدار بارش مناطق شرقي كشور دارند و روند 
 ،هاي اخير سالها در   كاهشي رخداد اين دسته از بارش

گونه  دليل كاهش نرخ بارش دريافتي كل بر روي اين
 Nazaripour & Mansouri( مناطق است

Daneshvar, 2014: 1758.(   
عليجاني و همكـاران بـه واكـاوي مكـاني شـدت و      

هـاي    ايشـان از داده . تمركز بارش در ايـران پرداختنـد  
. دپيمونگاه بر روي ايران استفاده كردن 90بارش  ةروزان
 ةها نشان داد كه بارش ايران بر روي بيشتر گستر  يافته

نظمـي و شـدت دارد و سـهم      ايران زمين ميل بـه بـي  
هـاي بـارش بـا شـدت       زيادي از بارش سالانه از رخداد

   شود  زياد و فرين تأمين مي
)Alijani et al, 2008:107.(   
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دليل ماندگاري سـري زمـاني رخـداد بـارش عمـر      
همديد مقياس و عوامـل ديگـر بـا     هاي  طولاني سامانه

. )Dahale et al, 1994: 27( وردايي بسيار نـادر اسـت  
پـراكنش مكـاني    ،دومروس و راناتيونگ طي پژوهشـي 

لانكـا   بـر روي سـري   را مانايي بـارش ماهانـه و فصـلي   
هاي اين پژوهشگران نشان داد كه   يافته. بررسي كردند

 ش داردتوپوگرافي نقش بسيار مهمي در ماندگاري بـار 
)Domroes & Ranatunga, 1993:137(.  

خوان آرژانتين را بـه   سانماندگاري بارش در  ،ي ِر  
وي اين . احتمالاتي ساده بررسي كرد ةكمك يك رابط
. هـا و فصـول مختلـف سـال انجـام داد      كار را براي ماه

شـدت بـه    بـه نتايج نشان داد كه احتمال رخداد بارش 
يم محلـي وابسـته   قبل و شرايط اقل      ِي روز         وضعيت جو 

   .)Ray, 1929:184( است
هاي   ترين قطب  استان كردستان يكي از مهم

اي از   ملاحظه قابلسهم . كشاورزي ايران زمين است
درآمد اقتصادي استان كردستان از بخش كشاورزي 

نقش كليدي  ،بارش و ماندگاري بارش. شود  تأمين مي
شده، تاريخ كشت  كشتدر نياز آبي محصولات 

ولات، عملكرد محصولات كشاورزي و حتي نوع محص
آگاهي و شناخت دقيق رو  ؛ ازاينمحصولات دارد

استان  ةپراكنش مكاني مانايي بارش بر روي گستر
هاي كشاورزي بلكه براي   تنها براي فعاليت نهكردستان 

تواند   ها مي ريزي  هاي عمراني و برنامه بسياري از طرح
  . بسيار سودمند و مفيد باشد

 
  ها   مواد و روش

براي شناخت دقيق وردايي مكاني مانايي بارش بر 
گيري از روش   استان كردستان، با بهره ةروي گستر

زمين آمار كريجينگ مقادير بارش روزانه بر روي 
هاي داخل و خارج از استان بر روي  پيمونگاه

تا  1/1/1340زماني  ةكيلومتر طي باز 6×6هاي  ياخته
موقعيت مكاني  1 شكل. يابي شد ميان 30/10/1389

هاي حاصل از   و ياخته) الف( شده استفادههاي  پيمونگاه
نشان ) ب( يابي را بر روي استان كردستان  ميان
  .دهد مي

ها در   مناسب ياخته ةهاي شناخت فاصل يكي از راه
همبستگي مكاني بين  ةيابي برآورد و محاسب  ميان

گيري از   رهدر اين پژوهش با به. هاست پيمونگاه
شاخص همبستگي مورن نرخ همبستگي مكاني بين 

مقدار بارش  ةهاي استان كردستان برپاي پيمونگاه
دريافتي سالانه محاسبه شد و همبستگي نگار آن در 

همبستگي نگار، همبستگي مكاني . آمده است 2شكل 
 دهد  افقي نشان مي ةفاصلاساس  برهر پيمونگاه را 

طور كه  همان .)15: 1392پور،   عساكره و سيفي(
با افزايش فاصله از نرخ همبستگي مكاني  ،پيداست

 6/92 ةدر فاصل. شد ها كاسته خواهد بين پيمونگاه
               ً                          كيلومتري تقريبا  ميزان همبستگي مكاني بارش 

هاي استان كردستان به عدد  پيمونگاه ةدريافتي سالان
 ،شده ياد ةدر فاصل ،به بياني ديگر. رسد  صفر مي

در . شود  ها ديده نمي نه همبستگي بين پيمونگاهگو هيچ
كيلومتري همبستگي بين  14حدود  ةفاصل

سنجي استان بيشينه است و نرخ   هاي باران پيمونگاه
همچنين . است 857/0مورن برابر با  همبستگي

 ةپراش نگار بارش سالان  نماي نيم  موقعيت و جهت
. ستآمده ا 3هاي استان كردستان در شكل  پيمونگاه

 3حدود  ةملاحظه است در فاصل قابلطور كه  همان
كيلومتري نرخ پراش بارش سالانه كمينه است و با 

لازم به ذكر . يابد  نرخ پراش افزايش مي ةفاصلافزايش 
نرخ پراش بارش  ،جهات جغرافيايي ةاست كه در هم

كيلومتري پراش  6 ةدر فاصل. اندازه نيست  يكسان و هم
اي نزديك و بر روي سطح آن   بارش به حالت دايره

بارش تغييرات  ةفاصليعني در اين  ؛يكدست است
مطالب  ةبرپاي. دهد  اي از خود نشان نمي  ملاحظه قابل
كيلومتر  6تفكيك مكاني  ،شده در اين پژوهش ياد

  .نظر گرفته شد دريابي   براي ميان
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 ةيابي فضايي است كه برپاي  روش ميان كريجينگ يك  
شده و معلوم،  مشاهدهاني مقادير خودهمبستگي مك

نظر  مورد ةهايي كه داده ندارند، مقادير سنج براي مكان
انواع  .) Goovaerts, 1997: 483(كند   را برآورد مي

در . مختلف كريگينگ وجود دارد هاي زيادي از روش
هاي مختلف، كريگينگ معمولي يكي از  بين روش

و مكاني است يابي زماني   هاي ميان  ترين روش  مناسب
 لحاظ بهكه براي مناطقي كوهستاني و مناطقي كه 

ناهمواري پيچيده هستند، دقت بالايي را از خود نشان 
 4شكل  .)Mair & Fares, 2011: 371( دهد  مي
پراش نگار كريگينگ را همراه با برازش مدل خطي  نيم

بر روي آن را براي بارش روز هشتم            ِو لگاريتمي 

دليل . دهد  ن كردستان نشان مياستا 1385  فروردين
بودن دقت آن  بالاپراش نگار  برازش خطي بر روي نيم

بارش هنگام  ةشد بيني پيشدر برآورد مقادير 
. هاي ديگر است  به ساير مدل نسبتسنجي آن  صحت
بارش توسط كريگينگ  ةشد بيني پيشمقادير  5شكل 

بارش روزانه  ةشد مشاهدهمعمولي را همراه با مقادير 
نشان  1385راي پيمونگاه همديد سنندج در سال ب

ارتباط و  ،شود  طور كه ملاحظه مي همان. دهد  مي
و مقادير    شده بيني پيشهماهنگي بالايي بين مقادير 

شود كه بيانگر دقت بالاي   بارش ديده مي ةشد مشاهده
) 2011( هاي مير و فيرس   هاين روش و تأييد يافت

  .است
  

  يابي  حاصل از ميان) ياخته 811( ها  و موقعيت ياخته) الف( سنجي هاي همديد، اقليمي و باران يمونگاهموقعيت پ :1شكل 
  1396نگارنده، : تهيه و ترسيم 

  

  
  استان كردستان ةهمبستگي نگار مورن بارش سالان :2شكل 

    1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
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  استان كردستان ةپراش نگار بارش سالان  نماي نيم   موقعيت و جهت :3شكل 
   1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

  
  

  

   

مدل  ةشد بيني پيشبر روي آن و ارتباط بين مقادير ) ب( و لگاريتمي) الف( پراش نگار كريگينگ همراه با برازش مدل خطي نيم :4شكل 
براي بارش روز هشتم  )د( ةشد مشاهدهمدل لگاريتمي و مقادير  ةشد بيني پيشو ارتباط بين مقادير ) ج(ة شدخطي و مقادير مشاهده 

  ناستان كردستا 1385فروردين 
    1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

  
  

 ب

 الف

 د ج
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  پيمونگاه همديد سنندج 1385بارش سال  ةشد مشاهدهكريگينگ در مقايسه با مقادير  ةشد بيني پيشمقادير  :5شكل 

  1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
  

و پراكنش بارش ) الف( وضعيت ارتفاعي استان 6شكل 
. دهد  را نشان مي) ب( استان كردستان ةندريافتي سالا

اختلاف ارتفاع  ،ملاحظه است قابلگونه كه  همان
هاي مركزي   بخش. شود  شديدي در استان ديده مي

از شمال تا جنوب را ارتفاعات  هباريكصورت  بهاستان 
مناطق پست و  ،هاي غربي و شرقي استان  بلند و بخش

 ةنش مقدار بارش نيمپراك لحاظ به. بر دارند درهموار را 
شرقي آن بارش كمتري را  ةغربي استان پربارش و نيم

بيشترين بارش دريافتي مربوط به . كند  دريافت مي
 800از  بيشايستگاه همديد مريوان است كه بارشي 

كند و كمترين ميزان   متر در سال را تجربه مي ميلي
هاي شرقي استان  بارش دريافتي مربوط به ايستگاه

متر  ميلي 350و قروه است كه بارشي كمتر از بيجار 
غرب استان  ،در يك نگاه كلي. شود  در سال ثبت مي

  .بارش است شرق استان كم وپربارش 

  

 
  )ب( استان كردستان ةو پراكنش بارش دريافتي سالان) الف( ها و ارتفاع يپيكربندي ناهموار :6 شكل

  1396نگارنده، : تهيه و ترسيم 
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شده  گرفتهكار  هروش محاسبات ب ،پژوهشدر اين 
هاي تداوم بارش استان از  واكاوي ويژگي منظور به

كه براي ايران  )1390( پور و همكاران  پژوهش نظري
نظر  درروزي  ،روز بارشي. شده، گرفته شده است  انجام

گرفته شد كه ميزان دريافتي بارش برابر و بيشتر از 
كدام از  هر ةگستر. دمتر در روز بوده باش  ميلي 5/0

به كمك  )iAP(هاي بارش استان كردستان     متداو
  :)43: 1390پور و همكاران، ينظر( محاسبه شد 1 ةرابط

)1(  
100×

N

P

=AP 1j
i

i




n

  

ر         روز متغي  nتا  1ها كه از  تدوامبا   برابرi  ه در آنك
هاي داخل استان است كه   ر با ياختهبراب j  است و

 811تا  1نظر در آن رخ داده و از  موردتداوم بارش 
تعداد N  وبرابر با تداوم بارش P  ر است و          ياخته متغي 
هاي   سهم تداوم. هاي داخل مرز استان است  كل ياخته

بارش استان در تأمين روزهاي بارشي و مقدار دريافتي 
و ) 3(و ) 2(ش كلي هر ياخته به كمك روابط بار

 ةهاي بارش استان به كمك رابط  ميزان اهميت تداوم
  :)43: 1390پور و همكاران،   نظري( دست آمد هب) 4(

)2( 100×
R

R
=i)X(j, 37

1i
i,

i,




j

j  

  

 ُ     ا م با      ةتأمين روزهاي بارشي نقط كه در آن        
    ةبرابر با فراواني روزهاي بارشي نقط م،   ُا  تداوم     

  .شود ي ُ                       ُ         ا م است كه از تداوم     ا م تأمين م
  

)3( 100×
P

P
=i)Y(j, 37

1i
i,

i,




j

j  

كه  است  ُ ا مj ةكه در آن     برابر با مقدار بارش نقط
و     برابر با درصد  شود   ُ          ا م تأمين مي iتوسط تداوم 

دست خواهد  ه ُ   ا م ب i ُ           ا م از تداوم j ةمين بارش نقطتأ

زير  ةاهميت تداوم بارش استان نيز به كمك رابط. آمد
  :قابل محاسبه است

)4( 
i)X(j,

i)Y(j,
=i)IPPI(j, 

     ة،      برابر با درصد تأمين بارش نقط4 ةدر رابط
j ا م از تداوم           ُ i وزهاي بارشي  ُ                        ا م و     برابر با تأمين ر

هاي   گونه از تداوم هر. است  ُ ا م i ُ           ا م با تداوم j ةنقط
براي هر مكان در ) مدت طولاني يا كوتاه( بارشي

صورتي حائز اهميت است كه سهم آن در تأمين مقدار 
. بارش بيشتر از سهم آن در روزهاي بارشي كل باشد

از نظر سهم زيادي  موردتداوم بارش  ،به بياني ديگر
  .بارش كل را تأمين كند

  
  هاي پژوهشيافته
تداوم  ،شده انجامنتايج حاصل از محاسبات  ةبر پاي
شكل . روز است 37 الي 1 هاي استان كردستان   بارش

هاي   تداوم. دهد  هاي بارش را نشان مي  تداوم ةگستر 7
استان كردستان  ةروزه بر روي كل گستر 9 الي 1

 ،زماني مورد مطالعه ةباز طي. شوند  مشاهده مي
از نيمي  بيشروزه بر روي  14 الي 1هايي با دوام  بارش

روزه  14از ماندگاري . اند  استان رخنمود داشته ةپهناز 
تنها درصد بسيار كوچكي  ،                        به بعد  بارش بر روي استان

براي . اند  ها را تجربه كرده  گونه بارش از استان اين
هاي بادوام و پيايي   بارش   ةدرصد پهن 12/0نمونه تنها 

همانطور كه ملاحظه . روزه را به خود ديده است 37
روزه بر روي كل  9الي  1هاي با تداوم   بارش ،شود مي

استان كردستان رخنمود دارند و مشاهده  ةگستر
گونه   در اين پژوهش به واكاوي اين؛ بنابراين شوند مي

  .پرداخته شد   هاي بارش تداوم
  
  ه اوم يك روزها با تد    شبار

هاي با دوام يك روزه در روزهاي بارشي   سهم بارش
و تأمين ميزان دريافتي بارش بر روي استان كردستان 

شرقي استان   هاي شمال  در بخش. يكنواخت نيست
هاي با دوام يك روزه در روزهاي بارشي   سهم بارش
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درصد  34الي  28بيشينه است و سهم مشاركت آن به 
غربي ة در نيم. رسد  شده مي ياد ةطقروزهاي بارشي من
ها در روزهاي بارشي كمينه   گونه بارش استان سهم اين
 درصد روزهاي بارشي است 18 الي 12 است و برابر با

دوام يك روزه بر تأمين  ها با  سهم بارش). الف 8 شكل(
شرق استان به   ميزان بارش دريافتي استان در شمال

تداوم  ،غربي كشور ةنيمدر . رسد  درصد مي 32الي  26
سهم چنداني در مقدار بارش  ههاي يك روز  بارش

درصد مقدار بارش  13الي  5/6 فقطدريافتي ندارند و 
اگرچه  ).ب 8 شكل( كنند  گونه مناطق را تأمين مي اين

هاي با دوام يك روزه سهم زيادي از روزهاي   بارش
شرقي استان را به خود اختصاص   بارشي شمال

ها اهميت چنداني براي  گونه بارش ولي اين ،ددهن  مي
  .)الف 11 شكل(شده ندارند  يادمناطق 

  
  ها با تداوم دو روزه  بارش

ها با دوام   ها با تداوم دو روزه همانند بارش  بارش
سهم بيشتري از  ،شرقي استان ةيك روزه در نيم

درصد . دهند  روزهاي بارشي را به خود اختصاص مي
ارشي با تداوم دو روزه بر روي مشاركت روزهاي ب

 14الي  12 استان بين ةدرصد ازگستر 28حدود 
غربي استان سهم مشاركت  ةبراي نيم. درصد است

درصد  6/8 الي 7/6 روزهاي بارشي با دوام دو روزه به
ها بادوام دو روزه در   سهم بارش). ج 8 شكل( رسد  مي

شرقي استان ة تأمين ميزان بارش دريافتي در نيم
درصد  29يشينه است و در برخي نقاط نرخ آن به ب

با دوام دو  يها  بارش ،هاي پژوهش  يافته ةبرپاي. رسد  مي
هاي بارش بيشترين سهم   به ساير تداوم نسبتروزه 

مشاركتي را در تأمين مقدار بارش دريافتي شرق 
هاي يك روزه در   اگرچه سهم بارش. استان دارند

رق استان در برخي نقاط به ها در ش  تأمين مقدار بارش
مكاني ة گستر لحاظ بهولي  ؛رسد درصد مي 32الي  26

هاي بسيار   بخش فقطها تداوم دو روزه   به بارش نسبت
). درصد 5/1( بر دارد دركوچكي از شرق استان را 

هاي دو روزه در تأمين   مكاني سهم تداوم بارش ةگستر
 19ز ا بيشاي به وسعت   مقدار بارش بر روي پهنه

 درصد است 29الي  25استان بين  ةدرصد از گستر
هاي بارش دو روزه در   ميزان اهميت تداوم). د 8 شكل(

 شكل( غربي آن است ةشرقي استان بيشتر از نيم ةنيم
بنابراين هرگونه وردايي در بسامد رخداد  ؛)ب 11

استان از  شرقي ةدوام دو روزه براي نيم ها با  بارش
  .اهميت زيادي برخوردار است ةدرج

  
  ها با تداوم سه روزه  بارش

ها با   هاي با تداوم سه روزه برخلاف بارش  بارش
سهم زيادي در مشاركت روزهاي  ،دوام يك و دو روزه

آشكار است كه . شرقي استان ندارند ةبارشي نيم
دوام سه روزه در   ها با  بارش درصد مشاركت ةبيشين

جايي معناداري از   با يك جابه روزهاي بارشي استان
جنوبي استان ميل  ةسمت نيم بهشرقي استان  ةنيم

بر روي برخي مناطق جنوبي استان . پيدا كرده است
هاي بارشي در روزهاي بارشي به   گونه تداوم سهم اين

اين درحالي است كه بر روي . رسد  درصد مي 8حدود 
به شرق استان درصد مشاركت آن   برخي مناطق شمال

ها   همچنين سهم بارش). ه 8 شكل( رسد  درصد مي 5
با پيايي سه روزه در تأمين ميزان بارش دريافتي 

جنوبي استان بيشينه است و در برخي  ةاستان در نيم
درصد از مقدار بارش  25الي  22نقاط جنوبي استان 

ها با تداوم سه روزه فراهم   دريافتي توسط بارش
شرقي استان  ةه براي نيماين درحالي است ك. شود مي

درصد  17الي  15 فقطشرقي   هاي شمال  شويژه بخ هب
هاي سه روزه   از ميزان بارش دريافتي توسط بارش

اهميت بارش با تداوم سه ). و 8 شكل( شود  تأمين مي
روزه در مركز استان و بر روي مناطق جنوب استان 

غرب   هاي شرقي استان و شمال  در بخش. بيشينه است
  ).ج 11شكل (ها كمينه است  گونه بارش هميت اينا
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  هاي بارش استان كردستان به درصد   تداوم ةگستر :7شكل 

    1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
  

   

   

 الف ب

 د ج



 

  
                                            

              
     

 
257  

  
  مكاني تداوم بارش در استان كردستانپايش   

  
  

  به درصد) چپ( در مقدار بارش دريافتي ها آنو سهم ) راست( روزه در روزهاي بارشي 3الي  1هاي بارش   مسهم تداو :8 شكل
    1396ارنده، نگ :تهيه و ترسيم 

  

  ها با تداوم چهار روزه بارش
هاي پياپي چهار روزه در   هم بسامد رخداد بارش

. آمده است) الف 9(روزهاي بارشي استان در شكل 
گونه  سهم اين ةبيشين ،طور كه آشكار است همان
ها در فراواني روزهاي بارشي برخلاف روزهاي   بارش

سمت غرب استان  هبدوام يك، دو و سه روزه  بارشي با
به . جا شده است  غربي جابه  هاي جنوب  شويژه بخ هب

غربي  ةها در نيم  گونه بارش سهم اين ،بياني ديگر
استان كه فراواني رخداد روزهاي بارشي بيشتري را 

عكس اين شرايط براي  .كند، بيشتر است تجربه مي
سهم روزهاي بارشي با . شرق استان صادق است

روزه در تأمين مقدار بارش دريافتي بر ماندگاري چهار 
بر روي . غربي و جنوبي استان بيشينه است ةروي نيم

درصد مشاركت در تأمين ميزان  ،شده يادبرخي مناطق 
بر روي برخي . رسد  درصد مي 18الي  16بارش كل به 

 ها آندرصد مشاركت  ،مناطق مركزي و شمال استان
اگرچه ). ب 9شكل ( در تأمين بارش كمينه است

ها با ماندگاري چهار   بارش سهم ةمكاني بيشين لحاظ به
تأمين ميزان  ةروزه در بسامد روزهاي بارشي و بيشين

غربي و جنوبي استان قرار  ةبارش دريافتي در نيم
شرقي  ةبر روي نيم ها آناهميت  ةولي بيشين ،دارد

شرقي استان مشاهده   هاي شمال  ويژه بر روي بخش هب

شده رخداد  يادبراي مناطق  ،بياني ديگربه . شود  مي
فرين  ةپديدها با ماندگاري چهار روزه يك   بارش

غربي  ةحالي است كه براي نيم دررود و اين   شمار مي به
  ).د 11شكل (      ً         نسبتا  عادي است ةپديداستان يك 

  
  ه ها با تداوم پنج روز بارش

ها با ماندگاري پنج روزه بر روي استان   بارش 
غربي دارند  ةن سهم را در روزهاي بارشي نيمتري بيش

گونه  درصد مشاركت اين ةمكاني بيشين لحاظ بهو 
به ساير  نسبت بارشيدر روزهاي  ها بارش

سمت غرب استان انتقال پيدا  بههاي بارش  ماندگاري
غرب تا   صورت نوار باريكي از جنوب بهكرده است و 

ي مناطق بر روي برخ. داردبر درغرب استان را   شمال
 ،ها با دوام پنج روزه  جمله شمال شرق استان بارش از

كمتر از يك درصد از روزهاي بارشي اين مناطق را به 
همچنين  ).ج 9شكل ( دهند خود اختصاص مي

بيشترين سهم را در تأمين  ،ها با تداوم پنج روزه  بارش
حدود . غربي استان دارند ةميزان بارش دريافتي نيم

غربي  ةاز ميزان بارش دريافتي باريك درصد 14الي  12
. شود  ها با ماندگاري پنج روزه تأمين مي  استان از بارش

جمله  ازحالي است كه براي برخي مناطق  دراين 
شرق استان و برخي نقاط در جنوب استان سهم   شمال

، فضايي لحاظ به). د 9شكل ( رسد  درصد مي 4به  ها آن

 ه و
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زه در برخي مناطق شمالي رو  ها با ماندگاري پنج  بارش
بنابراين ؛ اهميت هستند ةو شرقي استان داراي بيشين

سهم روزهاي بارشي و تأمين ميزان  ةاگرچه بيشين
استان   روزه در غرب هاي پنج بارش دريافتي ماندگاري

هاي پنج روزه براي برخي  ولي مانايي بارش ؛قرار دارد
به . مناطق شمالي و شرقي استان اهميت بيشتري دارد

ها با تداوم پنج روزه براي مناطق   بارش بياني ديگر
شكل ( رود  شمار مي بهبيشتر يك رويداد فرين  ،شده ياد
  ).ه 11

  

  ها با تداوم شش روزه  بارش
ها با مانايي شش روزه بيشترين سهم روزهاي   بارش

در . كند  غربي استان را تأمين مية بارشي در نيم
ها با تداوم شش روزه به   غرب استان سهم بارش شمال
 حالي است كه در دراين . رسد  درصد مي 5/1از  بيش

ها با تداوم شش روزه سهم   بارش ،شرقي استان ةنيم
چنداني در بسامد رخداد روزهاي بارشي را به خود 

شكل ( درصد است 5/0دهند و كمتر از    ياختصاص م
 ييها   بارش باتأمين مقدار بارش دريافتي استان ). ه 9

. آمده است) و 9(با ماندگاري شش روزه در شكل 
ها   گونه بارش اين ،طور كه مشخص است همان

غربي  ةبيشترين سهم تأمين مقدار بارش را در نيم
غرب استان به خود اختصاص   ويژه در شمال هاستان ب

هاي شش   مانايي بارش ،غرب استان  در شمال. دهد  مي
رش دريافتي كل را درصد از ميزان با 12روزه حدود 
هاي   اهميت ماندگاري). و 9شكل ( كند تأمين مي

به ساير  نسبتشرق استان  بارش شش روزه براي جنوب
مناطق استان بيشينه است و اين بيانگر آن است كه 

هايي يك رويداد   شرق استان چنين بارش براي جنوب
  ).و 11شكل ( رود   يشمار م بهغير عادي و فرين 
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  به درصد) چپ( در مقدار بارش دريافتي ها آنو سهم ) راست( روزه در روزهاي بارشي 6الي  4هاي بارش    مسهم تداو :9 كلش
    1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

  
  

  ها با تداوم هفت روزه بارش
طبيعي است كه با افزايش ماندگاري روزهاي 

روزهاي بارشي  در ها آنرخداد  سهمبارشي، بسامد و 
بيشترين سهم در بسامد رخداد . د شدتر خواه  كم

بارش مربوط به  ةروزهاي بارشي ماندگاري هفت روز
شرقي  ةدر نيم. غربي استان كردستان است ةنيم

سهم در  ةها با دوام هفت روزه كمين  استان بارش
 ةبراي برخي نقاط در نيم. روزهاي بارشي را دارند

كم و نادر  بسيارشرقي رخداد چنين روزهاي بارشي 
 بارشتأمين مقدار  ةبيشين). الف 10شكل ( است

 ةبه نيم مربوطروزهاي بارشي با ماندگاري هفت روزه 
اگرچه سهم روزهاي بارشي با تداوم . غربي استان است

خود  ةهفت روزه در روزهاي بارشي در بالاترين آستان
 ها آنولي دوام طولاني  ؛رسد  به حدود يك درصد مي

 10استان تأمين حدود غربي  ةدر برخي نقاط نيم
 عهده دارند بردرصد از مقدار كل بارش دريافتي را 

الگوي مكاني اهميت ماندگاري بارش ). ب 10شكل (
هفت روزه بر روي استان از نظم خاصي پيروي 

در برخي نقاط شمالي و غربي استان اهميت . كند  نمي
بودن سهم  بالا. ها بيشينه است  گونه بارش تداوم اين
روزه در تأمين كل  بارشي با ماندگاري هفتروزهاي 

به بسامد رخداد روزهاي  نسبت دريافتيمقدار بارش 

گونه  بودن اين فرينبودن و  غيرعاديبارشي بيانگر 
  ).الف 12شكل (هاست  بارش

  
  ها با تداوم هشت روزه بارش

با افزايش ماندگاري  ،كه گفته شد طور همان
شرقي  ةي نيمدر روزهاي بارش ها آنها سهم   بارش

در  ها آناستان كاسته شده است و بر مشاركت 
شكل . شود  غربي استان افزوده مي ةروزهاي بارشي نيم

ها با دوام هشت روزه در   درصد مشاركت بارش) ج 10(
. دهد  بارشي استان را نشان مي  بسامد رخداد روزهاي

هاي هشت روزه بر روي استان بيشترين  مانايي بارش
 ةدر بسامد رخداد روزهاي بارشي نيمسهم مشاركت 

شرقي  ةبراي نيم ،آن      ِبرعكس . غربي استان را دارند
دوام  ،همانند سهم روزهاي بارشي. استان صادق است

درصد تأمين مقدار كل  ةهاي هشت روزه، بيشين بارش
غربي استان  ةها در نيم  گونه بارش بارش دريافتي اين

 ،هفت روزه همچنين همانند دوام بارش. قرار دارد
هاي هشت روزه درصد كوچكي   اگرچه ماندگاري بارش
 ةآستان ةدر بيشين( غربي استان ةاز روزهاي بارشي نيم

ولي مشاركت  ؛كنند  را تأمين مي) درصد 7/0خود 
گير   در تأمين مقدار كل بارش دريافتي چشم ها آن

 10شكل ( رسد يدرصد م 7است و در برخي نقاط به 

 ه و
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هاي هشت روزه   ماندگاري بارشاهميت فضايي ). د
هاي هفت روزه است و از   همانند اهميت مانايي بارش

استان  ةكند و بر روي گستر  نظم خاصي پيروي نمي
  ).ب 12شكل ( مقادير بيشينه پراكنده است

  
               ُ      ها با تداوم ن ه روزه بارش

                                      ُ  درصد مشاركت روزهاي بارشي با ماندگاري ن ه 
از سه  بيشهاي طولاني   روزه همانند ساير مانايي بارش

روزهاي  روزه، بيشترين سهم را در بسامد رخداد
با اين تفاوت كه . غربي استان دارند ةبارشي نيم

هاي مشاركت روزهاي بارشي  بيشينه ،مكاني لحاظ به
غرب استان   سمت شمال به          ُ       هاي بارش ن ه روزه   مانايي

 ُ  ن ه  هاي  بارش   نقش تداوم). ه 10شكل ( اند  جا شده  جابه
غرب استان بيشينه   روزه در تأمين مقدار بارش شمال

تنها سهم  نه. شرقي استان كمينه است ةاست و در نيم
 ة                     ُ                          مانايي روزهاي بارشي ن ه روزه در روزهاي بارشي نيم

بلكه تأمين مقدار بارش  ؛شرقي استان كمينه است
اهميت روزهاي ). و 10شكل ( نيز اندك است ها آن

هايي از    ُ                 ن ه روزه بر روي بخش بارشي با ماندگاري
و جنوب استان بيشينه است و اين بيانگر    شمال
هايي براي مناطق ياد   بودن رخداد چنين بارش فرين

  .)ج 12شكل (شده است 
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  به درصد) چپ( در مقدار بارش دريافتي ها آنو سهم ) راست( روزه در روزهاي بارشي 9الي  7هاي بارش    مسهم تداو :10كل ش

  1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 
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  روزه 6الي  1هاي بارش  ماهميت تداو :11 كلش
   1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

  

    
 

  
  

  روزه 9الي  7هاي بارش    ماهميت تداو :12 كلش
   1396نگارنده،  :تهيه و ترسيم 

 ه و
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  پراكنش زماني تداوم بارش
هاي مختلف    تداومپراكنش زماني سهم  1جدول 

مختلف هاي  هماروزهاي باراني  بارش در تأمين بارش و
استان كردستان برحسب درصد  ةسال را بر روي گستر

هاي حاصل از اين پژوهش   يافته ةبرپاي. دهد  نشان مي
مدت با تداوم يك  هاي كوتاه  توان گفت كه بارش  مي

الي سه روزه بيشترين نقش را در تأمين روزهاي 
ر د. بارشي و مقدار بارش استان كردستان دارند

هاي   تداوم) خرداد تا آبان( بارش سال گرم و كمهاي  هما
به ساير  نسبتروزه بيشترين نقش را  بارش يك

هاي بارش در تأمين بارش و روزهاي باراني   تداوم
از پنج و  بيشهاي بلندمدت بارش   استان دارند و تداوم

شش روزه سهم بسيار كوچكي در تأمين بارش و 

تير، مرداد و هاي  همادر . ندروزهاي باراني استان دار
گونه سهمي در روزهاي  هيچها  گونه بارش شهريور اين

هاي پربارش و سرد  در ماه. باراني و تأمين بارش ندارند
ها با تداوم دو روزه   بارش) آبان تا فروردين(سال 
ها بيشترين سهم را در تأمين     به ساير تداوم نسبت

هاي   د و نقش تداوممقدار بارش و روزهاي باراني دارن
هاي  هاي بلندمدت به نسبت بيشتر از ساير ماه  بارش

هاي سه   ها با تداوم  در فروردين بارش. ديگر سال است
روزه بيشترين سهم را در روزهاي باراني و تأمين مقدار 

درصد  20از  بيش. بارش استان كردستان برعهده دارند
خ بارش درصد از نر 21از  بيشاز روزهاي باراني و 

ها با تداوم سه   دريافتي اين ماه از سال توسط بارش
  . شود يروزه تأمين م

  

  هاي مختلف سال به درصد هاي بارش در مقدار بارش و روزهاي باراني ماه    پراكنش زماني سهم تداوم :1جدول 
  كل  9  8  7  6 5 4 3 2 1   

 1/94 2/1  9/1 7/3 6/7 9/8 15 4/20 4/19 7/15 فراواني  فروردين
 5/92 3/1  2/2 9/3 7/8 3/9 4/17 8/21 8/17 10 بارش

 7/93 6/3  4/3 3/4  7 10 4/13 9/15 7/19 4/16 فراواني ارديبهشت
 2/93  4  1/4 5/4 3/8 4/11 9/14 5/17 5/17 11 بارش

 9/96 4/1  9/1 4/1 8/3 9/7 6/5 2/12 4/25 3/37 فراواني  خرداد
 1/94 9/1  4 4/2 3/5 2/11 7/6 13 5/22 1/27 بارش

  98  0  0 1/0 6/0 2/4 3/8 5/14 4/23 9/46 فراواني  تير
 7/99  0  0 1/0 7/0 9/4 10 6/17 28 4/38 بارش

 9/99  0  0 4/0 9/2 8/4 9/6 3/11 9/31 7/41 فراواني  مرداد
 7/99  0  0 3/0 5/3 3/5 8/6 12 4/38 46/33 بارش

 9/99  0  0  0 5/0 6/7 6/10 3/11 9/22 47 فراواني  شهريور
 7/99  0  0  0 5/0 9/8 4/12 7/13 6/22 68/41 بارش

 9/99 4/0 01/2 8/4  6/6 6/8 6/14 4/17 21 2/25 فراواني  مهر
 7/99 3/0  4/3 7/5 7/8 5/10 8/17 8/18 9/17 6/16 بارش

 5/95 7/2  3 3/4 4/7 2/11 8/12 1/18 4/19 6/16 فراواني  آبان
 4/95 4/3  5/3 8/5 6/9 7/14 6/14 9/18 2/15 7/9 بارش

  97  1  5/2 3/4 4/5 1/9 2/12 2/20 24 3/18 فراواني  آذر
 3/96  1  7/2 2/6 5/6 10 3/13 5/21 1/23 12 بارش

 1/98 5/1  7/1 9/1 9/4 5/8 5/13 1/19 5/27 5/19 فراواني  دي
 7/97 8/1  3/2 8/2 8/5 1/10 9/13 19 1/28 9/13 بارش

 8/96 5/1  5/2 3/4 4/6 6/8 13 8/19 1/23 6/17 فراواني  بهمن
 6/95 6/1  3 8/4 8/8 9 4/14 6/20 2/21 2/12 بارش

 3/96 1/2  2/3  4 9/5 9/8 5/13 6/19 4/22 6/16 فراواني  اسفند
 3/95 6/3  8/5 4/5  7 10 6/13 6/18 1/20 9/10 بارش

    1396نگارنده،  :مأخذ                     
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   جهنتي
واكاوي و پايش مكاني ماندگاري هدف اين پژوهش   

براي انجام آن از . ستان بودبارش در استان كرد
سنجي  پيمونگاه همديد، اقليمي و باران 188هاي  داده

به وزارت نيرو  مربوطداخل و خارج از مرز استان 
تا  1/1/1340زماني  ةوسازمان هواشناسي طي باز

آماري   به كمك روش زمين. استفاده شد 30/10/1389
رقومي در ابعاد  ةنقشكريجينگ براي هر روز يك 

هاي   كيلومتر ايجاد شد و سپس داده 6×6اي   ياخته
ياخته كه كل استان را پوشش  811مربوط به  ةروزان
يك پايگاه داده در . ها استخراج شد  دادند، از نقشه  مي

روز  ،ايجاد شد كه بر روي سطرها 18203×811ابعاد 
براي هر . ها قرار داشتند  ختهيا ،ها  و بر روي ستون

. جداگانه ماندگاري رخداد بارش محاسبه شد ،ياخته
هاي بارش در استان   ها نشان داد كه ماندگاري  يافته

پيكربندي . روز است 37الي  1كردستان بين 
ماندگاري بارش   ها نقش مهمي در پراكنش  ناهمواري

 ةترروزه بر روي كل گس 9الي  1هاي  ماندگاري. دارند
ترين   طولاني. استان كردستان رخنمود دارند

غربي و پربارش  ةهاي بارش مربوط به نيم  مانايي
. باد قرار دارند  بادگير و روبه ةاستان است كه در دامن

سمت شرق  بهگرفتن از مرزهاي غربي استان  فاصلهبا 
. شود  هاي طولاني كاسته مي  از بسامد ماندگاري

) روزه 9الي  4( بارش طولانيهاي رخداد    ماندگاري
بيشترين سهم را در بسامد رخداد روزهاي بارشي و 

غربي استان  ةتأمين مقدار كل بارش دريافتي نيم
غربي  ةهاي طولاني براي نيم  توجيه ماندگاري. دارند

زاي غربي با   هاي بارش استان اين است كه سامانه
ي ها و ارتفاعات مركز برخورد و رسيدن به ناهمواري

اند،   جنوبي گسترده شده - استان كه در راستاي شمالي
نهايت چگالش ناشي از صعود هوا  دركنند و   صعود مي

در  ها آنرطوبتي  ةتخليمنجر به ريزش بارش و 
براي . شوند  ها مي هاي غربي و بادگير ناهمواري  دامنه
سهم روزهاي بارشي و  ةبيشين ،شرقي استان ةنيم

هاي بارش   وط به ماندگاريتأمين مقدار بارش مرب

هاي   نقش ماندگاري. است) روزه 2الي  1( مدت كوتاه
دليل . پررنگ است  استان روزه براي مناطق 3بارش 

شرقي  ةمدت در نيم هاي كوتاه  بسامد زياد ماندگاري
توجيه دليل پربسامدي  توان در استان را مي

اغلب . مدت بارش جستجو كرد هاي طولاني  ماندگاري
 مانع و سد زا در اثر هاي بارش  مفيد سامانه عمر

غربي استان سپري  ةكوهستاني مركزي در نيم
شرقي استان، توان  ةشود و با رسيدن به نيم  مي

شود و سهم دريافتي  كاسته مي ها آنماندگاري بارشي 
تر خواهد  نسبت كوچك بهشده  يادبارش براي مناطق 

عي گوياي مطالب نو بهبندي مكاني بارش نيز   پهنه. بود
بسامد  ،هاي بارش طولاني  اگرچه مانايي. شده است ياد

غربي استان را به خود  ةزيادي از روزهاي بارشي نيم
سهم زيادي  ها آندهند و دوام طولاني   اختصاص مي

ولي پراكنش  ؛در تأمين مقدار كل بارش دريافتي دارند
 ةهاي بارش بيانگر بيشين  اهميت مكاني ماندگاري

. غربي استان است ةيت براي مناطقي غير از نيماهم
غربي استان  ةاين مطلب گوياي آن است كه براي نيم

 ةهاي طولاني و بلندمدت پديد  رخنمود ماندگاري
چراكه در سري زماني بارش  ؛عادي و معمولي است

؛ هاي طولاني پربسامد هستند  مانايي ،غرب استان
هاي   دگاريمان ،شرقي استان ةكه براي نيم درحالي
روند و در سري  شمار مي بهمدت رخداد فرين    طولاني

مدت   هاي كوتاه شرقي تداوم ةزماني رخداد بارش نيم
ها بر   پراكنش زماني تداوم بارش .بسامد بيشتري دارند

روي استان كردستان نيز بيانگر آن است كه در 
هاي بارش يك   بارش تابستان تداوم گرم و كمهاي  هما

يشترين نقش را در روزهاي باراني و تأمين روزه ب
سرد و هاي  هماحالي است كه در  دراين  ؛بارش دارند

) فروردين و ارديبهشت( پربارش زمستان و بهار
هاي دو روزه و سه روزه بيشترين سهم را دارند و   تداوم
نسبت  بهنيز ) بيشتر از سه روزه( تر هاي طولاني تداوم

باراني و   روزهاي تري درگرم سال، سهم بيشهاي  هما
  .دهند تأمين بارش از خود نشان مي
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