
����� ��	
��
 ����� ��	���� �	� / ��	���� /�	������!� / "	#$%&'(�)

� ����� ���	
 ��
�� ���� ��� �
����
��


����� ���	 �
��∗

����� ����	 :
/�/��
������ ����	        :��/�/��
�

�*+,-
 � 
�� �� ��� 
�� �� ��� ���� ������	 ���������!"#��$ ����	 % �
&�'  �(
)���$ *����+ �� ���,�� �
&�'  �� 

    ���' ����-� ����.�/� .  ��1,� 
�� ��2                    %� % 3��(# 4�(� % ��56 5�� 4�(� �(
&�' ��7
� %� 5� ����# �
)���$ *����+ 
  8�9� ���,�� ��7
�  ���'� % ��%      % 8:� �
;�� �1� �� ����< 5� =�,>#ARDL 8��)
�� ?:� ��%6�� ��1,� ��  8:(�

��� . +�@ A��
� � �
)���$ *����+ �� :/� �� B�C� ?:� 
�� ��%6�� 5� � �      ��(/��7
� ���(D% �(� �(���� ��(E
 8�9� ���,��   % ��%���'�����<    8��� �
F��% ���     25�� 4�� �
&�' ��/��7
�  *����(+ �� �G ��� ��!"(#  �(�H�   �
(���

  2
>��  
����!"#      � 8:,,I 
���# % �1@J� ���'  ��� 8��� .     � �(���-� 
(�� �K�
�        ���L(;� ���(� �(� :(/� �(� B�(C
     ��� MJ# :��� *����+        N(;� �
&�' ����	 �!O� ������ N���� (�    �(�#��  % 8:�         ��(/��7
� �(� �(
)���$ *����(+ 

 �
&�'��$) �H�8�9���% % ���'�����<( �
C�� :��"#��� .

�������	
 ��� : 2�
)���$ *����+ 25�� 4��8�9�����< ���'� 2��%23��# .

∗������ ���� 	�
��
� �����
 	����
� ���� ���� �����.
e-mail: shakeri@atu.ac.ir

�� �� �!" ��# $% �&'(
 )�  *+�, -/ 0�1
 2 3�4�5 �% ��6� 7��8��
 9�:� 0$� �% �, �;�8� �$�4� -
)2
� !
 <�
  �+�����
<', 7)
=
>�?> 2 $:�5.

�                      -
�+'� �+% @���A)!�% 9)
!2 7�����
 7�� �>)$% 2 7=() ����$% ��2�B� 7
$% C��&'(
 ���2DE 0$� !
 �;�8� F(
 "  �+>)$%
$�H 9
)��1 $% �����$�H I�
�� 7)
JA$�KL5 ����� I�
�� I%�8� )� ��6� "�>
 	�M N
$O�>
.



.01++23 4��56        ����� 7�$8�+9 "���	% �*

:

�.��*<�
    % *����-� B�,I�#�/%R<  ��/    *����+ ���D% ���� �� ����5�
)���$  �(
;�� *��+ B���� ��S
'� �� 

��� .   
�� 8:&	�/%R<  �/  ����!"#      :�I"# *����+ �� 5�� 4�� �H� �
&�' ����	 ������
��� ����	 �� % 
    � �9T�# ���,�� �
&�' ��$�
��::�� .  �T�# ./ ��� ���
���:���G ��  ��LK# % ?:� U� V�G� %  �(�WX#

Y&I   ZX� �8��[�:�� .                 (Y&I ?:(� U(� �(\��� �� �I .�
F/ 
�� ?���� �� ����� 
�� �� ��     *����(+ ���(� �
�
)���$    ����	 ��� ��!"#      �(
&�'��$ % �
&�' ����)  %� �(/ (     *����(+ �(� �(
)���$  2    (&I �� ]�(D���
8��
F��#����� .�,I  .       �I��(C� % .9(� �̂&WF� �_(C/%R< ��     ��� �(� ]�(D�� 
(��  (\ *�([� � ,  % A��(
�

 % :�:T �
���� ��/��&,/��\������� �_
F� *%�)
� ��[�%� �� :�:T �W�WX# .
   �:
�� ����� 
�� ��2     �� *����+ 8�_��T ?:��/�         ����� �
�,+ ����# *%�)
� a���� �� �� ���S
'� 

b��%�  �/��I 5� � ��K# �     �� 8:� 3�K�� �  ���  *����+�
)���$ ��   ��(E ��      �%�(� �(S
c�  �(� .�(,� . ��
 3Y%� �c�2          d-� �� B���� *����+ ��F� :�%� % 8�_��T 
���WW&��   ��� 8:� e�-�  .   �(���� 3Y�� �c�2

           ��� 8��� ���' ��WX# % ����� ���� �� B���� �
)���$ *����+ :�%�.  3��(9G �c�2      ���(� �� Z(X� �(�
      f�S
g� �
)���$ *����+ ���5�� B�L���  �
;� % ���     �c� �� 8�gh�� .K,<      �(
)���$ *����(+ ?:� 2

   ;��� B���� ���� ��� ,                  �(� 2B6 �(��K# A��(
� ��(�� �(� % 8:(� ��%6�� % i�+�# �(K�
� ��(��  %  �(\���
��9,C�<��/��� 8:� �
g���< �
���� .

� .�	���� =��>� �	�5?@� �� "���	% �	?�	A���	B � 	�7C�D3
    �&F' 
�� ���:
��2   � *����+ 8�_��T   ���         ���(' �(���� ���(� *%�()
� ?:� A,<  (�� (/� �. jk(� % 2

�+Jg���/��I 5� ���K# ��
� ?%:T *��+ �� �� 8:� 3�K�� � A�9�62 �\�����.�,�.

�(� . �� "���	% �	?�	AE*�	��=��>� 
 ��?:��/�,
�� % ��X� ��5�� ��JI�l� �D�	 m�E �� �� �� �/ U�,&D n�; 
� ?���� *����% �I 
���/ ��5�� 5� 8��)
�T��g ���� �[C# ����� ����� �2�%� �@��� �� *����+ :�� �� � ����# % :�� �
I"#����:� :) ��B�
opqrs(����� �� % 2%� ��,�� �� *����% �I"# t�; ����� :. ?:� 8:� �+Jg �[� 

*��+ �� �[��JI�l� :����5�� �  :

)()( nk
L
Xkms

dt
dk

+−+= α

    B6 �� �Ik  ����� ������  ,s   % m v�#�# �� 2   �(� ���(9� ���  j(< 5�:(��*����% % 2X  *����(+ ��:(��  ,L
    % ��I �%���n   B%�� :�� 4��  % ��I �%��� ��5α   �(�� �(��! v��(D  . B�(&/ ��(E    t�(; �(-��� �� �(I 

1. Stern.



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	����.F

  �1@J������?:� 
�� �� 2*����7# (K/L)*����7# 5� �),� ����# B��5 ?�E ��(X/L)��� .�K�6 5�
             ��I �%��� �� ?�SX� ��F� :���# N��# �� �T�# �� 2?:� 
�� �� �I(Y/L)   5� ����(# K  �(�� 2  �(�   B��(#

 ��F� �I �;�� �K�
�(X/L)��!"#��F� :�� �� �),� (Y/L)����. ��� 
�� �_���� �K�
� 
�� �̂&WF�
         (� ��[(C# :��� ��� �D�	 m�E �%� �W+� :�I"# �I ����# % :�� ���:
�� �@��� �� �I  ��(X� �����

              �� *����+ �I �F�� �,�� B�:� �T% w�/ �� 
�� % ���� ���'?:��/     �(�&/� .(I �C�&/ ���� :�� �
���.

       (,
�� :(�� ?:(� �� ����    �(�/� �(� �    (�h�; *����(+ �) � (�B�
pqrs( 2  �(�  �(��� ���# n�(; (� �
����������� % *����+ 5� ��!"#������������� *����+ ��H� ��� �� 2:�� �� ��I"# :�� � :�����.

 *��+ �� ��I�� ?:� 8:� �+Jg �[���5��� :

mby
X

mb
v

y
y

+
−−

+×
+
+

=
Δ βμα1

    B6 �� �Iy����@ ?�SX�  ,X*����+ .K@ 2b���9� ��� �� j<5�:��2m� ��9� ��� *����% ��  % α
%β % μ #�# ���v2 ���� �    N���# ���! ������������2 < j5�:��   :,
F/ *����% % .B�&/     �(I ��(E��   
(�� 

  �� �1@J� ���������2 �/  ��F� �:'X/y ��� �
C��2�� �
C�� ./ �I ?�SX� :�� ���.   �(1� �(�
��:��         �(W@�� 5� :�� ���1� 
�� 8�_��T  
��"(#               ���(S
'� �(
'% �(,�� �(�� :(�� ���(,�� ��(/5��� 

       ������ % ��I ��K�� �� ��g ��/ �g����5  ��/     �,��5 % ��� �[� �� ��%�D      �� 8�(��� �
�,+ :���# ��/
 ��I ./��; ,                   ��(S
'� ���(��< x()@ �(��	 B��(,	 �� *����+ ���/� �� % *����+ y��C# ����� z�c#�

% �K� �������� ��5h.,
�� :�� ?:� �����/� �� �� 
��[� *����+ ����# *����+ L� 5� 8�9���%
+�#���� 8:� i:

)
fp=α+β(1−(θ+(λ−1)Ο)/X

    B6 �� �IX  *����+ ��:�� ,fp  d-��&�' �(/  �T��(g �,O    ��:(��  8�(9���%     % �(�� α2β2θ%λ
  :,
F/ ���! v���D.B�&/��E  @J� �I 1  ������  ?:(� 
(�� �� 2   ����(# *����(+   5� �(�H� 8�(9���%

���.
   I ?:� �� ����L,� ���� ���#h�� B���D��# ���&I % ��S
'� �D�	 m�E � �(I 2 �E 5� *����(+  (� y

�D��L; v�2{��c� 8:, �� :����E �� �1@J� ���' �� �!"
��5��:

x

h
aktc

y Δ
−−

=Δ
)1(1

1



.G1++23 4��56        ����� 7�$8�+9 "���	% �*

:

    B6 �� �Ic    m�S� �� ���9� ���  ,t    2*����� 4�� a    y
C� �),� ����������       8�(9� 4�(� �(� ��F� � ,k
    �� ��F� ?�< ��D��# y
C�    % :�6�� h           �(�� 8�(9� 4�(� �(� ��F� ?�< ��D��# y
C� �),�  .  
(�� ��

?:�2 ��)�I % �D�	 m�E ������#  %���'�����<��� 8:� n�; .WF� )M�����; %��Cpqq|(o.
 �1� y�E� :T *��  :  *��K#
���W&��   �I   ��  �;�+ 5� 8��)
��  :�I"# ������ ��/��2:,� %� ��� �
@ 

I    � ��L� �1� 5� ��C  ,��� B�F[� ��F2:  �/ ���� %��             �(SSc# h�(I U(� :(���#�� �I ��� �
9� �9�6 
:��� .���52    ��CI �/ B:� �SSc#    �� ?�K� B6 ��    �;�+ �+�; 5� �I :/�       �(
9� :(���# �(����� ��/

 :,I 8��)
��% ��g 
�� �/h�I:���# �,�L/   �/�I ��  ����,� % 8����
2    ��h�I 
�� *��K# %�&W' }   �%6��(� 
�
F����� M:/�. y-,� 
�&/vT��8:�  *��K# ������ ��/ �;�+ 5� �
C�� 8��)
�� ���� �I ���

 �
�,+ B%��~    :,I �:�< M�
F� L�� 2 ���5 2 �SSc#           ��-' �� % f�g �h�I U� �� ��CI �/ B:� �# ��
   8�9� �� h�I U� 5��;�+ 5� �
C�� ������ �(� �K,� ������ ��/ ��(� . 
�����(,�2 �(��'�  �' ����(<  �(
&

       �;�+ 5� 8��)
�� 3LW
F� 8��:�� 
�� �� �/h�I        �(SSc# 3LW
(F� ��(g 
(�� % ��� 8����� ������ ��/
   �LT� �� % �/h�I *����+ % B:�����/h�I  . �LT *����+ M�_� 
�� ���� �����:T���<�� ?:(� �(/ �

 ��� :�:T ���S
'��� %���� :�% V�F@ B6 �8R����I 5�� )
&kW/pqqs(�.

�(�. �*� H	D8� IC�D3 J	��	B
 
�� ���&F'2 5� �b�� �K�
�  �+Jg *��+ �� �
)� ��$ *����+ ���� �� 8:� 3�K�� ���K# *����-�

�\����� ��� .
�_C/%R<� �
)���$ *����+ ������ i�+�# ���� BM%� �#%�)
� ��/�\���8��� �+Jg �� :�� �� B6 5� ��

 ?%:T)p(��� 8:�6 .
B�&/  ��E  �� �1@J� ��            *����(+ �%� �
&�' ��/��7
� ������!� �� �̂#:&	 *����-� 
�� �� 2���

 �
&�' ��$ ����	 % ��� 8:� :��"# �
)���$)���� =� LT (��WX# �)�+�# *��+ ��8:�������Y&�.

).1+C KLM �� ����� "���	% 7N�8 �	?�	A 7���@�
 ̂�+�Sg �T��g *h���� .K@ ��F� 85%����+     ��(C� =(� �(W� ���(g�� :���# ��:�� �� *���2  ��(��� 

        �+�; �� ��F� ��C� B6 ��S
'� ��:�# 5� ���g  ����F@ % �/ 
�� ��/  �(� �(\��� �WW&�� :(/� .  
(�� ��
                ���C� ���D% 5� ���:
�� �@��� �� �� ���/��C� *����+ :�%� �� ��C� *����+ :�%� �F���� 2f�Sg

8��� �����g�� �� ��C����F� :����� :/��g �c� �!� % :�)� .

1. Dornbusch, Fischer.

2. Inter Industry Trade.

3. Intra Industry Trade.

4. Helpman.
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1. Public Inputs.

2. Price Distortion.
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1. Devalutaion.

2. False Prices.
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1. Distortion Prices.
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1. Labor Productivity.

2. Total Factor Productivity.

3. Secular Productivity.
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1. Cyclical Productivity.

2. Auto Regressive Distributed Lags.
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1. Integration.

2. Banerjee.

3. Dolado.

4. Master.
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