
����� ��	
��  ����� ��	���� �	� / ��	���� /���	� ��!� / "	#$%&'() &*'  

  

������ �	�
 ���� ���� �� ���������  ����� �� ������
  

  

��� ����� 	
�� ∗  

 ���
��� ���������∗∗   

  

����� ����	 :
/�/���  ����� ����	 :�/�/���  

  

  

�����  

    ��� ���� 	� �
���� �����   ����
� ���     �� �� �����     ���� ��� ���  �      !"� ��#"$� 	� ���% ��&'�       ��"()� * �"����

   +� ,��- ����� .�	�/  ��01 .               ��"%�� �����#"� �� 3�"0�� .��"'� * ����� ��*�4� 5�6� �� �'� �	*���    �7"��/

    �*�1 +���� ���	�0
 80�9/ :��*       �*�1 �� �
���� ����� �	���'�;�� <�0�; ���  ���/ ���� <=�� ���  ��"> .$�*

�� .  ?��� 8�� ��<        ��@A/ ,��B� ���� =�� *� �7C�D� 8�� ��              ��"�6�� �"
���� E��"� F��G� H�D� +��;� * ��

 +����)�J> * �'$ * 8K*� <L�
 <M
�� (80'O�� *<+��� �����J��� �P��� �&
 ����  ��.  

              5��$ ,*�Q/ ���* 	� +��% RG�'� ���6�� =�S� +�7; �
*� +���	��  T�  U�� L�0� �&%      * ��)> F��G� ���

       V�S��� W��G� * =�S� L�X0� Y�4C 	� +����*�           �"�6�� 8"�� �"� �"�;�� "�� . "�  � �"
�1         �"Z�% ��"% �� �"� ��< 

U��            +� ���#0� ��)� RG�'� ���6�� 	� 0Q0� Y�4C 	� !�* 0�� Y�4C 	� !� �/6�� ������ ���  �"
�� .  ��"�;�

 =�S� +;�S�     ����*� * ��)> L�1�''�         "� �"�6�� 8�� �� �� +��% X0
 +  �   �"���[� ,��"-       =�S"� 5"�J� ��

+� �
�>.  

               �\�
� L�X0� �*� �� RG�'� ���6�� �0$ E��X;� �0B9/)    ��C�"� R]"% �� (    U"�� �"���� *    * F"��G� ��"�

^��>      ����'� U�� �� ��; ���         �> +���� ��6�� 8�� �0$ E��X;� F��G� ��� .       ,��"B� +"���� 	� 5"-�% M���
 

��@A/                 =�S"� �"�6�� +��"�/ "�0$ L�"�X�� E��X";� �� �� +��% ��            	� E0"� +��"
� �� +���"�*� L�1�"''�

=�S�             +"� ���"$ �0B9"/ "4/ ��)"> L�1�"''�   �"�� .            U"�� R"�K� �� X"0
 M
�"� "�0$ E��X";�      ��"���� ��"�

=�S�       =�S� 	� E0� �� ��)> L�1�''�        �\�
� E��� �� +����*� L�1�''���*�    *�+�     * �'�      �"
*� 8�� L�
 ���� ��

 
∗
  ����� ��	
��� ����
� ������ ��� ���� �������� ��
���   

e-mail: Zakariafarajzadeh@yahoo.com 
∗∗

  ���� !"�# �$������ ��	
��� ����
� ������ ��� 



  

  

  

  

  

  ������� 	
��� ���� �����                                    ���� �� ����  ���� �� ������� 

 

    ?�J7� ��*�% �/�� .80'O��<  U�� L�0�              ��C�� �� E��� L�X0� X0
 +����*� * ��)> ������ ���  ��� ��

(]
+�� !&'��
 .  

                      L�#"
 !"� L�"
 * �J"> * �"'$ "�0$ E��X";� ������ ,��B� +����        �"�6�� 8"�� "�0$ E��X";� �"� �"� ���

=�S�      S� �� (]
 +����*� L�1�''�=�            +"� �"��[/ �� ���#0� ����� �� E��� ��)> L�1�''�   �"''� .  ����'"�

       +���/ �0$ L��X�� E��X;� * M
�� �0$ E��X;�        U�� <��#0� ��)> _��'� �� X0
 ��6��       * 80��� ������ ���

=�S� L�0� �� U�� <��#0� X0
 +����*� L�1�''� +� ���$ �0B9/ 4/ �� 6�� ������ ��� ���.  

     � ��   M���
 ?�� �� ��   +� ��)'#0� ����    ����� ��>< U��            +��"��'> +����*� * ��)> _��'� �� ������ ���

   �
���� .�	�/ * ��>      U�� L�0� �� ��6�� ��         ��01 ,��- ��; `� ��	 �� .$�* ��� .��(C�<   �
���� .�	�/ E���     8�� ��

U�� L�0� �� ��6�� 01 ,��- +[���/ ���� X0
 6�� ������ ����� .  
  

���� ���	
 ��� : ����� � ������� ���� ���! �"��#��.  

  



 
  

  

  

  

  

����! 	���"�# ���� $���%&� $�� / '��()*+                                                       ��,  

 

� .�	�
	  

            	��� $�$� %�&��'� �'�() *�+ � �,��
 "-
/� � 0���� ,�
��1� 2'�
 "�      "��#�� ,$� *�3 �'4� %�&   �&
     	��� #�'�5� #
 ��6�� �7 �)  �&%   
�'� #��8 ��&  .             9� � "�9:�� "9&
 �
 ��  ;'� ���- <=$ #
  "  >�9?�


)      �'� @���A � ���- B��� �'�� "'A/              #
 %
��9�8� �:# 0��C) %��� "��#�� ��7 �� �?� �>/D EEF��
       ,$� "���� G��# �H �/���'D I1� �*/$ ���- .  ��$�# �'F& #
�    	
�� J$ */$ ���- %�&#/K�    �9) ���

"��;&   "��#�� %�&               '� "�'�� ��� #
 � ��&
 L&�� �# ���!
�/� "��#�� "EF- �� � �&  ,'4�/� "� ;    ,$
 ��&
"����   ���)   L&�ND � O�J��=� "C$P�   ����#��� %�&QRST .(���� ��F&  #/V         ���9&� �� 96� 	�: "��� "� 

     W'$H #�K8� �� ,��F7 "��#�� ,5�
�D    ��� �,$� ���D�   ����� ,$� *�3 �         ���9� ,9'J8/� ,5��9: �F9X 
     	��� ��'� #
 "��#�� >/FK� %�&3��      YH "� ZE�[� %��H#
 %�&           	��9� �9�� %�# �9� "9��#�� L&�9� #�    �9&

 
/: "�5�
�D .  \�$� ��� ���              "9��]) O��Y�  	�F+ ��& �
 W'4J) �FX ,$� 	�: J$ "J��=� #
     � %�
        $�$� %�&3�� "��#�� L&�� ZE�[� ^/=$ &��#)           �69: � �9�8 � �9!�# ���9� �_��9�(  
���K9'D ���& 

 ��F��& �/���'D��"��#�� �
  "`�#� #/��� %�&3�� 
/: .  
          � a�)�F+ � L'D "&
 �
 ��  "    BF� L&�� �,'JF- L��;�� >�?�
       %�&#/K� "� �J�A %�&#/K� %�&

>�7#
       ��?��� "� %
���8� Ob6K� � "J$/)    #/K� �'�        "��#�� L&�� I1� ��: */$ ���- %�&    G��# �&
,$� "���� *���� ZE�[� %�&#/K� #
 %
��� O�J��=� � .  

         O�J��=� WE!� #
 	�: *����              "9�'�� #
 "9��#�� L&�9� O��9Y� �$�$� %�&3�� "��#�� "�'�� #
     %�9&
  "��A �'c� ZE�[�                   &�9�# O��9'']) � 
��9�� ���� 
#/� %���� #
 O��'']) �,��
 "-
/� #
 �/-  "9�

O#/A           ��� �� � ,$� "���� #��8 ����#� 
#/� *d/) �c�      � 	��
 O�J��=� ��'� 6�
;� ,���K�   
/: . ���
�     ,�- \�$� �� O�J��=� ��� ��         e'C4) ����'� #��8 $#�� 
#/� ���H 	�F+ %�'�    %��� ��� "�   2��8 ^�: 

,$� "`�#�.  
            ��#�6F& � �F��& �'c� O�J��=� �� 5��)Qffg (     ��#�6F& � �/�C�H �)Qfff(�      ����9� �9c�#
 �� 

 	��� ��F)       ���� �J� "��#�� �� �Y(�� %�&     ��������'�/) ��������  O�9'��� �         #
 �9'']) �9Y� �����9�&

 "��#�� ��;'�              	��� ��� �� B� �& 	��# #
 O��'']) W'4J) G��V �� �# �&         	
�
  #��98 9$#�� 
#/� �&   �9�� . ��
 "�'�� "EF-   W��- %�&      "��#�� L&�� I1� #
 "-/)      "��9A L��9h �&              �9�� �9Y� � ,9��
 "9-
/� #
 �/9-

"��A       �9'c� 
��9�8� �b� %�&�']�� �� �/- "����9$    >�]�9:� � %#��9� ,9$�    �/9iF& )�9J��=� "9� 
  ����K$)Qffj( �/� �      �'JC�� � ����)kllQ(   m'�$/� �)Qfjn (   ����� �)QRSj(�    O��'']) W'4J) "� 

   "�5�
�D #/��� %�&�']�� #
  ��� .         "��A "� 	#�:� � "-/) �FX ;'� O�J��=� �� &���   2��8 �/-   "c7b�
        � L&�� G��V �� ,��
 "-
/� #
 "��#�� %��$��F��&       "9��]) o/E=��� O��Y� "� ��&        L&�9� �� 9:�� %�

       W'$H #�K8� �� ,��F7 *�;� � 	#�:� "��#��    ��K��V�5 �# ���D  	
��   ��� .    � O�J��=� ��� "EF- ��      "9� ��/9)
    ��#�6F& � �����)QffS( �/� �      �'JC�� � ����)kllQ(    9��#3 �)Qfjf(    %�9�� �)QfjR(     � �#b9h � �



  

  

  

  

  

  ��-���� 	
��� ���� �����                                    ���� �� ����  ���� �� ������� 

 

  ��#�6F&)Qffk ( 
�� 	#�:� .	�+      	�':/� ;'� O�J��=� �� %�        	��� �� ,��F7 %��� ��&#�6&�# �) ���    %�9&
      	��� %��! "� $��$
 L��;�� � ��&     ��&
 "`�#� �'4� %�& .         "9EF- �� 295�
 �'�/) L��;�� � %��$
��H

         ����K$ �'c� O�J��=� 5�� "� ,$� )����E� %�&#�6&�#)Qffj (   �
�D �H ����#� "�"�5   �9�� .  "9�?��
 #�6&�# ����      	��� ���5 O#�8 L��;�� "� p/��    ���� %�&     
/� �&�/5 EF+ 	���� .    ;9'� %�q�
 O�J��=�

        	��� "� %�4� ,5�
�D � 6�;'� ,5�
�D #�6&�# �
             "C��4� �q��6� �� �# �
 ��� � 
���K'D �# ��& %�&
	
��  ��� .     � ;'� O�J��=� ��� ��'� ��        '`/9� � �9F7� �� ��/)  r)kllk(  �/9� �        �'JC9�� � ���9�)kllQ( �

>
      s#�
 � /'�'�)kllQ( �#/- �)QfSf( ��#�6F& � E� �)Qfff ( /�'��� �)QffT (
�� *�� .  \�9$� ��
  O�J��=� ��� _�����         	��� ���� L��;�� "� ���� ���! 
�/� 6�;'� ,5�
�D     � ZE�[� %�&  
/:�   �9�� 

      
�/� ���� #
 L��;�� a���;� %�4� ,5�
�D    � �# 
���� ���!   "  ,:�
 �&�/[� >�?�
 .       
/9?F� "9� "9-/) ��
 *���� O�J��=�             "��]) O��Y� $#�� "J��=� ��� ��& ����� #
 "=��# ��� #
 	�:       "��#�� L&�� &��# � %�

	��� �� ���! 
�/� ���� %�&  ����� #
 ���$�# � %��: �������,$�.  

  

� . ������  

*.� .	�12 �����  �3312 $�4(3&  

   %3�� ,F'8 �'']) ��i� ����              %3�9� �'K9��- � 29F6� %�9&3�� ���� ��;'� �������i     �9'']) �#  
 
�
 ��&�/5 .���������    "9��]) O��9Y�             L��;9�� "9� ,9F'8 �9'']) %�) L&�9� (     %3�9� ���9� ��;9'�i  � 

2F6�     � � �H %�&  L&�) L��;9�� (         �'9�iF& � �H �'K9��- %3�9� ���9��       #
 
/9-/� %���9� ��;9'� 
 ,:�
 �&�/5 q�C� @/� %�&3��)Laraki,1989 .(  

99�    	�99: �99X�4) %���99� 99�F'8 LK( )cQ %3�99� ,99F'8 "99� ,?C99� i O#/99A "99� ,99$� �99�� 
)Laraki,1989:(  

)Q(       ( )( ) ∑=∂∂=
j jijciicci esQPPQe // 

     "�    �H #
 jS   %3�� e�$  �j     �	�: ���� %���� 2� #
 jie       %3�9� %�9X�4) 9�F'8 LK� j 

"� ,?C�i,$�  .��� "�W')�) �%���� %�# �� ,F'8 �'']) �Y�  	�: ���� O#/A "�
/� �&�/5 ��� :  

)k(  ( )iici
ic

c PdPe
Q

dQ
∑=

  
 ���������"��]) O��Y�  LK� ,�b+ � �#;� "� ,F'8 O��'']) %�  #
 
/-/� %���� � �X�4) �F'8 %�&

���� %�&3�� ��F)  ,:�
 �&�/5 q�C�  	�:)Laraki,1989.(  



 
  

  

  

  

  

����! 	���"�# ���� $���%&� $�� / '��()*+                                                       ��5  

 

��� .���� ����� ����� �����  

 #/c�� "�  Y� $#��            u5�9: �� �9X�7 "9J��=� #
 ,F'8 �'']) &��# O��CV     e�
�9� 	
���9$�   .  �9��
 u5�:O#/A "� 
/: � Z��J) ��� )Laraki,1989:(  

)R(  ( ) ( )0010 ,, pucpucCV −=  

�  �H #
 "�0u � 0p   ,F'8 � ,'�/E=� <=$     �"��D 	#�
 #
 �&1p ,F'8      �  ���- %�&ii
i

qpC ∑= 

    � "��;& 0��)iq   %3�� %��� �X�4) i  ,$�   .        J8�� ��H#
 %�# �� ,F'8 �'']) O��Y� O#/A "�   %�9A#
 
�� ,C)#�?+ )Laraki,1989 :(  

)g(  ( ) ( )[ ] ( )iii qp
c

ppuc ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=∂∂ 1
log/,log  

H �� � ,F'8�'']) �� :�� ���� "��;& #
 �'']) �A#
 e& ���O#/A "�
/� �&�/5 ��� :  

)T(  
PW

c

dc
.=

  
   �"W"-
/� e�$ #�
�� � � %�P ,F'8 O��'']) �A#
 #�
�� � ,$�.  

          �5�
�D "��#�� #
 �'']) O��Y� �X�7 "J��=� #
�'�iF& � �4� L&�� ,F$ "� �H ,���& � �  �'�(9) 
   "��#�� e�$ L&�� ��&     
�/� "� �5�
�D %�&         L&�9� Z9E�[� %�&/�#��$ W��8 #
 ���!)    ��97 �9� �(  

   ZE�[� ^/=$)  �&3�� ,F'8 L��;�� (            	�9�# ����� %�# �� ���H ZE�[� %�&/�#��$ O��Y� � ^�=� "��#��
 ,$� 	�: W'4J) "-
/� � .\�$� ��� ��� ����� O#/A "�   �� �9&3�� ��9F) ,F'8 L��;�� �/F+ Ql  �9) 

Qll    W��8 #
 n          ,�- �� �v�� �&/�#��$ ��� "� ,$� 	�: ^�=� /�#��$           "9��#�� L&�9� %/9$ "� %�'� 
  ,$� �&3�� ��F) .               ��8 � _��� � ����) "� ��8 � _��� ,F'8 L��;�� �&/�#��$ �q�
 ��   O#/9A "9�   *d/9) 

,$� .  F+ �&/�#��$ ���          B9&
 �#�[� #
 _��� e�$ "6��� "� 
���$� �� a�)�            "9� ,?C9� 3�9� %�9�H#
 %�9&
B&
     3�� ��'��D %��H#
 %�&    �),$�  �'�iF& � ��      B&
 ��F) #
 ��8 �#�[� e�$      B&
 �7 � �&   %�&

         � #�c��� �H ,F'8 L��;�� �� � ,$� ;'h�� �'��D         ���� 	��# %�# �� ���� ��� �Y� 
�#     "�9:�
 	����
:��   ,$� 	�: ^�=� �� .  WE!� � #��v�         ���� ��'� #
 ��� O�J��X ��;'� "� 
/:       3�9� #�'C9� �������

,$�                    9� ��/9�+ �H ,9F'8 �
/9� �'��D �# O�J��X ��;'� �
/� 3�� #
 e�� 2�3
 �� 6� "�   �9��� . #

 ��$�# �'F&��  ""��;� �� 6� ��/�+ ,$� 	�: ^�=� ��� ,F'8 L��;�� 2F�1� %�& .C8 #
 %�9J� ,F� 



  

  

  

  

  

  ������� 	
��� ���� �����                                    ���� �� ����  ���� �� ������� 

 

        "��]) O��Y� $#�� L[� #
 "� =���# BF� "�       "��])�Y� ��: "`�#� 2?8 2�� %�   /�#��$ %�    ZE�[� %�&
,$� 	�: "`�#� "��#�� >/FK� %�&3�� ,F'8 �'']).  

    ��F&  #/V    "`�#� w���# #
 "�        "��]) O��Y� L[� #
 	�:      �9: "9c7b� %��     ��9��� ,9$� *�3 �   L�9��� 
����    � #
 �������         LK� 
#�H�� G��V �� "��#�� >/FK� %�&3�� ,F'8 O��'']) 2��4      �9�� �F'8 %�&

      rx$ � 
�'� #��8 ����#� 
#/� �&3���           "9��]) O��9Y� �,F'8 �'']) ZE�[� %�&/�#��$ ^�V W��8 #
    %�
)        ���9! 
�/� ���� �� 2A�7 %y��� ��;'� #
 �'']) WC7 �� ( �'9�iF& ��    %�&/�#��9$ &�9�# O��9Y� 

  �,F'8 
/: ����#� .    "J��=� ��� #
 #/c�� "�  LK� 
#�H��             s�# �� "9J��=� 
#/9� %�9&3�� �F'8 %�&
  �/��
)Qfjj(�   ,$� 	�: 	
���$�  .rx$�   LK� BF� "�     %�& ,$
 "�   "��]) O��Y� 	��H      "?9$�1� %�

 ,$� 	�: .      �/��
 s�# �� 	
���$� %���)Qfjj (     LK9� 
#�H�9� ,9�-     	
�
 �� 9�F'8 %�9&  %�9& *�95  
0F- %#�H    "� ����� #��H ;��� #�/��5 "��;& %�'�#��H ^�V W��8 #
 	�:#/V "�   #/K9� <=9$ #
 "�3�$ 
0F-   � %#�H    �: 	
���$� �
/: . "�/F� s�#    %�'�  O#/9A "�    "9E7����h �
��9)       "94?V �9� %�   %�9��� 

  ":/5 � ��'���]-  %��  � *����  
�'� .             �9� 2F�K9� �: �&�/5 2A�7 G��V ��� �� "� )�+bV�  ��;9'�
      ���!
�/� ��F) �� �&#�/��5 ����)  	���f "��� (  �N�� ��#�[� �     z� �'c� #�/��5 %�&       <=9$ � �9$ ��9J

     >�$ #
 �{+� 
�/$QRSf ,$� .     	
�
 �9�� \�9$� ��     ��9��� �9&�            ���9$� �9& #
 ��9�� �#�9[� w9$/�� 
 rx$ ����[�$��      ":/5 2'E1) ,��'&# �� 	
���$� ��   %��  � �  " *�� BF�    #�;��SPSS ���$�     Z9E�[� %�&

                 ���9: e'C94) 	��9� "9$ "9� #�/��95 �& w$/�� �#�[� <=$ \�$� �� .    "9��
� #
T     ���9$��5 ���9$� 
         %#�'�[� � >�1�#��h � ���;��& ���#����� �8�: ������#|H O#/A "�   ���: o�[��� �
��)  .   ��9'� ��

���$��:    %�&T     
��J) ;'� ���$� kl  ���$��: O#/A "�
#/��� 2��: �
��)     �*�9- ,9��) ��9�-�'� �
   e`�8 ����6�) ���K�� �2��� �"��'� ����� �;��?) ��&� ���K� ��F:�� ���h/8 �;�#
   �\�?+#�9�� ���:/� ���:

        o�9[��� 
����9: � o��'� �eK8 ���9: .   #/9c�� "9�    LK9� 
#�H�9�            ��9'� �� �"9J��=� 
#/9� %�9&3�� 
����      "�/F� ;'� ���$��: �& �������     #�/��5 �� �
��) %�&  �& ��/�+ "�     o�[��� "J��=� 
#/� %�&�7�� 

         ���$��: ���$�# GV��� ��'� #
 "�/F� 	����� w$/�� "� �:      �&k/gR  
/� #�/��5  .   
��J) a�+/F��jng 
   �: o�[��� ���$�# #�/��5 .         ;'� %��: GV��� ��'� #
 "�/F� 	����� w$/��RT/Rl      
��9J) 2� � #�/��5 

 %��: %�&#�/��5 "�/F�nlS#�/��5 
/�  .  

        �/'$��# s�# \�$� �� �X�4) O3
�J� e�C'$     w?)���9� �&�9v "9� %�&)SUR(�   �� 	
���9$� �9� � 
*�� #�;��Microfit 4.1 
#�H�� :� . ��� #
L&�ND	���     �� �9�)#�?+ "9��#�� >/FK9� ��#/5 
�/�  %�&~ 

�!�# �_��� ���� �6:� ��8 � )�?� .  

 
1. Stratification. 
2. Clustering. 
3. Cluser Analysis. 
4. Seemingly Unrealated Regressions. 
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