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 چکی  
همهی ممو   نیمهز     تمرین نهمه ه   انرژی بویژه انرژی الکتریکی یکی از مهم   تأمین
ههی صنعتی کشو  جهت ایفهی نقم  ننهمه      م  و تو معع صمنعتی       که گهه

 تولیم   مقم ا  حهضمر بر  می  اب مع بمین مبمرف بمر  و        مقهلمع ا ت. ه ف 
-1393نفر که کن و بیشمتر کشمو   می  و ه زممهنی      10ههی صنعتی  که گهه
بم ین  . ( ا مت GMMپویه ) وش تخمین  ههی تهبلویی  ا ه تفه ه از به ا 1374

ا تفه ه  م ه   ISICکه گهه صنعتی    ک ههی  و  قمی  15منظو  از نمه ههی 
 ن همل تعم ا   مه     متغیرههتمهمی  تأثیر ،اولاً  کع  ه نتهیج نشهن میا ت. 
 تولی  مق ا ، تشکیل  رمهیع ثهبت نهخهلص و مبرف بر  بر ههی صنعتی که گهه
 تعم ا  ضمری  مربموب بمع     ،ثهنیمهً  ؛ ا  ا مت  ههی صنعتی مثبت و معنی که گهه
از ضرای   و متغیر  یگر بیشتر بو ه کع نشهن از کمه بر بمو ن صمنهی       ه  ن
م ت و بلن م ت مربوب بع مبرف بر  بع ترتی  برابمر   کش  کوتهه ،ثهلثهً ؛ ا  
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     ص ی مبرف بمر    1کع افزای   بع این معنی ؛به   می 0.30و  0.17به 
مم ت و    و  تمه    کوتمهه   بهعث مینفر که کن و بیشتر  10ههی صنعتی  که گهه

 .   ص  افزای  یهب  0.30و  0.17بلن م ت تولی  ننهه بع ترتی  معه ل 
 
همهی   ، که گمهه همهی تمهبلویی    ا همبرف بر ، اقتبه  ایمران،   کلی  : گانواژ

 صنعتی
 JEL: Q43 ،C32 ،C01بن    طبقه
 
 . مق مه1

تو عع صنعتی بع عنوان یکی از نیروههی محرک هر اقتبه ی برای گذا  از وضعیت  یرصمنعتی  
بع وضعیت صنعتی م رح ا ت. برای نیل بع این مقبو ، عوامل مشخبی بهیستی وجو   ا متع  

و بع ان ازه کمهفی بمو ن   منهب  انرژی      ترس بو ن ترین ننهه عبه ت از  به ن  کع یکی از مه 
تمرین      ایمران نیمز، انمرژی یکمی از مهم       ا مت.  صمنعت بخم   تقهضهی  تأمینبرای این منهب  

گمذا   تأثیربسمیه   اقتبه ی و صمنعتی   و تو عع ههیی ا ت کع    کنه   هیر عوامل        نهه ه
 به  . می

بمع  چع  ،1عرضع و  خهص نق  مهمی    زنجیره ع ب انرژی الکتریسیتع و  عهم و ع انرژی ب
ع ای برای ب بع عنوان نهه ه وا  ع ،چعو کنن گهن  برای ا تفه ه تو ط مبرفعنوان کهلای نههیی 

ع بم . (2012، 2)صمبری و همکمه ان    ا  کهلاهمه و خم مهت   که گیری تو ط صنهی  جهت تولیم   
بمع   ا صنهی  مختلم   تولی     توان  میزان وابستگی  نمی 3  ه صو ت تجمی ع که گیری انرژی ب
از ایمن مزیمت    4صو ت جزئمی ع که گیری انرژی ب عب کع  حهلی ،انرژی نمهیهن  هز  نوع خهصی از
توان   زمهنی می (اقتبه ی تولی  صنهی  )و یه      اب ع بین مبرف انرژی و     برخو  ا  ا ت.

 صو ت تجمی    ه(ع )و نع ب صو ت جزئیع گیر  کع انرژی بثرتری مو   ا زیهبی قرا  ع  و  مؤب
قمرا   ههی اقتبه ی از قبیل     اقتبه ی و تولیم  صمنهی  ممو   بر  می      همراه به  هیر  هخص

 .(2012)صبری و همکه ان،  گیر 
تر )مهنن  بمر ( موجم     ههی بهکیفیت اقبهل عمومی کشو ههی مختل  جههن بع  مت انرژی

کع بمر ا مهس نمه همهی ا ائمع      و یعب ؛هه   ه ا ت گونع انرژیمبرف این    قهبل توجهی    
 و  متو ط  هلیهنع عب 2030،     مبرف بر  ته  هل 5  ه تو ط ا ا ه ا  عهت انرژی نمریکه

همهی    هن  کع مبرف بر     بخم      ایران نیز نمه هه نشهن می و .  بینی می   ص  پی  7/2

                                                                                                                                        
1. Supply Chain 
2. Sebri et al. 
3. Aggregated Energy 
4. Disaggregated Energy 
5. Energy information Administration (EIA) 

کع  بم  نخمرین نمه همهی  مرکت      و یعب ،ی صعو ی  ا تعمختل  بویژه بخ  صنعت  ون 
  ص  بو ه و  3/6برابر به  1394نسبت بع  1395    هل بخ  صنعت ،     مبرف بر  1توانیر

  ص  مبرف بر  بخ  صمنعت   م     4/5 و  متو ط  هلیهنع عنیز ب 1394ته  1384    و ه 
بر  بع عنوان یکمی از  مبرف انرژی بهکیفیت افزون صنهی  بع  به توجع بع گرای   وز ا تع ا ت. 

مبرف بر     صنهی  مختلم  کشمو     این ا ت کعم رح   ؤال   تولی ،  مؤثرترین عوامل  مه 
ع  مو  تمه بتموان بمه بم      ؟ بر  ی چنین ا تبه ی بهعمث ممی  ی بر  تهن ه این صنهی   ا  تأثیرچع 

مشمه کت نن    تولیم  کمل     ههی خهص هر نوع انرژی )بر (، تولی  صمنعتی و  که گیری  یه ت
بمرای  و ه زممهنی    2پویمه  همهی تمهبلویی    ا ه ه از م ل هبه ا تف  و از این اقتبه   ا ا تقهء بخشی .

)بر  4نفر که کن و بیشتر 10ههی صنعتی  که گهه  تهن ه اب ع بین مبرف بر  و  ،1393-13743
 گیر .   مو   بر  ی قرا  می( ISIC Rev 35حس  ک ههی  و  قمی 

مرو ی بر    بخ   وم کع  ا تا امع مقهلع بع این ترتی   هخته  ، تحقی به توجع بع ه ف 
و    بخ   وم حقهی  ن که   ه نو  ه   ه ا ت.    بخم  بعم  بمع     ا بیهت نظری و تجربی،

گیمری و توصمیع    نتیجمع تبریح م ل و برنو   نن پر اختع   ه و بخ  پمنج  نیمز مربموب بمع     
  یه تی ا ت.

  
 مرور  بر ادبیات. 2
 . ادبیات نظر 1-2

 ،موضموع بسمیه ی از م هلعمهت خمه جی و  اخلمی بمو ه       ، اب ع بین مبرف انرژی و     تولیم  
 لحهظ تئو یکی چهه  فرضیع    مو    اب ع بین این  و وجو   ا   کع عبه تن  از: کع بع و ی عب
 هنم ه   م  تولیم ات     کن  کع مبرف انرژی توضمیح  این فرضیع بیهن می :6الف( فرضیه رش  

  و .  هن به کهه  مواجع میبو ه و کشو ههی وابستع بع انرژی به کهه  نن،     تولی ات
جمویی انمرژی کمع بمرای      همهی صمرفع    یه ت ،این فرضیعبر مبنهی  :1جویی ب( فرضیه صرفه

ان ، تولی  حقیقمی  ا تحمت تمهثیر قمرا       ی   هکهه  مبرف انرژی و کهه  تلفهت انرژی  راح
 .ا ت هن . م هب  این فرضیع، علیت یک رفع از     تولی ات بع مبرف انرژی  نمی

                                                                                                                                        
 . نمه  صنعت بر ،  رکت توانیر1

2. Dynamic Panel Data 
 10همهی صمنعتی    نتمهیج  مرح نممه گیری از که گمهه    "ههی مو   نیمهز از   نو ی  ا ه . قهبل ذکر ا ت کع برای جم 3

توجمع بمع اینکمع       گیر ، بهره گرفتع   ه ا مت. بمه    کع تو ط مرکز مرکز نمه  ایران انجهم می "نفرکه کن و بیشتر
موجو  ا مت لمذا  امنمع نممه ی تمه  مهل        1393زمهن نگه ش این مقهلع، نمه  مربوب بع  رح مذکو  ته انتههی  هل 

    نظر گرفتع   ه ا ت. 1393
 هه    ا امع نو  ه   ه ا ت. . فهر ت که گهه4

5. International Standard Industrial Classification (ISIC) 
6. Growth hypothesis 
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کع  بم  نخمرین نمه همهی  مرکت      و یعب ،ی صعو ی  ا تعمختل  بویژه بخ  صنعت  ون 
  ص  بو ه و  3/6برابر به  1394نسبت بع  1395    هل بخ  صنعت ،     مبرف بر  1توانیر

  ص  مبرف بر  بخ  صمنعت   م     4/5 و  متو ط  هلیهنع عنیز ب 1394ته  1384    و ه 
بر  بع عنوان یکمی از  مبرف انرژی بهکیفیت افزون صنهی  بع  به توجع بع گرای   وز ا تع ا ت. 

مبرف بر     صنهی  مختلم  کشمو     این ا ت کعم رح   ؤال   تولی ،  مؤثرترین عوامل  مه 
ع  مو  تمه بتموان بمه بم      ؟ بر  ی چنین ا تبه ی بهعمث ممی  ی بر  تهن ه این صنهی   ا  تأثیرچع 

مشمه کت نن    تولیم  کمل     ههی خهص هر نوع انرژی )بر (، تولی  صمنعتی و  که گیری  یه ت
بمرای  و ه زممهنی    2پویمه  همهی تمهبلویی    ا ه ه از م ل هبه ا تف  و از این اقتبه   ا ا تقهء بخشی .

)بر  4نفر که کن و بیشتر 10ههی صنعتی  که گهه  تهن ه اب ع بین مبرف بر  و  ،1393-13743
 گیر .   مو   بر  ی قرا  می( ISIC Rev 35حس  ک ههی  و  قمی 

مرو ی بر    بخ   وم کع  ا تا امع مقهلع بع این ترتی   هخته  ، تحقی به توجع بع ه ف 
و    بخ   وم حقهی  ن که   ه نو  ه   ه ا ت.    بخم  بعم  بمع     ا بیهت نظری و تجربی،

گیمری و توصمیع    نتیجمع تبریح م ل و برنو   نن پر اختع   ه و بخ  پمنج  نیمز مربموب بمع     
  یه تی ا ت.

  
 مرور  بر ادبیات. 2
 . ادبیات نظر 1-2

 ،موضموع بسمیه ی از م هلعمهت خمه جی و  اخلمی بمو ه       ، اب ع بین مبرف انرژی و     تولیم  
 لحهظ تئو یکی چهه  فرضیع    مو    اب ع بین این  و وجو   ا   کع عبه تن  از: کع بع و ی عب
 هنم ه   م  تولیم ات     کن  کع مبرف انرژی توضمیح  این فرضیع بیهن می :6الف( فرضیه رش  

  و .  هن به کهه  مواجع میبو ه و کشو ههی وابستع بع انرژی به کهه  نن،     تولی ات
جمویی انمرژی کمع بمرای      همهی صمرفع    یه ت ،این فرضیعبر مبنهی  :1جویی ب( فرضیه صرفه

ان ، تولی  حقیقمی  ا تحمت تمهثیر قمرا       ی   هکهه  مبرف انرژی و کهه  تلفهت انرژی  راح
 .ا ت هن . م هب  این فرضیع، علیت یک رفع از     تولی ات بع مبرف انرژی  نمی

                                                                                                                                        
 . نمه  صنعت بر ،  رکت توانیر1

2. Dynamic Panel Data 
 10همهی صمنعتی    نتمهیج  مرح نممه گیری از که گمهه    "ههی مو   نیمهز از   نو ی  ا ه . قهبل ذکر ا ت کع برای جم 3

توجمع بمع اینکمع       گیر ، بهره گرفتع   ه ا مت. بمه    کع تو ط مرکز مرکز نمه  ایران انجهم می "نفرکه کن و بیشتر
موجو  ا مت لمذا  امنمع نممه ی تمه  مهل        1393زمهن نگه ش این مقهلع، نمه  مربوب بع  رح مذکو  ته انتههی  هل 

    نظر گرفتع   ه ا ت. 1393
 هه    ا امع نو  ه   ه ا ت. . فهر ت که گهه4

5. International Standard Industrial Classification (ISIC) 
6. Growth hypothesis 
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کن  کع وابستگی متقهبل بین مبرف انمرژی و   م     این فرضیع بیهن می :2ج( فرضیه بازخورد
 تولی ات وجو   ا  .
کن  کمع  اب مع علیتمی بمین مبمرف انمرژی و   م          این فرضیع بیهن می: 3د( فرضیه خنثایی

ی بر     تولی ات ن ا متع و  تأثیرجویی انرژی  ههی صرفع تولی ات وجو  ن ا  . بنهبراین  یه ت
. به توجع بع هممین  (2013، 4)اص ن و همکه ان ی بر مبرف انرژی ن ا  تأثیر    تولی ات نیز 

بین مبرف انمرژی و   م    هیج م هلعهت که بر ی    مو    اب ع ههی متفهوت ا ت کع نت  ی گهه
 متفهوت از ه  هستن . تولی  گههی

یکمی از  بع عنموان  )به توجع بع اینکع بر       اب ع به مکهنیزم اثرگذا ی مبرف بر  بر تولی 
بمر مبنمهی قمهنون    کمع   بهی  ا ه ه کر ترین منهب  انرژی    م هلعع حهضر مو   توجع ا ت(،  مه 

 و ا مت  )از جملمع بمر (    وم ترمو ینهمیک، تغییر  فته     هر  یست  نیهزمن  ح اقلی از انرژی
ههی تولی ی به انرژی وجمو   ا  . بمه توجمع بمع      ههیی    جهنشینی  هیر نهه ه بنهبراین مح و یت
کمع   لذا بع این معنی ا ت ،هه بع  تهن ه  روکه   ا ن  ههی تولی  به تب یل نهه ه اینکع همع  وش

   هممین زمینمع، ا مترن و     هسمتن . و از جملمع بمر    همع این انواع تب ی ت نیهزمنم  انمرژی   
همهی انمرژی از    انواع حهملین  تولی ی نیهزمن  کنن  کع چون هر فرا بیهن می (2004) 5همکه ان
عهمل ا ه می    فراینم  تولیم  بمو ه و      ههی انرژی بر     کنه   هیر حهمللذا  ،ا ت جملع بر 

کمه  و  مرمهیع عواممل     ترین عوامل     تولیم  ا مت. از نظمر ننهمه نیمروی      یکی از مه  نن    
که گیری انمرژی    کنمه   مهیر    ع که گیری، بع انرژی نیهز  ا ن  و بع ای هستن  کع برای ب وا  ع

 و . اقتبه  انهن اکولوژیسمت   و ی ننهه و نههیتهً افزای  تولی  می عوامل تولی  بهعث افزای  بهره
م هلعمع حهضمر از تئمو ی   م       نیز معتق ن  کع انرژی یک عهممل ضمرو ی بمرای تولیم  ا مت.     

 گیر . لذا  ا ی :  اگ س( بهره می-   فرم  ایج نن )تهب  تولی  کهب نئوک  یکی
(1                      )                                                             21 ..  CapLabAY  

پیشرفت تکنولوژیکی ا ت. بمه   A رمهیع و  Capنیروی که ،  Labکل تولی ،  Y(،1    اب ع )
  م  کمع بمع نموعی      لذا بع نظر می ، و   و    ونزا    م ل     تعیین میع ب Aتوجع بع اینکع 

ن ا ت کع حبول تکنولوژی بع ازای هر واح  زمهن نیهزمن  ط به انرژی به  .  لیل این امر نمرتب
نلات و تجهیزات بمو ه و    یسهت، مه یناین زمینع، تکنولوژی مربوب بع تأ انرژی ا ت.    صرف

ب ون عرضع انرژی بع مق ا  کهفی، چنین انبه ت تکنولموژیکی میسمر نخواهم   م . ایمن نکتمع       
مگمر ننکمع    ، هزگه  به قهنون ترمو ینهمیک ا ت کع بر  ب  نن هیچ تولی ی میسر نخواهم   م   

تب یل انرژی صو ت گیر . بنهبراین از زاویع  ویکر  تئو یکی مربوب بع م ل     نئوک  میکی،  
                                                                                                                                        
1. Conservation hypothesis 
2. Feedback hypothesis 
3. Neutrality hypothesis 
4. Aslan et al. 
5. Stern et al. 

توان  بع عنوان یکی از عوامل تولی     معه لع تولی  وا    و . بر این مبنه م ل م هلعع  انرژی می
 حهضر عبه ت خواه  بو  از:

(2                                                           )                 ),,,( EcapLabAfY  
اع که کن و بیشمتر    ایمران از انمو    نفر 10ههی صنعتی  ی ا ت. که گههمبرف انرژ E ،کع    نن

یهه و نفمت  نفمت  م   ههی انرژی  همل نفت  فی ، گهزوئیل، گهز  بیعی، گهز مهی ، بنمزین،  حهمل
همهی انمرژی، بمر      کنن  کع    بین انمواع حهممل   ین  تولی   تهن ه ا تفه ه میکو ه و بر     فرا

گذا ی صنهی ، بهعث     و تو معع   بیشترین تنوع مبرفی  ا  ا تع و به کهه  هزینع     رمهیع
ه بیشمتر  یی  بیعی و پهکی و نقل و انتقهل ن هن، ا تفه ع  لیل که نهمچنین ب . و  صنعتی می

از نن هموا ه مو   توجع بو ه ا ت. به توجع بع اینکع ه ف خهص ایمن مقهلمع عبمه ت از بر  می     
لمذا مم ل    ،نفر کمه کن و بیشمتر ا مت    10ههی صنعتی   اب ع بین مبرف بر  و تولی ات که گهه

  و . صو ت زیر تع یل میع که بر ی ب
(3                            )                             )).(.().( 321 

itititit ElcCapLabAOut  
 هن ه  تهن ه  نشهن  Outitنمه   هل و  tههی صنعتی،  نمه  هر ک ام از که گهه iان یس کع    نن، 

ام    iصمنعتی   کمه   مه ل    که گمهه      هن ه نیمروی  نشهن  Labitام، tام     هل iصنعتی  که گهه 
ام و tام     مهل  iصمنعتی    هن ه تشکیل  رمهیع ثهبت نهخهلص    که گمهه   نشهن  Capitام، t هل 
Elcit صنعتی   هن ه مبرف بر     که گهه  نشهنi ام     هلt خ می   یبمه لگمه یتم  به م .   ام ممی

 نی :   ت میع ( ب4(،  اب ع )3کر ن  اب ع )
(4                   )                    ititititit uLElcLCapLLabLOut  3210  

نیز جزء خ ه ا مت. بمه توجمع بمع قمهنون       uبهی  برنو    ون  و     این  اب ع، په مترههی
لذا انتظه  بر این ا مت کمع    ،یر نیستپذ تولی ی ب ون تب یل انرژی امکهنترمو ینهمیک کع هیچ 

  اب ع بین انرژی و تولی ات صنعتی مثبت به  .
   این م هلعع بر مبنهی م ل     نئوک  یکی و برای بر  ی  اب ع مبرف بر  به تولی ات 

نفمر کمه کن و    10که گمهه صمنعتی    15ههی  ری زمهنی برای  ههی صنعتی کشو ، از  ا ه که گهه
ا متفه ه  م ه ا مت. هممع      1374-1393(  می  و ه زممهنی   ISICبیشتر )کم ههی  و  قممی   

همهی صمنعتی بمع قیممت ثهبمت، مبمرف انمرژی          مهمل  متهن ه که گمهه   ههی مو   ا تفه ه   ا ه
همه و تشمکیل  مرمهیع ثهبمت نهخمهلص بمع        ههی صنعتی، تع ا  نیروی که   ه ل    که گهه که گهه

کع تو ط  "1نفر که کن و بیشتر 10ی ههی صنعت نتهیج  رح نمه گیری از که گهه"قیمت ثهبت از 
                                                                                                                                        

همهی    و ، تهیمع زمینمع ا  عمهتی منه م  از ویژگمی      اجرا می 1351ترین اه ف  رح مذکو  کع از  هل  . از مه 1
ههی اقتبه ی منه   ا ت. جهمعع نمه ی این   یزی تو عع صنعتی و اتخهذ  یه ت عههی صنعتی، جهت برنهم که گهه

همهی صمنعتی    ههی صنعتی واق     نقهب  هری و  و تهیی کشو  ا ت. ا  عمهت که گمهه    رح  همل تمهمی که گهه
 ممه ی   همنفر که کن و بیشتر ببو ت تمم  50ههی صنعتی  گیری و ا  عهت که گهه نفر که کن ببو ت نمونع 49-10
  ون . نو ی می جم 
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توان  بع عنوان یکی از عوامل تولی     معه لع تولی  وا    و . بر این مبنه م ل م هلعع  انرژی می
 حهضر عبه ت خواه  بو  از:

(2                                                           )                 ),,,( EcapLabAfY  
اع که کن و بیشمتر    ایمران از انمو    نفر 10ههی صنعتی  ی ا ت. که گههمبرف انرژ E ،کع    نن

یهه و نفمت  نفمت  م   ههی انرژی  همل نفت  فی ، گهزوئیل، گهز  بیعی، گهز مهی ، بنمزین،  حهمل
همهی انمرژی، بمر      کنن  کع    بین انمواع حهممل   ین  تولی   تهن ه ا تفه ه میکو ه و بر     فرا

گذا ی صنهی ، بهعث     و تو معع   بیشترین تنوع مبرفی  ا  ا تع و به کهه  هزینع     رمهیع
ه بیشمتر  یی  بیعی و پهکی و نقل و انتقهل ن هن، ا تفه ع  لیل که نهمچنین ب . و  صنعتی می

از نن هموا ه مو   توجع بو ه ا ت. به توجع بع اینکع ه ف خهص ایمن مقهلمع عبمه ت از بر  می     
لمذا مم ل    ،نفر کمه کن و بیشمتر ا مت    10ههی صنعتی   اب ع بین مبرف بر  و تولی ات که گهه

  و . صو ت زیر تع یل میع که بر ی ب
(3                            )                             )).(.().( 321 

itititit ElcCapLabAOut  
 هن ه  تهن ه  نشهن  Outitنمه   هل و  tههی صنعتی،  نمه  هر ک ام از که گهه iان یس کع    نن، 

ام    iصمنعتی   کمه   مه ل    که گمهه      هن ه نیمروی  نشهن  Labitام، tام     هل iصنعتی  که گهه 
ام و tام     مهل  iصمنعتی    هن ه تشکیل  رمهیع ثهبت نهخهلص    که گمهه   نشهن  Capitام، t هل 
Elcit صنعتی   هن ه مبرف بر     که گهه  نشهنi ام     هلt خ می   یبمه لگمه یتم  به م .   ام ممی

 نی :   ت میع ( ب4(،  اب ع )3کر ن  اب ع )
(4                   )                    ititititit uLElcLCapLLabLOut  3210  

نیز جزء خ ه ا مت. بمه توجمع بمع قمهنون       uبهی  برنو    ون  و     این  اب ع، په مترههی
لذا انتظه  بر این ا مت کمع    ،یر نیستپذ تولی ی ب ون تب یل انرژی امکهنترمو ینهمیک کع هیچ 

  اب ع بین انرژی و تولی ات صنعتی مثبت به  .
   این م هلعع بر مبنهی م ل     نئوک  یکی و برای بر  ی  اب ع مبرف بر  به تولی ات 

نفمر کمه کن و    10که گمهه صمنعتی    15ههی  ری زمهنی برای  ههی صنعتی کشو ، از  ا ه که گهه
ا متفه ه  م ه ا مت. هممع      1374-1393(  می  و ه زممهنی   ISICبیشتر )کم ههی  و  قممی   

همهی صمنعتی بمع قیممت ثهبمت، مبمرف انمرژی          مهمل  متهن ه که گمهه   ههی مو   ا تفه ه   ا ه
همه و تشمکیل  مرمهیع ثهبمت نهخمهلص بمع        ههی صنعتی، تع ا  نیروی که   ه ل    که گهه که گهه

کع تو ط  "1نفر که کن و بیشتر 10ی ههی صنعت نتهیج  رح نمه گیری از که گهه"قیمت ثهبت از 
                                                                                                                                        

همهی    و ، تهیمع زمینمع ا  عمهتی منه م  از ویژگمی      اجرا می 1351ترین اه ف  رح مذکو  کع از  هل  . از مه 1
ههی اقتبه ی منه   ا ت. جهمعع نمه ی این   یزی تو عع صنعتی و اتخهذ  یه ت عههی صنعتی، جهت برنهم که گهه

همهی صمنعتی    ههی صنعتی واق     نقهب  هری و  و تهیی کشو  ا ت. ا  عمهت که گمهه    رح  همل تمهمی که گهه
 ممه ی   همنفر که کن و بیشتر ببو ت تمم  50ههی صنعتی  گیری و ا  عهت که گهه نفر که کن ببو ت نمونع 49-10
  ون . نو ی می جم 
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همهی    هنم ه فهر مت که گمهه    ( نشمهن 1ان . ج ول )   هگرفتع  ،گیر  مرکز نمه  ایران صو ت می
 به   کع از نمه ههی ننهه    برنو   م ل ا تفه ه   ه ا ت. صنعتی می

 
 ههی صنعتی منتخ  فهر ت که گهه. 1ل ج و

 ISIC Rev 3ک   نام کارگا  ردیف
 15 صنهی  موا   ذایی و ن همی نی 1
 17 تولی  منسوجهت 2
 20 چوبیتولی  چوب و محبولات  3
 21 تولی  که ذ و محبولات که ذی 4
 23 ههی نفت پهلایشگهه -صنهی  تولی  ذ هل کک 5
 24 ینهی  تولی  موا  و محبولات  یمیهیص 6
 25 تولی  محبولات لا تیکی و پ  تیکی 7
 26 فلزی تولی   هیر محبولات کهنی  یر 8
 27 تولی  فلزات ا ه ی 9
 28 نلات و تجهیزات فهبریکی بجز مه ینتولی  محبولات فلزی  10
 29 بن ی نش ه نلات و تجهیزات  بقع تولی  مه ین 11
 31 نلات مول  و انتقهل بر  تولی  مه ین 12
 32 هه و و هیل ا تبه ی تولی   ا یو و تلویزیون،   تگهه 13
 34 تریلر تولی  و هیل نقلیع موتو ی، تریلر و نی  14
 36 بن ی نش ه  مبنوعهت  بقعتولی  مبلمهن و  15

 مأخذ: مرکز نمه  ایران
  

یهفتمع   المذکر از  وش گشمتهو ههی تعممی     برای بمرنو   مم ل اقتبه  منجی پهنمل  یتمهی فمو       
(GMM)1 وش  بع که گیری و . علت  ا تفه ه می GMM    این ا ت کع  وش ممذکو  از جملمع

ههی منه   اقتبه  نجی برای حل یه کهه  مشمکل   ونمزا بمو ن متغیرهمهی کنتمرل و        وش
همبستگی بین متغیرههی کنترل به  یگر متغیرههی توضیحی ا ت. ضمن اینکمع،    معمه لاتی   

وقفع    بین کع    تخمین ننهه اثرات  یرقهبل مشهه ه خهص هر مق   و وجو  متغیر وابستع به 
  و .  ا تفه ه می GMMزن   هز به ن ، از تخمین توانن  مشکل متغیرههی توضیحی می

   برنو   مم ل پهنمل  یتمه بمرای نخسمتین بمه  تو مط که ملی و          GMM وش  که گیری بع
ههی     اقتبه ی انجهم گرفت. برای اینکع نتهیج مربوب بمع   (    تخمین م ل1996) 2 انهمکه

مشمهه ات بمع انم ازه    تعم ا    می بهیم   ،نق ع نظر پهی ا ی قهبل ا مینهن به  از  GMMتخمین 
زیرا ممکن ا ت به تع ا  ک  مشهه ات و بع  لیل تو ش زیمه ، تفسمیر نتمهیج     ، کهفی بز گ به 

                                                                                                                                        
1. Generalized Method of Moment (GMM) 
2. Caselli et al. 

لمذا انتظمه  بمروز     ،به م    هل می 20مشکل به  . به توجع بع اینکع    م هلعع حهضر  و ه زمهنی 
   .چنین مشکلی وجو  ن ا

 
 . ادبیات تجربی2-2

موضوع بسیه ی از م هلعهت خه جی و  اخلمی   ،بر  ی  اب ع بین مبرف انرژی و     اقتبه ی
نیمز   1  ه( و     بخ  صمنعت  صو ت تجمی ع بو ه ا ت.    مو    اب ع بین مبرف انرژی )ب

 بمع   اجم  اممه   ،م هلعهت متع   خه جی و م هلعهت مح و ی     اخل کشو  انجهم گرفتمع ا مت  
نفر که کن و بیشمتر   10ههی صنعتی  که گهه تولی و نش ه(  )انرژی تجمی  اب ع بین مبرف بر  
کمع انجمهم  م ه    ا مت  ای  و مقهلع حهضر اولین م هلععصو ت نگرفتع  ای     اقتبه  ایران م هلعع

  ا ت.
(  اب مع علیمت بمین مبمرف انمرژی و تولیم        2012) 2بخت و همه ون    م هلعهت خه جی، 

کمع علیمت     ا نم  نشمهن   و    اقتبه  مهلزی بر  ی کر نم   1978-2009برای  و ه صنعتی  ا 
کمع انمرژی نقم      مو ی عبم  ؛ رفع    بلن م ت از مبرف انرژی بع تولی  صنعتی وجو   ا  یک

 کن .   مهمی  ا    تولی ات صنعتی مهلزی ایفه می
 نشمهن  ا نم  کمع    1972-2010 می  و ه   VARبه  ویکمر    (2012) 3ه انو همک قهضی 

بمع   ؛ اب ع تعه لی بلن م ت بین  و متغیر مبرف انرژی و تولی  صنعتی    پهکستهن وجمو   ا   
 .  ا ی بر تولی  بخ  صنعت  ا   مثبت و معنی تأثیرمبرف انرژی   و ی کع

   کشمو    1980-2007 و ه زممهنی  به  وش علیمت گرنجمر بمرای     (2015) 4ابی  و مریحی
 ،م ت،  اب ع علیت از تولی  صنعت بع مبرف انرژی وجو   ا متع  تونس نشهن  ا ن  کع    کوتهه

   و . یی  نمیانرژی و تولی  صنعت    بلن م ت تأکع هیچ  اب ع علیتی بین مبرف     حهلی
انرژی و  تهن ه بخم    (    م هلعع خو  بع بر  ی  اب ع بین مبرف2016) 5برنه   و اول ا 

و بمرای  و ه زممهنی    ECM شصنعت    کشو  نیجریع پر اختن . نتهیج ایمن م هلعمع کمع بمه  و    
 ا ی بمین      بلن م ت  اب ع مثبمت و معنمی    کع  ه ، نشهن میانجهم   ه ا ت 2013-1980

  مبرف انرژی و  تهن ه بخ  صنعت    اقتبه  نیجریع وجو   ا  .
همهی   ( بع بر  ی  اب ع بمین مبمرف حهممل   1388ف رس و منبو ی )، ی   م هلعهت  اخل

و بمه ا متفه ه از  وش    1346-1385انرژی و ا زش افزو ه بخ  صنعت ایران  ی  و ه زممهنی  
  کع  اب ع علی  و رفع بمین مبمرف انمرژی و     ه موتو پر اختن . نتهیج نشهن مییهمه-علیت تو ا

                                                                                                                                        
همهی   .    م هلعهت مختل  بخ  صنعت ببو ت کلی )حهلت تجمیعی( مو   بر  می بمو ه و بمع تفکیمک که گمهه     1

 صنعتی بر  ی نش ه ا ت.
2. Bekhet & Harun  
3. Qazi et al. 
4. Abid & Mraihi  
5. Bernard & Oludare 
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لمذا انتظمه  بمروز     ،به م    هل می 20مشکل به  . به توجع بع اینکع    م هلعع حهضر  و ه زمهنی 
   .چنین مشکلی وجو  ن ا

 
 . ادبیات تجربی2-2

موضوع بسیه ی از م هلعهت خه جی و  اخلمی   ،بر  ی  اب ع بین مبرف انرژی و     اقتبه ی
نیمز   1  ه( و     بخ  صمنعت  صو ت تجمی ع بو ه ا ت.    مو    اب ع بین مبرف انرژی )ب

 بمع   اجم  اممه   ،م هلعهت متع   خه جی و م هلعهت مح و ی     اخل کشو  انجهم گرفتمع ا مت  
نفر که کن و بیشمتر   10ههی صنعتی  که گهه تولی و نش ه(  )انرژی تجمی  اب ع بین مبرف بر  
کمع انجمهم  م ه    ا مت  ای  و مقهلع حهضر اولین م هلععصو ت نگرفتع  ای     اقتبه  ایران م هلعع

  ا ت.
(  اب مع علیمت بمین مبمرف انمرژی و تولیم        2012) 2بخت و همه ون    م هلعهت خه جی، 

کمع علیمت     ا نم  نشمهن   و    اقتبه  مهلزی بر  ی کر نم   1978-2009برای  و ه صنعتی  ا 
کمع انمرژی نقم      مو ی عبم  ؛ رفع    بلن م ت از مبرف انرژی بع تولی  صنعتی وجو   ا  یک

 کن .   مهمی  ا    تولی ات صنعتی مهلزی ایفه می
 نشمهن  ا نم  کمع    1972-2010 می  و ه   VARبه  ویکمر    (2012) 3ه انو همک قهضی 

بمع   ؛ اب ع تعه لی بلن م ت بین  و متغیر مبرف انرژی و تولی  صنعتی    پهکستهن وجمو   ا   
 .  ا ی بر تولی  بخ  صنعت  ا   مثبت و معنی تأثیرمبرف انرژی   و ی کع

   کشمو    1980-2007 و ه زممهنی  به  وش علیمت گرنجمر بمرای     (2015) 4ابی  و مریحی
 ،م ت،  اب ع علیت از تولی  صنعت بع مبرف انرژی وجو   ا متع  تونس نشهن  ا ن  کع    کوتهه

   و . یی  نمیانرژی و تولی  صنعت    بلن م ت تأکع هیچ  اب ع علیتی بین مبرف     حهلی
انرژی و  تهن ه بخم    (    م هلعع خو  بع بر  ی  اب ع بین مبرف2016) 5برنه   و اول ا 

و بمرای  و ه زممهنی    ECM شصنعت    کشو  نیجریع پر اختن . نتهیج ایمن م هلعمع کمع بمه  و    
 ا ی بمین      بلن م ت  اب ع مثبمت و معنمی    کع  ه ، نشهن میانجهم   ه ا ت 2013-1980

  مبرف انرژی و  تهن ه بخ  صنعت    اقتبه  نیجریع وجو   ا  .
همهی   ( بع بر  ی  اب ع بمین مبمرف حهممل   1388ف رس و منبو ی )، ی   م هلعهت  اخل

و بمه ا متفه ه از  وش    1346-1385انرژی و ا زش افزو ه بخ  صنعت ایران  ی  و ه زممهنی  
  کع  اب ع علی  و رفع بمین مبمرف انمرژی و     ه موتو پر اختن . نتهیج نشهن مییهمه-علیت تو ا

                                                                                                                                        
همهی   .    م هلعهت مختل  بخ  صنعت ببو ت کلی )حهلت تجمیعی( مو   بر  می بمو ه و بمع تفکیمک که گمهه     1

 صنعتی بر  ی نش ه ا ت.
2. Bekhet & Harun  
3. Qazi et al. 
4. Abid & Mraihi  
5. Bernard & Oludare 
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 ه بخم  صمنعت بمع    و رفع از ا زش افمز یک ا زش افزو ه بخ  صنعت و همچنین  اب ع علی
 ههی نفتی وجو   ا  .  مبرف گهز  بیعی و فرنو  ه

نشهن  ا ن  کمع   1374-1386   م هلعع خو  برای  و ه زمهنی ( 1391) و همکه ان صه قی
 رفمع از  موی انمرژی مبمرفی بمع       بین ا زش تولی ات صنعتی و انرژی مبرفی  اب ع علی یک

 جو   ا  . ا زش تولی ات صنعتی و
انبه تگی و بمرای  و ه   ای ه  به ا تفه ه از نزمون کرانع (1393جعفری صمیمی و محم ی )

کع  اب ع علیت یک  رفع از  مت تولیم  نهخمهلص  مرانع بمع       ا ن نشهن  1357-1389زمهنی 
  مبرف انرژی  رانع و انتشه  کربن  رانع وجو   ا  .

 هن   نشهن می 1380-1390( برای  و ه زمهنی 1395)پو  و همکه ان  ل فعلینتهیج م هلعع 
م ت و بلن م ت قوی  و رفع  کع بین مبرف انرژی، صه  ات و     اقتبه ی  اب ع علیت کوتهه

 وجو   ا  .
 خمه جی و  اخلمی از  م هلعمهت   بسیه ی از ،اولاً کع م حظع گر ی  ا بیهت تجربی به توجع بع

 ،ثهنیمهً  ؛انم   ا متفه ه کمر ه   ARDLو یه  ECM ،VECM ،VARههیی همچون علیت گرنجر،   وش
مبرف انرژی به     اقتبمه ی و یمه  اب مع    بین  اب ع متقهبل م هلعهت مختل  تمرکز خو   ا بر 

مختلم   تولیم ی  بع تفکیمک صمنهی    متقهبل بین مبرف انرژی و     بخ  صنعت قرا   ا ه و 
عین حهل کع بع بر  ی  اب ع بمین مبمرف      . بنهبراین مقهلع حهضر ای انجهم نش ه ا ت م هلعع

پویمه ا متفه ه    همهی تمهبلویی    ا هاز  وش  پمر از ،  ههی صنعتی کشمو  ممی   ههبر  و  تهن ه که گ
 که  گرفتع نش ه ا ت.ع کن  کع قب ً    م هلعهت مرتبط به این حوزه ب می
 
 . حقایق آشکار ش  3

، اهمیتمی بسمیه  زیمه      ونم    م  و تو معع       1ههی صنعتی و بع تب  ننهه بخ  صنعت که گهه
صنعت بع عنموان موتمو    م  اقتبمه ی و انبه مت  مرمهیع        بع  و ی کعاقتبه ی کشو   ا ن  

همهیی کمع حمهکی از اهمیمت بخم        . یکی از  هخص(1394)اژ  ی و حی  ی،  و   نهختع می
 هنم ه   ( نشمهن 1) به  ،  ه  این بخ  از تولی  نهخهلص  اخلی کشو  ا ت. نممو ا   صنعت می

ا مت.   1390-1395 ه  ا زش افزو ه بخ  صمنعت از  کمل ا زش افمزو ه کشمو   می  و ه      
  ص  از کل تولی  کشو   ا  ا متع   17گر   کع بخ  صنعت هموا ه  همی ح و   م حظع می
همه و   ته ح و ی  هه  کهه   ه  این بخ  هستی  کع نن نیز نه ی از تحری  1392و تنهه    
 ه ی بو ه ا ت. کو  اقتب

 

                                                                                                                                        
 ) هخت( ا ت. Manufacturing . منظو  از صنعت،1

 
  ه  ا زش افزو ه صنعت. 1نمودار 

 از تولی  نهخهلص  اخلی بع قیمت ثهبت )  ص (
 (1390=100ههی ملی فبلی مرکز نمه  ایران ) مأخذ: حسهب

 
بمع   ه،بمع تبمویر کشمی     1390-1395(  ون  مبرف بر  بخ  صمنعت  ا  می  و ه   2نمو ا  )
انم کی کمهه  یهفتمع ا مت.      1394 ون  مذکو  هموا ه صعو ی بو ه و تنهه     هل   و ی کع

 77239بمع   1390میلیمون کیلمووات  مهعت     مهل      63944مبرف بر     بخ  صنعت از 
 افزای  یهفتع ا ت. 1395میلیون کیلووات  هعت     هل 

 

 
  ون  مبرف بر     بخ  صنعت )میلیون کیلو وات  هعت(. 2نمودار 

 مأخذ: نمه  صنعت بر  ) رکت توانیر(
 

نشمهن   1390-1395(  ه  بخ  صنعت از کل مبرف بمر     کشمو   ا  می  و ه    3نمو ا  )
 30گر   کع بخ  صنعت  ی  و ه مو   بر  ی هموا ه  مهمی بمهلب بمر      ه . م حظع می می

خ  صنعت   ص  از کل مبرف بر  کشو   ا  ا تع کع نشهن از اهمیت فراوان مبرف بر     ب
  ص  از کل مبرف  30برای تولی  انواع محبولات صنعتی ا ت. بخ  خهنگی به  همی ح و  

 بر  کشو ،    کنه  بخ  صنعت قرا   ا  .
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 از تولی  نهخهلص  اخلی بع قیمت ثهبت )  ص (
 (1390=100ههی ملی فبلی مرکز نمه  ایران ) مأخذ: حسهب

 
بمع   ه،بمع تبمویر کشمی     1390-1395(  ون  مبرف بر  بخ  صمنعت  ا  می  و ه   2نمو ا  )
انم کی کمهه  یهفتمع ا مت.      1394 ون  مذکو  هموا ه صعو ی بو ه و تنهه     هل   و ی کع
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 افزای  یهفتع ا ت. 1395میلیون کیلووات  هعت     هل 

 

 
  ون  مبرف بر     بخ  صنعت )میلیون کیلو وات  هعت(. 2نمودار 

 مأخذ: نمه  صنعت بر  ) رکت توانیر(
 

نشمهن   1390-1395(  ه  بخ  صنعت از کل مبرف بمر     کشمو   ا  می  و ه    3نمو ا  )
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  ه  مبرف بر  بخ  صنعت از کل مبرف بر  کشو  )  ص (. 3نمودار

 مأخذ: نمه  صنعت بر  ) رکت توانیر(
 
نفمر کمه کن و بیشمتر از کمل      10ههی صمنعتی   ه گهه هن ه  ه  مبرف بر  ک ( نشهن4نمو ا  )

گر   کع  ا ت. به توجع بع نمو ا  م حظع می 1393مبرف بر     بخ  صنعت کشو      هل 
به  همی     "تولی  فلزات ا ه ی"ههی صنعتی نو  ه   ه    نمو ا ، صنهی   که گهه 15   بین 
تولیم  مموا  و محبمولات    "هی  نیز صمن   ص      تبع نخست قرا   ا تع و بع  از نن  36ح و  
و  26ههیی بع ترتی  برابر به  به  ه  "فلزی تولی   هیر محبولات کهنی  یر "و صنهی   "ی یمیهی
 ههی  وم و  وم قرا   ا ن .   ص       ه 14

 

 
 ههی صنعتی  ه  مبرف بر  که گهه. 4نمودار 

 )  ص ( 1393از کل مبرف بر  بخ  صنعت     هل 
 1393 که کن و بیشتر     هل 10ههی صنعتی  نتهیج نمه گیری از که گههمأخذ: 
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 تصریح و برآورد م ل. 4
مبمرف بمر  بمر     تمأثیر  و  کع    ا بیهت نظری بیهن گر ی ،    مقهلع حهضر برای بر  ی  همهن

 : و  نفر که کن و بیشتر از م ل زیر ا تفه ه می 10ههی صنعتی   تهن ه که گهه
   ititititit uLElcLCapLLabLQ  3210  

 
 ها  آمار  برآورد م ل و آزمون مراحل. 1-4

نزممون  ، لیممر  Fنزممون  گیرن  کمع عبه تنم  از    احل ذیل بع ترتی  انجهم میبرای برنو   م ل مر
م ل و انجمهم  برنو   و  انبه تگی بین متغیرهه نزمون ه ،  یشع واح  برای تعیین مهنهیی متغیرهه

 Pooledاینکمع نیمه مم ل از نموع      بمرای بر  می     اولین گهم  بهن . –ون لانههی  ه گهن و  نزمون
)مم لی  یرمقیم  بمه عمرض از      Panelیمه  ههی مقمه  (  مقی  به قی  برابری عرض از مبم    )م لی
نمه ه مربوب بمع ایمن نزممون      و . لیمر ا تفه ه می Fاز نزمون  ،ا ت ههی متفهوت مقه  (مب  

 عبه ت ا ت از:
(5         )                                                               

  )/(1
)1/(

2

22

KNNTR
NRRF

UR

RUR




 

مربوب بع م ل  URR2تع ا  متغیرههی توضیحی،  K و ه زمهنی،  Tتع ا  مقه  ،  N ،کع    نن
مربموب بمع همر کم ام از     نزمون  یشع واح     ا امع،  مربوب بع م ل مقی  ا ت. RR2نهمقی  و

و همچنمین   1(IPS) ایم ، پسمران و  مین     گیر  کع برای این منظو  از نزممون  متغیرهه انجهم می
ییم  وجمو   یشمع واحم            صمو ت تأ   مو .  ا متفه ه ممی   2(LLC) نزمون لوین، لی  و چمو 
انبه تگی پهنل برای بر  می ا تبمهب بلن مم ت بمین      نزمون ه  می بهی متغیرههی مو   بر  ی، 

 مو . نزممون پم  ونی از     ا متفه ه ممی   3از نزمون پ  ونی ،متغیرهه انجهم گیر . برای این منظو 
همهی   کن . چهه  مو   از ننهمه بمر مبنمهی نزممون     هفت نمه ه برای انجهم هفت نزمون ا تفه ه می

نههیتهً بع  از بمرنو     گروهی هستن . ههی بین مبنهی نزمون گروهی بو ه و  ع مو    یگر بر   ون
   نزممون  مه گهن    بع  مو ی کمع   ، و  نیز انجهم می 5بهن  – و ن لانو 4،  و نزمون  ه گهنم ل

بهنم  نیمز    –متغیرههی ابمزا ی بمه پسممهن هه بر  می  م ه و    نزممون ن لانمو        ع م همبستگی
  و . می بر  یهمبستگی پسمهن ههی مرتبع اول و مرتبع  وم 

 
 و تفسیر نتایج برآورد م ل ،ها  آمار  آزمون. 2-4
 ا تفه ه لیمر F نزمون از صنعتی ههی که گهه مب   از عرض برابری نزمون برای اابت  ،بخ  این   

                                                                                                                                        
1. Im, Pesaran & Shin (IPS) 
2. Levin, Linn & Chu(LLC) 
3. Pedroni Test 
4. Sargan Test 
5. Arellano Bond Test 
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  ه  مبرف بر  بخ  صنعت از کل مبرف بر  کشو  )  ص (. 3نمودار

 مأخذ: نمه  صنعت بر  ) رکت توانیر(
 
نفمر کمه کن و بیشمتر از کمل      10ههی صمنعتی   ه گهه هن ه  ه  مبرف بر  ک ( نشهن4نمو ا  )

گر   کع  ا ت. به توجع بع نمو ا  م حظع می 1393مبرف بر     بخ  صنعت کشو      هل 
به  همی     "تولی  فلزات ا ه ی"ههی صنعتی نو  ه   ه    نمو ا ، صنهی   که گهه 15   بین 
تولیم  مموا  و محبمولات    "هی  نیز صمن   ص      تبع نخست قرا   ا تع و بع  از نن  36ح و  
و  26ههیی بع ترتی  برابر به  به  ه  "فلزی تولی   هیر محبولات کهنی  یر "و صنهی   "ی یمیهی
 ههی  وم و  وم قرا   ا ن .   ص       ه 14

 

 
 ههی صنعتی  ه  مبرف بر  که گهه. 4نمودار 

 )  ص ( 1393از کل مبرف بر  بخ  صنعت     هل 
 1393 که کن و بیشتر     هل 10ههی صنعتی  نتهیج نمه گیری از که گههمأخذ: 
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ییم  وجمو   یشمع واحم            صمو ت تأ   مو .  ا متفه ه ممی   2(LLC) نزمون لوین، لی  و چمو 
انبه تگی پهنل برای بر  می ا تبمهب بلن مم ت بمین      نزمون ه  می بهی متغیرههی مو   بر  ی، 

 مو . نزممون پم  ونی از     ا متفه ه ممی   3از نزمون پ  ونی ،متغیرهه انجهم گیر . برای این منظو 
همهی   کن . چهه  مو   از ننهمه بمر مبنمهی نزممون     هفت نمه ه برای انجهم هفت نزمون ا تفه ه می

نههیتهً بع  از بمرنو     گروهی هستن . ههی بین مبنهی نزمون گروهی بو ه و  ع مو    یگر بر   ون
   نزممون  مه گهن    بع  مو ی کمع   ، و  نیز انجهم می 5بهن  – و ن لانو 4،  و نزمون  ه گهنم ل

بهنم  نیمز    –متغیرههی ابمزا ی بمه پسممهن هه بر  می  م ه و    نزممون ن لانمو        ع م همبستگی
  و . می بر  یهمبستگی پسمهن ههی مرتبع اول و مرتبع  وم 

 
 و تفسیر نتایج برآورد م ل ،ها  آمار  آزمون. 2-4
 ا تفه ه لیمر F نزمون از صنعتی ههی که گهه مب   از عرض برابری نزمون برای اابت  ،بخ  این   

                                                                                                                                        
1. Im, Pesaran & Shin (IPS) 
2. Levin, Linn & Chu(LLC) 
3. Pedroni Test 
4. Sargan Test 
5. Arellano Bond Test 
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مبنی  صفر فرضیع کع گر   می م حظع ا ت.   ه نو  ه (2) ج ول    نزمون این نتهیج گر  . می
 ههی تهبلویی بهره گرفت. بین مقه   مختل       ه و بهی  از م ل  ا ه مب  بر برابری عرض از 

 
 لیمر Fنتهیج نزمون . 2ل ج و

 سطح احتمال آمار  آزمون
 00/0 84/5 لیمر Fنزمون 

 تحقی ههی  مأخذ: یهفتع
 Eviews 9افزا   به ا تفه ه از نرم

  
ا مینهن حهصل  و  کع مم ل ممو   بمرنو       ، می بهی قبل از اینکع م ل مو   برنو   قرا  گیر 

ی متغیرهمه ممو     مهنمهی  مه  هستن . بمرای ایمن منظمو  بهیم      هختگی نبو ه و نتهیج نن قهبل اعت
لموین، لمی  و چمو ا متفه ه      همچنمین  ونزمون ای ، پسمران و  مین    و بر  ی قرا  گیر  کع از 

هر  و نزمون مو   بر  ی به عرض  ان .   ه  تعیین 1ههی بهینع نیز به معیه   وا تز گر ی ه و وقفع
نزممون   مبنمهی گر   کع بر  ( م حظع می3به توجع بع نتهیج ج ول ) ان . و ب ون  ون  بو ه مب  از 

IPS متغیرههی ،Lout  وLLab و تفهضل مرتبع اول ننهه مهنمه ا مت    حمهلی         ح نهمهنه بو ه 
نیمز   LLCنزممون   مبنمهی بمر       م ح مهنمه هسمتن .    Lelcو  Lcapکع  و متغیمر  یگمر یعنمی    

بمو ه و      م ح نهمهنمه    Lcap     ح مهنه بو ه و تنهه متغیمر   Lelc  و  Lout ،LLabمتغیرههی 
 .تفهضل مرتبع اول نن مهنه ا ت

گر   کع برخی از متغیرهه      ح و برخی نیز  م حظع می ،بع  از انجهم نزمون  یشع واح 
مم ل  ا ای  یشمع    بر  ی کر  کع نیه جملع اخ ل بهی  لذا می ،   تفهضل مرتبع اول مهنه هستن 

   بین متغیرههی م ل وجو   ا   یمه نمع؟    انبه تگی  اب ع ه  ،بع عبه ت  یگر واح  ا ت یه نع؟
بمین   انبه متگی   اب مع هم    ، ه و  ا ای  یشمع واحم  نبه م    کع جملع اخ ل م ل مهنه بو صو تی

 مم ل  ا بمرنو   کمر     تموان  نگرانی از  گر میون کمهذب ممی    ب ونیی    ه و متغیرههی م ل تأ
 .(2003، 2)ان  س

بمین   مبم   بمه وجمو  عمرض از     (2004) 3انبه متگی پم  ونی   ( نتمهیج نزممون هم    4ج ول )
انبه متگی   ، فرضیع صفر عبمه ت از عم م هم    پ  ونی    نزمون ه .  متغیرههی م ل  ا نشهن می

م حظمع  ( 4)جم ول    و  کمع     )ع م وجو   اب ع تعه لی بلن م ت( بین متغیرهه ا ت. همهن
 اب مع تعمه لی   انبه تگی بین متغیرههی م ل     م ه و   فرضیع صفر مبنی بر ع م ه گر  ،  می

     ADFو   PPو  و نممه ه گروهمی    ADFل پهنم  و PPبلن م ت بین متغیرهه     و نمه ه پهنمل  
   ص  پذیرفتع   ه ا ت. 99  ح ا مینهن 

                                                                                                                                        
1. Schwarz 
2. Enders 
3. Pedroni 

 واح نتهیج نزمون  یشع . 3ج ول
با تفاضل  IPSآمار  آزمون  در سطح IPSآمار  آزمون  متغیرها

 درجه مانایی مرتبه اول

Lout 
46/0- 
(32/0) 

79/9- 
(00/0) I (1) 

LLab 
23/0- 
(41/0) 

7/12- 
(00/0) I (1) 

LCap 
56/2- 
(00/0) - I (0) 

LElc 
60/2- 
(00/0) - I (0) 

 

با تفاضل  LLCآمار  آزمون  در سطح LLCآمار  آزمون  متغیرها
 درجه مانایی مرتبه اول

Lout 
02/3- 
(00/0) - I (0) 

LLab 
53/4- 
(00/0) - I (0) 

LCap 
68/1 
(95/0) 

50/5- 
(00/0) I (1) 

LElc 
27/2- 
(01/0) - I (0) 

 ل پرانتز بیهنگر   ح احتمهلاع ا   اخ  تحقی ههی یهفتعمأخذ: 
 

 انبه تگی پهنل نتهیج نزمون ه . 4ل ج و
 Pedroni (2004)آزمون 

 وزنی - آمار 
 گروهی ها  درون آمار 

Panel v-Statistic 42/0 (19/0) 50/0 (30/0) 
Panel rho-Statistic 54/0- (29/0) 59/0 (23/0) 
Panel PP-Statistic 00/9- (00/0) 75/1- (03/0) 

Panel ADF-Statistic 82/7- (00/0) 24/2- (01/0) 
 گروهی ها  بین آمار 

Group rho-Statistic  78/1 (96/0) - 
Group PP-Statistic 

 

25/3- (00/0) - 
Group ADF-Statistic  68/2- (00/0) - 

 مأخذ: محه بهت تحقی 
 انتز،   ح احتمهل اخل پراع ا   *

    
( 5ج ول ) م ل برنو     ه و( و وجو   اب ع بلن م ت بین متغیرهه، 4به توجع بع نتهیج ج ول )

 ا ت. GMMحهوی نتهیج مربوب بع تخمین م ل بع  وش 
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 واح نتهیج نزمون  یشع . 3ج ول
با تفاضل  IPSآمار  آزمون  در سطح IPSآمار  آزمون  متغیرها

 درجه مانایی مرتبه اول

Lout 
46/0- 
(32/0) 

79/9- 
(00/0) I (1) 

LLab 
23/0- 
(41/0) 

7/12- 
(00/0) I (1) 

LCap 
56/2- 
(00/0) - I (0) 

LElc 
60/2- 
(00/0) - I (0) 

 

با تفاضل  LLCآمار  آزمون  در سطح LLCآمار  آزمون  متغیرها
 درجه مانایی مرتبه اول

Lout 
02/3- 
(00/0) - I (0) 

LLab 
53/4- 
(00/0) - I (0) 

LCap 
68/1 
(95/0) 

50/5- 
(00/0) I (1) 

LElc 
27/2- 
(01/0) - I (0) 

 ل پرانتز بیهنگر   ح احتمهلاع ا   اخ  تحقی ههی یهفتعمأخذ: 
 

 انبه تگی پهنل نتهیج نزمون ه . 4ل ج و
 Pedroni (2004)آزمون 

 وزنی - آمار 
 گروهی ها  درون آمار 

Panel v-Statistic 42/0 (19/0) 50/0 (30/0) 
Panel rho-Statistic 54/0- (29/0) 59/0 (23/0) 
Panel PP-Statistic 00/9- (00/0) 75/1- (03/0) 

Panel ADF-Statistic 82/7- (00/0) 24/2- (01/0) 
 گروهی ها  بین آمار 

Group rho-Statistic  78/1 (96/0) - 
Group PP-Statistic 

 

25/3- (00/0) - 
Group ADF-Statistic  68/2- (00/0) - 

 مأخذ: محه بهت تحقی 
 انتز،   ح احتمهل اخل پراع ا   *

    
( 5ج ول ) م ل برنو     ه و( و وجو   اب ع بلن م ت بین متغیرهه، 4به توجع بع نتهیج ج ول )

 ا ت. GMMحهوی نتهیج مربوب بع تخمین م ل بع  وش 
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 (GMMنتهیج برنو   م ل ) وش . 5ل ج و
 احتمال آمار  ضریب متغیر

Lout(-1) 43/0 84/16 0000/0 
LLab 82/0 28/16 0000/0 
LCap 04/0 03/4 0001/0 
LElc 17/0 11/8 0000/0 

 Eviews 9افزا   به ا تفه ه از نرم ههی تحقی  مأخذ: یهفتع
  

  ص   1گر   کع تمهمی ضرای  م ل      ح احتمهل  م حظع می (5به توجع بع نتهیج ج ول )
مم ت    هنم ه کشم  کوتمهه     ا  هستن . به توجع بع لگه یتمی بو ن متغیرهه، ضرای  نشمهن  معنی

  ص  افمزای      متهن ه    1بع این معنی ا ت کع  Lout(-1)برای متغیر  43/0هستن . ضری  
  صم    43/0ته  تهن ه ننهه     مهل بعم  معمه ل     و   ههی صنعتی    هر  هل بهعث می که گهه

 هن  کمع   نشهن می LCapو  LLabبرای متغیرههی  04/0و  82/0افزای  یهب . همچنین ضرای  
ههی صمنعتی   ل  رمهیع ثهبت نهخهلص    که گههیتشکحج    ص  افزای     جمعیت  ه ل و  1

  ص  افمزای  یهبم .    04/0و  82/0معه ل  ،م ت بع ترتی   و  ته  تهن ه ننهه    کوتهه یبهعث م
همهی   نن بمر تولیم  که گمهه    تمأثیر ضری  مربوب بع متغیر مبرف بر  کع ه ف مقهلع نیز بر  ی 

 1  ص  ا ت. این ضری  بع این معنی ا ت کع  17/0، برابر به به   میصنعتی    اقتبه  ایران 
م ت   و  ته تولی  ننهه    کوتهه ههی صنعتی کشو  بهعث می   ص  افزای     مبرف بر  که گهه

   ص  افزای  یهب . 0.17معه ل 
نشمهن   به نمه   ا    معه لع برنو  ه   ه  Lout(-1)کع ضری  مربوب بع متغیر     صو تی

صمو ت  ع مربوب بمع مبمرف بمر  بم    کش  بلن م ت (، 4ننگهه به توجع بع معه لع ) ، هی 



1

3 

  صم  افمزای        1بع این معنی ا ت کع  30/0خواه  بو . ع    30/0محه بع   ه و برابر به 
 30/0 و  تمه    بلن مم ت تولیم  ننهمه معمه ل       صنعتی کشو  بهعث میههی  مبرف بر  که گهه
   ص  افزای  یهب .

 
 یابی م ل . عارضه3-4

بع  مو ی   ؛بهن  بهره گرفتع  و  -ته از  و نزمون  ه گهن و ن لانو یهبی م ل نیهز ا ت برای عه ضع
 هه بر  می  م ه و    نزممون       نزمون  ه گهن ع م همبستگی متغیرههی ابزا ی به پسمهن کع

همبستگی پسمهن ههی مرتبع اول و مرتبع  وم )اعتبمه  متغیرهمهی ابمزا ی( بر  می     بهن   -ن لانو
 ا  .  گرفتع  م ه که   عبستگی بع معتبر بو ن ابزا ههی ب GMMزنن ه   هزگه ی تخمین و .  می

فرضمیع صمفر عبمه ت از     ،کع    نن  و  از نزمون  ه گهن ا تفه ه می ،برای بر  ی این موضوع
( 6ج ول )   بر ا هس نتهیج این نزمون کع همبستع نبو ن متغیرههی ابزا ی به پسمهن هه ا ت. 

کمه   ع گونع ا تبه ی بین اجزاء خ مه و ابزا همهی بم   و هیچش ه ننو  ه   ه ا ت، فرضیع صفر    
 .گرفتع   ه وجو  ن ا  

 
 نتهیج نزمون  ه گهن. 6ل ج و

 احتمال آمار  مرتبه
 28/0 21/14 نزمون  ه گهن

 ههی تحقی  مأخذ: یهفتع
 

 هم  کمع مربموب بمع نزممون       بهن   ا نشهن ممی  –( نتهیج مربوب بع نزمون ن لانو7ج ول ) 
 هن  کع فرض صفر مربوب  همبستگی پسمهن ههی مرتبع اول و مرتبع  وم ا ت. نتهیج نشهن می

  و . بع خو همبستگی مرتبع اول      ه و فرض مربوب بع خو همبستگی مرتبع  وم    نمی
 

 بهن  -نتهیج نزمون ن لانو. 7ل ج و
 احتمال مرتبه
AR(1) 00/0 
AR(2) 38/0 

 ههی تحقی  مأخذ: یهفتع
 

 و توصیه سیاستی گیر  نتیجه خلاصه،. 5
منمهب    تمأمین اهمیمت  همچنمین  ای    اقتبه  ایمران و   به توجع بع اهمیت بخ  صنهی  که خهنع

برای این صمنهی  کمع نقم  بسمیه  مهممی      م  و تو معع         انرژی الکتریسیتعانرژی از جملع 
هی هم  ه که گمه  تولیم  بع بر  ی  اب ع بمین مبمرف بمر  و    اقتبه ی کشو   ا ن ،    مقهلع حهضر 

( ISIC Rev 3بر حسم  کم ههی  و  قممی    که گهه صنعتی  15نفر که کن و بیشتر ) 10صنعتی 
پویمه بمه    ههی تهبلویی  ا هحقی  از م ل انجهم تپر اختع   . برای  1374-1393 ی  و ه زمهنی 
 ا تفه ه گر ی . GMM وش تخمین 

همهی    ه ل    که گهه که  تمهمی متغیرهه  همل نیروی هن  کع  نشهن میضرای  برنو     ه 
 ا ی بمر   مثبمت و معنمی   تمأثیر  ا ای ننهمه  ، تشکیل  رمهیع ثهبت نهخهلص و مبرف بر  صنعتی

بیشمترین مقم ا     بع  و ی کع ،ههی صنعتی منتخ   ه نفر که کن و بیشتر هستن  تولی  که گهه
و کمترین مق ا  مربموب بمع تشمکیل  مرمهیع      82/0به ضری  برابر به  ه ل که   مربوب بع نیروی

صو ت لگه یتمی وا   ع به  . به توجع بع اینکع متغیرهه ب می 04/0ثهبت نهخهلص به ضری  برابر به 
بمه   82/0م ت هستن . مقهیسع ضمری     هن ه کش  کوتهه کو  نشهنذی  مالذا ضر ،ان  م ل   ه

بع این معنمی ا مت کمع     82/0ای ایران که بر هستن .  ه خهنعکنشهن از نن  ا   کع صنهی   04/0
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کمه   ع گونع ا تبه ی بین اجزاء خ مه و ابزا همهی بم   و هیچش ه ننو  ه   ه ا ت، فرضیع صفر    
 .گرفتع   ه وجو  ن ا  

 
 نتهیج نزمون  ه گهن. 6ل ج و

 احتمال آمار  مرتبه
 28/0 21/14 نزمون  ه گهن

 ههی تحقی  مأخذ: یهفتع
 

 هم  کمع مربموب بمع نزممون       بهن   ا نشهن ممی  –( نتهیج مربوب بع نزمون ن لانو7ج ول ) 
 هن  کع فرض صفر مربوب  همبستگی پسمهن ههی مرتبع اول و مرتبع  وم ا ت. نتهیج نشهن می

  و . بع خو همبستگی مرتبع اول      ه و فرض مربوب بع خو همبستگی مرتبع  وم    نمی
 

 بهن  -نتهیج نزمون ن لانو. 7ل ج و
 احتمال مرتبه
AR(1) 00/0 
AR(2) 38/0 

 ههی تحقی  مأخذ: یهفتع
 

 و توصیه سیاستی گیر  نتیجه خلاصه،. 5
منمهب    تمأمین اهمیمت  همچنمین  ای    اقتبه  ایمران و   به توجع بع اهمیت بخ  صنهی  که خهنع

برای این صمنهی  کمع نقم  بسمیه  مهممی      م  و تو معع         انرژی الکتریسیتعانرژی از جملع 
هی هم  ه که گمه  تولیم  بع بر  ی  اب ع بمین مبمرف بمر  و    اقتبه ی کشو   ا ن ،    مقهلع حهضر 

( ISIC Rev 3بر حسم  کم ههی  و  قممی    که گهه صنعتی  15نفر که کن و بیشتر ) 10صنعتی 
پویمه بمه    ههی تهبلویی  ا هحقی  از م ل انجهم تپر اختع   . برای  1374-1393 ی  و ه زمهنی 
 ا تفه ه گر ی . GMM وش تخمین 

همهی    ه ل    که گهه که  تمهمی متغیرهه  همل نیروی هن  کع  نشهن میضرای  برنو     ه 
 ا ی بمر   مثبمت و معنمی   تمأثیر  ا ای ننهمه  ، تشکیل  رمهیع ثهبت نهخهلص و مبرف بر  صنعتی

بیشمترین مقم ا     بع  و ی کع ،ههی صنعتی منتخ   ه نفر که کن و بیشتر هستن  تولی  که گهه
و کمترین مق ا  مربموب بمع تشمکیل  مرمهیع      82/0به ضری  برابر به  ه ل که   مربوب بع نیروی

صو ت لگه یتمی وا   ع به  . به توجع بع اینکع متغیرهه ب می 04/0ثهبت نهخهلص به ضری  برابر به 
بمه   82/0م ت هستن . مقهیسع ضمری     هن ه کش  کوتهه کو  نشهنذی  مالذا ضر ،ان  م ل   ه

بع این معنمی ا مت کمع     82/0ای ایران که بر هستن .  ه خهنعکنشهن از نن  ا   کع صنهی   04/0



‌58/‌بررسی تأثیر مصرف برق بر تولید کارگاه های صنعتی 10 نفر کارکن و بیشتر )رویکرد داده های تابلویی پویا(

لی  ننهه معمه ل  تو ،م ت  و  ته    کوتهه ههی صنعتی بهعث می که گهه  ه  ن  ص ی  1افزای  
   ص  افزای  یهب . 82/0

ا مت کمع نشمهن از نن  ا       17/0برابر به     م ل برنو     هضری  مربوب بع مبرف بر  
نفمر   10همهی صمنعتی    که ، مبرف بر  بیشترین نق   ا    تولی  که گمهه  بع  از نیروی ،اولاً :کع

 مو  تمه    ههی صنعتی بهعث می   ص ی مبرف بر  که گهه 1افزای   ،ثهنیهً ؛ ا   که کن و بیشتر
  ص  افزای  یهب . کش  بلن م ت مربوب بع مبرف بر   17/0م ت تولی  ننهه معه ل     کوتهه

 محه بع   . 30/0نیز برابر به 
مبمرف بمر        ممؤثر گیری کلی بهی  بیهن کر  کع به توجع بع نق  مهم  و   بع عنوان نتیجع

    مو  تمه    بلن م ت پیشمنهه  ممی  ه     م ت و     کوتههه   ،ههی صنعتی کشو  گههتولی  که 
( کع      مترس بمو ن ایمن نهمه ه     انرژی الکتریسیتع زه انرژی )بویژهههی مرتبط به حو  یه ت

زیمرا وقموع چنمین مشمکلی      ؛مه   ا برای صنهی  به مشکل مواجع نمهی ، احتیمهب صمو ت گیمر    
 منفی قرا   ه . تأثیرههی صنعتی کشو   ا تحت  گههتوان  توان تولی  که  می
 

 منابع  
 .نمه  صنعت بر ،  رکت توانیر 
 رجمع مه ی صه قی و ت .اقتبه  نجی  ری زمهنی به  ویکر ی که بر ی .(2003) .  س، والتران

 .انتشه ات  انشگهه امهم صه   )ع(تهران:  پو ؛  عی   وال
 مرکمز   . نمهی   م  صمنعتی    اقتبمه  ایمران     و .(1394) .اصغر و حی  ی، حسن اژ  ی، علی

 .14601لس،  مه ه مسلسل جههی م وه ژپ
 ت و بلن م ت بمین انتشمه    م  اب ع کوتهه .(1393) .جعفری صمیمی، احم  و محم ی، محسن 

ههی  فبلنهمع پژوه  .  اقتبه ی:  واه ی ج ی     ایراناکسی  کربن، مبرف انرژی و     ی
 .1-20، صص 2 مه ه  ،  هل چهه  ه ،اقتبه ی

 اب ع بین مبرف انمرژی و   .(1391) .بهبو ی،  او  و  هقهنی، علی صه قی، کمهل؛ صنوبر، نهصر؛ 
-110، صمص  1،  هل  شم ،  ممه ه   فبلنهمع م لسهزی اقتبه ی .تولی     بخ  صنعت ایران

91. 
 همهی  حهممل  مبمرف  بمین  علمی   اب ع بر  ی. (1388) .، محم حسن و منبو ی، حهم سف ر 

فبملنهمع اقتبمه    ، 1346-1385همهی    مهل   می  ایمران  بخ  صنعت ا زش افزو ه    و انرژی
 .27-53، صص 3،  مه ه 6،  و ه مق ا ی

 اب مع  بر  می  .(1395) .عه لی، محم حسین و  ضهیی، حسمن  مه وی پو ، محم  ضه؛ ل فعلی  
ههی      پژوه فبلنهمع ایران،  صنعت بخ     صه  ات و اقتبه ی     انرژی، مبرف میهن

 .13-34، صص 24،  هل  ش ،  مه ه و تو عع اقتبه ی
 مرکز نمه  ههی مختل ،   هلنفر که کن و بیشتر،  10ههی صنعتی  نتهیج  رح نمه گیری از که گهه

 ایران.

 Abid, M., & Mraihi, R. (2015). Energy consumption and industrial 
production: evidence from Tunisia at both aggregated and disaggregated 
Levels. Journal of the Knowledge Economy, 6(4), 1123-1137. 

 Aslan, A., Kum, H., Ocal, O., & Gozbasl, O. (2013). Energy consumption 
and economic growth: evidence from micro data. ASBBS Proceedings, 20(1), 
280. 

 Bekhet, H. A., & Harun, N. H. B. (2012). Energy essential in the 
industrial manufacturing in Malaysia. International Journal of Economics 
and Finance, 4(1), 129. 

 Bernard, O. A., & Oludare, A. (2016), Is energy consumption relevant to 
industrial output in Nigeria?, European Journal of Research in Social 
Sciences, Vol. 4, No. 4. 

 Caselli, F., Esquivel, G., & Lefort, F. (1996). Reopening the convergence 
debate: a new look at cross-country growth empirics. Journal of 
Economic Growth, 1(3), 363-389. 

 Qazi, A. Q., Ahmed, K., & Mudassar, M. (2012). Disaggregate energy 
consumption and industrial output in Pakistan: An empirical 
analysis (No. 2012-29). Economics Discussion Papers. 

 Sebri, M., & Abid, M. (2012). Energy use for economic growth: Co-
integration and causality analysis from the agriculture sector of Tunisia, 
Energy Policy, 48, 711-716. 

 Stern, D., & Cleveland, C. (2004). Energy and economic growth. 
Working Papers in Economics, Rensselaer. 

 www.EIA.gov 
 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌59

 Abid, M., & Mraihi, R. (2015). Energy consumption and industrial 
production: evidence from Tunisia at both aggregated and disaggregated 
Levels. Journal of the Knowledge Economy, 6(4), 1123-1137. 

 Aslan, A., Kum, H., Ocal, O., & Gozbasl, O. (2013). Energy consumption 
and economic growth: evidence from micro data. ASBBS Proceedings, 20(1), 
280. 

 Bekhet, H. A., & Harun, N. H. B. (2012). Energy essential in the 
industrial manufacturing in Malaysia. International Journal of Economics 
and Finance, 4(1), 129. 

 Bernard, O. A., & Oludare, A. (2016), Is energy consumption relevant to 
industrial output in Nigeria?, European Journal of Research in Social 
Sciences, Vol. 4, No. 4. 

 Caselli, F., Esquivel, G., & Lefort, F. (1996). Reopening the convergence 
debate: a new look at cross-country growth empirics. Journal of 
Economic Growth, 1(3), 363-389. 

 Qazi, A. Q., Ahmed, K., & Mudassar, M. (2012). Disaggregate energy 
consumption and industrial output in Pakistan: An empirical 
analysis (No. 2012-29). Economics Discussion Papers. 

 Sebri, M., & Abid, M. (2012). Energy use for economic growth: Co-
integration and causality analysis from the agriculture sector of Tunisia, 
Energy Policy, 48, 711-716. 

 Stern, D., & Cleveland, C. (2004). Energy and economic growth. 
Working Papers in Economics, Rensselaer. 

 www.EIA.gov 
 


