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ناخالص  یدتول از اطلاعات و ارتباطات يسهم فناور یشافزا یاآ

  1است؟ يضرور یراندر کشور ا یداخل
  

  

  *کریم امامی
 

  21/12/1396پذیرش ریختا     25/10/1395 دریافت: ریختا

  چکیده
اطلاعـات و ارتباطـات در کشـور     يبازار فنـاور  1395در سال  دهد یبرآوردها و محاسبات نشان م

کشور است.   یناخالص داخل یددرصد تول 6/2تومان است که حدود  یلیاردهزار م 32حدود  یرانا
درصد  5از  یشبه ب یزانم ینکشور مقرر شده است ا یاجتماع اقتصاديبرنامه ششم توسعه  یاندر پا

: دهیم یپاسخ م یمقاله به دو سئوال اساس ینکند. در ا یداپ یشتومان افزا یلیاردهزار م 100و حدود 
با  -2است؟ و  يضرور یناخالص داخل یداطلاعات و ارتباطات از تول يسهم فناور یشافزا یاآ -1

بخـش از رشـد    یـن ،  سـهم ا GDPاطلاعات و ارتباطـات از    يدر سهم فناور یشدرصد افزا یک
اطلاعات و ارتباطات  يدو سوال، ابتدا سهم فناور ینجهت پاسخ به ا کند؟ یم ییرچقدر تغ صادياقت

. شـوند  یم یسهمقا را به دو روش سهم بالفعل و سهم بالقوه، محاسبه و سپس یرانا ياز رشد اقتصاد
 1990-2014دوره  یط ـ  یراندر ا یناخالص داخل یدرشد تول یانگینم دهد یبرآوردها نشان م یجنتا

کـه بـه روش    يرشـد اقتصـاد   یناطلاعات و ارتباطات از ا يدرصد و سهم بالفعل فناور 8/3حدود 
اطلاعـات و   يدرصد است. سـهم بالفعـل بخـش فنـاور     5/0دست آمده، حدود  رشد به يحسابدار

رو،  یـن از سهم بالقوه بوده است. از ا یشترهمواره ب  1992تا  1990 هاي جز سال هارتباطات از رشد ب
اثـر   یـل دل را بـه  یناخـالص داخل ـ  یـد اطلاعات و ارتباطات، تول فناوري بخشارزش افزوده  یشافزا

 فنـاوري  بخـش ه ارزش افـزود  یشاز مقـدار افـزا   یشـتر شـبکه ب  یزبازار و سرر یزدانش، سرر یزسرر

اطلاعات و ارتباطات از  يسهم بخش فناور یشافزا ین،. بنابرادهد یم یشاطلاعات و ارتباطات افزا
 یناسـت. همچن ـ  يضـرور  اقتصـادي  توسعه ششم برنامه یط یراندر اقتصاد ا ید ناخالص داخلیتول

 یـزان را بـه م  ي، رشـد اقتصـاد  GDPاطلاعات و ارتباطات از  يدر سهم فناور یشدرصد افزا یک
  . یافتخواهد  یشدرصد افزا 93/0
 

  .JEL: O47, G14, L86بندي طبقه

  . رشد يو حسابدار ياطلاعات و ارتباطات، رشد اقتصاد يفناور :اکلیدواژه
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  مقدمه -1

ایـن   ؛رو بـوده اسـت   هگذشته جهان با تحـولات قابـل ملاحظـه اقتصـادي روب ـ     در چهار دهه

هبـود کـارایی و   ب تحولات شامل جهانی شدن اقتصاد و به تبع آن افـزایش رقابـت در نتیجـه   

.و همچنین انتقال  اقتصاد صنعتی به اقتصاد مبتنی بر دانش است اقتصاد وري در عرصهبهره
1 

هـا در تولیـد محصـولات جدیـد در     فـوق مبتنـی بـر خلـق نـوآوري      تحولات قابـل ملاحظـه  

کامپیوترهـا،   سـابقه در ارائـه  هاي بـی ز موفقیت. در این مکان شاهد برواست 2یکون ولیسیل

ها هسـتیم  رساناها، تجهیزات ارتباطات از راه دور و انبوه دیگري از نوآوري افزارها، نیمه نرم

عامل اصلی رشـد اقتصـادي بـوده و     ،، گسترش و استقرار آن)2001( 3زعم یورگنسون هکه ب

سـرعت تحـولات     هدهنـد تـر، نشـان  ارزان و تر، بهتـر  یعنی سریع ،قتصاد مدرنا ه جادوییواژ

قیمت   هرساناها و کاهش مداوم و گستردنیمه هفناوري و بهبود وضعیت محصولات در عرص

  . استها  آن

اي شـد کـه حرکـت    تـازه  اقتصـاد جهـانی وارد مرحلـه    ،دوم قرن بیسـتم مـیلادي   از نیمه

آن و در حقیقت موتور محرك این تحولات بـوده   گی مشخصهرشتاب علم و فناوري ویژپ

شـود. ویژگـی چنـین    شـناخته مـی   4و با عنوان انقلاب فناوري اطلاعـات و ارتباطـات (فـاوا)   

 ـ    نقش مهـم دانـش و ف   ،اقتصادي ی و کیفـی دانـش و   نـاوري در آن و تاکیـد بـر اهمیـت کم

  ن است. فناوري اطلاعات و ارتباطات در اقتصاد نوی گسترده کاربرد

بـا اطلاعـات، کـامپیوتر و ارتباطـات از راه دور کـه       همـراه محور، یعنی رشد  رشد دانش

گیـرد. در ایـن راسـتا    اي از تمامی مخارج تحقیقات و توسـعه را دربرمـی  حجم قابل ملاحظه

زیـرا ارتباطـات بـراي     ،دده ـیر قرار میثاهاي حاصله، کارایی کل اقتصاد را تحت تنوآوري

هـاي ارتبـاطی   حیـاتی داشـته و شـبکه    هجنب ـ ،اقتصاد يه پیوند میان کل اجزابرقراري هرگون

هـاي فرآینـد رشـد اقتصـادي     د جـانبی هسـتند کـه از ویژگـی    یسرشار از آثار خارجی و فوا

  شوند. محسوب می

                                                                                                              
1- Pohjola, 2002 

2- Silicon Valley :هاي کـامپیوتري در آن متمرکـز    شرق سانفرانسیسکو است که شرکت  اي در جنوب نام ناحیه

  هستند.

3- Jorgenson  
4- Information Communication Technology (ICT) 
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افزارهـا   افزارها و شبکه افزارها، نرماي از سختموعهفناوري اطلاعات و ارتباطات را مج

هــاي ذخیــره، هــا را در زمینــهنگیرنــد کــه مطالعــه و کــاربرد داده و پــردازش آدرنظــر مــی

جایی، مبادله، کنتـرل و سـوئیچینگ بـه صـورت خودکـار      دستکاري، انتقال، مدیریت، جابه

شـود. چنـین   مخـابراتی را شـامل مـی   امـور پسـتی و    تمامسازد و ارتباطات نیز پذیر میامکان

طـور همزمـان بخـش    هاي گوناگون و بـه هاي اقتصادي را از جنبهفرآیند جریانی از فناوري،

  دهد.عرضه و تقاضاي اقتصاد را تحت تاثیر  قرار می

اي براي تولیـد محسـوب شـده کـه     عنوان نهادهاز یکسو فناوري اطلاعات و ارتباطات به

نـوعی کـالاي    ،شـود و از سـوي دیگـر   و بهبود رشد اقتصادي می وريمنجر به افزایش بهره

برداران نهایی مصرف شـده و از ایـن طریـق    تواند توسط بهرهآید که مینهایی به حساب می

  رفاه اقتصادي را افزایش بخشد.

دانـش را از طریـق    انقلاب فناوري اطلاعات و ارتباطات امکانـات توسـعه و اشـاعه   

هاي آن گسـترش داده اسـت. ارزان شـدن    نش و کاهش هزینهافزایش سرعت انتشار دا

افزارها و گسترش افزارها و نرمنسبی کالاهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات نظیر سخت

هاي اطلاعاتی بهینـه و دسترسـی بـا    هاي مکانیزه موجب ایجاد نظام بیش از پیش سیستم

هـاي  این اطلاعـات در پهنـه   ترسهولت و سرعت بیشتر به منابع اطلاعاتی و مبادله سریع

  وسیع جغرافیایی شده است.

مـداران بـر نقـش مهـم فنـاوري      نظران و سیاستتمامی دانشمندان، صاحبتقریبا امروزه 

کـارگیري   هاطلاعات و ارتباطـات و اهمیـت روزافـزون آن در اقتصـاد اتفـاق نظـر دارنـد. ب ـ       

ت تـدارك عوامـل تولیـد،    ها و افـزایش سـرع  فناوري اطلاعات و ارتباطات با کاهش هزینه

. برخـورداري از چنـین   کنـد  مـی ها را فـراهم  امکان افزایش تولید بدون نیاز به افزایش هزینه

هـاي اقتصـادي نظیـر صـنعت و معـدن،      ویژگی موجـب شـده کـاربرد آن در تمـامی بخـش     

اي پیدا کند. استفاده هاي اقتصادي گسترش قابل ملاحظهخدمات، کشاورزي و دیگر بخش

اي از فناوري اطلاعات و ارتباطات موجب شده تولید و اشتغال نیز به طور گسـترده گسترده 

اند تاثیر نظران همواره در تلاش بودهصاحب ،دچار تحول شود. با توجه به اهمیت این مقوله

حـال توسـعه   هاي گوناگون اقتصاد در کشـورهاي توسـعه یافتـه و در    فناوري را بر جنبهاین 

تاثیر مثبت فناوري اطلاعات و ارتباطات بر تولید،  ،اغلب این مطالعات نظر قرار دهند. درمد

  وري و سایر متغیرهاي مهم اقتصادي تایید شده است. اشتغال، بهره
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  فناوري اطلاعات و ارتباطات و رشد تولید -2

و  1فناوري اطلاعات از مسیرهاي گوناگونی بـر تولیـد و رشـد اقتصـادي تاثیرگـذار اسـت. شـریر       

تاکید دارند که فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات از سـه مسـیر بـر رشـد اقتصـادي          )2000(پوجولا 

  اثرگذار است:

افزوده کـل اقتصـاد محسـوب     ربوط به این بخش که بخشی از ارزشاول تولید کالاهاي م -

  شود. ها نیز میشود و موجب افزایش تقاضا براي تولیدات سایر بخشمی

  عنوان نهاده تولید در کنار سایر عوامل تولید و تعمیـق سـرمایه  مسیر دوم استفاده از آن به  -

اي هـا و تجهیـزات اطلاعـاتی نـوع خاصـی از کالاهـاي سـرمایه       در این دیدگاه رایانه .است

توانند در پردازند و این کالاها میگذاري میبه سرمایه ها در آنشوند که بنگاهمحسوب می

  تولید را ایجاد کنند.   ،ي کارترکیب با سایر اشکال سرمایه و نیرو

هـاي نسـبی و درآمـد    گذاري در فناوري اطلاعـات و ارتباطـات بـه قیمـت    میزان سرمایه

گــذاران بســتگی دارد. هنگــامی کــه قیمــت کالاهــاي فنــاوري  نهــایی مــورد انتظــار ســرمایه

عـات  اي غیر فناوري اطلاها نسبت به انواع کالاهاي سرمایهاطلاعات و ارتباطات نظیر رایانه

اي هـا اقـدام بـه جـایگزینی کالاهـاي سـرمایه      و ارتباطات و نیروي کار کـاهش یابـد، بنگـاه   

اي غیر فناوري اطلاعات و ارتباطـات  فناوري اطلاعات و ارتباطات به جاي کالاهاي سرمایه

که در این حالت با ترکیبات جدیدي از این عوامل بـا سـهمی از    کردو نیروي کار خواهند 

تولید  ،اي فناوري اطلاعات و ارتباطات که نسبت به قبل افزایش یافته استیهکالاهاي سرما

گـذاري در فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات موجـب      سرمایه ،انجام خواهد شد. افزون بر این

تعمیق سرمایه شده و با افزایش نسبت نهاده سرمایه به ازاي هر نیروي کـار موجـب افـزایش    

   این طریق رشد اقتصادي نیز افزایش خواهد یافت.وري نیروي کار شده و از بهره

سوم بخشی از اثراتی که فناوري اطلاعات و ارتباطات بـر تولیـد و کـل اقتصـاد بـر جـاي        -

بـه طـوري کـه اسـتفاده گسـترده از آن       گرددبه اثرات جانبی مربوط به آن بازمی گذارد می

ي ارزش شـده و   در زنجیرهموجب بهبود در ترکیب عوامل کار و سرمایه و بهبود سراسري 

منـافع حاصـل از    ،عنـوان مثـال  وري کل اقتصاد را به همـراه خواهـد داشـت. بـه    افزایش بهره

شـود.   ها به شبکه حاصل میاتصال بنگاه ها به واسطهاینترنتی میان شرکتتبادلات بازرگانی 

بلکـه بـراي    ،هاها نه تنها براي خود آنگذاري توسط شرکتهرگونه سرمایه ،در این حالت

                                                                                                              
1- Schreyer 
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کنندگان منافع و مزایایی به همراه خواهد داشت. وجود چنین منافع جانبی یـا  سایر مشارکت

  وري عوامل کل تولید شده است.سرریزهایی موجب افزایش بهره

در کشورهاي توسعه یافته در ابتدا رشد سریع و قابل توجه  )2002( 1مطابق نظر گوردون

ارتباطـات و افـزایش تقاضـاي ایـن بخـش بـراي سـایر        تولیدات بخش فنـاوري اطلاعـات و   

وري سـپس منـافع حاصـل از افـزایش بهـره      ،ها منجر به افزایش رشـد اقتصـادي شـده   بخش

هـاي گونـاگون   اسـتفاده از محصـولات فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات در بخـش       واسـطه  هب

  . اقتصادي، عامل بهبود عملکرد کل اقتصاد و افزایش رشد اقتصادي بوده است

ظـر  نسـاز تغییـرات فنـی در    ات را زمینـه توسعه فنـاوري اطلاعـات و ارتباط ـ   )2011( 2نیا 

  شود. وري عوامل کار و سرمایه میگیرد که موجب افزایش بهره می

معتقد است اثرات جانبی فناوري اطلاعات و ارتباطات از طریـق مقیـاس   ) 2008( 3سري

یابـد. مقیـاس اقتصـادي ایسـتا بـه منـافع       ظهـور مـی   5و مقیاس اقتصـادي پویـا   4اقتصادي ایستا

شـود و  هاي تجارت و صنعت مـی اقتصادي اشاره دارد که نصیب فعالان اقتصادي در بخش

پـذیري تولیـد و تولیـد محصـولات بـا کیفیـت بـا        ها، افزایش انعطافبه شکل کاهش هزینه

س اقتصـادي پویـا نیـز بـه     استفاده از سرمایه فناوري اطلاعات و ارتباطات  اشـاره دارد. مقیـا  

شــکلی از بــازده فزاینــده نســبت بــه مقیــاس اشــاره دارد کــه بــا افــزایش و انباشــت مهــارت  

شود و ایـن وضـعیت بـا تحقیـق و     تولیدکنندگان طی زمان موجب کاهش هزینه متوسط می

  توسعه، بازاریابی و آموزش نیز مرتبط است.  

ات و ارتباطـات بـر رشـد اقتصـادي     مطالعات انجام شـده در مـورد تـاثیر فنـاوري اطلاع ـ    

هاي اخیر به انجام رسیده است بر تـاثیر مثبـت ایـن عامـل     کشورهاي توسعه یافته که در سال

  تاکید دارد. 

گذاري فناوري اطلاعـات  هاي زمانی، تاثیر سرمایه) با استفاده از تحلیل سري2003( 6سیسکو

مـورد مطالعـه قـرار داد و بـر      1992- 2000دوره و ارتباطات را بر رشـد اقتصـادي انگلسـتان طـی     

                                                                                                              
1- Gordon 
2- Nia 
3- Seri 
4- Static Economies of Scale 
5- Dynamic Economies of Scale 
6- Cisco 
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اساس نتایج حاصله مشخص شده که فناوري اطلاعات و ارتباطات از طریق تاثیرگذاري بر بـازار  

  انسانی موجب افزایش رشد اقتصادي شده است.  کار و با سازماندهی سرمایه

در تحلیل خود نشان داده است که منافع حاصل از خدمات بخش فنـاوري  ) 2005( 1چو

  . استطلاعات به شکل مثبتی با رشد اقتصادي در ارتباط ا

مشخص شده  2008هاي اقتصادي در سال در مطالعه انجام شده توسط سازمان همکاري

  رابطه دارد. کشور تحت مطالعه با رشد اقتصادي 19است که نفوذ پهناي باند در 

فناوري اطلاعات و  ،تقریبا این اتفاق نظر کلی وجود دارد که در کشورهاي توسعه یافته

امـا در نقطـه مقابـل در مـورد      ،ارتباطات موجب تسهیل و افزایش رشد اقتصادي شده اسـت 

  کشورهاي در حال توسعه، نتایج تحقیقات به این قطعیت نیست. 

به این نکته اشاره دارد که در کشورهاي در حال توسعه به دلیل سـاختار  ) 2004( 2سوتر

نتـایجی مشـابه تـاثیر فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـر رشـد         تـوان  نمـی  ،اقتصادي متفاوت

در کشورهاي در حـال   ،اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته را انتظار داشت. مطابق نظر وي

توسعه با سـاختار اقتصـاد سـنتی کـه مبتنـی بـر تولیـد و صـادرات مـواد خـام و محصـولات            

اثیر چنـدانی بـر رشـد اقتصـادي     کشاورزي است، استفاده از فناوري اطلاعات و ارتباطات ت ـ

 ،ايهـاي بودجـه  ندارد. افزون بـر ایـن در کشـورهاي در حـال توسـعه بـه دلیـل محـدودیت        

زیرساخت این بخش یا موجود نبوده و یا تکامل یافته نیسـت و ایـن وضـعیت مـانع اسـتفاده      

  شود. موثر و ایجاد اثرات سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات در کل اقتصاد می

هـاي کـافی و   دیگر از مشکلات کشورهاي در حال توسـعه عـدم وجـود آمـوزش    یکی 

منظور استفاده از تجهیزات فناوري اطلاعات و ارتباطـات  فقدان نیروي کار آموزش دیده به

ــه همــین علــت در زمینــه  ــاثیر اســتفاده از فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات کــه در   اســت. ب ت

ــه عنــوان عامــل پیش ــ شــود در ران رشــد اقتصــادي محســوب مــیکشــورهاي توســعه یافتــه ب

کشورهاي در حال توسعه استفاده از فناوري اطلاعـات و ارتباطـات تـاثیر قابـل تـوجهی بـر       

گذارد و شواهد اندکی در زمینه اثرگذاري فنـاوري اطلاعـات و   رشد اقتصادي بر جاي نمی

  وري و رشد اقتصادي قابل مشاهده است. ارتباطات بر بهره

                                                                                                              
1- Chu 
2- Souter 
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در حال توسعه باید منافع حاصل از بخـش تولیـد کالاهـاي فنـاوري      در مورد کشورهاي

اي کـه  مـورد توجـه قـرار داد. در کشـورهاي در حـال توسـعه      نیـز  اطلاعات و ارتباطـات را  

از  فناوري اطلاعات و ارتباطات رشد اقتصادي را تحت تاثیر قرار داده است، منـافع حاصـله  

و ارتباطات حاصل شـده اسـت. برخـی از     کننده کالاهاي فناوري اطلاعاتهاي تولیدبخش

هـا بـر تولیـدات بخـش فنـاوري اطلاعـات و       اي کـه تمرکـز آن  کشـورهاي در حـال توسـعه   

اند که این وضـعیت در مـورد   با رشدهاي اقتصادي قابل توجهی مواجه بوده استارتباطات 

  شرق آسیا قابل مشاهده است. کشورهاي آسیایی و به ویژه کشورهاي جنوب

اي در حال توسعه به طور معمول تجهیزات فناوري اطلاعات و ارتباطـات بـه   در کشوره

 بـه ایـن صـورت   گیرد و اگر عنوان جایگزینی براي سایر عوامل تولید مورد استفاده قرار می

امکـان   ،نباشد به علت آنکه بخش قابل توجهی از اقتصاد از ساختاري سنتی برخوردار است

و ایجاد منافع مورد انتظار قابل تصور نیست و یـا آنکـه   جذب فناوري اطلاعات و ارتباطات 

تر تا هنگام آشکار شـدن ایـن منـافع    این منافع بسیار اندك بوده و مدت زمانی بسیار طولانی

-اي نسبت داده مـی هاي بودجهبه محدودیت بیشتربه درازا خواهد انجامید. علت این مطلب 

هاي کمتري صرف اسـتفاده  هزینه ،هتوسعدر کشورهاي درحال خواهد شدشود که موجب 

انجام اقداماتی به منظـور گسـترش    ،از تجهیزات فناوري اطلاعات و ارتباطات شود. بنابراین

تواند یکی از منابع استفاده از فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشورهاي در حال توسعه می

فنـاوري اطلاعـات و    ،وري در کشورهاي مورد نظر باشد. با این وجـود محتمل افزایش بهره

ارتباطات از این قابلیت برخوردار است که حتی با وجود موانعی که ناشی از وجود اقتصـاد  

هاي سنتی به اشتراك بگذارد که زمینـه بهبـود   سنتی است، اطلاعات باارزشی را میان بخش

و به صورت غیرمستقیم رشد اقتصـادي   کند میرشد اقتصادي، بهداشت و آموزش را فراهم 

  دهد. تحت تاثیر قرار می را

هـاي  خـش هایی به عنـوان ب توسعه در صورت در نظر گرفتن بخشدر کشورهاي درحال

ها، توسعه بخش خصوصی و استفاده از فناوري اطلاعات و ساختپیشرو اقتصاد و ایجاد زیر

ارتباطات به عنوان مکمل و نه جانشینی براي این عوامل، رشد اقتصـادي بـا افـزایش مواجـه     

  اهد شد. خو

ــده    ــام ش ــات انج ــاس مطالع ــر اس ــاري ) 2005(ب ــازمان همک ــط س ــادي توس ــاي اقتص  ه

(OECD)در نتیجـه اسـتفاده از    اقتصادي در کشورهاي در حـال توسـعه  وري و رشد ، بهره
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هـاي تولیـد، کـاهش    هاي توسعه بازار و کاهش هزینـه فناوري اطلاعات و ارتباطات به شیوه

گــذاري در بخـش تولیــد کالاهــاي  ســاز سـرمایه مینــههــایی کـه ز قابـل ملاحظــه در ریسـک  

هاي ناشـی از وقـوع حـوادث طبیعـی و افـزایش خـدمات       شود، کاهش زیاناي میکارخانه

هـایی نظیـر   دسازي عوامل اقتصادي از طریق تامین نهـاده نبهداشتی اضطراري، افزایش توانم

  با افزایش مواجه خواهد شد.ارتباطات و عرضه آب و انرژي 

هـاي فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـا سـرعت قابـل        ایجـاد زیرسـاخت   ،ر ایـن افزون ب

-ساز دسترسی سریع به اطلاعات بازار و توسعه بازارها به واسطه کاهش هزینه زمینه ی،توجه

برآورد دقیـق میـزان عرضـه و     ولیدکنندگان بخش خصوصی به واسطهها، کاهش ریسک ت

 رسـانی سـریع و   اطلاعات تقاضاي بازار با استفاده از امکانات فناوري اطلاعات و ارتباطات،

هـاي مختلـف،   هاي گونـاگون و کـاهش ریسـک   دقیق در مواقع بروز بحران از طریق رسانه

سـاز   هاي آموزشی و بهداشتی با فناوري اطلاعات و ارتباطـات کـه زمینـه   ترکیب زیرساخت

  شود. بهبود وضعیت بهداشتی و آموزشی در اقتصاد می

هـا رشـد اقتصـادي را    در میان مسیرهایی که فناوري اطلاعات و ارتباطـات از طریـق آن  

وري بسیار مـورد توجـه قـرار گرفتـه و     دهد، تاثیر آن از طریق مسیر بهرهتحت تاثیر قرار می

  تحقیقات زیادي پیرامون آن به انجام رسیده است. 

 
  الگوهاي رشد اقتصادي مبتنی بر فناوري اطلاعات و ارتباطات -3

فیزیکـی، مطالعـات پـل رومـر و رابـرت       مطالعات سولو و تمرکز بـر انباشـت سـرمایه   بعد از 

هـا و سـرمایه    در دانشگاه شیکاگو با تاکیـد بـر اقتصـاد اندیشـه     1980 لوکاس در اواسط دهه

هـاي جدیـد    تصادي بیشتر کرد. با استفاده از پیشـرفت انسانی، علاقه اقتصاددانان را به رشد اق

رقابت ناقص، رومر اقتصـاد فنـاوري را بـه اقتصـاددانان معرفـی کـرد. پـس از ایـن          در نظریه

هاي نظري، مطالعات تجربی از سوي تعـدادي از اقتصـاددانان، نظیـر رابـرت بـرو از       پیشرفت

 1990د شـروع شـد و در دهـه    هـاي رش ـ  دانشگاه هاروارد براي کمی کردن و آزمون نظریـه 

 تري ادامه یافت.  مطالعات نظري و تجربی به صورت وسیع

، پل 1980اما در اواسط دهه  ،زا فرض شده است در الگوي سولو، فناوري به صورت برون 

زا را  ها را ارائه کرد و الگوهاي رشـد درون  ارتباط میان رشد اقتصادي و اقتصاد اندیشه رومر

صـدد تبیـین   زا در کـرد. الگوهـاي رشـد درون   طح اقتصاد کلان مطرح به طوري جدي در س
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زاي موثر در تولید و رشد اقتصادي است. این الگوها  عنوان یک عامل درون خرد فناوري به

و گسـترش   انسانی، بهبود کیفیت تولید ها و عوامل متفاوت مانند سرمایه اثر فناوري را از راه

  ند.  تولیدات متنوع در الگو معرفی کرد

زاي خود را از طریق معرفی سرمایه انسانی در الگـوي رشـد    لوکاس، الگوي رشد درون

در الگـوي خـود بـر     پیترگیري از دیدگاه شـوم  نئوکلاسیک ارائه کرد. اقیون و هیوت با بهره

عنوان نشانی از فناوري جدید که بر اثر آن تولیدکننـدگان بـا فنـاوري     بهبود کیفیت تولید به

مـن نیـز بـا همـین عقیـده،       تاکید کردنـد. گروسـمن و هلـپ    ،شوند قدیم از صحنه خارج می

  زا را قبلا ارائه کرده بودند.  الگوي رشد درون

زا را با ملاحظه فنـاوري جدیـد مطـرح     من، الگوهاي رشد درونرومر، گروسمن و هلپ

هـاي تحقیـق و توسـعه بـه تولیـد دانـش و نـوآوري منجـر          ها، فعالیت آن اذعانکردند که به 

زا کـردن   درون ساز رشد باشـد. از جملـه مطالعـاتی کـه در زمینـه      تواند زمینه شود که می می

سـت. محـور ایـن    ) ا2002(و پوچـولا   1کـوا  فناوري در الگوهاي رشد انجام یافته، مطالعات

کارگیري فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات در توابـع تولیـد و رشـد اقتصـادي بـه          به مطالعات

 ) باشد.1صورت رابطه () به Yاست. فرض کنید که تابع تولید کل ( )1صورت رابطه (

)1  (                      Y F K،N،A  

شاخص اولیه براي فناوري است.  Aتعداد نیروي کار وNموجودي سرمایه، Kکه در آن

فناوري و توجه ویژه به نقش سرمایه انسانی را به دو جـزء تقسـیم    ،تر گیري دقیق براي اندازه

 ؛کنیم می hسرمایه انسانی هر نیروي کار و  A   فناوري. بنابراین، با فرض اینکه نیـروي کـار

هاي یک اقتصـاد بـه حسـاب     عنوان دارایی یک اقتصاد تعیین شود، جزء مشخصه تواند به می

فراگیـر دارد. همچنـین فنـاوري در قالـب     ) ماهیت جهـانی و  Aآید. در مقابل، فناوري ( می

کنـیم کـه   تواند تجسم پیدا کند. بنـابراین فـرض مـی    نیروي کار نمی A h،A  بـا  باشـد .

تـوانیم دو الگـوي مختلـف بـراي سـرمایه انسـانی را مـورد         می )1(  جایگزین کردن در رابطه

سرمایه انسـانی بـه ازاي هـر کـارگر بـدون هـیچ محـدودیتی         hاستفاده قرار دهیم. در اولی،

با یک رونـد پیوسـته محـدود اسـت. اگـر موجـودي سـرمایه         hدر دومی و یابد افزایش می

اي عمل کند، یک از دو حالت  نوان یک نهاده سرمایهع انسانی به موازات سرمایه فیزیکی به

  .اشتخواهیم د) را 2رابطه (

                                                                                                              
1- Quah 
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)2(                    Y F K،N h،N A        یا        Y F K،N h A    

که شامل تغییـرات  Aشود تغییرات در نظر گرفته نشود، سبب می hمطابق نظر کوا، اگر

در h،A عنوان تغییرات آشکار در فناوري به اشتباهبه است A  ،الگو تفسیر شود. بنابراین

براي تغییرات فناوري را به طور واضح بیان کند. تفاوت این hخواهیم که نقش یا روشی می

عنـوان یـک    یه انسـانی بـه  الگو با الگوهاي همانند رومر این است که در الگوي رومر، سـرما 

زا  نهاده براي تحقیق و توسعه و در نتیجه، عامل پیشرفت فناوري بوده کـه بـه صـورت درون   

شـود کـه    عنوان یک عامل تولیدي ظاهر مـی  کند. اما در این الگو، سرمایه انسانی به رشد می

به عبـارت   ها تنها در سطح درآمد سرانه و نه رشد آن تاثیر دارد. مطابق الگوي نئوکلاسیک

دیگر، رشد درآمد سرانه در تعادل بلندمدت همچنـان ثابـت و برابـر نـرخ پیشـرفت فنـاوري      

A / A ε  ،سرمایه انسانی تنها در افزایش سطح درآمد سرانه و نه رشد آن  اماخواهد بود

کننده رشد درآمد سرانه در تعادل بلندمدت،  عامل اصلی تعیین ،تاثیر خواهد داشت. بنابراین

که به صورت جهانی است و تعیین نوع آن در الگوسـازي اهمیـت    بودههمان عامل فناوري 

  دارد. 

. توان در نظر گرفـت می نیز اثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادي را

اول اینکـه   ؛ر اقتصـاد دارد اي د فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات نقـش دوگانـه      ،بر این اساس

فیزیکـی  عنـوان سـرمایه    محصولات فناوري اطلاعات و ارتباطات نظیر کامپیوتر و موبایل بـه 

در فرآیند تولید شرکت دارند. با توجه به بهبود سریع در کیفیت  در کنار عوامل دیگر تولید

در قیمـت  کـاهش بسـیار زیـاد     همچنـین تجهیزات کالاهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و 

کننـد. ایـن    هاي دیگـر جـایگزین مـی    ها را با نهاده سود، آن حداکثرکننده هها، تولیدکنند آن

ها، تعمیق سرمایه نام دارد. نقش دوم فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات،     هروند جایگزینی نهاد

گذاري در فنـاوري اطلاعـات    وري کل تولید است. با افزایش سرمایه اثر آن در افزایش بهره

وري کل تولید از طریق تغییر در سازماندهی تولیـد، ترکیـب نیـروي کـار،      ارتباطات، بهره و

یابـد. ایـن تـاثیر غیرمسـتقیم، سـرریز نـام        مدیریت و برقراري ارتباطات شبکه نیز افزایش می

  دارد. 

ها شـامل فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات      هاي رشد نئوکلاسیک بر اثر مستقیم نهاده مدل

زا، اثـر سـرریز را بـه طـور جداگانـه در نظـر        هـاي رشـد درون   که مدل در حالی تاکید دارند

گیرنــد. بــراي ارزیــابی فرآینــد تاثیرگــذاري فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات بــر تولیــد،   مــی



 55آیا افزایش سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از تولید ناخالص ...     

 
 

 

 

 

زا بـه   توان تابع تولید کل را در چارچوب یک مدل رشد درون وري و رشد اقتصاد، می بهره

  ) نوشت.3رابطه (صورت 

)3  (                                 c k hc k h
a a aa a aY C .K .H . AL

  


1
  

 Kسـرمایه فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات،      C دهنده ارزش افزوده کل، نشان Yکه در آن، 

نیروي کار است. فناوري از نوع کارافزا تعریف شده  L سرمایه انسانی و H سرمایه فیزیکی،

  و بازده ثابت نسبت به مقیاس نیز برقرار است. 

انـداز نسـبتی از    گذاري کـل و پـس   انداز کل برابر سرمایه فرض تعادل کل که در آن، پسبا 

Iدرآمد کل است ( S sY خواهـد   )4رابطه (تغییرات انواع سرمایه به صورت   )، رابطه

  .بود

)4  (                                      

 
     

 
     

 
     

c

k

h

dc t
s y t g n δ .c t

dt

dk t
s y t g n δ .k t

dt

dh t
s y t g n δ .h t

dt

   

   

   

  

  

تولیـد بـه ازاي    y دهنده موجودي انواع سرمایه و نشان c و k، h ،)4ابطه (سه معادله ردر 

انداز در هر یک از انواع سـرمایه   نمایانگر نرخ پس sاست. ) ALثر (وهر واحد نیروي کار م

 و δ   نرخ استهلاك است که براي تمام انواع سرمایه یکسان فرض شده است. نهـاده نیـروي

کنند. با حل مدل بالا، تولید سرانه نیروي کار  رشد می g و n هاي ثابت فناوري با نرخ کار و

  خواهد بود.  )5رابطه (در شرایط تعادل پایدار به صورت 

)5(        c c k hk k
c k k

a a a aa a
ln y a .ln s .ln s .ln s .ln Z

β β β β

 
    

   
0

1 1 1 1
  

Zکه در آن g n δ  ،a ln A g.t 0 و  c k hβ a a a    است. بنابراین، سطح

هــاي انــواع  وري نیــروي کــار در حالــت پایــدار بــا نــرخ  تولیــد ســرانه نیــروي کــار یــا بهــره

  مثبت دارد.   گذاري فناوري اطلاعات و ارتباطات رابطه گذاري از جمله سرمایه سرمایه

عنــوان یکــی از مظــاهر  گــذاري فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات بــه در مــدل بــالا، ســرمایه  

دهنـده رشـد    عنـوان یکـی از عوامـل توضـیح     هـاي تکنولـوژي در عصـر حاضـر، بـه      پیشرفت



  1397، بهار 68شماره ، هجدهمسال ، فصلنامه پژوهشنامه اقتصادي     56

 

 

اما با توجه به اینکه در روش یادشده، تنها آثار مسـتقیم   ،اقتصادي وارد تابع تولید شده است

بـه ویـژه سـرمایه فنـاوري      هـا  د، تمـام آثـار غیرمسـتقیم نهـاده    شو ها بر تولید برآورد می نهاده

) مستتر خواهد شد. از ایـن رو، بـرآورد رابطهـی رشـد     uطات در باقیمانده (اطلاعات و ارتبا

فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات را کمتـر از اثـر کـل آن        نظر گرفتن اثر سرزیر، اثر بدون در

  داري به دست خواهد داد.  کند و در نتیجه، برآورد تورش برآورد می

دانـش، سـرریز بـازار و سـرریز      بنـدي کـرد: سـرریز    توان به سه نوع تقسـیم  سرریز را می

توانـد   یشـود و م ـ  اي. سرریز دانش مربوط به دانشی است که براي اولین بار تولید مـی  شبکه

بدون آنکه جبرانی براي آن صورت گیرد و یا اگـر هـم جبـران     توسط سایرین استفاده شود

بـه   شود، کمتر از ارزش خود دانش است. سرریز دانش به طور خـاص از مطالعـات بنیـادي   

تواند از مطالعات تجربی و پیشرفت تکنولـوژي بـه دسـت     علاوه بر آن می اماآید،  دست می

شود که عملکرد بازار براي یک محصـول جدیـد یـا یـک      آید. سرریز بازار زمانی ظاهر می

اي باشد که باعث شود برخی منافع ایجاد شده به سمت واحـدهایی از   فرآیند جدید به گونه

ولیدکنندگان آن جاري شود. به طور مثال، به دلیل عملکرد طبیعی نیروهـاي  بازار به غیر از ت

هاي جدیـد تولیـد بـدون     کنندگان از منافع ناشی از محصولات جدید یا روش بازار، مصرف

شوند. این منفعت اجتماعی در بیشـتر مـوارد، نصـیب     مند می هاي آن بهره مشارکت در هزینه

شـود   اي زمانی ظاهر مـی  شود. سرریز شبکه جدید نمیها یا محصولات  کنندگان روش ابداع

ــعه      ــه توس ــدیدي ب ــد، وابســتگی ش ــوژي جدی ــک تکنول ــاري ی ــادي و تج کــه ارزش اقتص

هـاي مـرتبط داشـته باشـد. در ایـن حالـت، ارزش یـک شـبکه از          اي از تکنولـوژي  مجموعـه 

اي از تعداد  یک از کاربران، تابع فزاینده هاي مرتبط با هم براي هر محصولات یا تکنولوژي

  کاربران خواهد بود. 

اثر سرریز بر این دلالت دارد که در سطح خرد، بین نرخ بازدهی خصوصی (سودي کـه  

شــود) و نــرخ بــازدهی اجتمــاعی (ســودي کــه نصــیب تمــام   نصــیب بنگــاه تولیدکننــده مــی

شود. وجود سرریز مثبـت، رفـاه اجتمـاعی را     شود) شکاف ایجاد می واحدهاي اقتصادي می

دهد. از آنجـا کـه فنـاوري     گذاران داشته باشد) افزایش می اینکه جبرانی براي سرمایه (بدون

عنـوان سـرمایه متعـارف و هـم در نقـش سـرمایه دانـش اسـت،          اطلاعات و ارتباطات هم بـه 

تواند از طریق سازوکارهاي متفاوتی به سرریز منجر شود. اثر سرریز بـه طـور معمـول در     می
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توان آن را به سـطح اقتصـادها و کشـورها نیـز      می اماشود ،  ررسی میها ب سطح افراد یا بنگاه

  تعمیم داد. 

المللـی بـین کشـورها جریـان      سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات از طریق تجارت بـین 

تـر و   اي متنـوع  تـا کالاهـاي واسـطه    کنـد  مـی یک کشور را قـادر   ،الملل یابد. تجارت بین می

هاي ارتباطی را فـراهم کنـد کـه یـادگیري      دام کند؛ کانالاي بیشتري استخ تجهیزات سرمایه

هاي سازمانی و شرایط بازار  هاي تولید از کشورهاي دیگر، طراحی محصولات، روش روش

هـاي   تواند با فـراهم کـردن شـرایط تقلیـد از تکنولـوژي      کند و در نهایت، می را تحریک می

حصولات جدید را ایجاد کنـد.  ها و م دیگران و مهندسی معکوس، امکان توسعه تکنولوژي

  توان مسیري براي انتقال تکنولوژي دانست.  الملل را می بنابراین، تجارت بین

اي دانـش   در مورد فناوري اطلاعات و ارتباطات با توجه به اینکـه یـک کـالاي سـرمایه    

تواند از طریق تجـارت از کشـورهاي تولیدکننـده فنـاوري      اي دارد، می بوده و ویژگی شبکه

گیري سـرریزهاي فنـاوري    عات و ارتباطات به کشورهاي دیگر منتقل شود. براي اندازهاطلا

دهنــده  کــه نشــان ICTF اطلاعــات و ارتباطــات و ارزیــابی آثــار آن در مــدل رشــد، متغیــر 

 1گذاري فناوري اطلاعات و ارتباطات است با اسـتفاده از رویکـرد گـوا و همکـاران     سرمایه

  .شود تعریف می )6رابطه (به صورت  )1995( 2من و کو و هلپ )2005(

)6  (    
i

I ij i j

j

ICTF Im / Im ICTD  

   j،ijIm گذاري فناوري اطلاعات و ارتباطـات در داخـل کشـور    سرمایه jICTDکه در آن،

ــابراین، i حجــم کــل واردات کشــور  iImو j از کشــور i حجــم واردات کشــور اســت. بن

ij iIm / Im سهم واردات کشور i از کشور j گیري سرریز  عنوان وزن در اندازه است که به

هاي انجام شده فناوري اطلاعـات و ارتباطـات در کشـور     گذاري که از سرمایه  iبراي کشور

یز فناوري اطلاعات و ارتباطـات بـراي   شود، تعریف شده است. به بیان دیگر، سرر ناشی می

گذاري فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشورهاي دیگـر اسـت    ، سهمی از سرمایه i کشور

  شود.   از آن کشورها مشخص می iکه وزن آن توسط سهم واردات کشور

                                                                                                              
1- Guo et al.  
2- Coe and Helpman  
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توجه به اینکه عدم توجه به نقش سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطـات در مـدل رشـد     با    

گـذاري فنـاوري اطلاعــات و    بـه تـورش منفـی در بــرآورد اثـر نقـش سـرمایه       ممکـن اسـت  

اسـاس رویکـرد ون   کار منجـر شـود، متغیـر سـرریز را بر    وري نیروي  ارتباطات در رشد بهره

  .دهیم دخالت می )7رابطه (به صورت  ) را6(  لویین و وندر ویل به صورت آشکار در رابطه

)7  (    

 
 

 
 

 
 

c k h
C k h

c h k
t

Y t Y .
ln ln .ln A g.t

L t L .

a a a
. ln s . ln s . ln s

β β β

Y .a a a
     . ln Z .ln φ ln ICTF

β L .



  

 

  

  
  

 
  



1 1 1

1

  

گـذاري فنـاوري    وري نیروي کار هر کشور نـه تنهـا تـابعی از سـرمایه     بنابراین، رشد بهره

گذاري فناوري اطلاعـات و   ، بلکه تابعی از سرمایهاستاطلاعات و ارتباطات در آن کشور 

 اش نیز خواهد بود. ارتباطات در کشورهاي دیگر طرف تجاري

ها با کمبـود آمـار و اطلاعـات در     کارگیري هر کدام از روش در مطالعات کاربردي، به

زمینه موجودي سرمایه فناوري اطلاعات و ارتباطات و سهم آن در درآمد ملی مواجه است. 

گـذاري فنـاوري اطلاعـات و     دنبال آن، تحلیلگران مجبورند بـراي بـرآورد تـاثیر سـرمایه    به 

رجوع  -زینسازي و منابع اطلاعات جایگ هاي ساده به فرض -ارتباطات به موجودي سرمایه

کارگیري الگوهـاي رشـد قابـل حصـول اسـت. الگوهـاي رشـد         موجودي سرمایه با به کنند.

توان  و میبوده نئوکلاسیکی بسط داده شده توسط سولو مشتمل بر بیش از یک نوع سرمایه 

  .درنظر گرفت )8رابطه (فرم تابع تولید را به صورت 

)8(        hh
α α αα α αY K K H AN

  
 1 21 2

1

1 2  

فرض شـده کـه   ) 8رابطه (با الگوي قبل در مورد تغییرات فناوري است. در  که اختلاف آن

این تغییرات از نوع کارافزا بوده و بازده ثابت نسبت به مقیـاس نیـز برقـرار اسـت. ایـن الگـو       

محدود به سه نوع سرمایه (فیزیکی، فناوري اطلاعات و ارتباطات و انسـانی) اسـت. الگـوي    

گـذاري   تی از تولید در هر یـک از انـواع سـرمایه، سـرمایه    کند که قسمت ثاب سولو فرض می

بـه ترتیـب مبـین موجـودي سـرمایه فیزیکـی، فنـاوري         H و K1،K2شود. در ایـن الگـو   می

 شـود  نیروي کار است. در این مـدل فـرض مـی    N اطلاعات و ارتباطات و سرمایه انسانی و
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y Y / AN  ،تولید به ازاي هر واحد نیروي کار مـوثرk K / AN1 سـرمایه فیزیکـی    1

kه ازاي هر واحد نیروي کار موثر،ب K / AN2 سرمایه فناوري اطلاعات و ارتباطات به  2

 ازاي هر واحد نیروي کار موثر، h H / ANبه ازاي هر واحد نیروي کـار  ایه انسانی سرم

ntموثر،
tN N e gtو nنیروي کار با نرخ رشد  0

tA A e رشد تکنولوژي در طول زمان  0

  )).9(رابطه (ها محاسبه شوند  است. لازم است معادلات تغییر انواع سرمایه g با نرخ رشد

)9  (  

   
   

 

 

 

dk t K td
k

dt dt A t N t

d ANdK K

NL dt dtAN

dK K dN dA
     A N

AL dt dt dtAN

dK dN dA K

AL dt N dt A dt AN

 
    

 

 
  

 
 

 
   

 

 
   

 

1 1
1

1 1
2

1
2

1

1

1

1 1 1



 

  

گـذاري (تغییـر موجـودي سـرمایه نسـبت بـه زمـان) برابـر بـا           شود کـه سـرمایه   فرض می

ــد ( ــزان اســتهلاك از ســرمایه sYدرصــدي از تولی ــوده و می ــی  ) ب گــذاري کســر شــود، یعن

dk
s Y δK

dt
 1

1   .خواهیم داشت ) را10رابطه ( و در این صورت  1

)10 (   

 

 

KdN dA
k s Y δδ

AL N dt A dt AN

     
sY KdN dA

s y n g k
AN N dt A dt AN

 

 
    

 

 
        

 

1
1 1 1

1 1
1 1

1 1 1

1 1



  

    

این رابطه که در
dN

n
N dt


1

و 
dA

g
A dt


1

است. بر اسـاس ایـن روش، معـادلات رشـد      

  .آید به دست می) 11از طریق رابطه (سایر سرمایه نیز 
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)11(    

 

 

 h h h h

k s y n g δ k

k s y n g δ k

k s y n g δ k

   

   

   

1 1 1 1

2 2 2 2







  

  .نوشت) را 12رابطه (توان  می )11رابطه (با استفاده از تابع تولید 

)12 (       hh h
α α αα αα α α α

hY K K H AN y k k k
  

  1 21 12 2
1

1 2 1 2  

kدر حالت پایدار  0 هـا را بـه صـورت     توان مقادیر بهینه هر یک از سـرمایه  بوده و می

  .به دست آورد )13رابطه (

)13 (   

   

   

   

h
h h

h
h h

h

α α α
α α α α

h

α α α
α α α α

h

α α α
α α αα

h
h

s s s
k

n g δ

s s s
k

n g δ

s s s
k

n g δ

  
 

  
 

  
 

 
     

 
     

 
     

1 2
2 2

1 2
1 1

1 2
2 1 12

1
1

1 2
1

1
1

2 1
2

1
1

2 1

  

و حـل معادلـه برحسـب    )13(با جـایگزینی معـادلات   
Y

y
N
 ) را خـواهیم  14، رابطـه (

  داشت. 

)14(    
   

   

j j jj h

c k h j j

α
ln y α α / β ln s β ln s α / β ln s

α α α / β ln g n δ e

 
       

 

      

1
0 1 1 2 11 1

1

1

  

که α ln A gt 0  و 0 hβ α α α  1 نرخ اسـتهلاك بـراي همـه انـواع موجـودي      2

 و همچنین δسرمایه β  فرض شده است. نتیجه این است که تولیـد سـرانه نیـروي کـار،      1

بـا نـرخ رشـد جمعیـت و اسـتهلاك       ، امامثبت دارد  انداز انواع سرمایه رابطه هاي پس با نرخ

انـداز) در هـر نـوع     گذاري (یا پس منفی دارد. در صورتی که آمار نرخ سرمایه  سرمایه رابطه

ــه  ،د. بنــابراینکــررا بــرآورد  )14ه (رابطــتــوان  اي در دســترس باشــد، مــی ســرمایه نیــازي ب

  گیري موجودي سرمایه نیست.  اندازه

هاي آماري، مجموع رشـد فنـاوري،    در بیشتر تحقیقات تجربی به خاطر محدودیت داده    

رشد جمعیت و نرخ استهلاك jg n δ   اند.  درصد در نظر گرفته 5را  



 61آیا افزایش سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از تولید ناخالص ...     

 
 

 

 

 

اول اینکه ویژگی تابع  ؛مشخصات الگوي بالا وجود داردحداقل سه مساله در خصوص 

داگـلاس حـاکی از ایـن مطلـب اسـت کـه درآمـد حاصـل شـده توسـط            -تکنولوژي کاب

گیـرد.   مـی سهم ثابتی از درآمـد ملـی را دربر   موجودي سرمایه فناوري اطلاعات و ارتباطات

یسـت. دوم اینکـه   این مورد در زمان افزایش تطبیق فناوري اطلاعـات و ارتباطـات صـحیح ن   

چراکـه   ،سـاز اسـت   هـاي سـرمایه مشـکل    استفاده از یک نرخ استهلاك براي همه موجودي

هـا کمتـر اسـت.     هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات نسبت به سـایر سـرمایه   طول عمر سرمایه

سوم اینکه این معادله بر مبناي این فرض است که همه کشورها در حالت پایدار هستند. این 

واقعـی اسـت. دو   شـود، غیر  واخت بـه آرامـی انجـام مـی    همگرایی به حالت یکن موضوع که

با الگوسازي همگرایـی   سوم مسئلهتوان به آسانی کنار گذاشت.  ساز اول را نمی فرض ساده

  به حالت پایدار قابل اعمال است. 

گـذاري فنـاوري اطلاعـات و    هایی که به منظور بررسی تاثیر سرمایهیکی دیگر از روش

 2000ل الگوي رشـد پـاجولا در سـا    ،ه شدهئاطات بر رشد اقتصادي در حالت پایدار اراارتب

است. ) 1992( 1ت. این الگو در حقیقت بسط مدل رشد نئوکلاسیکی منکیو، رومر و ویلاس

اي بسـط داده شـده کـه    گونـه  علاوه بر سـرمایه فیزیکـی، مـدل پایـه سـولو بـه       ،در این مدل

شـود. در حقیقـت   نی و فناوري اطلاعات نیز در نظر گرفته میگذاري در سرمایه انسا سرمایه

تـوان  اي مـی انـد، ایـن مـدل را بـه گونـه     نشـان داده ) 1996( 2گونه که نانمن و وانهوتهمان

نوع سرمایه گونـاگون را پوشـش دهـد. چنـین      m گسترش داد که انواع گوناگون سرمایه تا

  .نوشت) 15معادله (توان به صورت داگلاس می-تابعی را در قالب تابع تولید کاب

)15(                  
m

im
i

αα α

mY t K t K t A t L t 

    
1

1

1

1  

  

  حسابداري رشد اقتصادي  فناوري اطلاعات و ارتباطات و  -4

جهت معرفی چارچوبی که در آن اثر فناوري اطلاعـات و ارتباطـات   ) 2000( 3به زعم شریر

کـه فنـاوري اطلاعـات و     کـرد گیـري باشـد، ابتـدا بایـد تعیـین      بر رشد اقتصادي قابل انـدازه 

                                                                                                              
1- Mankiw, N.G., Romer, D. and weil, D. N.  
2- Nonneman and Vanhoudt 
3- Schreyer, P 
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دهد. در این زمینه سه دیدگاه مطـرح  ارتباطات چگونه رشد اقتصادي را تحت تاثیر قرار می

  شده است:

هاي  عات و ارتباطات است. یکی از راهاز طریق تولیدات بخش فناوري اطلا ؛دیدگاه اول -

باطـات در  منظور در نظر گـرفتن سـهم تولیـدات فنـاوري اطلاعـات و ارت      براي اینمشخص 

تولیـد کالاهـاي فنـاوري     فرآینـد  است. چنین روشـی بـر   GDPارزش افزوده کل اقتصاد یا 

کننده فناوري اطلاعـات و  ارد. در این روش اگر صنایع تولیداطلاعات و ارتباطات تمرکز د

هـا از  تـري داشـته باشـند، سـهم ایـن بخـش       هاي اقصادي رشد سریعارتباطات از سایر بخش

جه خواهد بود. اگر رشد سریع تولیدات فناوري اطلاعات و ارتباطـات بـه   تولید کل قابل تو

وري در سـطح  وري در این صنایع باشد، این افزایش به منافع بهـره دلیل منافع حاصل از بهره

کننـده فنـاوري   هـاي تولید البتـه توجـه صـرف بـه بخـش     شـود.  اقتصاد کلان نسبت داده مـی 

د استفاده از فناوري اطلاعات و ارتباطات در تولیـد  اطلاعاتی در مور ،اطلاعات و ارتباطات

هـا و فنـاوري اطلاعـات بـه عنـوان یـک       اهمیت رایانه ،دست نخواهد داد. به عبارت دیگر هب

ها و صنایع مشخص نخواهد شد. این در حالی است که در برخی نهاده تولید در سایر بخش

اطلاعـات و ارتباطـات انـدك    از کشورها ممکن است صنایع تولیدکننده کالاهاي فنـاوري  

اي فنـاوري اطلاعـات و   ها نیز نـاچیز باشـد، امـا کالاهـاي سـرمایه     بوده و تولیدات این بخش

شوند از نقش مهمی در تولید کالاهاي غیر فنـاوري  ارتباطات که از طریق واردات تامین می

  اطلاعات و ارتباطات برخوردار باشند.

اي در نظـر  فناوري اطلاعات و ارتباطات به عنـوان یـک کـالاي سـرمایه     ؛در دیدگاه دوم -

شود. در این حالت فناوري اطلاعات و ارتباطات به عنوان یک نهـاده تولیـدي در   گرفته می

ها و تجهیـزات اطلاعـاتی بـه    شود که در تولید نقش دارد. در این حالت رایانهنظر گرفته می

هـا  هـا در آن شـوند کـه بنگـاه   اي در نظـر گرفتـه مـی   هعنوان نوع خاصی از کالاهـاي سـرمای  

کنند و این عوامل در ترکیب با سایر عوامـل نظیـر کـار و سـرمایه، تولیـد      گذاري میسرمایه

هـاي  گذاري انجام شـده در ایـن حالـت بـه قیمـت     . مقدار سرمایهکنند میمحصول را محقق 

گی خواهـد داشـت. هنگـامی کـه     اي بسـت نسبی و درآمد نهایی مورد انتظار کالاهاي سرمایه

-یابد، بنگاههاي کامپیوتري در مقایسه با عواملی نظیر کار و سرمایه کاهش میقیمت دارایی

شود . در این روش فرض میکردها به جاي کار و سرمایه خواهند ها اقدام به جایگزینی آن

اي هـاي سـرمایه  اي فناوري اطلاعـات و ارتباطـات هماننـد سـایر انـواع کالا     کالاهاي سرمایه
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ها قادرند تمام یـا بخـش قابـل تـوجهی از     هستند و فرض دیگر این روش آن است که بنگاه

. در مطالعات مربوط بـه  کنندمنافع حاصل از سرمایه فناوري اطلاعات و ارتباطات را جذب 

هـایی در نظـر گرفتـه     چنین فـرض  )2000( 2و اولینر و سیچل) 1999( 1جورگنسون و استیرو

  شده است.

اي فناوري اطلاعات و ارتباطات به عنوان یک نهاده خاص نهاده سرمایه ؛در دیدگاه سوم -

اثرات جانبی فناوري اطلاعات و ارتباطات مدنظر قرار  ،شود. در این روشدر نظر گرفته می

ها را در نظر بگیرید. یکی از اثرات مثبت مبادلـه  اثرات جانبی شبکه ،گیرد. به عنوان مثالمی

هـا بـه شـبکه     شود که موجب اتصـال بنگـاه  هاي تجاري از آنجا ناشی مینتی میان بخشاینتر

گـذار سـودمند   گذاري جدیدي نه تنهـا بـراي سـرمایه   شود. در این حالت هرگونه سرمایهمی

کنندگان نیز منـافعی بـه همـراه خواهـد داشـت. چنـین        خواهد بود، بلکه براي تمام مشارکت

وري کـل عوامـل تولیـد و رشـد تولیـد کـل       جب افزایش بهرهاثرات جانبی و یا سرریزي مو

  خواهد شد.   

ه شده در فـوق در مـورد تـاثیر فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـر رشـد         ئسه دیدگاه ارا

ابع توان در چارچوب حسابداري رشد مورد توجه قرار داد. به همین منظور تاقتصادي را می

که از بازدهی ثابـت نسـبت بـه مقیـاس برخـوردار      نظر بگیرید تولیدي براي کل اقتصاد را در

دهند. وري کل عوامل، تولید را تحت تاثیر قرار میبوده و در آن نیروي کار، سرمایه و بهره

موجودي سرمایه در این تابع به صورت موجودي سرمایه فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات و    

  شود:غیر فناوري اطلاعات و ارتباطات در نظر گرفته می

تابع تولید نئوکلاسیک را در نظر بگیـریم، رشـد ارزش افـزوده کـل یـا تولیـد ناخـالص         اگر

)، Kي (ي موجودي سـرمایه هاي تولید همچون نهادهتوان به سهم نهاده را می GDPداخلی 

رابطـه  . بنابراین کرد) تفکیک Aوري کل عوامل تولید ( ) و رشد بهرهLي نیروي کار (نهاده

  ) خواهیم داشت.16(

)16(              K LlnGDP v lnK v lnL lnTFP       

کـه هـر    اسـمی  GDFو نیروي کار از  به ترتیب عبارتند از سهم سرمایه Lvو Kvکه در آن

اند. اگر شرط بـازدهی  هاي قبل و جاري به صورت میانگین بیان شده ها نسبت به سال آن دو

                                                                                                              
1- Jorgenson and Stiroh  

2- Oliner and Sichel 
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Kیعنی ،ثابت به مقیاس Lv v 1 توان با کسر سهم  برقرار باشد، آنگاه سهم سرمایه را می

 عبارت است از نـرخ رشـد نهـاده    lnKبه دست آورد. نیروي کار از ارزش افزوده اسمی 

  lnTFPروي کـار و ي نی ـعبـارت اسـت از نـرخ رشـد نهـاده      lnLموجـودي سـرمایه و  

 وري کل عوامل تولید. عبارت است از رشد بهره

نیروي کار به صورت مقادیر کلـی   ) موجودي سرمایه و نهاده1963ن (به زعم یورگنسو

  ))17(رابطه ( شود گیري می انواع ناهمگنی از نیروي کار و سرمایه اندازه نمایی لگاریتمی 

)17  (               k k l l
k l

lnK s lnK ,      lnL s lnL        

عبارت اسـت از   lsدر کل موجودي سرمایه و k عبارت است از سهم سرمایه ksکه در آن

  شود. ) تعریف می18رابطه (از کل نیروي کار و به صورت  lسهم نیروي کار 

)18(               K,k k L,l l

k l

K,k k L,l lk l

P K P L
s       ,        s

P K P L
 
 

  

عبارت است از قیمت یا نـرخ   L,lPو k سرمایه عبارت است از قیمت اجاره K,kPکه در آن

اي سهم این عوامل اسـت.  میانگین دو دوره دهنده نشانsهمچون قبل. lدستمزد نیروي کار 

نوع نیروي کار بامهارت کم، مهارت متوسط و مهارت عالی و در این پایگاه آماري بین سه 

افزار کامپیوتري، تجهیزات ارتباط از  افزار کامپیوتري، نرم اي سختشش نوع دارایی سرمایه

آلات غیـر از فنـاوري اطلاعــات و    ونقــل و ماشـین  هـا و تجهیـزات حمـل    راه دور، سـاختمان 

افزاري و تجهیزات ارتباطی بـه   افزاري، سخت هاي نرم شویم. دارایی ارتباطات تمایز قائل می

هـاي   هـاي دیگـر جـزء داراي    هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و تمام دارایی عنوان دارایی

  شوند.  غیرفناوري اطلاعات و ارتباطات قلمداد می

نرخ رشد هر یک از کارمندان یـا افـراد شـاغل برحسـب سـهم پرداخـت        )18رابطه (در 

کمیـت و کیفیـت یـا اثـرات      دهنـده  اي کـه نشـان  گونـه کند بـه  پیدا می ها اهمیت جبرانی آن

شود. در ایـن پایگـاه آمـاري     هاي مختلف کاري متجلی می یعنی تفاوت میان گروه ،ترکیبی

هاي کاري مختلـف   شویم. با جمع زدن گروه ) و اثر کیفیت تمایز قائل میH( بین اثر کمیت 

  .داشت ) را خواهیم19رابطه (ها  و به دست آوردن نرخ رشد آن

)19  (                  l
l

lnH ln L     

عبارت است از کمیت نیروي کار که بر حسب تعداد شاغلین یا سـاعات کـار    Hکه در آن 

آید. تفاوت میان تجمیع  دست می هشود و از تجمیع انواع مختلف کارگران ب گیري می اندازه
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کیفیت نیروي کـار یـا همـان اثـر      لف کارگران،نرخ رشد نیروي کار و تجمیع در انواع مخت

نیـروي کـار    ترکیبی نیروي کار است، زیـرا در اینجـا خصـلت نـاهمگنی موجـود در نهـاده      

مشـارکت نیـروي کـار بـه دو      ). در اینجـا 2001شود (نگـاه کنیـد بـه یورگنسـن      مشخص می

 ) تفکیـک شـده و سـهم   LQ) و کیفیـت نیـروي کـار (   Hمشـارکت کمیـت اشـتغال (    مولفه

اي فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات و    اي هـم بـه دو مولفـه خـدمات سـرمایه     خدمات سرمایه

تـوان  اي غیرفناوري اطلاعات و ارتباطـات تقسـیم شـده اسـت. بنـابراین مـی       خدمات سرمایه

  .نوشت)  را 20رابطه (

)20 (       k,it it k,nit nit L LlnGDP s lnk s lnk s lnH s lnLQ lnA           

وري نیروي کار  توان نرخ رشد بهره را از آن کم کنیم می Hاگر نرخ رشد مقدار کار یا 

) برقـرار  21کـه در ایـن صـورت رابطـه (     تجزیـه کنـیم    TFPرا به صورت تعمیق سـرمایه و 

وري نیروي کـار در کـل اقتصـاد کـه از تفـاوت       عبارت است از بهره yدر آن  خواهد بود و

عبارت اسـت  نیز  k .شود یري میگ میان رشد تولید ناخالص داخلی و رشد نیروي کار اندازه

اي و رشـد مقـدار نیـروي    از تعمیق سرمایه که به صورت تفاوت میان رشد خدمات سـرمایه 

توان از کل ساعات کار براي سنجش مقدار شود. در صورت امکان می گیري می کار اندازه

  تعداد افراد شاغل خواهد بود. دهنده نشان Lکار استفاده کرد در غیر این صورت 

)21  (            
k,it it k,nit nit L

lny lnGDP lnH

  s lnk s lnk  s lnLQ lnA 

   

      
  

اي و نیـروي کـار    دهـد رشـد تولیـد نتیجـه رشـد خـدمات سـرمایه       نشـان مـی   )21رابطه (

وري کـل عوامـل   مانده که رشـد بهـره   یک از عوامل تولید و نیز جزء باقی برحسب سهم هر

عوامل تولید با توجه  وري کلوري نیروي کار و  بهره . تعامل میان بهرهاست ،تولید نام دارد

وري کـل عوامـل تولیـد معیـار بهتـري بـراي       شود. در اینجـا بهـره   مشخص می )21به رابطه (

وري نیروي کار در واقـع بسـتگی    دهد رشد بهره نشان می رابطهوري است. این  سنجش بهره

 وري کـل  به سه عامل تقریبی دارد که عبارتند از: تعمیق سرمایه، کیفیت نیروي کـار و بهـره  

افزایش میزان سـرمایه موجـود بـه ازاي     زعوامل تولید. رشد حاصله در تعمیق سرمایه ناشی ا

هر کارگر اسـت. بهبـود حاصـله در کیفیـت نیـروي کـار از طریـق افـزایش سـطح مهـارت           

وري کـل  شـود. رشـد بهـره    هـا میسـر مـی    کـاري آن  کارگران و نیز آموزش، تعلیم یا تجربه

  تغییرات فنی یا کارایی کل خواهد بود. دهنده اننشبه طور معمول عوامل تولید 
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وري و حسـابداري رشـد عامـل     گیري دقیق متغیرهـاي موجـود در معـادلات بهـره     اندازه

شود. در بخش  اصلی براي مقایسه و ارزیابی عوامل رشد تولید ناخالص داخلی محسوب می

گیري تولید ناخالص داخلی و مقدار نیروي کـار برحسـب    یک به تفصیل درباره نحوه شکل

کنـیم   را بررسـی مـی   مسـاله ساعات کار و نیز تعداد افراد شاغل توضیح داده شد. اکنون این 

اي فنـاوري   یعنی خدمات سرمایه )،20رابطه (هایی براي متغیرهاي باقیمانده در  که چه روش

ري اطلاعات و ارتباطات، کیفیت نیروي اي غیر فناواطلاعات و ارتباطات و خدمات سرمایه

از تولید ناخالص داخلـی مـورد اسـتفاده      کار و پرداخت جبرانی نیروي کار به عنوان سهمی

  گیرند. قرار می

 

 برآورد سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد تولید -5

 ،د تولید محاسـبه شـده  رش درفناوري اطلاعات و ارتباطات  و بالقوه سهم بالفعلدر این مقاله ابتدا 

شود که آیا افزایش سهم  فنـاوري اطلاعـات و   ها به این پرسش پاسخ داده می آن سپس با مقایسه

  ششم توسعه اقتصادي ایران ضروري است؟  ارتباطات از تولید ناخالص داخلی در برنامه

 بایــدفنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات در رشــد اقتصــادي   بالفعــلســهم  جهــت محاســبه

هاي آمـاري را بررسـی   داده کار گرفته شده جهت تشکیل متغیرهاي مندرج در هاي به روش

  نظر پرداخت. زمانی مورد اي دورهتشکیل این متغیرها بر نحوه بحث دربارهو سپس به  کرده

اسـت و شـامل    1990-2014الیانه س ـ يهـا پایگاه آماري مورد استفاده در این مقاله، داده

)، جمعیـت، اشـتغال، سـاعات کـار، کیفیـت کـار، خـدمات        GDPتولید ناخـالص داخلـی (  

کشـور جهـان از    128وري کـل عوامـل تولیـد بـراي      وري نیروي کار و بهره اي، بهرهسرمایه

. این پایگاه در ابتدا از سوي مرکز توسعه و رشد گرونتیگن در هلند استجمله کشور ایران 

از دانشـگاه   2007تکمیل و در سـال   ارائه شد و سپس با مشارکت کنفرانسی 1990در اوایل 

از آن زمـان بـه بعـد ایـن پایگـاه       1ت اقتصادي آن کنفـرانس انتقـال یافـت.   اگرونتیگن به هی

 ادي دامنـه ت کنفرانس اقتص ـاهی 2010اطلاعاتی همچنان در حال گسترش بوده و در ژانویه 

ت و مل متغیرهاي کمیاین پایگاه اطلاعاتی را با افزودن منابع رشد گسترش داد. این منابع شا

و  ICTاعــم از فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات ، ايکیفیــت نیــروي کــار، خــدمات ســرمایه

شـود و شـکل    ) مـی TFPوري کـل عوامـل تولیـد (   غیرفناوري اطلاعات و ارتباطات و بهره

                                                                                                              
1- https://www.conference-board.org/data/economydatabase/index.cfm?id=27762 
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هـاي   یعنی مجموعه داده ،ها قبلی داده سازي دو مجموعهبا هدف یکپارچه گسترش یافته آن

هـاروارد ارائـه شـده و      وري اقتصادي در کل جهان کـه توسـط دو پژوهشـگر دانشـگاه     بهره

و هاي حسابداري رشد اقتصـادي کـل کـه در مرکـز توسـعه       دیگري مجموعه یا پایگاه داده

  ایجاد شده است. رشد دانشگاه گرونتیگن تهیه شده، 

مورد استفاده براي تشکیل متغیرهاي اصلی درآمد و ها و منابع  در بخش اول این گزارش روش

وري ارائه شده و در بخش دوم توجه معطوف به  متغیرهاي حسابداري رشد شده اسـت کـه   بهره

  آیند. دست می که براساس روش حسابداري رشد به GDPعبارتند از عوامل اثرگذار بر رشد 

پایگاه آماري براي اقتصاد ایران سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد تولید در این 

) نشان داده شـده اسـت. ایـن    1نیز به روش حسابداري رشد برآورد شده است و در نمودار (

سهم از آنجا که براساس تعاملات موجود در متغیرهاي موجود در مـدل و همچنـین اثـرات    

ي اطلاعـات  آید را سهم بالفعل فنـاور میوجود  سرریز دانش، سرریز بازار و سرریز شبکه به

 8/3در اقتصـاد    1990-2014هاي  نامیم. میانگین رشد تولید طی سالو ارتباطات از رشد می

درصـد   5/0 و میانگین سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد تولید ))2(نمودار (درصد 

بـوده و   2012. بیشترین سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد تولید نیز براي سـال  است

  .استدرصد از رشد تولید  2د حدو

  

 ایران کشور اقتصادي رشد در ارتباطات و اطلاعات فناوري سرمایه ): سهم1نمودار (

 
  https://www.conference-board.org/data/economydatabase/index.cfm?id=27762منبع: 
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در راستاي پاسخ به سوال دوم، رشد فناوري اطلاعات و ارتباطات با توجه به رشد تولید 

در ایـران محاسـبه شـده اسـت. چنانچـه هـدف کـارگزاران        نیـز  آن بخـش از تولیـد   و سـهم  

درصدي بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات از تولید با توجـه   8اقتصادي دسترسی به سهم 

اقتصادي باشد و فرض شـود   ششم توسعه درصدي طی برنامه 8به فرض میانگین رشد تولید 

درصد تولید ناخالص داخلـی بـه صـورت خطـی باشـد،       8به  7/3از بخش این افزایش سهم 

، 38، 48به ترتیب  بایددهد بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات دست آمده نشان می هنتایج ب

با توجه به محاسبات مربوط به رشد نتایج  این درصد در سال رشد داشته باشد. 24و  27، 31

حسـب سـهم آن   بروري اطلاعات و ارتباطات اتولید و همچنین رشد ارزش افزوده بخش فن

    دست آمده است. هبخش از تولید ب

  

  ایران تولید رشد در ارتباطات و اطلاعات فناوري ي-سرمایه سهم و تولید ): رشد2نمودار (

 
 https://www.conference-board.org/data/economydatabase/index.cfm?id=27762منبع: 
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فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد تولید با توجه  سهم بالقوه )3(و نمودار ) 1( جدول

. دهـد نشـان مـی   1990-2014هاي سالبه رشد تولید و سهم آن بخش از تولید در ایران طی 
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کــه از  ســهم بــالقوه و ســهم بالفعــل فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات از رشــد تولیــد  مقایســه

افـزایش سـهم بخـش    خصـوص  ، امکـان قضـاوت در  دسـت آمـده اسـت    هحسابداري رشد ب

 سهم بالفعل از سهم بـالقوه ه چسازد. چنانفناوري اطلاعات و ارتباطات از تولید را فراهم می

 ق افزایش ارزش افزودهایش سهم از طریآنگاه افز ،فناوري اطلاعات و ارتباطات بیشتر باشد

دهـد و  آن بخش، تولید ناخـالص داخلـی را بـیش از ارزش افـزوده آن بخـش افـزایش مـی       

چنانچه نمودار سهم بالفعل فناوري اطلاعات و ارتباطـات در رشـد تولیـد     ،بالعکس. بنابراین

آنگاه  ،تولید قرار گرفتدر بالاي نمودار سهم بالقوه فناوري اطلاعات و ارتباطات در رشد 

 )4(نمـودار  این دو سـهم در   از مقایسهشود. ایش سهم بخش از تولید توجیه اقتصادي میزاف

هـا سـهم بالفعـل    سـال  تمـام در  1992و  1991، 1990هـاي  جـز سـال   که بـه شود مشاهده می

 از ایـن رو، از سهم بـالقوه بیشـتر بـوده اسـت و     فناوري اطلاعات و ارتباطات در رشد تولید 

  .شود افزایش سهم فناوري اطلاعات و ارتباطات از تولید ناخالص داخلی توجیه می

دهـد بـه ازاي یـک درصـد افـزایش در سـهم       نشان مـی  )2(برآورد در جدول نتایج  همچنین

سهم بالفعـل فنـاوري اطلاعـات و     )SICTGDP_IRAN( فناوري اطلاعات و ارتباطاتبخش 

  .  خواهد یافتدرصد افزایش  93/0به میزان  )COCSICT_IRAN( ارتباطات از رشد تولید

  

در  یدبا توجه به سهم آن از تول یداطلاعات و ارتباطات در رشد تول ي): سهم بالقوه فناور3نمودار (

  1990-2014 یرانا
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 از آن سهم به توجه با تولید رشد در ارتباطات و اطلاعات فناوري بالفعل و بالقوه ): سهم4نمودار (

  1990-2014 هاي سال طی ایران در تولید

  
  

  )2جدول (

Dependent Variable: COCSICT_IRAN   
Method: Least Squares     
Date: 08/26/16   Time: 22:21     
Sample: 1990 2013     
Included observations: 24     
         
Variable  Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob. 
         
         C  -0.377721  0.059737  -6.323070  0.0000 
SICTGDP_IRAN  0.933942  0.056483  16.53497  0.0000 
         
         R-squared  0.925526  Mean dependent var  0.473333 
Adjusted R-squared  0.922141  S.D. dependent var  0.532342 
S.E. of regression  0.148541  Akaike info criterion  -0.896258 
Sum squared resid  0.485416  Schwarz criterion  -0.798087 
Log likelihood  12.75510  Hannan-Quinn criter.  -0.870214 
F-statistic  273.4053  Durbin-Watson stat  1.724768 
Prob(F-statistic)  0.000000       
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  گیري و پیشنهاداتنتیجه -6

هـزار میلیـارد    32حـدود  ایـران  بازار فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشـور   1395در سال 

در پایـان برنامـه ششـم     .اسـت کشور تولید ناخالص داخلی  درصد 6/2 که حدود بودتومان 

 100 حدود درصد و 5این میزان به بیش از مقرر شده که کشور  اجتماعی -اقتصادي توسعه

نشـان دادیـم کـه افـزایش سـهم فنـاوري       در این مقالـه   .هزار میلیارد تومان افزایش پیدا کند

است و بـا یـک درصـد افـزایش در     اطلاعات و ارتباطات از تولید ناخالص داخلی ضروري 

بـه میـزان   رشـد اقتصـادي   ،  سهم این بخش از GDPاز  فناوري اطلاعات و ارتباطات  سهم

سـهم فنـاوري اطلاعـات و     و مقایسه نتایج از محاسبهاین  خواهد یافت.درصد افزایش  93/0

  . آمده استدست  هبلقوه و سهم بابالفعل سهم به دو روش  ایرانارتباطات از رشد اقتصادي 

دهد میانگین رشد تولیـد ناخـالص داخلـی در ایـران  طـی دوره      نشان می هانتایج برآورد

رشـد  ایـن  فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات از    بالفعل درصد و سهم  8/3حدود  2014-1990

سهم همچنین . استدرصد  5/0حدود ، دست آمده هاقتصادي که به روش حسابداري رشد ب

همـواره   1992 تـا  1990هـاي  سـال جز  هببالفعل بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات از رشد 

ــالقوه   ــودهبیشــتر از ســهم ب ــزوده  ،ب ــابراین افــزایش ارزش اف ــاوري اطلاعــات و   بن بخــش فن

دلیل اثر سرریز دانـش، سـرریز بـازار و سـرریز شـبکه       هب، تولید ناخالص داخلی را ارتباطات

 .دهد ري اطلاعات و ارتباطات افزایش میزایش ارزش افزودهی بخش فناوبیشتر از مقدار اف

اخلـی در  افزایش سهم بخـش فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات از تولیـد ناخـالص د       بنابراین،

   اقتصادي ضروري است. ششم توسعه اقتصاد ایران طی برنامه
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