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  1كاربردي از مدل جاذبه: هاي اقتصادي بر تجارت ايران بررسي اثر تحريم
  و فرهاد طهماسبي بلداجي ، الهام غلامي محمدتقي ضيائي بيگدلي

  

  29/11/1391: تاريخ پذيرش    5/8/1388: تاريخ دريافت

 
 30هاي اقتصادي بر تجارت دوجانبه ايران با  هدف اصلي اين مقاله بررسي اثر تحريم

بدين منظور، مدل جاذبه . ، است1352- 1386شريك تجاري آن طي دوره 
هاي تابلويي، در دو حالت با لحاظ و بدون لحاظ تحريم  يافته با روش داده تعميم

كننده اين است كه تحريم اثري  حاصل از برآورد بيان نتايج. برآورد شده است
طوري كه چنانچه  منفي، اما كوچك بر تجارت ايران و شركاي تجاري آن دارد، به

تحريم از سوي شركاي تجاري ايران اعمال شود، تجارت دوجانبه آن با شركاي 
بنابراين، اثر منفي . درصد كاهش خواهد يافت 089/0تجاري تنها به اندازه 

  .هاي اقتصادي بر تجارت ايران با شركاي تجاري قابل اغماض است تحريم
 

  .JEL: F21, F10, C23بندي  طبقه
 .هاي تابلويي يافته، داده هاي اقتصادي، تجارت دوجانبه، مدل جاذبه تعميم تحريم: ها واژهكليد

  

                                                                                                                   
» كاربردي از مدل جاذبه: هاي اقتصادي بر تجارت ايران بررسي اثر تحريم«از طرح پژوهشي مستخرج مقاله حاضر  -1

 .بوده كه توسط پژوهشكده امور اقتصادي تأمين مالي شده است

 اقتصادي علومت علمي دانشكده أعضو هي.  
  ،نويسنده مسئول(واحد سمنان، گروه اقتصاد،مدرس دانشگاه آزاد اسلامي(  

  .elham_gholami4@yahoo.com :پست الكترونيكي 
 كارشناس ارشد رشته اقتصاد. 
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  مقدمه -1
طوري  به ،آمدند ها به شمار مي دولتآميز در تعامل بين  ها از ديرباز ابزاري معمول و مسالمتتحريم

عنوان يك تقابل سياستي رايج بين كشورها و  هاي اقتصادي بهميلادي، تحريم 90كه تقريباً از دهه 
طور  ، به در ادبيات تحريم. اند مطرح شده براي نيل به اهداف و ارتقاي منافع سياست خارجيابزاري 

هاي شود؛ بدين نحو كه تحريم مثبت تقسيم مي هاي اقتصادي به دو گروه منفي و معمول تحريم
مثابه بهترين ابزارهاي اقتصادي ديپلماتيك با هدف ضربه اقتصادي به يك يا چند  اقتصادي منفي به

هاي  هاي اقتصادي مثبت مشوقي براي همكاري تحريمگيرد، در حالي كه  مورد استفاده قرار مي كشور
هاي اقتصادي منفي با توجه به پيامدهاي منفي كه براي  ريمدر اين بين، تح. شود بين كشوري تلقي مي

اي و  كشورهاي تحريم شده به دنبال دارد، مانند كاهش تجارت خارجي، تضعيف قدرت منطقه
طور  همچنين كاهش درجه يكپارچگي با اقتصاد جهاني، از اهميت بيشتري برخوردار هستند و به

رو، در اين مقاله  ازاين. گيرد ها مد نظر قرار مي حريممعمول در بيشتر مطالعات ارزيابي اين نوع ت
) كاهش تجارت خارجي(ها و همچنين كاهش تبعات منفي  منظور واكنش مناسب نسبت به تحريم به

هاي اقتصادي منفي آمريكا بر  هاي اعمال شده آمريكا بر ايران، بررسي ميزان اثرگذاري تحريم تحريم
  .تجاري مورد توجه قرار گرفته است تجارت دوجانيه بين ايران و شركاي

هاي  ساختار مقاله بدين نحو است كه پس از مقدمه، در بخش دوم مباني نظري تأثير تحريم
اقتصادي بر تجارت دوجانبه و در بخش سوم مطالعات تجربي مربوط به موضوع مورد بحث ارايه و 

در پايان، . شود آن مطرح مي سپس، الگوي مورد استفاده در اين مقاله و نتايج حاصل از برآورد
  .آيد بندي نهايي مي گيري و جمع نتيجه

  
  مباني نظري  -2

براساس قانون عمومي نيروي گرانش  1954در سال  1مدل جاذبه براي نخستين بار توسط ايزارد
  :نيوتن كه شكل كلي آن به شرح زير بوده، استخراج شده است
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1- Isard, 1954, PP. 305- 322. 
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. اندازه هر نيرو است Mمسافت دو نيرو و ijDثابت گرانش، G نيروي گرانش، F: كه در آن
عنوان مدلي براي توضيح تجارت دوجانبه بين كشورها مطرح و  ، مدل جاذبه به)1(سپس، براساس رابطه 

  :ت زير استرشكل اوليه مدل يادشده به صو. به دليل شباهت با قانون نيوتن به اين نام معروف شد
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jiijيعني (يا تجارت كل  jبه كشور iصادرات كشور ijXكه در آن،  XX (،Y اندازه
شود،  يادآوري مي. هاي تجارت است هزينه Tو ) يعني جمعيت و توليد ناخالص داخلي(اقتصاد 

هاي استانداردي مانند مسافت، مجاور بودن،  هاي تجارت پراكسي در معادله جاذبه براي هزينه
براي نخستين ) 1962(در سال 1 برگر سپس تين. شود در نظر گرفته مي... زبان رايج، پول رايج و

و نرمال براي تجارت  دگوي استانداربار شكل لگاريتمي معادله جاذبه را با هدف تعيين ال
  . هاي تجاري نيز قابل كاربرد باشد، ارايه كرد الملل كه حتي هنگام نبود تبعيض بين

برگر، مدل جاذبه معرفي شده توسط آنها از  هاي ايزارد و تين شود، با وجود تلاش يادآوري مي
رو،  ازاين. چنداني نايل نشد مباني نظري قوي برخوردار نبود و در كارهاي تجربي نيز به موفقيت

، براي نخستين بار با استفاده از رهيافت اقتصادي، معادله جاذبه را از )1979(در سال  2آندرسون
به  iبدين منظور، وي تجارت متوازن از كشور. طريق خصوصيات سيستم مخارج استخراج كرد

jXijكشور )(   :را در هر دوره به صورت زير ارايه كرد *

)3(     jiji YX /*
  
  Or

 
     jiij YX *  

i درصد درآمد صرف شده كشورj بر محصولات كشورi وjY  توليد ناخالص داخلي
برابر با مجموع صادرات  iعلاوه، از آنجا كه توليد در كشور به. هستند jواقعي كشور واردكننده

  :به صورت زير است iكشور GDPرو،  و مصرف داخلي كالاهاست، ازاين
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1- Tinbergen, 1962. 
2- Anderson, 1979, PP.106-114.  
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 ،GDP عبارت زير ) 3(حال از طريق بازبيني دوباره رابطه . واقعي جهان است

  :آيد دست مي به
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مربوط به سيستم مخارج استخراج شده از تابع توليد  1شدگي جمعبر قيود  اين معادله ساده مبتني
كاب داگلاس بوده كه فروضي مانند ترجيحات همگن و تخصصي بودن توليد يك كالاي خاص 

بنابراين، معادله تجربي اوليه جاذبه براساس زيرساخت . در هر كشور بر آن اعمال شده است
   :آيد دست مي به) 5(طرف رابطه گيري طبيعي از دو  اقتصادي از طريق لگاريتم

)6(                 ijjiij ZYYLnX   lnln*  

)ln( WY  وijZ طور  يك بردار از متغيرهاي تأثيرگذار بر تجارت دوجانبه است كه به
تجارت دوجانبه   براساس اين، جريان. ترين پراكسي براي آنها متغيرهاي دامي هستند معمول مناسب

با   طوري كه به. طور معكوس به مسافت بين آنها وابسته است طور مستقيم به وسعت كشورها و به به
عوامل به ترتيب با نيروي جاذبه و نيروي مقاومت در فيزيك نيوتني، مدلي به نام متناظر كردن اين 

  .گيرد مدل جاذبه شكل مي
  
  مروري بر مطالعات تجربي -3
هاي اقتصادي منفـي هسـتند كـه مطالعـات     المللي، تحريمهاي رايج در سطح بينطوركلي تحريم به 

هايي از اين مطالعـات بـه شـرح زيـر      نمونه. زيادي در ارتباط با ميزان اثربخشي آنها انجام شده است
  : هستند

، پديـده ممنوعيـت تجـاري را از طريـق     2)1976(يني واسـان  سردر يك مطالعه اوليه، بگاواتي و 
ند كه براي بررسي واكـنش مداخلـه سياسـي بهينـه     شكست بازار تحليل كردند و به اين نتيجه رسيد

از ) قابـل صـدور و قابـل ورود   (كـارگيري يـك مـدل دو كـالايي      هنگام وقوع تخريب تجـاري، بـه  

                                                                                                                   
1- Restrictions of Aggregation 
2- Bhagwati and Srinivasan T.N, 1976, PP.317-336. 
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منظـور   به ،1)1977(تولي و ويلمان .  اي ضروري است المللي در قالب يك افق دو دوره تجارت بين
هاي خصوصي از يك الگوي تعادل  بر بنگاهبررسي ميزان تأثيرگذاري تهديد به قطع روابط تجاري 

و » مطمـئن «بدين منظور، كالاهاي تجاري قابل حمل با كشتي را به دو گروه . جزيي استفاده كردند
مدت اين كالاهـا، كشـش    تقسيم كردند و به اين نتيجه رسيدند كه منحني تقاضاي كوتاه» نامطمئن«

مـدت   ها در كوتاه رو، اعمال اين تحريم ازاين .كمتري نسبت به منحني تقاضاي بلندمدت آنها دارند
، بـا  2)1984(فـري  . تأثيري بر واردات كالاهاي تجاري به كشورهاي تحريم شـده، نخواهـد داشـت   

هـاي منفـي را بـر مـرز امكانـات توليـد اقتصـاد و         استفاده از يك مدل دو كالايي ساده، تأثير تحريم
مورد بررسي قرار داد و به ايـن نتيجـه رسـيد كـه     تفاوتي كالا كشورهاي تحريم شده  هاي بي منحني
ناپذيرتر  به از دسـت رفـتن رفـاه بيشـتري      هاي منفي در كشورهاي با ساختار توليدي انعطاف تحريم

هـاي   ، در مطالعه خود براي انتخاب روش مناسب و تأثيرگذار تحـريم 3)1986(گري . شود منجر مي
نتـايج  . رقـابتي و غيررقـابتي تمـايز قايـل شـد      اقتصادي بر واردات كشورهاي هدف، بـين كالاهـاي  

حاصل از مطالعه وي حاكي از آن بـوده كـه تنهـا روش بـراي اعمـال يـك تنبيـه شـديد اقتصـادي،          
، در مقاله خود اثـر  4)2002(اونت . محدود كردن واردات كالاهاي غيررقابتي از كشور هدف است

بريتانيـا، ايتاليـا، نـروژ و آمريكـا را بـر       كشور فرانسه، دانمارك، سـوئد، فرانسـه،   8تحريم اقتصادي 
بدين منظـور براسـاس   . مورد بررسي قرار داد، 1986-1991هاي  صادرات آفريقاي جنوبي طي سال

  :رهيافت مدل جاذبه،  الگوي واردات اين كشورها را در نظر گرفت كه به صورت زير است
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jijiكه در آن PPYY  j،ijMو  iكشور به ترتيب  درآمد ملي و شاخص قيمت دو ,,,
موانع تجارت  ijكشش جانشيني و  درآمد ملي جهان،  j،WYاز كشور iواردات كشور
كنندگان و توليدكنندگان خود را از خريد برخي از  ، مصرفiحال چنانچه كشور. دوجانبه است

                                                                                                                   
1- Tolley and Wilman, 1977, PP.323-346. 
2- Frey, 1984. 
 

3- Gray, 1986, PP.107-128. 
 

4- Evenett, 2002. 
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اعمال كند،  jت تحريم را در برابر كشور منع كند، يعني سياس jكالاهاي قابل تجارت كشور
  :شود به صورت زير  نوشته مي) ijS(با لحاظ متغير تحريم ) 7(رابطه 
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اتحاديه هاي كشورهاي عضو  كننده اين است كه تحريم بيان) 8(نتايج حاصل از برآورد مدل
  .اروپا بيشترين تأثير را بر صادرات  آفريقاي جنوبي داشته است

كـارگيري مـدل جاذبـه بـه بررسـي اثـر تحـريم بـر          بـا بـه   2)2003(و  1 )1997( هافبوئر و ديگران 
  . متغيرهاي دامي استفاده كردندتجارت آمريكا پرداختند و براي گنجاندن تحريم در مدل جاذبه از  

  
  استفادهمدل مورد  -4

در اين مقاله، بررسي اثر تحريم آمريكا بر تجارت دوجانبه ايران و شركاي تجاري از اهداف اصلي 
رو، مدل مقتضي براي تبيين جريان تجارت دوجانبه، مدل جاذبه به شكل  ازاين. شود محسوب مي

  :يك معادله خطي و لگاريتمي در نظر گرفته شده كه تصريح آن به صورت زير است

)9   (                ijt it jt

it jt ij jt

Ln TRADE  = 0 + 1 Ln GDP  + 2 Ln GDP  

+ 3 Ln POP + 4 Ln POP  + 5 Ln DIST  +  u i

  

  
 

توليد  به ترتيبjtGDPوitGDPتجارت كل ايران با شركاي تجاري، TRADE، )9(در مدل 
به ترتيب جمعيت ايران و جمعيت  jtPOPو it POPناخالص داخلي ايران و كشورهاي تجاري،

جمله  jtui. مسافت بين تهران و پايتخت شركاي تجاري هستندijDISTشركاي تجاري ايران، 
  .اختلال است

هاي اقتصادي منفي بر تجارت دوجانبه بين  اما از آنجا كه هدف اصلي، بررسي تأثير تحريم
ها  دهنده اين تحريم با لحاظ يك متغير دامي كه نشان) 9(ايران و شركاي تجاري آن است، مدل 

  : شود كه به صورت زير است هستند، در نظر گرفته مي

)10 (     ijt it jt it 

jt ij 6 ijt jt

Ln TRADE  = 0 + 1 Ln GDP  + 2 Ln GDP  + 3 Ln POP

+ 4 Ln POP  + 5 Ln DIST  SANC +  ui
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  
  

                                                                                                                   
1- Hufbauer et al, 1997. 
2- Hufbauer and Oegg, 2003.  
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است با اين تفاوت كه در الگوي اخير يك متغير ) 9(، تمام متغيرها مشابه مدل )10(در الگوي    
هاي  طوري كه در سال در نظر گرفته شده است، به 1هاي تحريم براي زمان) SANC(مجازي 

  . كند صورت عدد صفر را اختيار مي  تحريم عدد يك و در غير اين
ورد نظر در الگوي تجارت ايران براساس متوسط حجم شود، كشورهاي تجاري م يادآوري مي

: اند از هاي مورد بررسي انتخاب شدند كه عبارت واردات و صادرات آنها با ايران طي سال
پاكستان، تركيه، آذربايجان، تركمنستان، تاجيكستان، بلاروس، روسيه، مالزي، سنگاپور، تايلند، 

آلمان، فرانسه، استوني، دانمارك، پرتغال، بلژيك، عربستان، بحرين، كويت، عمان، قطر، امارات، 
علاوه، با وجود اينكه ايران رابطه تجاري  به. انگليس، سوئد، مالت، روماني، هلند، اسپانيا و ايتاليا

كننده  ترين كشور تحريم عنوان عمده ها به مستقيم با آمريكا ندارد، اما كشور آمريكا در تمام دوره
عنوان يكي از كشورها هدف آن  ، ايران به1359-1380هاي  اصله سالايران مطرح بوده و در ف

  .شد، اين كشور نيز در فهرست كشورهاي تجاري ايران گنجانده شده است محسوب مي
  
  برآورد مدل و نتايج تجربي -6

منظور بررسي عوامل تأثيرگذار بر حجم تجارت بين ايران و كشورهاي  در اين قسمت در ابتدا به
شود، اما پيش  برآورد مي 1352-1386كشور طي دوره  30براساس اطلاعات ) 9(وي تجاري، الگ

براي انتخاب روش مقتضي برآورد  Fاز آزمون  2شناسي اقتصادسنجي از برآورد، براساس روش
تر است،  از آنجا كه آماره محاسباتي اين آزمون از آماره بحراني كوچك. مدل استفاده شده است

رو، عرض از مبدأ مقاطع  ازاين. 3توان رد كرد بر عدم تفاوت بين مقاطع را نمي فرض صفر مبني

                                                                                                                   
صراحت قابل تفكيك نيستند،  بهاز آنجا كه تحريم اعمال شده از سوي شركاي مختلف تجاري ايران از نظر نوع  -1

 هاي مالي و تجاري يكسان در نظر گرفته و به صورت يك متغير دامي وارد مدل شده رو، در تحقيق حاضر تحريم ازاين
  .است

2- Green, 2003, PP.557-589. 
  

بدين نحو . شود استفاده مي Fشناسي اقتصادسنجي براي انتخاب روش اثرات ثابت و مشترك از آزمون در روش -3
كه ابتدا مدل مورد نظر به روش مشترك و اثرات ثابت برآورد و مجموع مربعات پسماندهاي حاصل از برآورد مدل 

  .آيد دست مي شود؛ سپس، آماره آزمون براساس رابطه زير به در هر يك از دو روش محاسبه مي

1,
1
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. روش اثرات مشترك استفاده كردتوان براي برآورد ضرايب الگو از  مختلف، متفاوت نيست و مي
   .، آمده است1در جدول شماره  1به روش اثرات مشترك) 9(نتايج برآورد مدل 

  
  برآورد مدل جاذبه بدون تحريم به روش اثرات مشترك - 1جدول 
  آماره  ضرايب متغيرها

iLGDP 99/1 65/3  
jLGDP 66/0 85/2  

iLPOP 9/4- 78/1-  

jLPOP 41/0- 66/5-  

ijLDIST -  -  
SANC -  -  

  7/8  3/44  عرض از مبدأ
98/1 = D.W  91/0 =S:E 94/0=2R  
  .هاي تحقيق يافته: مأخذ

  

دهـي   كننـده توضـيح   و بيـان  94/0، ضريب تعيين برآوردي معادل 1براساس نتايج جدول شماره 
علامت ضريب لگاريتم توليد ناخالص داخلي از لحاظ آماري معنـادار و علامـت   . خوب مدل است

به عبارتي، چنانچـه متوسـط توليـد ناخـالص داخلـي      . است) تئوريكي(آن منطبق بر انتظارات نظري 
درصـد افـزايش   66/0يك درصد افزايش يابد، تجارت ايـران بـا آنهـا نيـز حـدود       شركاي خارجي

علاوه بر اين، لگاريتم جمعيت شركاي تجاري نيز اثري منفـي و معنـادار بـر تجـارت     . خواهد يافت

                                                                                                                   
رد ) يكسان بودن عرض از مبدأها(تر باشد، فرضيه صفر  جدول بزرگ Fماره محاسبه شده از حال چنانچه، مقدار آ

جدول  Fمحاسبه شده از  Fتوان پذيرفت، اما اگر  را مي) تفاوت بين مقاطع(فرضيه مقابل  ،صورت شود و در اين  مي
  .فتتوان پذير شود و تفاوت بين مقاطع را نمي تر باشد، فرضيه صفر پذيرفته مي كوچك

                                                

، ضريب مسافت با ضريب مربوط به عرض از مبدأ شركاي )Common Effect(در روش اثرات مشترك  -1
كند، در شرايطي كه كشورهايي با چند مركز اقتصادي مانند  ، در اين زمينه بيان مي)1999(وال . شوند تجاري ادغام مي

  :ك به.براي مطالعه بيشتر ر. مدل وجود داشته باشند، اين روش ادغام اهميت زيادي داردآمريكا در 
Wall H. "Using the Gravity Model to Estimate the Costs of Protection.,"Review 
Federal Reserve Bank of St. Louis, Vol.81, No. 1, (1999) 
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طوري كه با افزايش يك درصدي متوسط جمعيـت كـل شـركاي     ايران با شركاي خارجي دارد، به
  . يابد درصد كاهش مي 41/0حدود  تجاري، تجارت ايران با آنها

هاي اقتصادي بر حجم تجارت بين ايران و شركاي  در ادامه، چگونگي تأثيرگذاري تحريم
. ، بررسي شد1352-1386كشور طي دوره  30براساس اطلاعات ) 10(تجاري با برآورد مدل 

شود  ه استفاده ميبراي انتخاب روش مقتضي برآورد مدل يادشد  Fاز آزمون  ،رو، مانند قبل ازاين
با ) 10(نتايج برآورد مدل . كننده عدم تفاوت عرض از مبدأ مقاطع مختلف است كه نتايج بيان

   .، ارايه شده است2استفاده از روش اثرات مشترك در جدول شماره 
  

  برآورد مدل جاذبه با لحاظ تحريم به روش اثرات مشترك  - 2جدول 
  آماره ضرايب متغيرها

iLGDP  03/2  15/6  

jLGDP 65/0  05/3  

iLPOP 78/4- 08/1-  

jLPOP 4/0- 54/6-  

ijLDIST - -  
SANC 089/0- 36/2-  

  5/2  44/41  عرض از مبدأ
01/2= D.W  72/0=S:E 95/0=2R  

  .هاي تحقيق يافته: مأخذ 
  

دهـي   كننده توضيح درصد و بيان 95/0، ضريب تعيين برآوردي 2با توجه به نتايج جدول شماره 
با لحاظ تحـريم تقريبـاً تغييـري    . خوب مدل و بهتر شدن آن نسبت به قبل از لحاظ متغير دامي است

ز در ضرايب متغيرها از لحاظ علامت و كمي  ايجاد نشده كه اين نتايج دلالت بـر تـأثير منفـي نـاچي    
طوري كه چنانچه تحريم از سـوي شـركاي تجـاري ايـران      تحريم بر تجارت دوجانبه ايران دارد، به

  . درصد كاهش خواهد يافت 089/0اعمال شود، تجارت دوجانبه ايران با شركاي تجاري به اندازه 
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  گيري  نتيجه -7
و شركاي تجاري مدل جاذبه بر تجارت دوجانبه بين ايران    منظور بررسي اثر تحريم در اين مقاله به

به صورت لگاريتمي در نظر گرفته شد و علاوه بر متغيرهاي توليد، جمعيت و مسافت، يك متغير 
در نهايت، مدل جاذبه در دو . هاي تحريم است نيز در مدل لحاظ شد كننده سال دامي كه بيان

ور كش 30هاي  ك و دادهحالت بدون لحاظ تحريم و با لحاظ تحريم با استفاده از روش اثرات مشتر
  .، برآورد شد1352-1386طي دوره 

طور كلي نتايج حاصل از برآورد مـدل جاذبـه در دو حالـت بـا لحـاظ تحـريم و بـدون لحـاظ          به
  :كند تحريم بيان مي

متوسط لگاريتم توليد ناخالص داخلي شركاي خارجي و همچنين  توليد ناخالص داخلـي ايـران   
بـا  . اثري مثبت و معنادار بر تجارت ايران با شركاي خارجي دارددر صورت وجود و فقدان تحريم 

 51/1وجود اين، با اعمال تحريم، تأثير اين دو عامل بر تجارت دوجانبه ايـران بـه ترتيـب بـه ميـزان      
علاوه بر . كننده تغيير اندك در كميت ضرايب است درصد افزايش يافته كه بيان 2درصد كاهش و 

يت شركاي طرف تجاري و جمعيت ايران نيز در صورت وجود و فقـدان  اين، متوسط لگاريتم جمع
تحريم اثري منفي و معنادار بر تجارت دوجانبه ايران دارد كه با اعمال تحريم تأثير اين دو عامل بـر  

عـلاوه بـر ايـن،    . درصـد كـاهش يافتـه اسـت     44/2و  5/1تجارت دوجانبه ايران به ترتيب به ميـزان  
طوري كه چنانچـه تحـريم    ر تجارت ايران و شركاي طرف  خارجي دارد، بهتحريم نيز اثري منفي ب

از سوي شركاي طرف تجاري ايران اعمال شود، تجارت دوجانبه ايران با شركاي تجاري به انـدازه  
توان نتيجه گرفـت كـه تحـريم اثـر چنـداني بـر        طور كلي مي به. درصد كاهش خواهد يافت 089/0

  .رجي آن نداردحجم تجارت ايران با شركاي خا
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